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<Er|ier  ilortrng. 

ftnfoft  unb  Bebeutunfl  ber  Ifoftamitntttaölelrre  ober  Oefctabenxtfeeorie 

I 

gflflcgieiiu  ffebeutuno,  unb  UKfcntlid?er  3nbflU  ber  bon  Darwin  refor« 
mitten  ftbftammungglcbrt  ober  Dcfcenbenjtbeorie.  gefonbere  gebeutuna,  ber» 
ff  Iben  für  bie  giolcflie  OwlflaJt  unb  ffotanif).  SPefonbcre  ffiebeutuna, 
btrfelbcn  für  bic  nattirlid?e  <EntwicMtma,aaef(r)id?te  beg  c n f c n f di l cd) t g . 
Die  'flbfiammungelebre  alä  natürlid^e  €d)öyfuna,gg,cfd)id)te.  ffca,riff  ber 
6*öpfuna,.  ?öiffcn  unb  ©laubeii.  £Aöwuuötfgefd)id)te  unb  Gntroiefe« 
ltuia,*a,cfd)id)tc.  3ufamnienbaug  ber  inbhübuetlcn  unb  1  *^ 0 n t o I l>q i f et) c n 
(*ntn'idVlunaegefd)id)te.  Un;,n)erfmäpigfeittMcl;)re  ober  Jtiiffcnfduift  oon  ben 
rubimentaren  Organen.  Unuüßc  unb  übcifUifftge  (Sinrid)tungen  im  Cr* 
ganiämu*.  (^egenfajj  ber  beiben  g.runbi»erfd)iebenen  'löeltanfcbauimgcn,  ber 
monifiifd)en  (mectjanifdKu,  eaufalen)  unb  bei  bualiftifdjen  (leleologifd)cn, 
vitalen),  93egrünbung  ber  elfteren  burd)  bie  'ilbftammungglebre.  Qinbeit  bei 
organifd)en  unb  auorgiid)en  Sttatur,  unb  ©lcid)bcit  ber  nmfenben  II  r  fachen 
in  Reiben  entfebeibenbe  ^ebeutung  ber  ?lbfrainmungglebre  für  bie  einbeit-- 
lict)e  (monijtifdjc)  Wuffaffung  ber  ganjen  Watur.  ÜJJonifiifdjc  ^Pbilofoprjie. 

3wettcr  Vortrag. 

^ i ff c ii f d> a ftüd)c  •Hevect)tigumi,  ber  DefcenbenatiKorie.  gduHnuiiflO« 

gcicf)irf)te  mid)  l'inur   -j-j 

Die  Mbfiommungglcbre  ober  Defcenbenstbeoric  alg  bie  einheitliche  Qx- 
flärung  ber  organifdpen  i)kturerfd)einungeu  burd)  natiulid)  uürfcnbe  Urfacben. 
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VI  gefonbereä  ^nbattgp<wid)niE. 

<&tiU 

getflleicrjuno,  betfelben  mit  gjtejgnj  Cgraintationgt^corie.  ©tenfien  bei  tpiffen« 
fdjaftlicften  (StHätuno,  unb  bet  menfcfrlicften  Qtfenntni§  überhaupt.  Me  (St* 
fcnntni§  urfprünfllid)  bind?  finntiefre  (Stfafrrund,  bebingt,  opoftetioti.  Uebet» 
flana,  ber  opoftcriorifcftoi  tnfenntniffe  burd)  ^eietbuna,  in  oyriorifebe  in- 
fenntniffe.  ©egcnürn  ber  übcrnatürlidKn  S^fijjunggflcft^teH  gog  Vinn.', 
(Surret,  gfloffi^  unb  ber  natütliriften  (SntypicfeIuna,gtr)cotien  Pon  Samatcf, 
(Voetfrc,  Palmin.  Rufammcnbanfl  bet  etfteten  mit  bet  monijti(d)en  (meefrani» 
fefren),  ber  leiteten  mit  bet  buoiifiifcfren  (tetcoloflifefren)  gßeltanfdjouung. 
3Wonigmu3  unb  aHatetialigmuS.  ggiffenfcftaftlidKr  imb  fitttiefeer  URatetialiä» 
mud.  €djöpfungiigtfdjid)te  be«  SDlofcd.  Sinne  ul«  töegriinber  ber  fnfiema« 
tifdjen  Dlaturbefdjreibung  unb  9lrtuntcr(cf)eibung,.  Sinne«  QLfafflficatfotl  unb 
binäre  Scomenclatur.  ©ebeutung  be«  Speciegbegriffg  bei  Sinne.  €cine 
©dijöpfuugggefcbjdjte.   Sinne  «  Unficfct  pon  bet  (Sntfiefuing  ber  Birten. 

Dritter  ttorfrag. 

^crjöpfunfleflcjcfricfttc  nad)  (fuuicr  unb  Stflqfjts  

Qlll^cmcinc  theoretifefte  ffebeutuna,  beä  6peciegbea,riff<<.  Untctfdfrieb  in 
bet  t^cotetifd^en  unb  ptactifefren  ffeftimmuna,  beg  'ihtbco,tiffä.  GuPiet'g  De« 
finition  bet  6perie3.  gupiet'6  Cetbienfte  aU  93eo.tünbet  ber  petglcicfrenben 
Anatomie.  Untetfcfieibuna.  ber  biet  frauptfotmen  (lopen  obet  3rceia,e)  beä 
Sfriettcicfr*  burd?  gupiet  unb  goet.  (SuPiet'fl  Setbienfte  um  bie  ffaiaonto« 
loflie.  Seine  ftrjpotbeft  Pon  ben  Wepolutionen  beg  grbbaDg  unb  ben  burd) 
biefelben  flettennten  €cftapfunfl3petioben.  Unbefanntt,  übernatürliche  Ut> 
fachen  biefet  iHcoolutioncn  unb  ber  bctguf  [glflenbcj  9?eimtöpfinia,en.  3> 
Ieoqifd?e3  SWatutfofrem  pon  Mflaffa.  €eine  gotfteüunften  Pom  €ct)öpfuna,3« 
plane  unb  befreit  feefrg  Äateflotien  (©tuppenflufen  beä  gpftem&).  ggoffa' 
gnflcfrten  Pon  bet  (5t|d?affunfl  bet  gpecicä.  ©tobe  getmenfdjlicfruna,  (%n> 
tbtopomotpfrigmug)  t><3  geftöpfetg  in  bet  gct)öpfuna,g&ttpotbefe  pon  ^Iflafft^. 
3nnetc  Unfrattbatteit  berfelben  unb  2Bibetfptüc&c  mit  ben  Pon  Mflofffj  ent« 
beeften  totdjttflen  paläontoloflifcften  gjefejen. 

liierter  ilortrag> 

(fnhpicfelunaotfrcoric  uon  (3octl)c  unb  Cfcn   05 

SijfcnfcftqftUcfte  UnftUiona,lidifeit  aller  gorftetlunflcn  Pon  einer  CAftöpfuna, 
bet  einzelnen  Birten.  9cott;tpeubia,feit  bet  entgeflengtfefcten  ßntipiefelunggtbeo* 
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ricn.  ©efct)id)tlicf)er  Ueberblicf  über  bie  roiefjtigfien  öntroiefelungätbeorien. 
Wriftotele«.  Seine  Vebre  oon  ber  Urzeugung.  Die  ^cbeutnng  ber  9latur« 
pbilofopbie.  ©oethe.  ©eine  SJerbienfte  al«  Dtaturforfcner.  Seine  2Reta* 
morpbofe  ber  tyflanjen.  Seine  SEBirbeltbeorie  be«  Sdjcibcl«.  Seine  Cnt* 
betfung  be«  Swifäfnfitf«**  beim  SNcnfctjen  öoetbe'«  Irjeilnatmu  an  bem 
Streite  junfdjen  (iuoier  nnb  ©eoffrop  S.  £ilaire.  ©oetbc'«  (Sntberfung  ber 
beiben  orgnnifdjen  5Mlbnng«triebe,  be«  conferoatioen  Specificarionätriebe«  (ber 
Vererbung)  unb  be«  pTogrefftDen  Umbilbnngätriebe«  (ber  WnpajTnng).  ©oetbe'« 
flnftdjt  Don  ber  gemeinfamen  Wbftammung  aller  JBirbeltbiere  mit  3"begriff 
be«  SWcnfct)en.  öntroicfeliing«tbciuie  Don  ©ottfrieb  JReinbolb  IreDirann«. 
Seine  moniftifetje  9taturauffaffung.  Cfen.  Seine  Maturpbüofopbie.  Ofen'« 
SJorfrellung  Dom  Urf<t)leim  (}>rotopla«mat()eorif).  Cfen'«  QJorfreöung  Don 
ben  3nfuforten  (Setlentbeoiie).    Ofen'«  Gntmiefclungotbeorie. 


«fünfter  Dortrag. 

<*ntiDitfcluna,«trjcoric  oon  SLant  unb  gqmotcf   80 

■Rauf«  gerbienße  um  bie  entroicfeUina«tbcorie.  Seine  monijrifcftc  ftpfr 
mologie  unb  feine  bnaliüiute  StolOflie.  SiHtcrfyrnci)  oon  SWgj^ontteMlg  unb 
Ideologie.  33cvglcufrunfl  ber  gcncalogi|"d?cn  Biologie  mit  bev  Pcrglcicbenben 
Spiacfrforfcfrung.  'Auflebten  511  ©unfren  ber  Dcfccnbertjtheoric  von  gcepolb 
jBujk  ffaer,  S&leibcn,  Ungtr,  Srfraqffbaufcn,  iPictor  Garu«,  SBüflner.  Die 
franjöfifcr)c  9laturpbilofopbie.  Öamarcf«  Philosophie  »oologtque.  Samarcf'« 
moniftitoe«  (meefjanifefte«)  iWaturfpfiem.  Seine  91nftd?ten  Don  ber  2Ded)[eI« 
roirfung  ber  beiben  orgonifchen  gilbungefrafte,  ber  Bcrcrbung  unb  %n« 
paffung.  gamard'«  flnfid)t  oon  ber  Gntroicfelung  be«  3Menfcr;engefef)leef)t3 
au«  affenartigen  Saugerbieren.  iBertrjeibigung  ber  Defccnbenjtbeoric  buret) 
©eoffrop  S.  ftitaire,  SWaubin  unb  gecoq.  Die  cnglifdjc  floturprjilofopbie. 
Stnficfjten  ju  ©unfren  ber  Defcenbenfltfreorie  Don  (5ra«mu«  Danoin,  S.  ^>er* 
bert.  ©ront,  ftretfe,  Herbert  Spencer,  froofer,  $uglep.  Doppelte«  Serbicnfi 
pon  Cbarle«  Darwin. 

gfrijftcr  Uortrafl. 

(hrrnncfclunfletfreorte  Pon  gnefl  nnb  joggte  Iii 

Gfrarlt«  Kneif«  ©runNauc  ber  ©eologie.  Seine  natürliche  gntroiefe« 
lung«gef(r)i(r)te  ber  Grbe.   <5nt|icf)ung  ber  größten  ©irfungen  bureb,  Sum« 
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VIII  %efonberca  3ut>altet)er^ci^ni^. 

miruna,  ber  ffcinficn  Urfadpcn.  UnbcflYcnstc  Sänfte  bet  fleotogif^cn  3eit« 
räume.  ggctTfl  gBibetteflung  ber  (SuPier'fcften  6cr)0>funfl3flef(t)icr)tc.  gegrün» 
bunft  bcä  ununterbrochenen  RufammenfranaS  ber  a,cfdnd)tUd)cn  Cnttpicfcluna, 
burd)  gpetl  unb  Darwin.  Sioqraphifd?c  SRotiaen  über  (Eftoriefl  Tartoin. 
Seine  foitTenfcfraftlicben  Serfe.  €einc  Jtorttflenrifftbeorie.  gntWitMunfl 
ber  6cieftion6tbeorie.  (Sin  tBrief  t>on  Taroin.  ©teid»eitio.e  geröffent« 
lidninq  bet  SelcctioiuMlnotic  von  Ginnleo  Tannin  unb  glfrcb  UBaUace. 
Torroin'a  6tubium  ber  ftauätbiere  unb  (Sulturpftan&en.  Mnbreaä  fBoa,nct'3 
Anficht  Don  ber  befonberen  6cfr6pfuna,  ber  gulturoraaniSmen  für  ben  gen« 
fefren.  Ter  Saum  be*  grfenntnifTe*  im  %atabie3.  yeiqlcidnina,  ber  mitben 
unb  ber  <SulturorflOiü3men.  Tarroin'ä  6tubium  ber  frauStauben.  SBebeu» 
tu nfl  ber  laubenaucftt.   ©emeinfame  Wbftommuna,  atter  laubentoffen. 

Siebenter  Vortrag. 

Tie  flfitftrunqglcftre  ober  £electtone4r)Corte.  (Ter  Tartoiniomiio.)  .  133 

Tatroiniömuä  (gclectiongtbcotic)  unb  gamatcfi3mu3  (Tcfcenbeu/ttbcotie). 
Ter  gotflonfl  bei  fünftlidKn  3»d?tuna,:  ^Utolcfe  (€clection)  bei  gerftylfbttieil 
(Einftclrocfen  &ur  9?acfrjud)t.  Tic  nntfenben  llrfadjcn  ber  Umbitbuna,:  Wb* 
änbmmg,  mit  ber  (Srnabruna  ftufarnnKnlmiu^nb,  unb  'Hcmbung,,  mit  ber 
TvoTipffanaunfl  iufommenlmnqmb.  9Hed?nnifcbe  SHatur  biefer  beiben  pbnfio* 
logifctjen  ftumtionen.  Ter  goraana,  ber  natürlichen  3üct)tuna,:  fluqtefe 
(«clection)  burd)  ben  Äampf  um'd  Tafein.  ÜJlaltbuä'  ©cttölfcrungstbeotic. 
ÜRijwethältnitf  uvifdjen  bet  3<>hl  bet  möglichen  (potentiellen)  unb  ber  roitf* 
lid)en  (actuellen)  3nbivibuen  jebet  Dtoanidmenart.  ungemeiner  ffiettfampf 
um  bie  (Jtiftenj.  Umbilbenbc  unb  jüdbtenbe  Ätaft  biefed  Äampfe*  um'ö 
Tafein.  ^Bcrgleict)ung  bet  natürlichen  unb  ber  fünfilicfjen  3"d)tung.  6e* 
icclione*$rincip  bei  flaut  unb  2Befl«.  3u$tfuabl  im  ÜWcnfchenleben.  Tlt- 
bicinifefje  unb  deticale  3üchtung. 

Vererbung  unb  ftortpflrtmunct  157 

giüflcmeinfreit  bet  (Stblichfeit  unb  bet  Vererbung,  guffaüenbe  befonbete 
Weufsetungen  berfelben.  SWcnfehen  mit  tuet,  fect)«  obet  fteben  ftingetn  unb 
3eben.  £tadpelfdjmcinmenfd)en.  Hetcrbung  t»on  Äranfbciten,  namentlich 
oon  $eifie«franf betten,  Grbfünbe.  Erbliche  {Monarchie.  Crbabel.  (StbUdje 
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IX 


BtiU 

lalente  unb  Scclcncigenfcbaftcn.  flJlatcricüe  Urfac$en  bei  Vererbung.  3Us 
fammenbang  ber  ©ererbung  mit  bcr  ftortpflanjung.  Urjeugung  unb  ftort 
pflanjung.  Ungcfchlcd)tlid)c  ober  monotone  ftortpflanjung.  Jortpflanjung 
burch  6elbfitbeilung.  «Dieneren  unb  Wmoeben.  ftortoflanjung  burd)  Änodpen« 
bilbung,  burd)  Äeimfnoäpcnbilbung  unb  burd)  .ftcim$eflcnbilbung.  ©efd)lcd)t; 
liehe  ober  ampbigone  ftortpflonjung.  3^>ttterbilbung  ober  £ermapbrobiti«* 
mue.  ©cfd)lccht*trcnnung  ober  Q)onodum$inuä.  3ungfräulid)e  3<i»9un3 
ober  *Partbenogeneft$.  ÜJiatcricQe  Übertragung  bcr  (*igcnfd)aftcn  beiber  QU 
tern  auf  ba*  Äinb  bei  ber  gefdilechtlicben  ftortpflanjung.  Untcrfcbicb  ber 
Bercrbung  bei  ber  gefd)led)tlid)cn  unb  bei  ber  unge|d;lcd)tlid)cn  ftortpflanjung. 

Weuntcr  Dortrag. 

^crcrbungegcfcrje.   gjjgjfljjgfl  nnb  Ernährung  182 

Untertreibung  ber  erboltenben  unb  fortfchrcitcnbcn  Vererbung,  ©efepe 
bcr  erboltenben  unb  (onfcroatipcu  (Srblid)fcit:  gererbung  ererbter  (5 baraftcre 
Ununterbrochene  ober  continuirlichc  Scrcrbung.  Unterbrochene  ober  latente 
Sererbung.  ©enciotionSrocchfcl.  Jincf febtag.  %crH>itbcrung.  ©cfthMtlicbc 
ober  fcrucQc  Vererbung.  6ccunbäre  geyualcharafterc.  ©emifcr)te  ober  ainphi? 
gone  Ccictjuwfl.  ffaftorbseugung.  %bgcfur&tc  ober  vereinfachte  IDererbung. 
©efefre  bcr  fortfchrcitcnbcn  ober  progrcffioen  (Erblicbfcit:  Vererbung  erfror» 
bener  ^bataftevc.  'jlngcpafttc  ober  cuvnnbcnc  ^evctlning.  ffefeftigte  ober 
confiituirte  Vererbung.  ©leicr)ijcitige  ober  bomod)ronc  Screrbung.  bleich 
örtliche  ober  bomotope  Vererbung,  Mnpaffung  unb  %cränbcrlid)fcit.  3»' 
fammenbang  ber  3lnpaffung  unb  ber  (Ernährung.  Unterfcheibung  ber  in« 
birecten  unb  birecten  flnpoffung. 

3cl)ultr  llortrag. 

Mnpaftungggciefte  208 

Qkfe|t  ber  inbirecten  obei  potentiellen  'Jlnpaffung.  3nbioibuetlc 
paffung.  TOonftröfe  ober  fprungtoeife  flnpaffung.  ©cfd)lcchtlid)e  ober  fcructle 
Wnpoffung.  ©efefte  bcr  birecten  ober  actueden  gnpaffung.  Allgemeine  ober 
unioerfetle  jfagjjjiMifl.  Gehäufte  ober  cumulatioc  Wnpaffung.  ©ehöufte  ein» 
roirfung  bei  Süßeren  ttjrifrcn^bebingungcn  unb  gehäufte  öVgnnvirfung  bej 
Crgonigmufl.  2)cr  freie  ÜKHUc.  (j)cbiaiicb  unb  'Jticbtgcbroud)  bcr  Crgauc. 
Ucbung  unb  (ftewolmhcit.    2Ucd)fclbejiiglid)e  ober  correlatioe  'Jlnpaffiing. 
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!Wccf)fclbc;iebuna,fn  ber  (intUMcfclnng.  (Sorrelotion  ber  Organe.  Srflärung 
ber  inbirccten  ober  potentiellen  Mggjjfijjjjfl  bind)  bic  Korrelation  t>cr  (^c- 
fcfrlecfrtäoTgone  unb  ber  übrigen  Körperteile.  9lbroeicr)enbe  ober  btotlflentj 
flnpaffung.   Unbcfdjränfte  ober  unenbKctjc  gnpafjung.  I 

(Elfter  Vortrag. 

$ie  natürliche  fludjtuna,  frurd)  ben  Mampf  um'g  Safein«  Arbeite» 

Teilung  unb  Sortftftritt  225 

SecMelwirfung  bet  beiben  organifdjen  gilbunggtriebe,  ber  gererbung  unb 
Mnpaifnnq.  {Ratürlicftc  unb  fünftlicfte  3üct)tung.  Kampf  um'6  $afctn  ober 
aBfttfampf  um  bie  gebengbebürfniffc.  !D?ipf crhältniB  AWifeften  ber  3abl  ber 
möglichen  (potentiellen)  unb  ber  3«bl  &w  umfliegen  (actueflen)  On&wibuen. 
i^einu .feite  ffiedjfelbejiefMngen  alter  benachbarten  Organigmen.  9Birfungg* 
roeife  ber  natürlichen  3üer)tung.  @leid)farbige  3ud)ttoabl  al*  Urfadje  ber  (nm* 
patbifcfycn  Färbungen.  ®efd)lcchtlicbe  3«*ittl(»bl  als  Urfadje  ber  fecunbären 
@erualct)araftere.  ©efefe  ber  ©ouberuug  ober  Wrbeitgtbcilung  CPolnmorpbi^1 
mug,  £>iffcren$irung,  Dioergenj  beg  Qtyarafterd).  Ucbcrgang  ber  Varietäten 
in  gpeeie«.  begriff  ber  Spccieä.  ^öaflarbjeugung.  öcfcj}  beg  ftortfct)rittg  k 
ober  ber  93erv>ollfommnung  Oßrogreffu*,  leleojig). 

3iuolftcr  flortrag, 

C*ntwi(fclunflOflcfcrjc  ber  or^auifd^cn  Stämme  unb  ^nbtnibucn.  *Vl)nlo= 
qenic  unb  Cntogcntc  250 

(SnttpiefclungggefeHe  ber  gftenfefrbeit:  Tifferenjirung  unb  getPoOfornm« 
nung.  flHcefranifQV  Urfoefre  biefer  beiben  ©runbgefefee.  ftortfdjritt  obne  Diffe« 
remirung  unb  SMfferensirung  obne  gortfefrritt.  Cntftehung  ber  rubimen» 
tvuen  Cuyuie  bind)  Jiirhta.el'rflnd?  unb  "ilbgerpöbnung.  DwjOflfjjejjj  ober  in* 
bifibucCe  (Snlrpicfelung  ber  Organismen.  Allgemeine  SBebeutung  berfclbcn. 
Dntogenie  ober  inbioibuelle  (Sntwitfelungggefcrjicbte  ber  Sirbeltbiere,  mit 
3nbegriff  bee  fflenfefren.  Cifurcfrung.  (Sntfrehung  ber  Keimblätter.  Cnt« 
ttiefelungggefcftieftte  beg  (ScntrolnerPenfoftemg,  bei  (Erttemitäten,  ber  Kiemen« 
bogen  unb  bee  €d>rpan^eg  bei  ben  2Birbeitl)ieren.  UrföerjHcfter  Rufammen» 
bang  unb  «Paralleligmug  ber  Ontogeneflg  unb  ^bplcgenefig,  bet  inbiuibncflen 
unb  ber  ^tammeccntivicfclung.  Unäd)Ud)cr  Sufommcnlmno,  unb  'Haratlclig« 
mug  ber  gj^gjOflcnejtj  unb  ber  fpftematifd)cii  (intivitfclung.  j'arollcligmua 
ber  brei  organifajen  (Bntroicfelunggrctben. 
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jprchcljntcr  Uortrttg. 

Seite 

C^ntwirfcliniftethcoric  fco  Stfcltnllg  unb  ber  (*rbc.  Hncufluno,.  Kohlen» 
ftofftheorio.   yirtfttt'cntbeoric  281 

(Sntn>itfctunggg,cfcftict)te  ber  (Srbc.  .ftant'3  (Sntwicfcluna,gtr)coric  bc3  Seit« 
gQg  ober  bie  fgjmolOfliftfte  (Bagthcoric.  Gntivicfetung  ber  €onnen,  Planeten 
unb  HHonbe.  (Srftc  gntftebung  beg  gBaffcrg.  gergteietjung  btt  Organismen 
unb  Mnorganc.  Orgonifeftc  unb  onorgifdje  Stoffe.  X>ict>tiflfcit^^rabe  ober 
9tggregat$ufränbe.  Qitt)ci£artigc  flohjenftoffoerbinbungen.  Organifcfrc  unb 
onorgifäc  gönnen.  Ärpfiattc  unb  fttueturtofe  Organismen  ebne  Organe. 
€terconu'tTi(rf?c  gnmbfofjgtlj  ber  Amniotic  unb  bev  Cigonigmcn.  Drggntjj^g 
unb  anorgifefte  .Kräfte,  gfbengfroft.  göodygtbum  unb  9lnpaffung  bei  grg« 
Italien  unb  bei  Ciaanigimn.  ^ilbunggtiicbc  ber  ftrufiatlc.  Einheit  ber  or* 
gonifeften  unb  anorgifeften  Wattir.  Urzeugung  ober  Mrcrjigonie.  Mutogonie 
unb  qßtagmogonic.  (Sntftetjung  ber  SRoncren  burd)  Ur&eugung.  (Sntficbung 
ber  Stütn  au«  Wonercn.  StUentyeorte.  ^lajtibenttjcorie.  *piafiibcn  ober 
ffiilbncrinnen.  ßntoben  unb  ^tütn.  2Mcr  »crfct)iebene  Arten  fon  tylafhben. 


IHcneljntcr  Uortrag. 


^üubcmnfl  mtb  ft*crbrcttiutfl  bet  Crflauiomen.  $te  (>l)oroloflte  unb 

bic  giojcir  bor  frrbc  :tll 

(£boro(ogifd?e  itbatfaefren  unb  Urfoeftcn.  einmalige  gntftcbuna  ber  mei« 
ften  Altenau  einem  einigen  Orte:  w€d>o>funggmittelpnnftc".  Ausbreitung, 
buuft  Säuberung.  Aetioe  unb  poffloe  Sanbcrungen  ber  Sbjcrc  unb  gjjjan« 
;cn.  tronjpOttmUtd.  Irongport  ber  .Heime  fruret)  Sojjcr  unb  Sinb.  Vc- 
(tönbige  geränberung  ber  IBcrbreitunggbcsitfc  bureb  ftebungen  unb  gen« 
hingen  beg  gobene.  Gborotogifeftc  iBcbeutung  ber  geotogifetjen  gjKftjtoße. 
jjingnf  bee  ßtima«Btd)feU.  Oisseit  ober  ®la<ial»*Pcctobe.  3bre  geben 
tung  für  bie  (Sbotologit.  93cbeutung  ber  Säuberungen  für  bie  dntftcbunfl 
neuer  Arten.  3 fo Uni  na,  ber  (Solonifien.  Sagncr'g  »TOigrationggcfcfr"- 
üerbaUni§  ber  fDcigrotionetfrcortc  gur  Sclcetiongtbeoric.  Ueberctnftimmung 
ihrer  gotgerungen  mit  ber  $efcenbenftthcorie. 

iFfinfiefrirtet  Vortrag, 

&d}öpfungej>ertoben  nnb  ^djöpfungeurfunben  833 

Reform  ber  Spftcmatif  burdi  bie  Xcfcenbcnubeprie.  Tai  natürliche  £n* 
flem  atg  Stammbaum,  <paläontologifdje  Urfunben  beg  Stammbaume«.    I  •■ 
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Serfieinerungen  a!6  £>enfmünjen  ber  Sdjöpfung.  Ablagerung  bet  neptuni» 
fc^cn  Sd)icr)ten  mit)  Einfluß  ber  organifcben  IHefie.  gintfrilung  bet  organi* 
fcfren  firbgejdjieftte  in  fünf  ftauptpetioben :  3^tj^»  t>«  tanfljp&Uw,  garn» 
roälbcr,  9Iabelrpälber,  Saubmälbet  unb  gultunvälber.  Softem  ber  neptuni« 
fefren  Scfricfrten.  Unemu§lict)e  tarnt  ber  toobienb  ifrret  IBUbung  verflogenen 
BcUrSttine.  KMajetugfl  bet  Sefticbten  nur  roöfrrenb  bei  Senfung,  nic^t  joöfe 
icnb  bei  yebung  beä  ff  oben*.  Rubere  gütfen  ber  Sd)öpfunggurfunbe.  IVcta« 
morvbifdjcr  3»ftrt»°  ber  altcftcn  ri<ptiinifd)en  gewichten.  (Geringe  'JUigbcb- 
nung  bet  gttldontgloflifdjen  (Srfabrungen.  Qkringer  ffnuttheil  ber  verfieine« 
runajfji§jfl«j  Organismen  unb  otflowj^en  JjörpcrtbcUe.  Seltenheit  vieler 
verfeinerten  bitten.  Langel  fofjUet  3>vifd)enformen.  2)ie  gj&jjBfmiaJ; 
urfunben  bet  Cntogeuie  unb  ber  vetgteierjenben  Anatomie. 

Scd)Wl)ntcr  Vortrug. 

■Ztnunnbnum  unb  <Scfri)iri)te  beS  yrotifteurcid)*  :»»4 

Spetietle  Durchführung  ber  Defcenbenstbeorie  in  bem  natftrUc^cn  Softem 
bei  Organismen.  Gonfhuction  ber  Stammbäume.  Mbfiammung  ollet  meb.r- 
jedigen  Organismen  von  einjelligcn.  Mbftammung  ber  3el!eu  von  TOonereu. 
begriff  ber  organifdjen  Stämme  ober  »JJbnIen.  3*»t>l  ber  Stämme  beo  Xlner* 
reiebs  unb  bes  ^flanjenrcidig.  (f inbeitlid^e  ober  monopbpletifche  unb  fiel« 
heitlidie  ober  polnpböletifdje  SDefeenbenjbüpotbefe.  $>ag  Weich  ber  tyrotiflcn 
ober  Urrvefen.  Die  (Slaffcu  be*  ^rotiftenreid)«.  Moneren.  Ämoebcn.  (Meißel* 
febroarmer  ober  ivlagcdaten.  ftlimmerfugeln  ober  (tatallaclen.  3nfufoiien. 
(Süiatefl  unb  fttfneten.  tfabnriutblaufer  ober  Vaburintbuleen.  .Hiefeljellen 
ober  Diatomeen.  ÜJlnromncetcn.  ©urjelfüper  ober  ftbigopoben.  deiner» 
fungeu  jur  allgemeinen  iHaturgefcbicbte  ber  *JJrotiflen :  ibre  ycbenserfcheimin* 
gen,  rbemifdje  3ufammenfe&uiig  unb  ^ormbilbung  Qnbivibualität  unb  (Mrunb* 
form)-   $bp(ogenie  beS  $Totijienrei$0. 

• 

Stebjeljnter  Vortrag. 

Stammbaum  unb  Wcfdjidjte  bce  xj>fhin^ureid)*  403 

DaS  natürliche  Softem  bc*  ^Pflanzenreichs.  Gintbeilung  beS  <Pflanjeu« 
reichS  In  feeftö  £auptdaffen  unb  neunzehn  (Staffen.  Unterreich  ber  Blumen* 
lofen  ((frpptogamen).  Stammgruppe  ber  XbaUuSpflanjen.  lange  ober  tilgen 
(Urtange,  ©tüntange,  ©rauntange,  Dtotbtange,  <D?oStangc).  ftabenpflanjcn 
ober  3nopboten  (flechten  unb  ^ilje).  Stammgruppe  ber  *JhotbafluSpflanjcn. 
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Seite 

OKofc  ober  SWuScinen  (flebermofe,  Saubmofc)  $arne  ober  giticinen  (Caub* 
farnc,  Scpaftfarnc,  Sßaffcrfarne ,  Scfcuppcnfarnc).  Unterrcicp  ber  SBlumen* 
pflanjen  (<Pbanerogamen).  SRacftfamige  ober  ©pmnofpermen.  fßalmfaflN 
(Gpcabecn).  ?tabclböl$cr  (Gonifercn)  ÜÄcningod  (©netaeeen).  Xecffamige 
ober  flngiofpcrmen.  *Wonocototen.  2>icotpten.  äclcpblutbige  OJlpetalcn). 
Sternblütbjge  (SJiapetalcn).   ©lotfcnblütptgc  (©amopeMlen). 

3ld)tje|)nter  itortrag, 

Stammbaum  uttb  ©cfcpicptc  bcö  Spierrcicpd.   L  ^fian^eutpicrc  unb 
-ü>iii  miniere  .         *  .  i 

 9  ^»»»»^  w^»^»        —        »        —        m        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■        ■  ■ 

Dad  natürliche  Spflem  beä  Ipterretcp*.  Spiiem  »on  Öinne  unb  Öamarcf. 
$ie  »ier  Ippen  t>on  iöaer  unb  Ginnet.  23ermeprung  berfelbcn  auf  fteben 
Ippen.  ©enealogifepe  QJebeutung  ber  fteben  Üppen  al*  felbftfiänbiger  Stämme 
be*  Spicrreicpä.  2)»«  fünf  erfien  Äeimformen  unb  bie  entfpreepenben  fünf 
ältcflen  Stammformen  ber  Spiere:  Moneren,  «moeben,  SWoräa,  23lajiäa,  ©a* 
ffraa.  Üöionopbpletifcpe  unb  polppbptetifcpe  3>efcenben$bppotpefe  be<J  Sbier» 
reiepä.  flbftammung  ber  ^flanjcntpiere  unb  ©ürmer  t»on  ber  ©afiraea. 
Gotenteiicn  unb  ©ilatericn.  ©emeinfamer  Urfprung  ber  »ier  pöpeten 
flamme  au«  bem  ©ürmerfiamm.  Gintbeilung  ber  feepö  Jpterjtämmc  in 
20  jpauptclaffen  unb  40  Staffen.  Stamm  ber  'JJflanjentpiere.  ©afiraeaben 
(©afiraea  unb  ©aftruta).  Scproämme  ober  Spongien  (Scpleimfcproämme, 
^aferfcproämme,  Äalffcproämme).  Stcffcltbicre  ober  Wfalcppen  (^olppen,  Äo* 
raüen,  Scpirmquatlen,  Staatequaüen,  Äammquaflen).  Stamm  ber  ÜBurm* 
ttnerc  ober  £elmtntben.  (Etnarige  unb  jroeifeitige  ©runbform.  üfteroenfpflcm. 
Urroürmer.  ^lattreürmer.  JRunbwürmer.  5Ro0ttnere.  Otäbertpierc.  Stern* 
roürmcr.  ÜJlanteltlucre. 

Uettnje^nter  Hortrog. 

Z tantinbaum  unb  (§cfd)id)tc  beft  £picrrci(f)o.  IL  Säkicptpicrc,  Stfcm* 

tpicre,  ©Ucbertpicrc  477 

Stamm  ber  2Bei<f)tpiere  ober  OJioüuöfcn.  Drei  £auptclaffen  ber  2Beid> 
ipiere:  Scpnecfen  (Gocpliben).  SRufcpeln  ((£on<pabcn).  jfraefen  (Gepbalo* 
poben).  Stamm  ber  Stevntbiere  ober  Gcpiuobermcn.  flbflammung  berfelben 
uon  ben  geglicberten  löürmern  (<Panjcrnnirmern  ober  *ppraftr;clmintpcn). 
©enetation*roecpfel  ber  Gcpinobermen.  Sccpö  (Staffen  ber  Sterntpierc:  See* 
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llcvno  (jlfttribcn).  3ccjtioMen  (Cyhiuicn).  gectilicn  ((5rinoic-cn).  gctfnoä* 
pcn  (ffloftoiben).  Seeigel  (g(frimbtn).  gecgurfen  (ftolothurien).  Stamm 
ber  ©liebertbiere  ober  Wrticulaten.  2>rci  £auptelaf[en  ber  ©liebertbicre: 
JRingeltbiere  ober  Mnncliben  ((Sgel  unb  ©orfienmürmer).  (Jruflentbicre  ober 
Grufiaceen  (ÄrebMbicrc  unb  6(f)ilbtbiere).  Suftrobrtbiere  ober  Iracbeatcn 
(«Protracbeaten,  «Dhniapoben,  Wracbniben,  Snfceten).  Äauenbe  unb  faugenbc 
Snfecten.   Stammbaum  unb  ©efd)id)tc  ber  acht  3nfecten*Drbnungen. 

3toan?iQfter  Hortrag. 

^tammtmmn  nnb  fticidneftte  bes  Sbicrrcid)o.   III.  SlMrbcttrucrc  .  .  MB 

£nc  €cböyfuua,iuihmbcn  bot  Sflirbclthicrc  ('HergleidKnbe  Anatomie,  fim» 
brpologie  unb  Paläontologie).  $a3  natürliche  gpflem  ber  gBirbeltbierc.  S)ie 
yter  (Haffen  ber  Söirbcltbierc  t>on  Sinne  unb  Samarcf.  33ermebrung  ber? 
felben  auf  arfit  (Staffen.  #auptclafie  ber  ftobrberjen  ober  Sdjabellofen  (Sanjet* 
tbiere).  5Blut*i>em>anbtfcr)aft  ber  Sdjabeüofen  mit  ben  SDlanteltbiercn.  lieber* 
einflimmung  in  ber  embrnonalcn  Crntroicfehmg  beä  WmpbioruS  unb  ber 
Wdcibien.  Urfyrung  be«  Sßtrbcltbierftammcä  Mit  ber  SBiirmergruppe.  $aupt« 
(Joffe  ber  llnpaarnafcn  ober  SRunbmäulcr  (3"g«  unb  ßampreten).  -fcaupt« 
claffe  ber  ttnamnien  ober  ttmnionlofen.  ^ift^c  (Urfifcrje,  6d)meljfij'cr)e,  Äno* 
ebenfifebe).  Surct)fif<bc  ober  Xüpneuflen.  Surrfje  ober 'Hmpbibien  OJJanjcrlurdje, 
ftacftlurcbe).  .ftauptclafie  ber  Hmniontbiere  ober  flmnioten.  Reptilien  (stamm* 
reptilien,  (Sibcctifen,  Schlangen,  Grocobile,  Sfbilbfrötcn,  Seebradjcn  ober  fyalU 
(ander,  Slu^rc^tilten,  Dracfacn,  Säugerrcytilicn).  «Bogel  (Urvögel,  3abnt>ögel, 
StraufjoÖgel,  Äieit>ögel). 

(Eimmtytuanjtgltct  Uortrag. 

Stammbaum  unb  i^cfdjidjte  be3  Sl)icrrcid)ä.  IT.  Saufletfricte  .  .  557 

£nftem  ber  Saugetbiere  nod)  ginn»-  unb  nach  '^lammHe.  Xrci  Unter« 
cjttfltjj  ber  Säugetbierc  (Crnitlu^clybicn,  Xibelyl'icn,  j.'?onobclyhicn).  Dg 
nithobclpbien  ober  «Dtonotrcmen.  Sdhnabeltbiere  (Crnitboftomcn).  $ibel* 
pbien  ober  gHorfupialien.  Ppon^nfreffenbc  unb  fleifd?freffenbc  geuteltfriere. 
gWonobelpbitn  ober  «Plocentalien  («pioccntaltbitre).  gebeutung  ber  tplacento. 
Rottenplaccntwer.  ©ürtclplacentner.  Sdjeibenplaeentnet.  SDecibualofe  ober 
3nbedbuen.  ftuftbiere.  Unpaarhufer  unb  «Paarhufer.  Baltbiere.  Dccibua» 
tbiere  ober  Xccibunttn.  Halbaffen.  3abnarme.  flggetbiere.  6d>cinbufer. 
3nfedenfreffcr.   Waubtbierc.   glebertbiere.  Riffen. 
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3tt»fhuiömmiuigllcr  Vortrag. 

ttrjpruna,  unb  Stammbaum  bc<*  jjEcnfj§eg  580 

Xie  flnroenbung  ber  Xefcfnbenstheorie  auf  ben  SPtenfcben.  Unermeßliche 
ytbcutung  unb  logifcfte  {Rothwenbigfeit  berfelbcn.  Stellung  be3  ffienfcften 
im  noturlieften  gtjjtem  ber  Ibiere,  inflbefonbere  unter  ben  bigtcoptacentaltn 
gäugetlucien.  Unberechtigte  Ircnnung  bei  ffierbeinber  unb  3wei^onb(r.  ffc- 
recfrtigie  Trennung  ber  Halbaffen  won  ben  Affen.  Stellung  be3  tPicnfcfren  * 
in  bet  Drbnung  ber  flffen.  gdjmolnafen  (Riffen  bet  alten  Seit)  unb  «glatt* 
nafen  (amerifonifebe  Riffen).  Unterfefriebe  beiber  gtupgen.  fvntfiebung  befl 
3Renfcben  äug  gcfrmalnafen.  SWenfAtnaffen  ober  Wntbropoibcn.  Mfrifonifcfre 
lUcnfd>cnaifen  (Gorilla  unb  €d)impanfe)-  Mftatifcbe  3flenfaVnoffen  (Drang 
unb  @ibbon).  Vergleicbung  ber  t»erfcbiebenen  SOtenfcfienaffen  unb  ber  »er« 
febjebenen  <Wenfct)enraffcn.  Ucberfter)t  ber  Slljnenreibe  beg  2Renfct)en:  ©irbcN 
lofe  Wbnen  unb  2öirbeltbier*9lbnen. 

Brnuntyroanjiglter  Vortrag. 

^Säuberung  unb  Verbreitung  bcet  3flenffb^ngcfd)lccfi,rct.  3Hcnfd)cits 

arten  unb  "3Wcnfdj)cnraffcn  «in; 

Hilter  bco  jWew^enfltfj^jc^tg.  Urfactjen  ber  ttntgejjfflfl  beffetben.  £cr 
Utfgrunfl  bei  mcnfcblicfrcn  sspraefte.  (Sinftammiger  (monopbnleti(ct)er)  unb 
fieljlämmiger  (polnpfaplftifefrer)  Urfprung  beg  ffienfcfrengefcfrlecfttg.  Mpftam« 
tnung  ber  Sflenfcften  oon  fielen  paaren,  Slafjification  ber  gWenfcfrenroffen. 
gpftem  ber  a»6if  OTenfcfrenarten.  Sotlhaatige  TOenfäen  ober  Utotricfren. 
SBüfcbelfraarigc  (Vopuag,  Hottentotten).  tDtie§^ aarige  (Gaffern,  Weger). 
6cfjli(fcJ()Qarigc  gftenfefren  ober  giffotridfcn.  Straffbaarige  (guftralier,  9fta« 
lopen,  Mongolen,  gtftifer,  Mmerifaner).  goefenboarige  CDracibag,  kubier, 
üftittc(lanber).  ^ccotf cvmu^ ythten.  Utbeimath  beo  menfehen  (6übaflen  ober 
gemurien).  ffefefraffenbeit  bcü  Urmenfcfren.  3<M  ber  Urfpract)en  (ffionoglot* 
tonen  unb  'ffolnglottoncn).  Xiocrgcnfl  unb  ÜBanbctung  bes  l)?cni\ftcngcfrf)lecr)tg. 
©eograpbifdje  Verbreitung  ber  ÜHenfdjenarten. 

Utermiöjummtgllcr  Dortrag. 

gintoänbc  gegen  unb  äScwcifc  für  bic  Sflabrrjctt  ber  Xefccnbcn^cortc  650 

ftinwanbc  gegen  bie  ♦Hbrioinmungolebte.  feinwonbe  beg  (^laubeng  unb 
bet  Vernunft.  Ugcimcjli^g  gange  ber  geoloa,ifcl)cn  QeUt&ume.  Uejerjanflg« 
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formen  jnnfdjcn  ben  oerroanbten  €pccteä.  Wbbängigfeit  bor  Jovmbcftänbi^ 
feit  oon  ber  Vererbung,  unb  bed  gormroccbfelö  DOtl  bei  Slnpaffung.  önt* 
ftebung  ich-  jufammengcfc&tcr  Drganifationdcinriibtungcn.  ©tufenroeife  (Snt» 
nücTcIung  ber  Jnfiinctc  unb  Scclentbätigfeitcn.  (Sntfrcbung  ber  apriorifaen 
Grfcnntnijje  au«  apoitcriorifcr)en.  (Jrforbcrniffc  für  baa  richtige  2Jcr|länbnit 
ber  ftbftammungälebre.  Motbroenbige  2öe<r)feltt>irfnng  ber  Empirie  unb  tytnio* 
fopT>ie.  Vemeifc  für  bic  Defcenbenjtbeorie.  Snnerer  urfädjlid>tr  3ufammen» 
l;ang  aOer  biologif<t)en  Grfcbcinungdreibcn.  Tot  birecte  $eroeiä  ber  ©elcc« 
ttonatljcorie.  Verbältnijj  ber  Defeenbenjtbcorie  jur  Anthropologie.  23en>cifc 
für  ben  t^iccifc^cn  Urfprung  beä  Wengen.  Die  (pitfjccoibentbcorie  ald  un« 
trennbarer  Seftanbtbeil  ber  Dcfcenbenjtbeorie.  3nbucrion-  unb  SDebuction. 
€tufenroeife  ßntroitftlung  beö  menfd)licr)cn  ©ctflcd.  Äörper  unb  (Steift.  SWcn* 
fdjenfeele  unb  Übierfeele.   ©lief  in  bic  3ufunft. 
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2)ie  oorUegenben  freien  Vorträge  über  f,natürlid)e  <sd)öpfung§= 
gefd)id)te"  finb  im  2£interfemefter  lHJU  uor  einem  au§  fiaien  unb 
€tubirenben  aller  $acultäten  gufammcngefefcten  publicum  r>icr  oon 
mir  gehalten,  unb  Don  zweien  meiner  Buljörer,  ben  Stubirenben  £örn= 
lein  unb  föömljelb,  fteuograpljtrt  roorben.  2lbgefcf)cn  »on  ben  rebactio* 
netten  SScränbcrungen  be§  ftenograpl)ifd)en  2Kanufcrtüt3,  Ijabe  id)  an 
mehreren  Stellen  Erörterungen  meggelaffen,  meldte  für  meinen  en= 
geren  ßufyörerfrcis  üon  befonberem  Sutereffe  maren,  unb  bagegen  an 
anberen  Stellen  Erläuterungen  eingefügt,  meldje  mir  für  ben  roet= 
teren  ßeferfrete  erforberlicfy  fcfyienen.  SDtc  &bfur$ungcn  betreffen  be= 
fonberS  bie  erfte  £älfte,  bie  ßufäfce  bagegen  bie  ameite  Hälfte  ber 
Vorträge. 

SDie  „natürlidje  Sd)öüfung§gefd)id)te"  ober  ridjtiger  auSgebrücft: 

bie  „natürliche  EntnncfelungSlcljre",  bereu  fclbftftdnbige  ^örberung 

.  unb  roeitcre  SBcrbreitnng  ben  3»ecf  biefer  Vorträge  btlbet,  ift  feit 

nun  balb  gefjn  Zatytn  burd)  bie  grofte  ©eiftcStfjat  oon  (StyarlcS 

Harrain  in  ein  neues  (Stabium  if)rer  (Sntmicfelung  getreten.  2Ba§ 

frühere  2lnl)ängcr  berfelben  nur  unbeftimmt  anbeuteten  ober  ofyne  Er* 

folg  au3fprad)cit,  toas  jcfyon  SBolfgang  ©oetlje  mit  bem  propfjeti* 

fd)cn  ©eniu§  be£  SDiajterS,  roeit  feiner  Bett  oorauSeilenb,  aljnte,  roaS 

3ean  ßamaref  bereite,  unoerftanbeu  oon  feinen  befangenen  ßeit= 

genofjen,  ju  einer  flaren  miffeufd)aftlid)cn  Sfjeorie  formte,  baä  ift 

**2 
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burdj  ba3  epod)cmad)enbe  2£crf  üon  Charles  ©arwin  unoeräußer= 
lidjcä  (Jrbgut  ber  mcnfd)lid)en  örfenutniß  unb  bie  erfte  ©runblage 
geworben,  auf  ber  alle  roafjre  SBiffenföaft  in  ßufunft  weiter  bauen 
wirb.  „(£utwicfclung"  Reifet  oon  jefct  an  ba*  ßauberwort,  burd) 
ba3  wir  alle  und  umflebenben  9t&fl}fel  löfen,  ober  wenigftens  auf 
beu  2öeg  ifjrqr  Sofung  gelangen  tonnen.  2lbcr  wie  Wenige  fjaben 
biefcs  £ofung$wort  wirflid)  oerftanben,  unb  wie  Wenigen  ift  feine 
weltuntgcftaltcnbe  *bebeutung  flar  geworben !  befangen  in  ber  mt)i\)\- 
fd)cn  Jrabitton  Don  'Jatyrtaufcnbeii,  unb  gcblenbet  burd)  ben  falfdjcn 
©lanj  mäd)tigcr  Autoritäten,  haben  felbft  Ijcroorragenbe  Männer  ber 
&Mfjcnfd)aft  in  bem  siiege  ber  (*ntroföelung3tl)corie  uid)t  beu  größten 
Sortfdjritt,  fonbern  einen  gefdl)rlid)eu  jKürff abritt  ber  ^aturwtffenfdjaft 
erbüeft,  unb  namentlich  ben  biologifdjen  3rt)eil  berfelben,  bie  Abflaut* 
mung*lcl)re  ober  3>efcenben$theoric,  unnötiger  beurteilt,  als  ber  gc= 
funbe  5)?eufd)cnocrftanb  be£  gebilbeten  £aicn. 

2>iefe  SSaljrncljmung  oor$itglid)  war  e8,  meld)c  mid)  gut  3?er- 
öffentlid)iiug  biefer  gemeinocrftäublidjeu  wifjenfd)aftlid)cn  Vorträge 
beftimmte.  3d)  hoffe  baburd)  ber  ßntmictelung*lehrc,  meldje  idj  für 
bie  größte  Eroberung  bes  inenfd)ltd)en  ©elfte«  tyalte,  mandjen  An= 
tjänger  aud)  in  jenen  Greifen  ber  ©efellfdjaft  suuifüljren,  welche  ju* 
näd)fl  nid)t  mit  bem  cnu)irifd)cn  Material  ber  s)iaturwiffenfd)aft,  unb 
ber  ^Biologie  insbefonberc,  näher  oertraut,  aber  bind)  iljr  Jutereffe 
an  bem  ^aturgan^en  berechtigt ,  unb  bind)  Ujren  natürlidjcn  Wlcn= 
fd)enocrflanb  befähigt  fiub,  bie  Gntwicfelungötljeorie  ,ui  begreifen  unb 
al§  (Sd)lfiffel  gum  ^erflänbuiß  ber  (*rfd)cinuug$wclt  ui  benufeen.  £>ie 
%oxm  ber  freien  Vortrage,  in  meld)er  l)ier  bie  ©runb^üge  ber  allge= 
meinen  (5ntwidelungSgefd)id)te  beljanbelt  finb,  t)at  mand)erlci  $aa> 
tl)eile.  Aber  üjre  ^or^üge,  namentlich  ber  freie  unb  unmittelbare 
SSerfeljr  gmtfd)en  bem  ^ortrageuben  unb  bem  3ul)örer,  überwiegen 
in  meinen  Augen  bie  v3lad)tl)eile  bebeutenb. 

£)er  lebhafte  Äampf,  welcher  in  ben  legten  Sauren  um  bie  @nt» 
WicfelungSlefjre  entbrannt  ift,  muß  früher  ober  fpäter  notljwenbig 
mit  i^rer  allgemeinen  Ancrfcnnung  enbigen.  tiefer  gldngcnbfte  eieg 
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bes  erfenuenben  VcrftanbcS  über  bas  blinbe  Vorurteil-  ber  l)öd)fte 
Iriumpl),  ben  ber  mcnfd)Ud)c  ®eift  erringen  tonnte,  wirb  fidjerlid) 
mct)r  als  alles  Rubere  nid)t  allein  $ur  geiftigen  Vcfretung,  fonbern 
and)  $ur  fittlidjcn  Veruotlfommnung  ber  9flenfd)heit  beitragen.  Bwar 
haben  nid)t  nur  biejenigen  engherzigen  Statte,  bie  als  Zugehörige 
einer  beringten  Äaftc  iebc  Verbreitung  allgemeiner  Vilbung  über= 
hauttt  fd)cucn,  fonbern  and)  U)ol)lmcinenbc  nnb  cbclgeftnute  Männer 
bie  Vcfürd)tung  ausgebrochen,  baß  bie  allgemeine  Verbreitung  ber 
entwicfelnngstljcoric  bie  gcfäfjrlichften  moralifdjen  unb  focialcn  %ob 
gen  ^aben  roerbc.  9tur  bie  fefte  Uebcr^eugung,  baft  biefc  Vcforgntft 
gän^lid)  itnbcgrünbct  ift,  unb  bafc  im  ©cßcntfycil  ieber  große  ts-ort^ 
fdjritt  in  ber  wahren  Oiaturcrfenutnifj  unmittelbar  ober  mittelbar  and) 
eine  cntfpredjcnbc  Verootlfommnung  bes  fittlid)en  SWenfdjentoefenS  l>cr= 
bcifüf)ren  initj,  fonnte  mid)  baju  ermutigen,  bie  mid)tigftcn  ©runb= 
jüge  ber  Crntmirfeluugstljcorie  in  ber  Ijicr  uorlicgcnben  tform  einem 
weiteren  Greife  zugänglich  ju  mad)en. 

£>en  roijjbegicrigcn  £efcr,  meldjer  fid)  genauer  über  bie  in  btcfcit 
Vorträgen  bejubelten  ©egcnftänbe  $n  unterrichten  wünfdjt,  ücrwcife 
id)  auf  bie  im  $crtc  mit  Biffcrn  angeführten  £d)riften,  meiere  am 
edjlnffc  beffelben  im  ßufaiumcnf)aug  oer^cichnet  fmb.  23c$üglid)  bcr= 
jenigen  beitrage  jum  Ausbau  ber  öutnricfelungslchre  r  roeldje  mein 
Gigentl)imt  finb,  üermeife  id)  inSbcfonbcre  auf  meine  18GG  ocröffent= 
Uchte  „Generelle  Morphologie  ber  Organismen"  (ßrfter  Vanb:  21U= 
gemeine  Anatomie  ober  Sßifjenfdjaft  öon  ben  cnttoicfeltcn  formen; 
ßmeiter  23aub:  Mgemetnc  entroicfclungScfdjidjtc  ober  2Biffenfd)aft 
oon  ben  entftehenben  Aormen).  SMc3  gilt  namentlich  oon  meiner 
im  erften  33anbe  ausführlich  begrünbeten  ^nbiüibnalttätslehrc  unb 
©ruubformcnlehrc,  auf  roeld)c  ich  in  biefen  Vorträgen  nicht  eingehen 
fonnte,  unb  oon  meiner  im  feiten  33anoc  enthaltenen  med)anifchcn 
Segrünbung  bcS  urfäd)lid)en  3ufamwe»hanö3  jmifchen  ber  inbtol* 
bueHen  unb  ber  paläoutologifd)en  öntuü(felungSgcfchid)te.  ©er  ßefer, 
melchcr  fid)  fpeciellcr  für  ba§  natürliche  duftem  ber  Xi)kxc,  pflanzen 
unb  ^rotiften,  fomic  für  bie  barauf  begrünbeten  Stammbäume  inter* 


Digitized  by  Google 


WM 


Sonvort  )ui  erften  Buflagt. 


efprt,  finbet  barüber  ba§  9läf)ere  in  ber  fnftcmatifdjen  Einleitung  jum 
^weiten  23anbe  ber  generellen  5Horpl)ologic. 

60  unüollfommett  unb  mangelhaft  biefe  Vorträge  and)  futb,  fo 
Ijoffe  id)  bod),  bafc  fle  öa^n  Metten  werben,  ba$  fegcn$reid)e  2id)t  ber 
(Sntwicfelungöleljre  in  wetteren  Greifen  31t  Derbreiten.  sjJJödjte  baburd) 
in  Dielen  benfenben  Äöpfcn  bic  unbeftimmte  2Hjmma,  jur  flaren  ©e= 
mtfjtjeit  werben,  bafc  unfer  Saljrfjunbert  bnrd)  bie  enbgültige  33egrün= 
bung  ber  (Sntwidelung&tfjeorte,  unb  namentlich  burd)  bie  (Sntbccfung 
be§  menfd)ltd)cn  Urfprungö,  ben  bcbetitenbften  unb  rufjmDoüften 
2öenbepnnft  in  ber  gönnen  (5ntwicfeluttg3gefd)td)te  ber  5Kenjd)t)eit 
bilbet.  TOdjten  baburd)  Diele  9JJenfd)ettfreunbe  gu  ber  Uebergeuguttg 
gefufjrt  werben,  wie  frudjtbnngenb  unb  fegenSreid)  biefer  gröfjte  3'0rt= 
fdjritt  in  ber  ©rfenntutfj  auf  bic  weitere  fortfdtjreitettbe  Crntwicfcluttg 
bc§  ^enfd)cngefd)lecD,t$  einwirfen  wirb,  unb  an  ifyretn  $f)cile  werf- 
tfjätig  gu  feiner  Ausbreitung  beitragen.  TOdjten  aber  Dor  2Ulem  ba= 
burd)  red)t  Diele  ßefer  angeregt  werben,  tiefer  in  ba3  innere  £>eilig= 
tfjum  ber  9iatur  einzubringen,  unb  aus  ber  nie  Derftegenben  SDtiellc 
ber  natürlichen  Offenbarung  ntcljr  unb  meljr  jene  f)öd)fte  23efriebiguttg 
be$  SJcrftanbeS  burd)  matjre  9totitrerfenntmfj,  jenen  reinften  ©emtj} 
beö  ®emütf)e3  burd)  tiefet  Statanjerftänbnife,  unb  jene  ftttlidje  2>er= 
ebelung  ber  Vernunft  burd)  cinf adje  ^atnrreligton  fd)öüfen,  welche 
auf  feinem  anberen  Söcge  erlangt  werben  fann. 

3ena,  am  18.  Sluguft  1868. 

Gruft  &ctarW>  öocrfcl. 
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ü)tc  erftaunltd)cn  unb  ^öd)ft  erfreulichen  Sortf dritte  ber  (5nt= 
roicfclungSlehre  in  ben  Ickten  Sauren  Ijaben  eine  theilroeife  Umarbei= 
tung  biefer  jtebenten  Auflage  ber  „Natürlichen  SchöpfungSgefchichte" 
nötljig  gemacht  Soüftänbig  umgearbeitet  ift  namentlich  ber  uicrte 
3lbfcrmitt,  bie  StammeSgefchicrjtc  ber  Organismen  (XVI.— XXI.  SBor* 
trag).  <Durch  bie  gasreichen  unb  mistigen  Beiträge  aus  bem  Öebiete 
ber  üergleichcnben  Anatomie  unb  ÄeimeSgcfchichte,  ber  Paläontologie 
unb  Snftematif,  welche  ber  emftgc  iylcit*  ^ahlreidjer  t>ortrefflid)er 
Arbeiter  im  legten  ©ecennium  ju  $age  geförbert  \)at,  ift  bie  Stam= 
mesgefd)ichte  ober  $hhl<>9enie  ber  Organismen  fo  fcr>r  geförbert  unb 
befeftigt,  bafe  fie  bereits  ihrer  älteren  unb  begünftigteren  £d)tocfterr 
ber  Geologie,  als  ebenbürtig  unb  gleichberechtigt  an  bie  Seite  treten 
barf.  <Die  (Stammbäume  ber  organifdjen  normen = ©nippen,  bie 
ich  juerft  in  meiner  „Generellen  Morphologie"  (1866)  aufftellte  unb 
in  ben  früheren  Auflagen  ber  „Natürlidjen  Sd)öpfungSgeid)id)teM 
fooicl  mie  möglich  ausführte  unb  oerbefferte,  bürften  ihren  ßweef 
bereits  theilmeife  erreicht  unb  als  heuriftifdtje  .^npothefen  jur 
(Snträthfelung  ber  bunfeln  unb  oermicfclten  8tammoerroanbtfa>ft  ber 
lebenbigen  (Srbbcoölferung  gute  £ienftc  geleiftet  haben.  2)aS  fcheint 
mir  namentlich  barauS  heroorjugehen,  bajj  meine  Stammbäume  be= 
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XXIV 


üonvort  jut  fubentcn  ttuflagf. 


rcits  oielfad)  t>ou  fnftematifchen  Special^orfchern  bcnu(jt,  berichtigt 
unb  erweitert  worben  pnb.  SMefe  #ortfd)ritte  ber  ^l^logcnic  legten 
mir  aber  suglcid)  bie  sJ$pid)t  auf,  pe  in  biefer  neuen  Auflage  $u 
oerwerthen,  unb  id)  habe  beut  entfprcchcnb  ba$  ganje  ©nftem  bc§ 
$rotiftenreiä)3,  ^panjenreiä^S  unb  $l)terreia>3  aufs  9icuc  burd)= 
gearbeitet  unb  bie  ©runb^iige  ber  (Slafppcation ,  bie  fnftematifchen 
Tabellen  unb  bie  ^gehörigen  (Stammbäume,  wie  id)  glaube,  rocfcnt= 
Ud)  öerbeffert  unb  ber  2BatjrI)eit  nä()er  geführt.  Unoollftänbtg  unb 
lücf cnl)aft ,  gum  Sljeil  unpaßer  unb  fehmaufenb,  muß  ja  baS  £t)po* 
thcfen=©cbäube  ber  $ln)logenie  (—  ber  9ktnr  ber  Sadje  nad)!  — ) 
immer  bleiben,  gerabe  fo  tt)ie  basjenige  ber  ©cologic.  2lber  baS 
hinbert  niä)t,  bap  nur  ber  elfteren  ein  ebenfo  lebhaftes  unb  banf= 
barcS  Sntcrcffc  auwenben,  wie  eS  bie  lefctere  fdjon  feit  einem  Ja^r^ 
fjuubert  geniept.  Sicher  wirb  für  alle  ßufunft  bie  natürliche.  6nt* 
wicfclungsgcfd)tchtc  ber  Organismen  einer  ber  würbigften  unb 
wid)tigften  ©egenftänbe  wiffcnfd)aftlid)er  ftorfä)ung  bleiben,  wenn 
auc^  oou  il)r  in  höhcrem  ©rabc  als  üon  oiclen  anberen  2Biffenfd)aftcn 
©oethc'S  ©ort  gilt:  w3rrtt)um  oerläpt  uns  nie;  bod)  $ieht  ein 
höher  23cbürfnip  leife  beu  ftrebenben  ©eift  naher  jur  SBaljrhett 
hinan". 

£a  meine  $crfud)c  einer  pr)i)logcn€tifd)en  ßlafppcatiou  ber 
Organismen,  wie  pc  in  ben  öorlicgcnbcn  fnftematifchen  Tabellen 
unb  (Stammbäumen  ihren  einfachften  unb  überpchtliajftcn  SluSbrucf 
pnbcu,  nid)t  nur  bei  Dielen  fnftematifchen  9caturforf ehern,  fonbern 
aud)  in  weiteren  Greifen  Slhcilnahme  gefunben  haben,  fo  erlaube  ich 
mir  mit  wenigen  ©orten  bie  wid)tigftcn  2$erbefferungcn  ausbeuten, 
weldje  biefe  neue  Slupagc  ju  bringen  hofft.  2)aS  ^rotiftenreid) 
ift  entfprechcnb  ber  Bearbeitung,  weld)e  ich  bon  bemfelbcn  in  einer 
f  leinen  populären  Schrift  (1878)  gegeben  haDc.  nach  Schalt  imö 
Umfang  fchärfer  begrenzt  unb  namentlich  bat>nx^  ftu  größerer  <Selbft= 
ftänbigfcit  erhoben  worben,  bap  ich  fogenannten  „Urtiere 

ober  ^roto^oen"  aus  bem  2:r)terrcic^e  entfernt  unb  ju  ben  ^rotiften 
hinüber  geftellt  habe.  (3?ergl.  „2)aS  $rotiftenretd).  (Sine  populäre 


Digitized  by  Google 
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XXV 


Ueberficht  über  ba$  §ormcn49cbict  ber  iiicbcrjtcn  Sebewefen".  8eip$i0, 
1S78.)  3^rc  Scgriinbiuifl  unb  Rechtfertigung  finbct  bicfe  etngrcifenbc 
(—  unb  wie  id)  glaube,  crfpricfeUchc  — )  Reform  in  ben  ^Beobachtungen 
unb  ^Reflexionen,  welche  id)  1877  in  meinen  „Stubicn  gut  ©afträa= 
I^corie"  gegeben  tyabc  (II.  $eft  ber  biologifdjcn  ©tubien,  Jena, 
1877).  3d)  ^abe  ferner  auf  ©runb  biefer  ©afträa=3:r)eoric  bic 
ßaf)l  ber  eigentlichen  Shierftämme  (Metazoa)  auf  fcd)S  befdjränft, 
unb  ben  $flan$entl)ieren  (Boopfwtcn  ober  6  öl  enterten)  bie  fünf 
übrigen  Stämme  als  S5ilaterien  gcgcnübergcftellt,  um  baburd)  bie 
näheren  ^Beziehungen  ber  ©tammoertoanbtföaft  gmifchen  lefetcren  auö- 
jubröden.  <Dic  ^flangcnthicre  ober  ©Kenterten  habe  ich,  abweiäjenb 
Don  früheren  2lufftellungen,  in  brei  ocrfchicbenc  £auptclaffcn  cin= 
getheilt,  ba  bie  ©afträaben,  obwohl  oou  fehr  befchränftem  Umfang, 
bod)  begrifflich  fowofjl  oon  ben  6d)wammthieren  als  oou  ben  Steffel« 
thieren  getrennt  werben  müffen,  in  plmlogcuetijcher  SBejtehung  aber 
(—  als  bie  gemeinfame  ©tammgruppe  aller  ^Keta^oen  — )  eben 
fomofH*  jenen  beiben  ©äffen  als  allen  S3ilaterien=(5laffen  gegenüber 
gcfteQt  werben  müffen.  2)ie  neue  Slnorbnung  ber  fteffeltyiere,  wcldjc 
tO)  fycx  (abmeichenb  oon  ben  fyerrfchenben  9nfti)auungcn  unb  tl)eil= 
weife  auf  frühere  $erfud)c  ^urücfgrcifenb)  gegeben  höbe,  werbe  ich 
in  meiner  bemnächft  erfcheinenben  „Sonographie  ber  9J?ebufen"  auS= 
führlich  rechtfertigen. 

ßbenfo  bin  id)  auf  ältere  2lnfd}auuugeu  jurücf gegangen,  inbem 
ich  gcglicbcrten,  mit  metamercu  Organen  unb  23aud)marf  oer= 
fehenen  Ringelthicre  (Annelida)  oon  ben  Stürmern  entfernt  unb  mit 
ben  ©lieberfüftlern  (Arthropoda)  in  ber  alten  £auptabthcilung  ber 
ölieberthiere  (Articulata)  oereinigt  habe,  ©aburd)  ift  ebenfo  für 
bicfe  lederen,  wie  für  bie  #auptgruppe  ber  eigentlidjen  (ungeglic* 
bertcu)  Sßurmthiere  (Helminthe»)  eine  einheitliche  Sluffaffung  unb 
befriebigenbe  morphologifd)e  Gharacteriftif  möglich  geworben;  felbft= 
oerftänblich  foU  aber  bamit  ber  phnlogeuctifchc  3ufammenl)ang 
beiber  (Stämme  ebenfo  wenig  geleugnet  werben,  als  berjenige 
jmifchen  ben  SBurmthiercn  unb  ben  brei  anberen,  Roheren  Ztycx'- 
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XXVI  Seittort  gut  ficbcnten  «ufla^c 

ftdmmcn.  35on  bicfcn  lederen  treten  f)ier  bic  »id)tljierc  (Mollusca) 
unb  <Sterntl)tere  (Eehinoderma)  in  einer  oerbefferten  Abgrenzung  unb 
Anorbnung  ihrer  größeren  ©nippen  auf.  dagegen  piib  bie  $aupt* 
abthetlungen  ber  Söirbclt^tere  (Vertebrata)  biejelben  geblieben, 
roic  id)  fle  1866  in  bem  phnlogencttfd)en  Stiftern  ber  „generellen 
Morphologie"  auf geftcllt  hatte.  AnbrcrfcitS  war  es  t)icrt  in  ftolgc 
ber  wichtigen  paläontologifd)en  Gntbecfungen  ber  legten  Jahre,  mög^ 
Ud)  geworben,  bie  Snftcmc  unb  (Stammbaume  ber  einzelnen  Glaffen, 
namentlich  ber  Reptilien  unb  Saugetiere,  wefcntltd)  $u  oerbefferu. 
2luf  eine  Aenberung  beS  an tf)ropolo giften  SnftemS  (im  fünften 
Abfchnitt)  habe  id)  nad)  reiflicher  Ueberlegung  aus  bem  ©runbc  oer- 
.^icfjtet  f  weil  bie  fnftemati)d)en  unb  phnlogenetifd)cn  anpaßten  felbft 
ber  befferen  Anthropologen  gegenwärtig  nod)  fo  weit  aus  einanber 
ge^cn  unb  fta)  in  fo  rocfentlidjen  fünften  wtbcrfprcchen,  bafe  fciuS 
ihrer  Snfteme  mir  einen  unbebingten  Vorzug  oor  meinem  prooifo= 
rtfd)cn  $erfud)e  gu  befifeen  fdjeint. 

$)ie  anfänglich  gehegte  Abfid)t,  aud)  bie  Vorträge  ber  erften 
Abfchnitte  theilmeifc  umzuarbeiten  unb  burd)  Aufnahme  neuerer  33ei= 
träge  zur  allgemeinen  (SntwicfelungSlehre  zu  bereichern,  habe  ich  fodter 
bcSljalb  aufgegeben,  weil  ber  Umfang  beS  23uä}S  baburd)  allzuferjr 
auSgebefmt  ober  otelmehr  ein  neues,  boppelt  fo  umfangreiches  2£erf 
entftanben  wäre.  Statt  beffen  habe  id)  baS  3$ergeid)m&  einpfehlenS= 
werther  Schriften  über  bie  Gntwicfelungslehre  (am  Sd)luffe  beS  Wertes) 
wefentlid)  erweitert  unb  barin  bie  widjtigften  unter  ben  zahtreidjen 
SBerfett  h^roorgehoben,  bie  ncuerbingS  zum  Ausbau  ber  @ntwicfe= 
lungSlehre  beigetragen  haDen-  ausführliche  Ü8efpred)ung  ber 

etnfchldgigcn  Literatur  liefern  bie  3oI)re^berid)te  über  „bie  #ort* 
'  fchritte  beS  Darwinismus"  (Göln  unb  Leipzig,  (5.  Maner), 
fowic  zahlreiche  treffliche  Auffäfec  in  ben  bisher  erfchienenen  4  23an= 
ben  beS  „ÄoSmoS",  3«Wnft  für  einheitliche  SBeltanfchauung  auf 
©runb  ber  (SntwtrfelungSlehre.  Leipzig,  ßrnft  ©ünther'S  Verlag. 
1877—1879.  3ahlrciche  anbere  Literatur  -  91  adjweifc  puben  fid)  in 
(partes  Darwin'S  „©cfammelten  SBerfen"  (Stuttgart,  1878). 
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Soritwrf  $ut  fieberten  Auffege.  XXVII 


£ie  crfte  Auflage  ber  „Natürlichen  edjüvfungogefdjidjte"  ei^ 
fd)ien  im  $erbft  1808,  bie  federe  im  »rü«<u)r  187<>.  M)t  lieber* 
fefcnngen  erfdjiencn  in  nacrjftefjcnber  Reihenfolge:  1871  bie  polnijdje, 
1872  bie  bämfd)e,  1873  bie  ruf ftfdje ,  1874  bie  fran^öfifdje,  187fj 
bie  ferbifdjc,  1876  bie  engliferje,  1877  bie  Ijollänbifdic  nnb  1878  Die 
.  fpanifdje  Ucbcrfefcung. 

Scna,  ben  16.  ^ebntar  1879. 
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Die  it  a  t  u  r- 


9?atur !  2öir  finb  ton  iljr  umgeben  unb  umfcblungen  —  unr>ermögenb 
au«  ityr  heranzutreten,  unb  unoermogenb,  tiefer  in  fte  hinein  ju  fommen. 
Ungebeten  unb  ungetoarnt  nimmt  fie  un«  in  ben  $fret«lauf  ibre«  £anje« 
auf  unb  treibt  ftd>  mit  un«  fort,  bis  toir  ermübet  ftnb  unb  iljrent  Hrmc 
entfallen. 

Sie  fdjafft  eu>ig  neue  ©eftalten;  toa«  ba  ift,  aar  nod)  nie;  n>a«  n>ar, 
fommt  nid)t  toieber:  Me«  ift  neu  unb  bod)  immer  ba«  ÄUe. 

(Sie  fd>eint  ade«  auf  Onbtoibualität  angelegt  ju  ^aben,  unb  madjt  fid) 
i)Kd)te  au«  ben  Snbibibucn.  (Sic  baut  immer  unb  gerftört  immer,  unb  tfrre 
Söerfft&tte  ift  un$ugänglid). 

(Sie  lebt  in  lauter  Stiuberu;  unb  bie  SJhttter,  too  ift  fte?  (Sie  ift  bie 
einjige  Äünftlerin:  au«  bem  ftmpelften  (Stoffe  ju  ben  größten  Gontraften: 
olnte  Schein  ber  flnflrengung  ju  ber  größten  itfoüenbung;  3ur  genaueften 
Seftinmttljeit,  immer  mit  etwa«  2Beid>em  überjogen.  3ebe«  ifyrer  SBerfe  fct 
ein  eigene«  ©efen,  jebe  ityrer  <Srfd)einungen  ben  ifolirteften  Segriff,  unb 
bod>  madjt  alle«  (Sin«  au«. 

(£«  ift  ein  ewige«  ?eben,  Serben  unb  Sewegen  in  ifrr,  unb  bodj  rüdt 
fic  nid)t  weiter.  Sie  »erwanbelt  ftdj  ewig,  unb  ift  fein  9Rome«t  Stillftefycn 
in  tyr.  ftür'«  »leiben  fyat  fte  feinen  Segriff,  unb  ibren  ftlud)  fat  fte  an'« 
(Stitlfieljen  gelangt.  Sie  ift  feft:  ibr  Iritt  ift  gemeffen,  tljre  Sluenafjmcn 
feiten,  u)rc  ©efefee  unwanbelbar. 

Sie  läßt  jebe«  ßinb  an  iljr  fünftein,  icben  Sfyoren  über  fte  rieten, 
taufenbe  ftumpf  über  fle  l;ingef)en  unb  nid?t«  feljen,  unb  fyat  an  allen  ifyre 
ftreube  unb  ftnbet  bei  allen  tyre  SRedjttung. 


XXX 


$ic  WatUT. 


9Wan  fjcljovc^t  ihren  ©efefecn,  auch  mcnn  man  ifme#n  ttnberftrebt;  man 
roirft  mit  ihr,  auch  wenn  man  gegen  fie  wirfen  teitt.  (Sic  macht  2We$,  roa$ 
fte  giebt,  jur  SBohltljat;  renn  fte  macht  e8  erft  unentbehrlich.  (Sie  fäumt, 
ba§  man  fie  »erlange;  fte  eilt,  baß  man  fte  nicht  fatt  »erbe. 

Sie  Ijat  feine  Sprache  noch  >Kebe,  aber  fie  fdjafft  3ungen  un^  $**JOT* 
burch  bie  fte  fühtt  unb  fpriebt.  3hrc  ftrone  ift  bie  Viebe ;  nur  burch  fte  f ommt 
man  ihr  nahe.  (Sie  macht  Älfifte  jtoifcben  allen  SBefcn,  unb  MeS  mill  fte 
terfchlingcn.  Sie  ^at  afle«  ifolirt,  um  alle«  gufammen  311  jiehen.  £>urch 
ein  paar  3ügc  auö  bem  Lecher  ber  ?icbe  hält  fte  für  ein  i'cben  »oU  2)cühe 
fchabloö. 

Sie  iji  alle«.  (Sie  belohnt  ftch  felbft  unb  betraft  ftch  felbft,  erfreut  unb 
quält  ftch  felbft.  ©ie  ift  rauh  unb  gelinbe,  lieblich  unb  fdjrecfltch,  fraftloö 
unb  aügen>altig.  SlQed  ift  immer  ba  in  ihr.  Vergangenheit  unb  3u'unft 
fennt  fte  nicht,  ©egemoart  ift  ihr  ßnngfeit.  Sie  ift  gütig.  3d>  preife  fte 
mit  allen  ihren  2L*erfen.  Sie  ift  tueife  unb  ftiÜ.  9J?an  reißt  ihr  feine  Gr* 
flarung  tont  £cibe,  tru^t  ihr  fein  ©efefcenf  ab,  ba§  fte  nicht  freimiüig  giebt, 
(Sie  ift  liftig,  aber  3U  gittern  £\tlt,  unb  am  heften  ift'S,  ihre  ?ift  nicht  flu 
merfen. 

Sie  ift  gan3,  unb  boch  immer  untoflenbet.  (So  roie  fte'«  treibt,  fann 
fte'«  immer  treiben.  Sebent  erfcheint  fte  in  einer  eigenen  ©eftalt.  Sie  »er- 
birgt ftch  in  taufenb  Warnen  unb  kernten,  unb  ift  immer  biefelbe. 

(Sie  hat  mich  h«eingefteUt,  fte  roirb  mich  aud>  herausführen.  3d>  ver- 
traue mich  ihr.  Sie  mag  mit  mir  fchaltcn;  fte  roivb  ihr  2Berf  nicht  hoffen. 
3ch  fpradj  nicht  t?on  ihr:  nein,  tt>a8  roahr  ift  unb  toaö  falfch  ift,  aUeö  hfit 
fte  gefprochen.   SlQcö  ift  ihre  (Sdmlb,  atleö  ift  ihr  Verbienft. 

Goethe  (1780). 
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„ftreubig  tu«r,  por  fielen  jiobren, 
Gifria  fo  ber  (Seift  begebt, 
3u  eifori*en,  ju  erfahren, 
2öie  Matur  im  Schaffen  lebt. 
Unb  eä  if)  bae  eroia,  tfine, 
$a*  fu1)  vielfad)  offenbart : 
JUein  ba*  ©rope,  groß  ba«  iUeine, 
Nile*  nad)  ber  eignen  9lrt; 
Jmmer  wecbfelnb,  feft  ficb  naltenb. 
9lab  unb  fern,  unb  fem  unb  nah; 
©o  geftaltenb,  uma,eiialtenb  — 
9um  Scflaunen  bin  itf)  ba!" 

<&oell)e. 


(Erfter  Dortrag. 


SttljaU  wnb  ^Befreuhmg  fcer  Sftftatmniutgglcfjrc  ober 

£cicenben3tf>eorie. 


ungemeine  ©ebeutung  unb  rpcfentlicbcr  Jnbalt  ber  von  Darwin  reformirren 
•Ilbftammungelebre  ober  Xefcenbenjtbeorie.  ©efonbere  3*cbeutimg  berfelben  für  bie 
Biologie  Ooologie  unb  SBchmif >.  SMonbere  ©cbeutung  berfclben  für  bie  nahm 
liehe  (Sntivicfelung$gcfd)idjtc  bee  iDIcnfcbengefcblecbte.  £ie  Hbfiammunaelebre  nU 
natürliche  £d)övfung«gefd)id>tc.  begriff  ber  €d)öpfung.  SBifftn  unb  ©tauben. 
£d)öpfuug*gcfd)id)te  unb  (Sntmiefelung*gcfd)id)te.  3ufammenb<ma,  ber  inbivibueUen 
unb  paläontologifd)en  (lntivirfelung«gefd)icfcte  Unjroccfmäfügfcitelcbie  ober  iöiffcu* 
frtaft  von  ben  rubimenrären  Organen.  Unnüfcc  unb  übcrfiüfiigc  einriebtungen  im 
Organismus,  ©egenfafc  ber  beiben  grunboerfebiebenen  aöeltanfcbauungen,  ber 
monifiifcben  (meebanifeben,  caufalen)  unb  ber  bualifiifebcn  (telcoloiii|d>eu,  vitalen). 
Segrünbung  ber  crficrcn  burd)  bic  9lbfiammung*lclire.  CHulicit  ber  organifdieu 
unb  anorganifct)en  9tatnr.  unb  (#leid)bcit  ber  wirfenben  Urfadicn  in  SBcibcn.  Qnt- 
febeibenbe  SSebeutung  ber  *Jlbfraiutnung«lebre  für  bie  etnbeitlicbc  (moniftifd)c)  *5luf* 
fafjuna,  ber  ganjen  ftatur.  3Honijrifd)e  fUbilofopbie. 

*D?eine  .perren !  £ie  geiftige  Bewegung,  511  melier  ber  englifd)e 
"Naturforfdier  (Hjartea  Darwin  uor  ^anjig  Jahren  burd)  fein 
berühmtes  2Berf  „über  bie  ßntftetjung  ber  arten* ')  ben  Slnftoft  gab, 
fjat  roäljrcub  biefeS  furzen  ßeitraums  einen  Umfang  angenommen,  ber 
bie  allgemeinste  JfyeUuafjme  erregen  mujj.  MerbingS  ift  bie  in  jenem 
3£erfc  bargcfteUte  naturnrifjenfdjaftüdje  Sfyeoric,  meldje  man  gemöf)n= 
lief)  fur^meg  bie  3)armtn'fd)e  Hjcoric  ober  ben  ®arroini$muö 
nennt,  nur  ein  geringer  23rud)tt)eil  einer  oiel.umfafjenberen  £el)re, 
nämlid)  ber  uuioerfaleu  tentroicfelung^Iljeorie,  mcld)e  iljre  im< 
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ermejjlidje  23cbeutung  über  ba*  gan$e  ©ebict  aller  mcnfd)lid)en  25M^ 
fcnfdjaft  erftreeft.  Allein  bie  $rt  imb  2Beife,  in  melier  SDaniun 
bic  lejjterc  burd)  bie  erftcre  feft  begruubct  l)atr  ift  fo  überjeugeub,  unb 
bie  entfdjcibcnbc  2i*enbung,  welche  burd)  bie  notfjwenbigeu  ^olgefd)lüfie 
jener  Srjeorie  in  ber  gefammten  2£eltanfd)anung  ber  9ttcnfd)l)eit  ange= 
baljnt  roorben  ift r  muß  jebem  tiefer  benfenben  ÜHenfdjen  fo  geroaltig 
erfdjeinen,  bafe  man  itjre  allgemeine  29cbcutung  nidjt  fyod)  genug  an- 
fd)lagen  tonn.  Crjnc  ^meifel  mufj  biefe  ungeheuere  Erweiterung  un= 
fere^mcnfd)lid)en©epd)töfreifeo  unter  allen  ben  $af)lreid)cn  unb  grofiar^ 
tigen  Aortfd)rittcn,  meld)e  bic  $<tturtotffenf$aft  in  unferer  3<tt  gcmad)t 
bat,  als  ber  bei  weitem  folgenreiche  unb  mid)tigfte  angefeljen  werben. 

SBenn  mau  unfer  $af)rf)unbert  mit  ffiedjt  bas  ßcitaltcr  ber  föarur* 
wiffcnfdjaftcn  nennt,  wenn  man  mit  Stolg  auf  bie  unermefelid)  bc^ 
beutenben  Aortfd)rittc  in  allen  ßweigeu  berfelben  blieft,  fo  pflegt  man 
babei  gcmöfjnlid)  weniger  an  bic  Erweiterung  unferer  allgemeinen 
v)iaturerfenntniB,  als  üiclmefjr  an  bic  unmittelbaren  practijdjen  (sr= 
folge  jener  <yortfd)ritte  $u  benfen.  9J?au  erwägt  babei  bie  oölligc 
unb  unenblid)  folgenreidje  Umgeftaltuug  be§  menfd)lid)cn  Stferfeljr*, 
meldje  burd)  ba*  entwicfelte  2ttafa)inenwcfen ,  burd)  bie  Eifenbafc 
neu,  £ampffd)iffe,  $elcgrapt)en  unb  anbere  Erfinbuugen  ber  iUwfif 
l)croorgcbrad)t  morben  ift.  Ober  mau  benft  au  ben  mäd)tigcn  (Sin* 
flufc,  n)eld)cn  bie  Chemie  in  ber  ^eilfunft,  in  ber  £anbmirt()jd)aft, 
in  allen  fünften  unb  bewerben  gewonnen  bat.  SBie  Ijod)  Sie  aber 
aud)  tiefe  Einwirfuug  ber  neueren  ^aturmiffcnfdjaft  auf  baö  prac^ 
tijd)e  geben  aujd)lagcn  mögen,  fo  mufj  biefelbe,  oou  einem  böl)cren 
unb  aUgemeincren  Staubpunft  aus  gemürbigt,  bod)  unbebingt  binter 
beut  ungeheuren  Einfluß  $urücfftel)en,  weldjeu  bie  tl)eorctifd)en  <vort= 
färittc  ber  heutigen  9laturwtffenjd)aft  auf  bie  gefammte  Erfenntnife 
bc£  2Renfd)enf  auf  feine  gauje  2Seltanfd)auung  unb  $eifte*bilbung 
notl)wenbtg  gewinnen  werben,  teufen  Sie  nur  an  ben  uuermej^ 
lid)cn  Umformung  aller  unferer  tljeorctifd)en  Slnjdjauungcn ,  toeld)cu 
mir  ber  allgemeinen  xJlnwenbuug  be*  Wifroffop^  »erbauten.  Deuten 
Sie  allein  au  bie  3ellentI)eorie,  bie  uns  bie  fdjeinbare  Einheit  beö 
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menfd)lid)en  Organismus  als  bas  jufammengcfefete  föefultat  aus 
ber  ftaatlidjcn  ^crbinbuug  einer  Waffe  elementarer  i'ebenseinfyeiten, 
ber  Bellen,  nad)mcift.  Cber  erwägen  £ie  bie  ungeheure  Erweiterung 
unferes  tf)eorctifd)cn  (?kftd)tsfrcifes\  wcldje  wir  ber  8pcctral=2lnaU)fe, 
ber  £ef)re  oon  ber  Spanne » 93ied)anif  unb  Don  ber  Grlwltung  ber 
Äraft,H)  Derbanfen.  Unter  allen  biefen  bewunberungswürbigen  tl)eo= 
rctifd)en  ftortfd)ritten  nimmt  aber  jebenfalls  bic  oon  Darwin  an* 
gebilbete  $l)eorie  bei  weitem  bem  l)öd)ftcu  Slang  ein. 

^seber  oon  J&ncu  wirb  ben  Warnen  Darm  in  gehört  Ijaben. 
?lbcr  bic  Weiften  Don  3$nen  werben  wal)rfd)einlid)  mir  unDoUIom- 
mene  $orftcllungen  oon  bem  cigentlid)cn  9Bertt)e  feiner  2el)re  be^ 
ftyen.  Denn  wenn  man  ÜUlco  ocrglcid)t,  was  feit  bem  Lrrfdjcincn 
Don  Darwins  eyod)emad)enbcm  Stferf  über  baffelbc  gcfd)riebcn  wor^ 
ben  ift,  fo  muft  bemjenigen,  ber  fid)  nid)t  näfjcr  mit  ben  organifdjen 
'Jiaturmiffcnfdjaften  befaßt  f)at,  ber  nid)t  in  bie  inneren  ©eljetmniffe 
ber  ßoologic  unb  23otanif  cingebrungen  ift,  ber  &>crtl)  jener  Tljeoric 
feljr  jwcifelljaft  erfdjeinen.  Die  23eurtl)eilung  berfelbcn  ift  ooll  Don 
©iberfprüdjcn  unb  Wi&oerftänbmffen.  Daljer  barf  es  und  nidjt 
SBnnoer  nehmen,  baft  felbft  jefct,  jwanjig  Jafjre  nad)  bem  erfdjeinen 
oon  2)  arm  in  s  2Serf,  baSfelbe  nod)  nid)t  bic  ooüe  JÖcbeutung  er- 
langt ()at,  weldje  ifjm  oon  Wcdjtswegcn  gebührt,  unb  wcld)e  eS  jebem 
falls  früher  ober  fpäter  erlangen  wirb.  SHe  allermeiften  oon  ben 
^aljllofcu  Schriften,  weld)e  für  unb  gegen  ben  Darwinismus  mä> 
renb  biefes  Beitraums  oeröffentlid)t  würben,  finb  oon  Kenten  gc- 
fd)rieben  worben,  benen  ber  ba^u  crforberlid)c  Örab  oon  biologijd)cr, 
unb  befonbers  oon  ;wologifd)er  33ilbung  burdjaus  feljlt.  Cbmoljl  faft 
alle  bebeutenben  "Diaturfoi*fd)er  ber  Gegenwart  jefct  §u  ben  2lnl)än= 
gern  jener  Ifyeorie  gehören,  l)abcn  bod)  nur  wenige  berfelben  ©cl= 
tuug  unb  Herftänbnitf  in  weiteren  .ftreifen  *u  oerfa^affen  gefud)t. 
Daf)er  rühren  bie  befrembeuben  2®iberfprüd)e  unb  bie  feltfamen  Ur 
tljeile,  bie  man  nod)  Ijeute  allentljalben  über  ben  Darwinismus  t)ören 
fann.  ©erabe  biefer  Umftanb  ift  eS,  wcld)cr  mid)  Dor^ngsmcife  be^ 
ftimmt,  bie  Darwiu'fdje  Jljeorie  unb  bie  bannt  utfammcnljäugenbcn 
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weiteren  Sefyren  jum  ©egenftanb  biefer  allgemein  nerftänblidjen  $or= 
träge  $u  tnadjen.  3<J)  fjalte  e§  für  bie  $fltd)t  ber  $aturforfd)er, 
bafe  pe  nid)t  aUeiit  in  bem  engeren  Streife,  ben  if)re  gad)wiffcnfd)aft 
trjuen  uorfcrjreibt,  auf  33erbcfferungen  unb  ßntbeefungen  {innen,  bafj 
fie  jid)  nidjt  allein  in  ba§  Stubium  be#  ßinjclnen  mit  £iebc  unb 
Sorgfalt  oertiefen,  fonbern  bajj  pe  aud)  bie  mistigen,  allgemeinen 
SRcfnltate  ifjrer  befonberen  Stubicn  für  bas  öanjc  uufcbar  mad)cn, 
unb  bafj  pe  natumuffenfd)aftlid)e  23ilbuug  Derbreiten  Reifen.  £er 
t)öa)fte  Iriumpl)  bes  menfd)lid)cn  ©eifte«,  bie  mafjre  ßrfeuntnifj  ber 
allgemeinften  "Jtaturgejcjje,  barf  nid)t  ba§  s£rtoatcigentf)um  einer  pri= 
oilegirten  ©ele^rtenfafte  bleiben,  [onbern  mufc  ©emeingut  ber  ganzen 
9J2enia)^eit  werben. 

$)ie  $f)eorie,  weldje  buro)  Darwin  an  bie  Süi^e  unfercr  Ola= 
turcrfenntnijj  geftellt  roorben  ift,  pflegt  man  gewörmlid)  als  2lbftam  = 
mungsleljre  ober  Sefceubenatrjeorie  $u  bejeidjnen.  Rubere  nen= 
neu  pe  UmbilbungSlctyre  ober  £ran§mutationsn)eorie  ober  aud)  furj: 
IransformUmus.  33etbe  Sk^eicrjnungen  jtnb  ridjtig.  3>enn  biefe 
£el)re  behauptet,  bafc  alle  oerfd)iebenenen  Organismen  (b.  I). 
alle  Srnerartcn  unb  ^flaujenarten,  roeldje  jemals  auf  ber  (rrbe  ge^ 
lebt  fjaben,  unb  nod)  jc(jt  leben)  oon  einer  einzigen  ober  oon 
wenigen  l)öd)ft  einfachen  Stammformen  abftamnien,  unb 
bafj  fie  fid)  aus  biefen  auf  bem  natürlichen  3ßege  allmärp 
lidjer  Umbilbung  entwtcfelt  Ijaben.  Obwol)l  tiefe  GntrotcflungvV 
tfjcorte  fa)on  im  Anfange  unfereS  3al)rf)unbcrt*  oon  öerfdjiebeuen 
grofcen  Staturforfdjern,  inSbefonbere  oon  Samartf")  unb  ©oetljc3) 
aufgeftellt  unb  oertl)cibigt  würbe,  l)at  pe  bod)  erft  im  $<\\)xt  1859 
burd)  Darwin  tfjre  oollftänbige  &udbilbung  unb  iljrc  urfäd)lid)e 
SBegrünbung  erfahren.  Die*  ift  ber  ©runb,  weSljalb  pe  oft  ca\& 
fctyUcjjlid)  (obwol)l  uid)t  gan$  rid)tig)  als  £arwinS  Ürjeoric  bc^ 
jeiä^net  wirb. 

2>er  l)ol)c  unb  wirflid)  unfdjäfebare  SBertt)  ber  &bftammungS- 
leljre  crfd)eint  in  einem  oerjdjiebenen  t'id)te,  je  nadjbem  eie  blon 
bereu  nätjere  ajebeutung  für  bie  organifdje  Äaiurtoifjenfd)aft ,  ober 
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aber  if)ren  weiteren  Ginfbift  auf  bic  gefammte  SSklterfenntnifc  bes 
Wengen  in  33etrad)t  gießen.  2Me  orgamfd)e  9iaturnnffenfd)aft  ober 
bic  Biologie,  rocldje  al§  ßoologie  bic  $l)icrc,  als  23otanif  bie 
^Bfianjcn  gum  ®cgenftanb  ifjrer  ßrfcnnrnij  f)at,  wirb  burd)  bie  2lb= 
fiammung$lef)re  Don  ©runb  aus  umgeftattet  unb  neu  begrüntet. 
S)cnn  bie  ^efeenben^eoric  mad)t  uns  mit  ben  »irfenben  Ur= 
fachen  ber  organifd)en  ^onnerf Meinungen  befannt,  roäfyrenb  bie  biS= 
fjerige  Xf)ier=  unb  $flan$enfunbe  jid)  blofe  mit  ben  $  fjatf  ad)  en 
biefer  @rfd)einungen  bcfdjdftigte.  Man  fann  baljer  aud)  bie  2lb= 
ftammungSlefjrc  als  bie  mcd)anifd)e  (Srflärung  ber  organb 
f$en  Sormerfd)cinungen  ober  als  „bie  2ef)re  oon  ben  maljren 
Urfad)en  in  ber  orgamfdjcn  9iarur"  bekämen17). 

2>a  id)  nid)t  oorauSfefcen  fann,  bafj  Sfmen  2Ulcn  bic  StuSbrücfe 
„organifdje  unb  anorgifdje  9latur"  geläufig  finb,  unb  oa  und 
bic  ©egenüberftcllung  biefer  beiberlei  ^aturforper  in  ber  ftolge  nod) 
ütelfact)  befd)äftigen  wirb,  fo  mufe  id)  ein  paar  SBorte  gur  93erftän= 
bigung  barüber  oorauSjdjicfen.  Organismen  ober  organifdjc 
Olaturförper  nennen  mir  alle  £ebemefen  ober  belebten  Körper, 
alfo  alle  ^ßflangen  unb  $f)iere,  ben  Menfdjen  mit  inbegriffen,  meil  bei 
iljnen  faft  immer  eine  3ufammenfefcung  aus  »erfd)tebenartigen  21)ei= 
len  (SBerf^eugen  ober  „Organen")  nadj$umeifen  ift,  meldte  gufammen* 
mirfen,  um  bie  £ebenSerfd)etnungen  ^eroorgubringen.  (5ine  foldjc  3u= 
famtnenfefcung  oermiffen  mir  bagegen  bei  ben  Slnorganen  ober 
anorgifa)en  fRatttrf örpern,  beu  fogenannten  tobten  ober  unbelebt 
ten  Körpern,  ben  Mineralien  ober  ©eftetnen,  bem  SBaffer,  ber  atmo= 
fpr)drifd)cn  £uft  u.  f.  m.  £ie  Organismen  enthalten  ftets  ciwetfjartige 
«tfofylenftoffDerbinbungcn  in  feftflüffigem  Slggrcgat^uftanbe,  n>äf)renb 
bieje  ben  2luorgancn  ftets  fehlen.  &uf  biefem  mistigen  Unterfdjiebe 
beruht  bie  @intf)eilung  ber  gefammten  $aturroiffenfd)aft  in  ^mei  große 
^auptabtljälungcn,  in  bie  ^Biologie  ober  3Biffcnfd)aft  oon  ben  Or= 
ganiSmen  (ßoologic  unb  SBotanif)  unb  bie  Snorgologie  ober  2lbio= 
logic,  bic  39&ifj'enfd)aft  oon  ben  Snorganen  (Mineralogie,  ©cologie, 
Meteorologie  u.  f.  m.)- 


Digitized  by  Google 


»;  9ebmtung  t>cr  Mtytammiiiigtiebrc  für  bic  Untftropofogie.  I. 

£er  unfaßbare  ©evtl)  ber  2lbftammung*Icl)re  für  bie  Biologie 
liegt  alfo,  wie  bemerft,  barin,  bafe  jtc  iinö  bic  (Snrftefyung  ber  organi= 
fdjen  Sonnen  auf  medianifdjem  SBege  erflärt  unb  bereu  mirfenbe  Ur^ 
fadjen  nadjwcift.  £o  fjod)  mau  aber  aud)  mit  SReäjt  biefco  Vcrbienft 
ber  ^efeenbeu^eorie  anfd)lageu  mag,  fo  tritt  baffclbc  bod)  faft  jurücf  \ 
oor  ber  unermefelidien  33ebeutung,  meldje  eine  einzige  notfjwenbige  I 
Jolgerong  berfelben  für  fid)  allein  in  Slnfprud)  nimmt,  £iefe  nott)-- 
wenbige  unb  unoermeiblid)e  Folgerung  ift  bic  Veljre  oon  ber 
tr)t crif cr)ou  2lbftanunnng  beS  99?cnfd)engcfd)led)t*. 

&ie  33cftummmg  ber  Stellung  be$  9Hcnfä)cn  in  ber  Statur  unb 
feiner  Steuerungen  jur  ©cfammtfjcit  ber  Singe,  biefe  grage  alier 
tragen  für  bic  SKenf^eit,  wie  ftc  Zuriet)116)  mit  !Red)t  nennt, 
wirb  burd)  jene  örfenntnifc  ber  tf)ierijd)en  Slbftammung  *D?cn< 
fd)engcfd)lcd)tö  cnbgültig  gclöft.  Söir  gelangen  alfo  burd)  ben  Irans; 
formtömus  ober  bic  2)efccnben$tf)eorie  511m  erften  ÜÄale  in  bic  Sage, 
eine  natürliche  @utwicfelung$gefd)ier)tc  bes  SRenfdjenge» 
fd)leä)t«  miffenfd)aftlid)  begrünben  51t  fönnen.  £owol)I  alle  Skr» 
tljeibiger,  al^  alle  benfenben  ©egner  Darwins  fjaben  anerfannt, 
bafj  bie  Slbftammnng  beö  9)tenfd)engcfdjled)t$  $unäd)ft  üou  affcn= 
artigen  Säugetieren,  weiterhin  aber  uon  nieberen  üöivbeltfyieren, 
mit  <)cotf)wenbigfeit  aus  feiner  $l)corie  folgt. 

äflerbingö  fmt  Darwin  biefe  mid)tigfte  oou  allen  Folgerungen 
feiner  £et)re  nid)t  fofort  fclbft  au*gcfprod)en.  Jn  feinem  SBerfe  „uon 
ber  Gntftef)ung  ber  Birten"  fiubet  fid)  fein  2Bort  oon  ber  tfjicrifdjcn 
Slbftammung  bes  ^enfdjen.  Der  eben  fo  oorfid)tige  als  füljne  9catur* 
forferjer  ging  bamal*  abftd)tlid)  mit  Stillfdjmetgcn  barüber  Ijinweg, 
weil  er  oorausfal),  bafc  biefer  bebeuteubfte  uon  allen  ^olgefd)lüffen  ber 
?lbftammung$lel)re  jugleid)  ba*  gröjjte  §inberni&  für  bie  Verbreitung 
unb  Ülnerfennung  berfclben  fein  werbe.  ®ewift  r)attc  Darmin« 
iöudr)  üou  Anfang  an  nod)  weit  mcfjr  SBibcrfprud)  unb  Sergernifi  er* 
regt,  wenn  fogleid)  biefe  wid)tigfte  (Sonfcquenj  barin  flar  ausgefpro* 
d)en  worben  wäre,  (hft  jwölf  Csafjrc  fpäter,  in  beut  1871  crfdjiencncn 
Serie  über  „bie  Xbftanunung  be*  ÜRcnjdjen  unb  bie  gcfd)led)tlia)e 


Digitized  by  Google 


[,  ric  VHtammuitftöIeftrt  alt  mmulitfe  5(t)övfunfl*flff*i*tc  7 

3ud)troahr 48)  bat  Karmin  jenen  rocttreicrjcnbftcn  Aolgcfcrjtufc  offen 
anerfannt  nnb  auSbrücflid)  feine  wolle  Uebereinfttmmung  mit  ben  N)ca= 
turforfd)cru  erflärt,  roeld)c  bcnfelben  injwifa^en  fd)on  felbft  gebogen 
hatten.  Offenbar  ift  bie  Iragroeite  biefer  Folgerung  ganj  unermefc 
lid),  nnb  feine  Söiffenfcfmft  wirb  ftd)  ben  Confeqnen^cn  berfelben 
entgehen  tonnen.  £>ic  Anthropologie  ober  bie  2Btffenf<f)aft  oom 
9J?enfd)en,  unb  in  Jolge  beffen  aud)  bie  gan^e  vJ?l)ilofopf)ie  roirb 
in  allen  einzelnen  ßroeigen  baburd)  oon  @runb  aus  nmgeftaltet. 

@$  rotrb  erft  bie  fpdterc  Aufgabe  meiner  Vorträge  fein,  biefen 
befonberen  ^?unft  $u  erörtern.  vsd)  werbe  bie  ßchre  oon  ber  tl)ie= 
rifchen  Abftammung  be§  Wenfdjen  erft  beljanbeln,  nad)bem  id)  Jlmen 
5>arroin$  Theorie  in  ihrer  allgemeinen  39egrünbung  unb  SBebeutung 
oorgetragen  habe.  Um  es  mit  einem  Sa|3e  ausnibrücfcn ,  fo  ift 
fene  bebcutungSoolte,  aber  bie  meifteu  9Jfenfd)en  oon  oom  Ijercin 
abftofeenbe  Solgerung  nichts  weiter  als  ein  befonberer  £>cbuctions* 
fd)lufe,  ben  roir  au*  bem  fidjer  begrünbeten  allgemeinen  Jnbuction^ 
gefefce  ber  £efccnben$theorie  nad)  ben  ftrengeu  ©eboten  ber  unerbitt* 
lidjen  £ogif  notljroenbig  jiehen  muffen. 

Vielleicht  ift  nichts  geeigneter,  $t)\\c\\  bie  ganje  unb  oolle  23c- 
beutung  ber  AbftammungSlchre  mit  $n>ci  Korten  flar  §u  machen, 
als  bie  23ejeia)nung  berfelben  mit  bem  AuSbrurf:  /Natürliche 
SchöpfungSgefd)id}te".  Jd)  habe  baljer  aud)  felbft  biefe  33e$eia> 
nung  für  bie  folgenbeu  Vortrage  gemählf  Jebod)  ift  biefelbe  nur  in 
einem  getoiffen  Sinne  richtig,  unb  Sie  müffen  berücfftd)tigcn ,  bafo, 
ftreng  genommen,  ber  AuSbrucf  „natürliche  Sä)öpfungSgef<hichte" 
einen  inneren  Söiberfprud),  eine  contradictio  in  adjecto  einfchUe&t. 

Saffen  Sie  uns,  um  btcS  $u  oerftehen,  einen  Augenblict  ben 
$roeibeutigcu  begriff  ber  Schöpfung  ettoas  naher  ins  Auge  faffen. 
sBenn  man  unter  Schöpfung  bie  (Sntftehung  eine -5  Körper« 
bura)  eine  fdjaffenbe  ©cmalt  ober  Äraft  oerfterjt,  fo  fann  man  babei 
entmeber  an  bie  (Sntftehung  feines  Stoffes  (ber  förderlichen 
Materie)  ober  an  bie  CSntftchung  feiner  ftorm  (ber  förderlichen 
©eftalt)  benfen. 
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^fflriff  ber  Sd^pfung.    iöiff<n  uirt  erlauben. 


I. 


S)U  £d)öj)fung  im  erftercu  einne,  als  bic  (Sntftehuug  ber 
Materie,  gel)t  im«  ()ter  gar  nid)ts  an.  2>iefer  Vorgang,  wenn 
er  überhaupt  jemals  ftattgefunben  tjat,  ift  gän$lid)  *>e*  menf$U$en 
Grfenntnife  entzogen;  er  fann  ba()er  aud)  niemals  ©egenftanb  natura 
miffcnfdjaftlidjer  (Srforfdumg  fein.  3Me  *Raturtmffenfd)aft  hält  bie 
Materie  für  emig  unb  iiuoergänglid),  weil  burd)  bie  Erfahrung  nod) 
niemals  baS  ßntftehen  ober  Vergehen  auch  mir  beS  fleinften  $$efc 
djenS  ber  Materie  nadjgeroiefen  worben  ift.  £>a  mo  ein  ütorurförper 
m  oerfd)winben  fdjeint,  wie  S.  beim  Verbrennen,  beim  Vcrmefen, 
beim  Verbunftcn  n.  f.  m.,  ba  dnbert  er  nur  feine  %oxm,  feinen  pln)1 
fifalifdjen  &ggregat$uftanb  ober  feine  a^emifdje  VerbinbungSrocifc. 
ßbenfo  beruht  baS  entftefjcn  eines  neuen  SlaturförperS,  &. 23.  eines 
ÄrnftalleS,  eines  Pfee*,  eines  SnfuforiumS,  mir  barauf,  bajj  ocr= 
fd)iebene  £tofftheild)en ,  welche  Dörfer  in  einer  gewiffen  ftorm  ober 
VerbinbungSwcife  eriftirten,  in  ftolge  oon  oeränberten  (£riftcnä=33c= 
bingnngen  eine  neue  Jon«  ober  VcrbinbungSweife  annehmen.  3lber 
nod)  niemals  ift  ein  ftall  beobadjtct  worben,  baf}  and)  mir  baS 
fleinfte  €tofftheilcf)en  ans  ber  Seit  oerfchwunben,  ober  nur  ein  Sltom 
)it  ber  bereits  oorhanbenen  ÜJlaffe  {jinjugefommen  ift.  £er  9iatur= 
forfcher  fann  ftd)  bafjer  ein  (Sntfte^en  ber  Materie  eben  fo  wenig  als 
ein  Vergeben  berfelben  oorftellen;  er  betrachtet  bie  in  ber  SBelt  be= 
ftefjenbc  Duautitdt  ber  Materie  als  eine  gegebene  fefte  Sljatfadje. 
gü^lt  Semanb  baS  33ebürfiftfj,  fid)  bie  (5ntftel)img  biefer  Materie  als 
bie  SBirfung  einer  übernatürlichen  Sd)öpfnngStl)ätigfeit(  einer  aufeer^ 
halb  ber  Materie  ftetjenben  fehöpferijehen  Äraft  oormftellen,  fo  haben 
mir  nichts  bagegen.  9lbcr  mir  muffen  bemerfen,  baß  bamit  aud)  nid)t 
baS  ©eringfte  für  eine  nnffenfdjaftlidje  SRaturfeimtnift  gemonnen  ift. 
eine  fold)e  Vorftellung  oon  einer  immateriellen  Äraft,  roeldje  bie  2tta= 
terie  erft  fchafft,  ift  ein  ©laubcnsartifel,  welcher  mit  ber  mcnfd)lia>n 
2öiffeiifd)aft  gar  nichts  $11  tfmn  t>at.  2öo  ber  ©laube  anfängt, 
^ört  bie  2Biffenfd)aft  auf.  23eibe  3:t)ätigfeiten  beS  menfajlidjen 
©eifteS  fmb  fdjarf  oon  einanber  311  Ijalten.  £>er  ©laube  hat  feinen 
Urfprung  in  ber  bid)tenben  @inbilbuiigshaft,  baS  SSiffcn  bagegen  in 
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0QC ;  crfcnncnbcn  ^erftaube  bc*  Menfd)cn.  Sie  25>iffcnfc^aft  hat  bic 
.tjcnbringenbcn  iyrüd)tc  uon  bem  Saume  bcr  (nfenntnife  JU  pflücfen, 
.nbefümmert  barum,  ob  btefe  (Sroberungen  bie  bid)terifd)en  (SinbU* 
.ungen  bcr  ©laubenfchaft  beeinträchtigen  ober  nid)t. 

SSeim  alfo  bie  Äatotttiffenf<$aft  ftd)  bie  „natürlidje  Schöpfung*: 
gefchid)te"  $u  ihrer  höd)ften,  fernoerften  unb  lormenbftcn  Aufgabe  mnd)t, 
fo  fann  fte  ben  ^Begriff  ber  3d)öpfung  nur  in  bcr  ^weiten,  oben  an* 
geführten  Scbeutung  oerftehen,  als  bie  (Sntftehung  ber  Form  ber 
Scaturförper.  Jn  biefem  einnc  fann  man  bie  (Geologie,  roeld)e  bic 
£ntftef)ung  ber  geformten  anorganifdjen  (Srbobcrflädje  unb  bie  xmn- 
nidjfaltigeu  gcfa)id)tlid)cn  3?eränbcrungen  in  ber  ©cftalt  ber  feften  C?rb= 
rinbe  gu  erforfcheu  ftrebt,  bie  Sd)öpfung$gefchid)te  ber  (5rbc  nennen, 
ßbenjo  fann  man  bie  (5nhmrfelung$gcfd)id)te  ber  Il)ierc  unb  pflanzen, 
meiere  bic  (Siirftermug  ber  belebten  formen  unb  ben  mannid)falttgcu 
f)iftorifd)en  2Bed)fcl  bcr  t^ierifd)cn  unb  pfia»^id)cn  Öeftaltcn  unterfud)tr 
bie  §d)öpfung$geid)id)tc  ber  Organismen  nennen,  ©a  ieboef)  lcid)t 
in  ben  23egriff  ber  Schöpfung,  aud)  roenu  er  in  biefem  Sinne  gc= 
brauet  »irb,  fid)  bie  umüiffcufd)aftlid)e  ^orftellung  oon  einem  aufcer* 
^alb  bcr  Materie  ftef)cnben  unb  bicfelbe  umbilbenben  Schöpfer  ein« 
fd)leid)t,  fo  »irb  es  in  Bufunft  roorjl  beffer  fein,  bcnfclbcn  burd)  bie 
ftrengere  Sejeidjnung  ber  (Jnrmicfclung  *u  erfefcen. 

£er  hohe  ©erth,  roeld)cn  bie  (sntwicfelungsgcf d)id)te  für 
baS  miffenfehaftliche  S3erftänbnife  ber  X^ier=  unb  $flan$enformen  be= 
ftfet,  ift  jefet  feit  mehreren  Jahrzehnten  fo  allgemein  anerfannt,  baft 
man  ohne  fic  feinen  ftd)eren  Schritt  in  bcr  organifdjen  Morphologie 
ober  Formenlehre  t()un  fann.  Jebotit)  hat  man  faft  immer  unter  (Snt* 
micfclungegcfchichte  nur  einen  biefer  SBiffenfdjaft,  nämlid)  bic- 
jenige  ber  organifdjen  Jnbioibuen  ober  6in$elrocfcu  oerftanben,  welche 
gewöhnlich  ßmbrnologie,  richtiger  unb  umfaffenber  aber  üntogeute 
genannt  mirb 4).  Slufeer  biefer  giebt  es  aber  auch  nod)  eine  @ntmide> 
lungsgefdjidjte  ber  organifdjen  2lrten,  (Staffen  unb  Stamme  ($h*)len), 
roelche  $u  ber  erfteren  in  ben  roidjtigften  ^Beziehungen  fteljt.  2>as 
Material  bafür  liefert  bie  SBerfteincrungSfunbe  ober  Paläontologie. 
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3nfch>it>ue[k  itnt  palfioiltriogifrfK  (tnnvitftliingtgcfAtditf. 


I. 


^icfe  lelirt  un$,  baft  ieber  Stamm  OJtynlum)  oon  If)iereu  unb 
$ffongen  wäfjrenb  ber  oerfdjiebeuen  Venoben  ber  (Srbgejd)id)te  burd) 
eine  Stelle  Don  gang  oerjd)iebcneu  klaffen  unb  Srten  oertreten  mar. 
So  mar  3.  23.  ber  Stamm  ber  SBirbeUfnere  burd)  bie  Staffen  ber 
3fif^e,  8lttqrt)ibien,  Reptilien,  $ögcl  unb  (Säugetiere  oertreten  unb 
iebe  biefer  klaffen  $11  ücrfd)iebeucn  Betten  burd)  gang  oerfd)iebene 
Birten,  £iefe  paläontologifdjc  @ntmicfehmg$gefd)id)te  ber  CrganiS* 
men,  weldje  mau  al$  Stamme$gefd)id)te  ober  ^Ijnlogenie  begeiaV 
nen  fann,  fteljt  in  ben  mid)tigftcu  unb  merfwürbigften  33egiel)imgen 
gu  beut  anbem  tfweige  ber  organifdjen  (httwictlungsgefd)id)te,  jur 
,fteimeegefd)id)te  ober  Cntogenie.  £ie  ledere  läuft  ber  erfteren  im 
©ro&en  unb  ©angen  parallel.  Um  e£  furg  mit  einem  <Safce  $u  jagen, 
fo  tft  bie  inbioibuelle  (£ntmicHung$gefd)id)te  ober  bie  Cntogenic  eine 
fur^c  unb  fdjnclle,  burd)  bie  ©efefce  ber  Vererbung  unb  ^npaffung 
bebingte  SSBieberljolung  ober  föccapitulation  ber  paläontologifäjen 
(5ntroicfelungegefd)id)te  ober  ber  ^fmlogenie4). 

$>a  id)  Jfpten  biefcö  rjödjft  intereffantc  unb  bebeutfame  $aturge* 
fefc  fpätcr  nod)  ausführlicher  $u  erläutern  h,abe,  fo  wollen  mir  uns  f)ier 
nid)t  babei  weiter  aufhalten.  s31ur  fei  bemerft,  bafe  baffelbe  einzig 
unb  allein  burd)  bie  Slbftammungsleljre  erflärt  unb  in  feinen  Ur= 
fad)en  oerftanben  wirb,  wäfjrenb  e$  ofjne  bicfelbe  gänglid)  unoerftdnb* 
licjt)  unb  nnerflärlid)  bleibt,  £ie  2>cfcenbenjtf)eorie  geigt  und  babei 
gugleid),  warum  überhaupt  bie  einzelnen  $f)tere  unb  ^ftanjen  ftet) 
cutwicfcln  muffen,  warum  biefelben  uid)t  gleid)  in  fertiger  unb  entwicfel* 
ter  <*orm  in$  £eben  treten,  kleine  übernatürliche  Sd)öpfung$gefd)id)te 
oermag  uns  bao  grofee  D^atf>fcl  ber  organifdjeu  ©ntwicfelung  irgend 
wie  )u  erflären.  (Sbenfo  wie  auf  biefe  l)od^wid)tige  ftrage  giebt  un$ 
ber  $ransformi*mu*  aud)  auf  alle  anbem  allgemeinen  biologifd)en 
fragen  oollfommen  befriebigenbe  Antworten,  unb  gtoar  immer  2lnt= 
Worten,  weldje  rein  medjanifaVca  ufaler  Statur  ftnb,  weldje  lebiglid) 
natürliche,  pr)t)fifalifct) = cf)cmifd)e  Äräfte  als  bie  Urfadjen  oon  @r= 
fd)einungeu  nadjwcifcn,  bie  man  früher  gewohnt  war,  ber  unmittel* 
baren  ßinwirhtng  übernatürlicher,  fd)öpfcrifd)cr  Gräfte  gugufdjreibcn. 
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3ttitf)in  wirb  bind)  unfere  Irjeorie  aus  allen  ©cbietstbeilen  ber  2?otanif 
unb  Zoologie,  mib  namentlich  aud)  au*  bem  wid)tigften  Ifjeile  ber  Un- 
teren, aus  ber  Anthropologie,  ber  mttfrifdje  @d)leier  bes  2i*imberbaren 
unb  Uebernatürlid)en  entfernt,  mit  welchem  man  bisher  bie  oermirfelten 
Erlernungen  biefer  natürlid)en  6rfemttnifr©ebiete  51t  »erfüllen  liebte. 
TaS  unftare  ^iebelbilb  rnnthologifcrjer  Dichtung  fann  oor  bem  flaren 
eonnenlicrjte  naturmiffenfd)aftlid)er  (Menntnift  nid)t  länger  beftefjen. 

3?on  gan$  befonberem  ^suterreffe  jinb  unter  jenen  allgemeinen 
biologifdjen  Phänomenen  biejenigen,  meld)e  }ur  s^iberlegung  ber  ge= 
möhnlidjen  Annahme  bienen,  bafe  jeber  Organismus  ba*  probuet 
einer  $mecfmäjug  bauenben  £d)6pferfraft  fei.  Weht*  rjat  in  biefer 
33ejiehung  ber  früheren  }taturforfd)ung  fo  groftc  8d)wierigfeiten  oer= 
urfad)t,  als  bie  Deutung  ber  fogenannteu  „rubimentären  Ürganc", 
berjenigen  Zfyik  m  Ifykx'  imb  pftanjenförper ,  welche  eigentlid) 
ohne  Seiftung,  ohne  phPf^logifd)e  23ebeutung,  unb  benuoch  formell 
oorhanben  fmb.  £iefe  Zweite  oerbienen  bas  allerhöchste  Jnteteffe, 
obwohl  bie  meiften  l'eute  wenig  ober  nid)ts  baoon  wiffen.  ftaft  jeber 
höher  entwicfclte  Organismus,  faft  jebes  Xljicr  unb  jebc  $ftonje, 
beftfct  neben  ben  fd)einbar  $wecfmäBigen  öinrid)tungcn  feiner  Drga* 
nifation  anbere  Einrichtungen,  bie  burd)au*  feinen  Bmect,  feine 
Function  in  beffeu  £eben  haben  fönnen. 

Seifpiele  baoon  finben  fid)  überall.  33ei  ben  ßmbrnonen  man* 
d)er  SBieberfäuer,  unter  Anbern  bei  unferem  gemöbnlid)en  9tinbüief), 
ftehen  Schneibejähne  im  3roifd)enficfer  ber  oberen  Äiunlabe,  weld)c 
niemals  $um  £urd)brud)  gelangen,  alfo  auch  feinen  Btoccf  haben.  £ie 
(Smbrrjonen  mancher  2Halfifd)e ,  welche  fpäterhin  bie  befannten  23ar= 
ten  ftatt  ber  Bahne  beftfcen,  tragen,  fo  lange  fie  nod)  nicht  geboren 
jinb  unb  feine  -Nahrung  51t  ftd)  nehmen,  bennod)  3&l>ne  in  ihren 
liefern;  aud)  biefes  (#cbife  tritt  niemals  in  '£f)ätia.feit.  ferner  befifoen 
bie  meiften  r)öt)crcn  Spiere  ÜJtuSfcln,  bie  nie  §ur  Stnwenbung  fommen; 
fclbft  ber  Sflenfd)  beftfet  foldje  ntbimentäre  ^uofcln.  £ic  Reiften 
oon  uns  jinb  nicht  fähig,  ihre  Cfjrcn  willtitrlid)  ju  bewegen,  obwohl 
bie  Ausfeilt  für  biefe  Bewegung  oorhanben  fmb,  unb  obwohl  es  ein- 
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Seinen  $erfonen,  bie  ftd)  anbanernb  üttüVje  geben  biefc  Ausfeilt  gu 
üben,  in  ber  Umt  gelingt,  if)ie  Ofjreu  gu  bewegen.  3«  biefen  nod) 
iefct  oorljanbenen,  aber  uerfümmerten  Organen,  Weldje  bem  oollftdn* 
bigen  $erfd)Winbcn  entgegen  geljeu,  ift  es  nod)  mögltd),  burd)  befon- 
bere  Uebung,  buret)  anbanernben  (Sinfluft  ber  2BiUenStf)ätigfeit  bes 
^eroenfnftemS,  bie  beinahe  erlofdjene  Sljdttgfeit  wieber  gu  beleben, 
dagegen  üermögcu  mir  bieS  nid)t  meljr  in  ben  fleinen  rubimentdreu 
Cf)rmuSfcln,  welche  nod)  am  Änorpel  nnferer  Oljrmufdjel  oorfommen, 
aber  immer  üöllig  wirkungslos  ftnb.  23ei  nnferen  langöfyrtgen  93or= 
fahren  ans  ber  Icrtidrgeit,  Riffen,  Halbaffen  nnb  23eutl)eltl)ieren,  meldte 
gleid)  ben  meiften  anberen  Saugetieren  iljre  grojje  £>f)rmufd)el  frei 
nnb  lebhaft  bewegten,  waren  jene  $htSfcln  Diel  ftdrfer  entwicfelt  unb 
oon  grofeer  Sebentung.  So  fjaben  in  gleidjer  Sßeife  audj  üiele  SpieU 
arten  ber  £uube  unb  Äanindjen,  bereu  wilbe  SBorfafjren  ifyre  fteifen 
Cljren  oielfeitig  bewegten,  unter  bem  (Sinfluffe  beS  (Kulturlebens  ftd) 
jenes  „Ofjrenfütfcen"  abgewöhnt,  unb  baburd)  oerfümmerte  £>f)r-- 
muSfeln  unb  fd)laff  Ijerabljdngenbe  Oljren  befommen. 

21ud)  nod)  an  anberen  Stellen  feines  ÄörperS  beftfct  ber  ÜWenfd) 
fold)e  rubimentdre  Organe,  weld)e  burdjauS  oon  feiner  33cbeutung 
für  bas  Seben  ftnb  unb  niemals  funettoniren.  (SincS  ber  merfwür; 
bigften,  obwotjl  unfdjeinbarften  Organe  ber  2trt  ift  bie  Heine  f)alb= 
monbfönnige  ^alte  meldje  wir  am  inneren  SBinfel  unfereS  2lugeS, 
nafjc  ber  s]Rafenwurgel  beftfcen,  bie  fogenannte  Plica  semilunaris. 
£iefe  unbebeutenbe  £autfalte  bietet  für  unfer  91uge  gar  feinen  Stufen ; 
ftc  ift  nur  ber  gang  oerfümmerte  9ieft  eines  britten,  inneren  2lugen= 
libcS,  welches  neben  bem  oberen  unb  unteren  Slugenlibe  bei  anberen 
Säugetieren,  bei  Sögeln  unb  Reptilien  fcfjr  cntwicfelt  ift.  3a  fogar 
fd)on  unjere  uralten  $orfal)ren  aus  ber  Silurgeit,  bie  Urpfdje,  fdjeinen 
bieS  britte  Slugeulib,  bie  fogenannte  Wdljaut,  befeffen  gu  l)aben. 
SDenn  oiele  üon  iljren  näd)ften  Hcrwanbtcn,  bie  in  wenig  oerdnberter 
sonn  nod)  ^eutc  fortleben,  oiele  #aififd)e  nämlid),  bepfeen  eine  fef)r 
ftarfe  5itd^aut ,  bie  Dom  inneren  Slugcnwinfel  fjer  über  ben  gangen 
Augapfel  fjtnübcrgegogen  werben  fann. 
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3u  ben  fdjlaQcnbften  33cifpieleu  dou  rubimentärcn  Organen  ge= 
l)örcn  bie  9tugen,  tocld^e  nid)t  fef)eu.  @old)e  finben  pd)  bei  fef)r 
Dielen  Sfneren,  toeldjc  im  ÜJunfeln,  5. 23.  in  £öf)len,  unter  ber  (Srbe 
leben.  <Die  Slugen  pnb  t)ier  oft  roirflid)  in  auägebilbetem  3uftanbe 
üorfwnben;  aber  fic  pnb  oon  biefer,  unburd)fid)tiger  Hut  bebeeft,  fo 
bafe  fein  2ict)tftral)l  in  fte  hineinfallen  fann,  mithin  fönneu  pe  aud) 
niemals  fefjen.  eold}e  Slugeu  orme  öepdjtsfunction  befi^cn  33. 
mehrere  3rten  Don  unterirbifd)  lebenben  Maulwürfen  unb  23linb= 
mäufen,  Don  Sdjlangen  unb  (*ibed)fen,  Don  Kntb^iMeit  unb  rfifdjen ; 
ferner  sarjlretdje  roirbellofe  £f)iere,  bie  im  £unfeln  tf)r  geben  ju= 
bringen:  Diele  tfäfer,  tfrebStrnere,  (8d)uecfen,  Türmer  u.  f.  ro. 

(Sine  Sülle  ber  intereffanteften  Söeifpielc  üon  rubimentären  Orga= 
nen  liefert  bie  Dergleidjenbe  Cftcologie  ober  6fcletlef)re  ber  SBirbel- 
tffiere,  einer  ber  an$ief)enbften  3roeige  ber  Dcrgleidjenben  Anatomie. 
23ei  ben  allermeiften  Söirbelt^ieren  finben  mir  jtoei  $aar  ©liebmaafjen 
am  föuinpf,  ein  $aar  ^orberbetne  unb  ein  $aar  Hinterbeine,  eeljr 
t)äufig  ift  jebod)  ba3  eine  ober  ba*  anbere  $aar  berfelbeu  Derfümmert, 
feltener  beibe,  mic  bei  ben  8d)langen  unb  einigen  aalartigen  ftifd)en. 
^ber  einige  Sd)langen,  33.  bie  9fticfcnfd)langen  (Boa,  Python)  \ja- 
ben  Ijtnten  nod)  einige  unnüjjc  jinod)enftütfd)en  im  £eibe,  roeldje  bie 
3Refte  ber  oerloren  gegangenen  Hinterbeine  finb.  (Sbenfo  Ijaben  bie 
toalfifdjartigen  Säugctljiere  (Getaceen),  meiere  nur  entmicfeltc  ^orber- 
beine  (23ruftfloffen)  bepfcen,  tjinten  im  £leifd)e  uod)  ein  sJ>aar  gan$  über= 
püfpgeÄnodjen,  toeldje  ebenfalls  Ueberblcibfel  ber  Derfümmerten  Hin* 
terbeine  barftellen.  SDaffelbe  gilt  Don  Dielen  ed)ten  <vifd)en,  bei  benen 
in  gleicher  SBeife  bie  Hinterbeine  (23aud)fl  offen)  Dcrloren  gegangen  pnb. 
Umgefeljrt  befreit  unfere  33linbfd)leid)en  (Augiiis)  unb  einige  anbere 
@tbed)fen  inmenbig  ein  Dollftänbige*  (Sdjuttergerüft,  obmo()l  bie  ^or= 
berbeine,  ju  bereu  33efeftigung  baffelbe  bient,  nid)t  mcfjr  Dorrmnbcn 
finb.  ferner  finben  pd)  bei  üerfdjiebenen  SBirbelt^ieren  bie  einzelnen 
Änodjen  ber  beibeu  33cinpaare  in  allen  Dcrfd)iebcneu  (Stufen  ber  !*er= 
fünuueruug,  unb  oft  bie  rüctgebilbeten  flnodjcn  unb  bie  ungehörigen 
sDtefeln  ftücfroeife  erhalten,  ol)ue  bod)  irgenbwie  eine  i>errid)tung 
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ausführen  51t  fönnen.  £as  Jnftrument  ift  n?ot)l  nod)  ba,  aber  es 
fann  nid)t  mcljr  fptelcn. 

%a\t  gau$  allgemein  pnben  Sie  ferner  rnbimentäre  Organe  in 
ben  $flan$enblüti)cn  oor,  inbem  ber  eine  ober  ber  anbere  Il)cil  ber 
männlid)en  tfortujlan$ungsorgane  (ber  Staubfdbeu  unb  Staubbeutel), 
ober  ber  mciblid)en  5ortpflangung$organe(©riffcl,  <yrud)tfnotcnu.j.ro.) 
mcl)r  ober  weniger  oerfümmert  ober  „feljlgefdjlagcn"  (abortirt)  ift. 
&ud)  tyier  fönnen  Sic  bei  oerfd)iebenen,  nal)e  oermaubten  fangen« 
arten  bas  Organ  in  allen  öraben  ber  Dtürfbilbung  »erfolgen.  So 
V  53.  ift  bie  große  natürlidjc  yvamtlie  ber  lipoenblütf)igcn  $flan$en 
(Labiaten),  *u  »eldjer  9JMiffe,  s£feffermün$e,  Majoran,  ©unbclrebe, 
Ifjnmian  u.  f.  to.  gcljören,  tiahurd)  ausge$eid)nct,  bafe  bie  rad)en= 
förmige  porilippige  23lumenfrone  $tuci  lange  unb  groei  fur^e  Staute 
fäben  enthält.  Allein  bei  oicleu  einzelnen  ^flau^en  biefer  gamüic, 
j.  23.  bei  ocrjdjiebenen  Salbeiarten  unb  beim  Rosmarin,  ift  nur  bas 
eine  $aar  ber  Staubfdbcn  ausgcbilbct,  unb  bas  anbere  $aar  ift 
meljr  ober  weniger  oerfümmert,  oft  gan$  oerfdjmunben.  bisweilen 
finb  bie  Staubfäben  üorfjanben  aber  oljnc  Staubbeutel,  fo  baß  fle 
gan$  tmufife  finb.  Seltener  aber  finbet  fidj  fogar  nod)  bas  JHubi- 
ment  ober  ber  oerfummerte  Weft  eines  fünften  StaubfabenS,  ein 
yfjnfiologifd)  (für  bie  i'ebcnsoerridjtung)  gan^  nut*lofcs,  aber  morpl)o= 
logtfd)  (für  bie  örfenntnifj  ber  #om  unb  ber  natürlid)en  Sertoanbt« 
jd)aft)  luiücrft  wertvolles  Organ.  Jn  meiner  generellen  9tforpl)0: 
logie  ber  Organismen  *)  l)abe  id)  in  bem  2lbfd)nitt  oon  ber  Un&tted- 
inäjjigfeitslcljre  ober  £nsteleologie" ,  nod)  eine  große  3ln^al)l  oon 
auberen  S3cifpielen  angeführt. 

Äeinc  biologifd)c  (frfdjeinung  l)at  mol)l  jemals  bie  Zoologen  unb 
söotanifer  in  größere  Verlegenheit  oerje^t  als  biefe  rubimentdren  ober 
abortioen  (oerfümmerten)  Organe.  (*s  finb  Söerfjeugc  außer  SDienft, 
jlörpcrtfycile,  meldje  ba  fmb,  ol)nc  etwas  gu  leiften,  $wectmdßig  ein= 
gerietet,  ofyne  iljren  ßmerf  in  2£irflid)feit  $u  erfüllen.  Söenn  man 
bie  Verfud)e  betradjtct,  meldje  bie  früheren  9toturforfd)er  $ur  ßrfldrung 
biefcs  Watzels  matten,  fann  mau  fid)  in  ber  Stylt  fanm  eines 
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Sdc^cln^  über  bie  feltjamcu  ^orftellungcn  ermeljren,  auf  bie  fte  oer= 
fielen,  dufter  staube,  eine  mirflidje  erfldrung  $u  finben,  tarnen 
©inige  3.  33.  $u  bem  (Snbrcfultate,  baj*  ber  &d)öpfer  „ber  Sljm* 
metrie  roegen"  biefe  Organe  angelegt  Ijabe.  s)iad)  ber  Meinung  2ln= 
berer  mujjte  es  bem  6d)öpfcr  unpaff  enb  ober  uuauftdnbig  crjd)cineu, 
bafe  biefe  Organe  bei  benjenigen  Organismen,  bei  benen  ftc  nid)t 
leiftung3fdf)ig  finb  unb  tr)rer  ganzen  ^ebensroeife  nad)  nid)t  fein 
tonnen,  oöüig  fehlten,  mdljrenb  bie  ndd)ften  ^ermanbten  fte  befdjjen; 
unb  $um  (ärfa^  für  bie  maugelnbc  Function  oerliel)  er  iljnen  koe* 
mgfteuS  bie  dujjere  2lu$ftattung  ber  leeren  Jyonu.  £inb  bod)  and) 
bie  uniformirten  Gtoübeamten  bei  $ofe  mit  einem  unfd)tilbigeu  2)e^ 
gen  ausgestattet,  beu  fie  niemals  au*  ber  2d)eibe  }ief)cn!  "sd)  glaube 
aber  t'aum,  bafc  Sie  oon  einer  foldjen  ©rfldrung  befriebigt  fein  merben. 

•Run  mirb  gerabe  biefe  allgemein  oerbreitetc  unb  rätselhafte 
(Srjdjcinung  ber  rubimentdren  Organe,  an  meld)er  alle  übrigen  Crr- 
fldrungSücrjudje  (Reitern,  oollfornmen  erfldrt,  unb  jwar  in  ber  ein-- 
faa)ften  unb  einleudjtenbften  Seife  erfldrt  burd)  Karmin*  I^eorie 
oon  ber  Vererbung  unb  oon  ber  21  n Raffung.  SBir  tonnen  bie 
»tätigen  ©efefcc  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  an  beu  £>auetl)ieren 
unb  @ulturpflan$en,  roeld)e  mir  fünftlid)  $üd)ten,  empirifd)  oerfolgen, 
unb  e§  ift  bereits  eine  föeifje  foldjer  ©efe^c  feftgeftellt  morben.  Ol)ne 
jefct  auf  biefe  einzugehen,  will  id)  nur  oorau*jd)irten ,  bafj  einige 
baoon  auf  med)anifd)em  Wege  bie  ßntftebung  ber  rubimentdren 
Orgaue  oollfommen  crtldren,  fo  bafj  mir  ba*  Auftreten  berjelbcn 
als  einen  gan$  uatürlid)cn  ^Srocejj  anfeben  muffen,  bebingt  burd) 
ben  s}tid)tgebraud)  ber  Organe.  £urd)  Snpaffung  an  be* 
foubere  £eben*bebinguugcn  finb  bie  früher  tt)dtigcn  unb  mirflid)  ar* 
beitenben  Orgaue  allmdljlid)  nid)t  mehr  gebraudjt  morben  unb  aufeer 
SDienft  getreten.  3«  #olgc  ber  mangeluben  Uebung  finb  fie  mehr 
unb  mefyr  oerfümmert,  trofcbem  aber  immer  nod)  burd)  Vererbung 
oon  einer  ©eneratiou  auf  bie  anberc  übertragen  morben,  bis  fte 
enblid)  gröBtentljeils  ober  gan*  oerfdjtoanbcn.  Wenn  mir  nun  an- 
nehmen, bajj  alle  oben  angeführten  Wirbeltiere  oon  einem  ein* 
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jigen  gcmeinfamen  ©tammnater  abftammen,  welcher  jtoei  feljenbe 
&ugen  unb  jroei  roof)l  entroitfclte  33einpaare  befap,  fo  erfldrt  pd) 
gan$  einfad)  ber  ocrfdjiebene  ®rab  bcr  SBerfummcrung  unb  3Rücf= 
bübung  biefer  Organe  bei  foldjen  9iad)fommen  beffelben,  roclcrje  biefc 
Steile  nid)t  mcfyr  gebrauchen  tonnten,  (Sbenfo  erfldrt  pd)  ootlftänbig 
ber  oerfd)iebene  Slusbilbungsgrab  ber  urfpritngltd)  (in  ber  $lütr)en= 
fnoöpe)  angelegten  fünf  £taubfftben  bei  ben  2ippenblütf)en ,  wenn 
wir  annehmen,  bap  alle  ^panjen  biefer  Familie  oon  einem  gemein* 
(amen,  mit  fünf  ©taubfaben  auägeftattetcn  £tamtm>ater  abftammen. 

3a)  fyabe  ^tyun  bic  örfdjeinung  ber  rubimentären  Organe  fd)on 
jefct  etroaö  ausführlicher  oorgefütyrt,  roeil  biejelbe  oou  ber  allergrößten 
aUgemeineu  33ebeutung  ift,  unb  roeil  pe  uns  auf  bie  großen,  aücje= 
meinen,  ttefüegenbeu  ©runbf ragen  ber  s£f)tlofopl)te  unb  ber  tRatur* 
roiffenfdjaft  rjinfütjrt,  für  bereit  Höfling  bie  2>efccnben^Xf)eone  nun* 
mel)r  ber  unentbehrliche  £citftern  geroorben  ift.  Sobalb  »ir  ndmlidi, 
biefer  Ifyeoric  entfpred)cnb ,  bic  ausjd)ltepltd)e  SBirffamfeit  pfrapfa* 
lifa^-d)emijd)er  Urfadjcn  ebenfo  in  bcr  lebenben  (organifdjen)  Äörper 
weit,  roie  in  ber  fogenannten  leblofcn  (anorgifdjen)  ftatur  anerfennen, 
fo  räumen  roir  bamit  jener  SBeltanfdjauung  bie  ausfd)lieplid)e  $err- 
jdjaft  ein,  roeldje  man  mit  bem  Tanten  bcr  medjanifdjen  bezeichnen 
fann,  im  ©egenfa^c  511  ber  fjergebradjten  tcleologifdjen  Ruf* 
faffung.  SBenn  £ic  bic  ih>eltanfd)anungen  ber  ocrjd)iebenen  SBolfer 
uub  Betten  mit  cinanber  oerglcidjenb  jufammenftellen,  fönnen  Sie  bie= 
felben  jdjlieplid)  alle  in  jroei  fdjroff  gcgenüberftefjcnbe  Gruppen  brim 
gen:  einecaujalc  ober  mcd)anijd)c  unb  eine  teleologifd)c  ober 
oitaliftijdjc.  £ic  Icjjtere  roar  in  ber  Biologie  bisfjcr  allgemein 
l)errjd)enb.  9)tan  fal)  bas  Xrjterretd)  unb  bas  s£pan$eureid)  als 
^rabuetc  einer  s«?cctmäing  roirfenben,  fd)öpfcrifd)cn  X()ätigfett  an. 
«Bei  bem  Slnblirf  jebes  Organismus  fdjien  pd)  umädjft  unabrocislid) 
bic  Uebcr^eugung  auf^ubrängen,  bap  eine  fo  fünftlidje  9ftafd)ine,  ein 
fo  oerroidcltcr  SBerocguugs-iSlpparat,  roie  es  ber  Organismus  ift,  nur 
l)eroorgcbrad)t  roerben  tonne  burd)  eine  Ityätigfcit,  roeldje  analog,  ob= 
rool)l  unenbfid)  viel  uollfommener  ift,  als  bic  Iljatigfctt  bes  s))fenfd)en 
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bei  ber  Gonftruction  feiner  9ttafd)inen.  ©ie  ergaben  man  aud)  bie 
früheren  ^orftellungen  be$  £d)öpferä  unb  feiner  fd)öpferifd)en  "X^dttQ^ 
feit  fteigern,  roie  feljr  man  fie  aller  menfd)lid)en  Analogie  entfleiben 
mag,  fo  bleibt  bod)  im  legten  ©runbe  bei  bcr  teleologifdjen  sJ(aturauf= 
faffung  biefer  SScrgleia)  uuabroeislid)  unb  notlnoenbig.  Man  mu&  fid) 
im  ©runbe  bann  immer  ben  £d)öpfer  felbft  als  einen  Organismus 
oorftellen,  als  ein  Sßefen  welches  ätjnlid)  bem  Menfdjen,  wenn  aud) 
in  unenblid)  oollfommnerer  Sonn,  über  feine  bilbenbe  X^ätigfeit  uaa> 
bcnft,  ben  $lan  bcr  3Kafd)incn  entwirft,  unb  bann  mittclft  Climen 
bung  geeigneter  Materialien  bicfe  9Jcafd)inen  smectentfpred)enb  avtfr 
führt,  alle  biefe .  $orftcUuugcn  leiben  notljroenbig  an  ber  ©runb= 
fd)mäd)e  beS  2lntf)ropomorphiSmuS  ober  ber  s£ermenfd)lid)ung. 
3tet*  roerben  babei,  roic  bod)  man  fid)  aud)  ben  Schöpfer  oorftellen 
mag,  bemfelbcn  bie  menfd)lid)en  Attribute  beigelegt,  einen  $latt  $u 
entwerfen  unb  banad)  ben  Organismus  ^mecfmäBig  }u  couftruircn. 
£aS  roirb  aud)  oon  bcrjenigen  Schule,  roeld)e  SDartoinS  ßehrc  am 
fdjroffftcn  gegenüber  ftefjt,  unb  welche  unter  ben  ^aturforfdjcrn  iljren 
bebeutenbftcn  Vertreter  in  £011 U  &gaffij  gefuuben  l)at,  ganj  flar 
auSgefprodjen.  2>aS  berühmte  SBcrf  (Essay  on  Classification)  oon 
8g  äff  ig"),  welches  bem  £arminfd)en  Bzxk  ooUfommen  entgegen- 
gefefct  ift  unb  faft  gleichzeitig  erfdjien,  ()at  gan$  folgerichtig  jene  ab= 
furben  antl)ropomorphifd)eu  $orftellungen  oom  Sd)öpfer  bis  $um 
höchften  ®rabe  auSgebilbet. 

2BaS  nun  jene  üielgcrüljmte  ^roecfmäfugfeit  in  bcr  ftatur 
betrifft,  fo  ift  fte  überhaupt  nur  für  denjenigen  oorhanben,  welcher 
bie  C?rfd)cinungen  im  $l)ier=  unb  ^flan^cnlcbcn  burebaus  oberfläd)lid) 
betrautet.  Schon  jene  rubimentetren  Organe  mußten  biefer  £el)re 
einen  garten  Stoü  oerfefjeu.  ^>ebcr  aber,  ber  tiefer  in  bie  Organa 
jatiou  unb  £ebensmeifc  ber  oerfd)icbenen  Sljiere  unb  ^flan^en  ein* 
bringt,  ber  fid)  mit  ber  Sechfelwirfuug  bcr  £ebcnScrfd)einungen  unb 
ber  fogenannten  „Oeconomic  bcr  "Natur"  oertrauter  mad)t,  fommt 
uotbmenbig  ju  bcr  2tnfd)auung,  baß  bicfe  ^wecfmäBigfeit  nid)t  ert* 
ftirt,  eben  fo  wenig  als  bie  oielgerühmte  „Mgüte  bes  Sd)öpfers". 
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£iefe  optimiftifdjen  Bnfdjauungen  Ijabeu  leibet  eben  fo  wenig  reale 
Segrimbung,  als  bie  beliebte  Lebensart  oon  ber  „fittlid)en  2öeltorb= 
ming",  toeWje  burd)  bie  gange  2Jölfergefd)id)te  in  ironifdjer  Steife  Uhu 
ftrirt  wirb.  Jui  Mittelalter  ift  bafür  bie  „fittlidje"  .$errfd)aft  ber 
d)riftlid)eu  Zapfte  unb  itjrer  frommen,  Dom  $Mute  ^al>tlofcr  9Renfd)en* 
Opfer  bampfenben  Snquifttion  nid)t  weniger  be$eid)ncnb,  als  in  ber 
©egenwart  ber  l)errfd)enbe  MitartemuS  mit  (einem  „jittlidjett"  2lp; 
parate  oon  ßünbnabelu  unb  anberen  raffinirten  Üflorbwaffen. 

SBenn  Sie  baS  Bufammenleben  unb  bie  gegenteiligen  35e$ier)uu= 
gen  ber  fangen  unb  ber  Jl)ierc  (mit  Inbegriff  ber  sD?enfd)en)  nafjer 
betrauten,  fo  finben  fie  iiberall  unb  ui  jeber  ßeit  ba*  ©cgeutfjeil 
oon  jenem  gemütf)lid)en  unb  fricblidjcn  8ei| ammenfein,  weldjeS  bie 
©üte  bcS  SdjöpferS  ben  ©ejd)öpfen  l)ätte  bereiten  muffen;  oielmeljr 
feljen  Sic  überall  einen  fdjonungslofeu,  l)öd)ft  erbitterten  Äampf 
Kllet  gegen  31 1 1 c.  OlirgenbS  in  ber  s)iatur,  woljin  Sie  aud)  xsf)re 
Sölirfe  lenfen  mögen,  ift  jener  ibnlltfd)c,  oon  ben  £id)tern  befungeue 
triebe  oorljanben,  —  oielmeljr  überall  ttampf,  Streben  nad)  Set* 
uid)tung  ber  birecten  ©egner  unb  nad)  ^ernid)tuug  bes  ")iad)ften. 
^cibenfdjaft  unb  Selbftfud)t,  bewußt  ober  unbemujjt,  bleibt  überall 
bie  Iriebfeber  be*  VebenS.   &aS  befaunte  5Md)terwort: 

„rie  iRatur  ift  roUfommcn  überall, 

So  ber  'JMenfA  nicf>t  binfommt  mit  feiner  dual" 

ift  fd)öu,  aber  leiber  nid)t  wal)r.  Oielmeljr  bilbet  aud)  in  biefer  ibe= 
jiefjung  ber  ÜRenfd)  feine  KuSttalpne  oon  ber  übrigen  I Tierwelt. 
£tc  33etrad)tungen ,  weld)e  wir  bei  ber  £et)re  oom  „Mampf  um* 
£afein"  an^uftellen  Ijaben,  werben  biefe  Behauptung  juv  ©einige 
red)tfertigen.  6ä  war  aud)  2)armin,  weldjer  gerabc  biefen  wia> 
tigeu  ^unft  in  feiner  l)ol)eu  unb  allgemeinen  Bebcutung  red)t  Hot 
oor  Slugen  ftellte,  unb  berjenige  &bfd)nitt  feiner  t>el)rc,  weld)en  er 
jelbft  ben  „tfampf  um's  Unfein"  nennt,  ift  einer  ber  midjtigfteu 
Iljeilc  berfelben. 

3öenn  wir  aljo  jener  oitaliftifdjen  ober  teleologifdjen  Betrachtung 
ber  lebenbigen  s)iatur,  welche  bie  Sljier^  unb  i>flan^enformeu  als  s^ro- 
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buctc  eine*  gütigen  unb  weifen  Schöpfers  ober  einer  zwecfmäjjig 
tätigen  fd)öpferifd)en  Ocaturfraft  anfielt,  burd)au§  entgegenzutreten 
gelungen  ftnb,  fo  muffen  wir  uns  cntfdjieben  jene  2Beltanfd)auung 
aneignen,  welche  man  bie  med)auifd)e  ober  caujale  nennt.  Man 
fann  fie  aud)  als  bie  inoniftifd)e  ober  einheitliche  bezeichnen, 
im  ©egenfafc  ju  ber  jwletyältigen  ober  bualiftifdjen 
fd)auung,  weldjc  in  jener  teleologifchen  2Beltauffaffung  nothwenbig 
enthalten  ift.  5^ie  mechanifd)e  Oiatnrbetrad)tnng  ift  feit  x\ahrzehn- 
ten  auf  getroffen  (Gebieten  ber  Waturwiffcnfchaft  fo  feljr  eingebür- 
gert,  baft  i)kv  über  bie  cntgcgengefefcte  fein  ©ort  mehr  oerloren 
wirb.  <5s  fällt  feinem  sJ>l)t)ftfer  ober  (5l)emifer,  feinem  Mineralogen 
ober  3lftronomen  mehr  ein,  in  ben  tfrfcheinuugen ,  welche  ihm  auf 
feinem  wiffenfd)aftlid)rn  (Gebiete  fortwährenb  oor  Sttgeti  foinmen, 
bie  3$irffamfeit  eines  zroecfmäjjig  thätigen  Schöpfers  z11  crblicfen  ober 
aufzuziehen.  Man  betrachtet  bie  (Srfcheinungen,  welche  auf  jenen  ©e= 
bieten  zu  Jage  treten,  allgemein  unb  ohne  Söibcrfprud)  als  bie  notl)= 
nu-nbigeu  unb  unabänbcrlid)en  SiMrfungeu  ber  vh^U^^Wen  unb  che- 
mifdjen  Gräfte,  welche  an  bem  Stoffe  ober  ber  Materie  haften,  unb 
infofern  ift  biefe  &njd)auung  rein  „materialiftifd)",  in  einem  gewiffeu 
einne  biefcs  oielbeutigen  Sorten.  SBcnn  ber  'J>hnfirer  bie  23eme- 
gungserjeheiuungen  ber  (Slectriritat  ober  bes  Magnetismus,  ben  Sali 
eines  Körpers  ober  bie  £d)Wingungen  ber  l'id)twetlcn  ju  erflären 
fud)tf  fo  ift  er  bei  biefer  Arbeit  burd)aus  baoon  entfernt,  bas  (Sin- 
greifen einer  übernatürlichen  fdjöpfenfdjen  .Uraft  anzunehmen.  Jn 
biefer  Beziehung  befanb  ftd)  bisher  bie  Biologie,  als  bie  s&ifjenfd)aft 
Don  ben  jogeuannten  „belebten"  ^aturförpern,  in  uollem  ©egenfafe 
Zu  jenen  oorljer  genannten  anorganifcheu  Maturmiffenfd)aften  (ber  8fo* 
orgologie).  ßroav  hat  bie  neuere  sJ>hrolologie,  bie  ^et)rc  oon  ben 
söewegungSerfcheinnngen  im  Xhier'  11110  1>flan$cuförperf  ben  mefyt* 
nifchen  ©tanbpunft  ber  lederen  oollfommen  angenommen;  allein  bie 
Morphologie,  bie  SBiffenfchaft  oou  ben  formen  ber  tykxt  unb 
pflanzen,  fd)ien  baburd)  gar  nicht  berührt  zu  werben.  £ie  Morplwr 
logen  bebanbelten  uad)  wie  oor,  unb  gröfttentheils  nod)  heutzutage, 
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im  ©egenfafce  $u  jener  mecrjanifdjen  33etrad)tung  ber  Seiftungen,  bie 
gönnen  bev  3()iere  unb  $fton$en  al$  grf Meinungen,  bte  burdjau* 
uid)t  medjantfd)  erflärbar  feien,  bie  oielmef)r  uotljivcnbig  einer  f)öfje-- 
ren,  übernatürlichen ,  $roetfmäfug  tf)ätigen  &djöpferfraft  ifyren  Ur= 
fprung  üerbanfen  muffen.  £abei  war  eo  gan$  gleichgültig,  ob  man 
biefe  ©djöpferfraft  als  perfönlid)cn  @ott  anbetete,  ober  ob  mau  fte 
i>eben*fraft  (vis  Vitalis)  ober  (Snburjadje  (causa  finalis)  nannte. 
$n  allen  fällen  flüdjtete  mau  l)ter,  um  es  mit  einem  ©orte  ju  fagen, 
jum  SBunber  al*  ber  (Srflärung.  5Kan  roarf  fid)  einer  ®lauben*= 
bid)tung  in  bie  21rme,  welche  alö  fold)e  auf  bem  öebiete  natur* 
tiüffenfa)aftlid)er  ßrfenntntfj  burd)au*  feine  Geltung  (jabeu  fann. 

Me*  nun,  roa$  oor  Darwin  gefdjeljen  ift,  um  eine  natürliche, 
med)anifd)e  Suffaffung  oon  ber  (sntftefjung  ber  Iljier-  unb  ^flan^em 
formen  gu  begrünben,  oenuod)te  biefe  nid)t  jum  ^urdjbrud)  unb  $u 
allgemeiner  Slnerfennung  511  bringen.  £ies  gelang  erft  $>arwin$ 
Sefjre,  unb  hierin  liegt  ein  unerme&licfceö  Serbteitft  berfelben.  <Denn 
e«  wirb  baburd)  bie  2lnfid)t  oon  ber  ßtntyeit  ber  organijctjcn 
unb  ber  anorgifd)eu  Statur  feft  begrünbet.  Sind)  Derjenige  Ifjeil 
ber  sJtoturnriffeufd)aft,  loeldjer  bieder  am  längften  unb  am  l)art= 
näcfigften  jid)  einer  medjauifdjen  Suffafftmg  unb  tfrfläruug  loiberfefcte, 
bie  tfeljre  oom  53au  ber  lebenbigen  gönnen,  oon  ber  söebcutuug  unb 
(5utfte()ung  berfelben,  wirb- baburd)  mit  allen  übrigen  natunoiffen- 
fd)aftlid)eu  Seljrcn  auf  einen  unb  benfelben  2Seg  ber  3?ollenbung  ge- 
fül)rt.  (5$  roirb  bie  ßinljcit  aller  ^aturerfd)einungeu  baburd)  enb* 
gültig  fcftgcfteUt. 

£iefe  ©inljeit  ber  ganzen  Statur,  bie  93ef eelung  aller  Stotterte,  bie 
Untrennbarfeit  ber  geiftigen  Äraft  unb  bes  förperlidjen  Stoffes  l)at 
@oett)e  mit  ben  Sorten  behauptet:  „bie  Materie  fann  nie  olme 
©etft,  ber  $eift  nie  ol)ne  Materie  eriftiren  unb  wirf f am  fein",  ©on 
ben  grojjen  moniftifdjeu  sJ>f)ilofopI)en  aller  Reiten  fiub  biefe  oberften 
©ruubfäfce  ber  medjamfdjen  Söeltanfdjauuug  uertreten  ivorben.  2d)ou 
£emofritos  oon  2lbbera,  ber  unfterblid)e  «öegrünber  ber  &tomen= 
letjre,  jorad)  biefelbeu  faft  ein  tjalbe*  v\al)rtanfenb  oor  C5l)riftuo  flar 
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au*,  ganj  oor$üglid)  aber  ber  erhabene  Spinoza  unb  ber  grofee 
£ominifanermöud)  ©iorbano  "öruno.  £cr  leitete  rourbe  bafür 
am  17.  Februar  1GOO  in  ffiom  oon  ber  d)riftlid)en  Jnquifition  auf 
bem  edjettci Raufen  oerbrannt,  an  bemfelben  $age,  an  roeldjem 
3fi  Jafjre  früher  fein  großer  SaitbSmann  unb  ttampfgenoffe  &ali* 
lei  geboren  rourbe.  eold)e  Männer,  bie  für  eine  grofee  Jbee  leben 
unb  fterben,  pflegt  man  al*  „2Ratcrialtftenw  ju  oerfefcern,  it)rc 
©eguer  aber,  beren  ^öeroeisgrünbe  lortur  unb  £d)citerrjaufen  fmb, 
als  „Spiritualiften"  $u  preiien. 

Turd)  bie  £ejcenben$tr;eorie  roirb  es  nne  $um  erftenmal  mög* 
lid),  bie  montftifd)e  ^ef)rc  oon  ber  (Sinrjcit  ber  s)iatur  fo  jn  begrün^ 
ben,  bafe  eine  mcd)anifaVcaufalc  (Jrflärung  aud)  ber  oerroicfeltften 
orgauifd)en  (Snd)einungen,  5.  8.  ber  (*ntftcfmng  unb  £inrid)tung  ber 
Sinnesorgane,  in  ber  Jljat  nid)t  metjr  Sdniuerigfeitcn  für  baS  all= 
gemeine  SBerftänbniü  fyat,  als  bie  med}anifd)e  (rrflärung  irgenb  mel- 
d)cr  pt)i)pfalifd)en  vJ?roceffe,  roic  j.  23.  ber  £rbbcben,  ber  ffiidjtungen 
beS  SBinbeS  ober  ber  Strömungen  bes  leeres.  2Bir  gelangen  ba= 
burd)  31t  ber  äufeerft  roid)tigen  Ueberjeugung,  ba&  alle  9la  tu  r= 
förper,  bie  roir  fennen,  gleid)mäfcig  belebt  finb,  bafe  ber  ®egen- 
fafc,  meldjen  mau  $roifd)en  lebenbiger  unb  tobter  Äörperroelt  auf= 
fteflte,  im  Örunbe  nid)t  eriftirt.  Söemrcin  Stein,  frei  in  bie  2uft 
geworfen,  nad)  beftimmten  ©efefccu  $ur  (*rbe  fällt,  ober  menn  in  einer 
Saljlöfung  fid)  ein  Ärnftall  bilbet,  ober  menn  Sd)roefel  unb  £uecf= 
ftlber  fid)  311  3innober  oerbinben,  fo  ftnb  biefe  (5rfd)einungen  nid)t 
mefjr  unb  nid)t  minber  med)anifd)c  £ebenSerfd)etnuugcn,  als  baS 
2Bad)Stf)um  unb  bas  33lüf)eu  ber  ^flanjen,  als  bie  Fortpflanzung 
unb  bie  SinneStf)ätigfcit  ber  Jrjicre,  als  bie  ömpfinbuug  unb  bie 
©ebanfenbilbung  beS  SRenfdjen.  3»  biefer  £erftellung  ber  ein« 
f)eitlid)en  ober  moniftifd)cn  SRaturauffaff ung  liegt  baS  ^öd)fte 
unb  allgemeinftc  ^erbienft  ber  oon  Karmin  an  bie  Spifee  ber 
heutigen  s5taturroifjenfd)aft  gcftellten  (£ntroicfelungSlef)re. 
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9&tffcirid)aftlidje  'öercdjtiGuita  ber  ^cfcciibcn^coric. 
^opfMtgögefdjidjtc  nad)  \i\nnt. 


£ie  'ilbfMmmunaelelnc  ober  Tefceirteimbeoric  al*  fcie  einheitliche  Grflärunö 
ber  orflanifchen  ttaiurcrfefetinungen  tutet?  natürliche  mirfenbe  Urfacben.  'HergleU 
dning  betfelben  mit  «Rcroton«  ©raMtationatbeorie.  «renken  ber  nnffenfcfjciftlicnen 
^tfliüunfl  unb  ber  menfeblirten  «irfenntnip  überbauet.  H c  (Srfenutnip  urfprünfl* 
Ii*  bin*  ftnnlicne  tfrfabrung  bebingt,  apofteriini.  Uebergang  ber  apoikriorifcben 
ftrfenntniüe  bureb  Vererbung  in  apriorifebe  (Irfenutniffe.  ©egenfnp.  bev  übernatür« 
liehen  £*ö>fung*gef*ict>ten  pon  Sinne,  (5umer,  Ngaffi;,  unb  bei  iuüiitli*cn  6nt» 
micfelung*tbeorien  von  Vamarcf,  ©oetbe,  Karmin.  3ufammenbang  ber  erfteren 
mit  ber  moniftifeben  (mertanifcfieiu,  ber  lederen  mit  ber  bualifiifdjcn  (teleologifcbcn) 
ffieltanfcfmuung.  ORonismue  unb  3Hatcrialiemu*.  OiffenftyafilUfcl  unb  fmlich« 
2)lateriali«(mu*.  Schöpfuug*gefif)itbte  be*  SNofee.  Vinn«'-  ale  Eegrünber  ber  foflc* 
matifdjen  9Wurbefcf)reibung  unb  'Jlrtuntciffiicibung.  Viniu«  (Maffifkation  unb 
binäre  üiomenchitur  '.ßebeutmui.  bc*  specieebegriffo  bei  Sinn*.  Seine  3d;öpfung*s 
gefd?icfete.   «inne«  Nnftcfcj  Don  ber  Gntftcbuug  ber  Arten. 

ÜKeine  Herren!  £cr  SBcrtl)  einer  jeben  naturait'jenfcfyaftlidjcn 
Sfjeorte  wirb  foroofjl  burd)  bie  2ln$af)l  unb  ba*  ©etmd)t  ber  $u  er= 
ttärenben  ©egenftanbc  gemeffen,  al*  aud)  burd)  bie  @infad)l)cit  unb 
Slflgemcinfjcit  ber  Urfadjeu,  mcldje  als  (hflärungogrünbc  benufct  rucr= 
ben.  5c  gröfecr  einerfeitö  bie  Slnjafjl,  ie  rcidjtiger  bie  Sebcutung  ber 
burd)  bie  $l)eorie  ju  erflärenben  ßrfdjeiuuugcn  ift,  unb  je  cinfadjer 
anbrerfeit*,  je  allgemeiner  bie  Urfadjen  jtnb,  meldje  bie  Ifjcorie  $ur 
(*rflärung  in  2ln)prud)  nimmt,  befto  t)öl>cv  ift  itjr  tüi|fcnfd)aftlid)cr 
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SUcrtf),  bcfto  fixerer  bebienen  wir  nn*  tfyrcr  Leitung,  befto  mcfyr 
ftnb  wir  ocrpflid)tet  &u  it)rcr  Slnnatyme. 

Kenten  Sic  j.  23.  an  biejenige  Ifjcorte,  roeld)c  bieder  als  ber 
größte  (Jrwcrb  bc*  mcnfd)lid)cn  ®eifte$  galt,  an  bic  ©raüitationö= 
tt)eorie,  weld)c  ber  ßngldnbcr  Oieroton  oor  200  Jafyren  in  (einen 

# 

•matffematijdjcn  fSrincipien  ber  9kturpl)ilofopl)ic  begriutbete.  »v>ier  fin- 
ben  Sic  ba$  gtt  crfldrcnbc  Objcct  fo  grofe  genommen  als  Sie  c$  mir 
beuten  fönnen.  (5r  unternahm  es,  bic  !öewcgnngscrfd)einungen  ber 
Planeten  nnb  ben  93au  bes  ©eltgebdube*  auf  matfjematifdjc  ©ejefcc 
&urücf&ufüf)ren.  Sil  bie  l)öd)ft  einfache  Urfadje  biefer  oenmcfelten  23e= 
rocgungscrfdjeimtngcn  begrünbetc  Newton  bas  ©cfe£  ber  Sdjroere 
ober  ber  9J?affenan$icbnng ,  baffelbe,  mcld)e*  bie  llvfadje  bcS  3aUe* 
ber  Körper,  ber  äb&äfion,  ber  6ol)dfton  nnb  üielcr  anbeten  Erfreu 
nnngen  ift. 

SBenn  Sie  nun  ben  gleidjen  ^öcajiftab  an  bie  Üljeoric  Starrotnä 
anlegen,  fo  muffen  Sic  $u  bem  Sdjlufe  fotnmen,  baft  biefe  ebenfalls 
$u  ben  größten  Eroberungen  be*  mcnfd)lid)en  ©elftes  gehört,  unb  bau 
fie  fid)  unmittelbar  neben  bie  ®raoitationstf)eorie  Newtons  fteUen 
fann.  £*iellcta)t  erfdjeint  Sutten  biefer  Slnöfprnd)  übertrieben  ober 
roenigftens  fcljr  gewagt;  id)  fjofje  Sic  aber  im  Verlauf  biefer  Vortrage 
^ii  überzeugen,  baß  bicie  Sdjdfcung  nid)t  gu  fjod)  gegriffen  ift.  3« 
ber  oorigen  Stunbc  mürben  bereits  einige  ber  mid)tigften  unb  allgc-- 
meinften  (Srjdjeinnngcn  aus  ber  organifdjen  ^iatur  namljaft  gemacht, 
weldje  burd)  Darwins  Sfjeoric  crfldrt  werben.  £af)iu  gehören  oor 
Allen  bie  ^-ormoeranberungen  weldje  bie  inbioibnellc  Entwide^ 
litng  ber  Organismen  begleiten,  äufeerft  mannigfaltige  unb  oer* 
Wirfeitc  (5rfd)cinungcn,  welaV  bisher  einer  med)anifd)en  (Srfldrung, 
b.  t).  einer  ßurüctfüljrung  anf  mirfenbe  Urfad>cn  bic  größten  Sd)Wte= 
rigfeiten  in  ben  2Öcg  legten.  2öir  fjaben  Die  rubimentdren  Or= 
gane  erwälmt,  jene  außerorbentlid)  merfwürbigen  (Einrichtungen  in 
ben  Il)ier=  unb  ^ftanjenförpern,  weldje  feinen  Bwecf  fyaben,  weld)e 
iebc  telcologijdje,  jebc  nad)  einem  (Snbjwecf  bcS  Organismus  judjcnbc 
örfldrung  uollftänbig  «überlegen.  ©S  ließe  fid)  nod)  eine  gvofec  2ln= 
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gafyl  oon  anbeten  (Srfdjeinungcn  anführen  bie  nidjts  minber  midjtig 
ftnb,  bie  bisher  nid)t  minber  rätljfclfjaft  erfd)iencn,  unb  bie  in  ber 
einfaßten  SBeifc  burd)  bie  oon  5)arwtn  refonnirte  2lbftammungS* 
ler)re  erflärt  werben.  Jd)  ermahne  vorläufig  nod)  bie  (Srfcrjeinungen, 
roelrf)c  uns  bie  geogr a^r)if et) e  Verbreitung  ber  $l)icr=  unb 
$  f  langen  arten  auf  ber  Oberfläche  unfercS  Planeten,  fowie  bie* 
geologifdjc  3krtfjeilung  ber  anSgeftorbenen  unb  Der* 
fteinerten  Organismen  in  ben  oerfdjiebenen  ©d)td)ten  ber  (Srb= 
rinbe  barbietet.  Slucf)  biefc  wichtigen  paläontologtfa)en  unb  gcogra= 
pfjtfdjen  ©efefce,  welche  mir  bisher  nur  als  Jljatfadjen  rannten, 
merben  burd)  bie  2lbftammungSlef)re  in  if)ren  mirfenben  Urfadjen 
erfannt.  $>affelbe  gilt  ferner  uon  allen  allgemeinen  ®efefccn  ber  »er* 
gleiten  ben  Anatomie,  insbejonbere  oon  bem  grofcen  ©efefefce 
ber  Arbeitsteilung  ober  eonberung  ($olnmorpf)iSmuS  ober 
$>iffercn$irung),  einem  ®efefce,  welches  ebenfo  in  ber  gangen  menfa> 
liefen  ©efellföaft,  mic  in  ber  Organifation  bes  einzelnen  $fjier= 
unb  ^flangenförperS  bie  mid)ttgftc  geftaltenbe  Urfadje  ift,  biejenige 
Urfad)c,  meld)e  ebenfo  eine  immer  größere  $iannid)faltigfeit ,  wie 
eine  fortfdjreitcnbc  £ntwicrclung  ber  organtfd)en  formen  bebingt. 
;sn  gleicher  SBcife,  mic  biefeö  bisher  nur  als  Xfjatfdje  erfannte  ©e= 
fejj  ber  Arbeitsteilung ,  mirb  aud)  baS  ©efefc  ber  fortfdjrcitcn* 
ben  (Sntwicfelung  ober  baS  ®efe(j  beS  #ortfd)rittS ,  welches  mir 
ebenfo  in  ber  ©efd)id)te  ber  Golfer,  mie  in  ber  ®efd)td)te  ber  Spiere 
unb  Spangen  überall  mirffam  waf)rnef)men ,  in  feinem  Urfprung 
burd)  bie  &bftammungslef)re  erflärt.  Unb  wenn  eie  enblid)  3f)rc 
SSlicfe  auf  baS  große  ©ange  ber  organifd)en  9iatur  richten r  wenn  eie 
oerglcidjenb  alle  einzelnen  großen  örferjeinungsgruppen  biefeö  unge* 
(euren  SebenSgebietes  jufammenf äffen,  fo  ftellt  fidt)  Sljnen  baffelbe 
im  £id)te  ber  AbftammungSlefjre  nid)t  me&r  als  baS  fünftlid)  auS= 
gebaute  SBerl  eines  planmäßig  bauenben  §d)öpfers  bar,  fonbern 
als  bie  notfywenbtge  #olge  wirfenber  Urfadjcn,  welche  in  ber  d)emi= 
fa)cn  Sufammenfefcung  ber  Materie  felbft  unb  in  ifjrcu  vljnftfalifdjen 
teiaenfdjaften  liegen. 


Digitized  by 


II.  CSrflnruiiQflgrmit'c  ttx  3>c|'ccirtttutbeoric.  25 


Wan  tonn  alfo  im  roeiteften  Umfang  behaupten,  unb  id)  merbe 
biefc  33et)auptuug  im  Verlaufe  meiner  Vorträge  rechtfertigen,  bafe  bie 
&bftammung§lef)re  und  $utn  erften  9J?alc  in  bie  Sage  werfest,  bie  ©c^ 
fammtfjcit  aller  organifdjen  s)caturerfd)einungcu  auf  ein  einige*  $efefc 
aiirücfgufn^ren ,  eine  einige  rcirfenbe  Urfadje  für  baö  unenblid)  wr« 
nudelte  ©etriebe  biefer  ganzen  reichen  C*rfd)cinungsroelt  aufeufinben. 
3n  biefer  33e$ief)ung  fteHt  fie  ftd)  ebenbürtig  91  c» ton -8  @ramtation3= 
r^eorie  an  bie  eeitc;  ja  fte  ergebt  ftd)  nod)  über  biefelbe! 

9lber  aud)  bie  (SrfldruugSgrüube  finb  t)ier  nid)t  minber  einfad), 
wie  bort.  (5s  finb  nid)t  neue,  bisher  nnbefannte  ISigenjdjaften  beä 
Stoffes,  roeldjc  Dar» in  jur  (Srfldrung  biefer  f)öd)ft  oemricfelten 
@rfd)cinung$u)elt  herbeilieft;  es*  finb  nid)t  etroa  Chitbccfungen  neuer 
$erbmbnngaoerl)dltniffe  ber  Materie,  ober  neuer  Crganifationofräfte 
berfelben;  fonbem  es  ift  lebiglid)  bie  aujjerorbcntltd)  gciftooUe  $er= 
binbnng,  bie  fnntl)etifd)e  ßufammenfaffung  unb  benfenbe  ^crgleid)uug 
einer  anja^l  längft  befannter  Sljatfadjen,  burd)  weldje  ©arroüt  baö 
„heilige  3idthfel"  ber  lebenbigen  gormcnroelt  löft.  £ic  erfte  Stolle 
fpielt  babei  bie  Erwägung  ber  2öed)fclbejiet)nngen ,  rocld)e  $mifd)en 
jroei  allgemeinen  2eben3tt)dtigfeiten  ber  Organismen  befielen ,  ben 
'i  Functionen  ber  Vererbung  unb  ber  Slupaf  jung,  fiebiglia)  burd) 
örmdgung  be*  ®ed)fetoerhdltniffeö  $tt)ifa)cn  biefen  beibenSebenötljdtig^ 
feiten  ober  p^tjfiologijdjen  Functionen  ber  Organismen,  jowie  ferner 
burd)  C*rtodgung  ber  gegenfeitigen  ^Beziehungen,  welche  alle  an  einem 
unb  bemfelbcn  Ort  ^ufammenlebenben  J^iere  unb  $flan&en  not^men^ 
big  }n  einanber  befifcen  —  lebiglid)  burd)  richtige  SBürbiguug  biefer 
einfad)en  3:^atfad)en,  unb  burd)  bie  gejdjicfte  ^erbinbung  berfelben 
ift  esSDarwin  möglid)  geworben,  in  benfclbeu  bie  magren  nnrfen= 
ben  Urfadjen  (causae  efficieutes)  für  bie  unenblid)  oernnrfelten  ®e= 
ftaltungen  ber  organifdjen  sJiatur  §u  ftnben. 

2Bir  ftnb  nun  oerpflidjtct ,  biefc  Sljcorie  auf  jeben  Fall  an$u* 
nehmen  unb  fo  lange  &u  behaupten,  bis  ftet)  eine  befferc  finbet,  bie  es 
unternimmt,  bie  gleite  gülle  oon  if)atfad)en  ebenfo  einfad)  gu  er* 
fldren.  33ie^er  entbehrten  mir  einer  foldjen  3; Ijeorie  oollftdnbig.  Staat 
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war  ber  ®rnnbgebanfe  ntc^t  neu,  bafe  alle  oerfdjicbencn  ^l)ier=  unb 
^flan^enfortiicn  oon  einigen  wenigen  ober  fogar  »on  einer  einigen 
t)öd)ft  einfachen  ©runbfonn  abftammen  muffen,  tiefer  ©cbanfe  war 
längft  an*gcfprod)cn  unb  juerjt  oon  beut  grofjen  Samarcf ')  im  3ln= 
fang  unferes  3a$r$unbert£  beftimmt  fonuulirt  worben.  Allein  2a= 
maref  fprad)  bod)  eigentlich  blofe  bie  .^npothefe  ber  gemeinfamen  &b- 
ftammung  and,  ofmc  fte  burd)  Erläuterung  ber  wirfenben  Urfadjen 
$u  begrünben.  Unb  gcrabe  in  bem  9tad)rociö  biejer  Urfadjen  liegt  bcr 
aufecrorbentlidje  $ortfd)ritt,  welchen  ^Darwin  über  £amarc!$  Theorie 
hinan*  getrau  hat.  (*r  fanb  in  ber  plmfiologifchcu  Vererbung*  =  unb 
SnyaffungS  =  5äf)igfcit  ber  organischen  Wateric  bie  wahre  Urfad)e 
jenes  gcncalogifajen  SBcrhältniffed  auf.  8ttd)  fonntc  bcr  gctftöoüe 
tfamaref  nod)  uid)t  über  ba*  foioffale  Material  biologtfeher  Sfmt; 
fadjen  gebieten,  welche*  bind)  bie  cmftgen  $oologifd)en  unb  botanifdjen 
ftorfdjungcn  ber  legten  fünfzig  5&hrc  angefammclt  unb  oon  3>armin 
411  einem  übcrwdltigeuben  93cwei*=2lpparat  oerwerthet  würbe. 

3)te$l>eoric  Darwin*  ift  alfo  nid)t,  wie  feine  ©egner  häufig 
behaupten,  eine  beliebige,  au*  bcr  8ttft  gegriffene,  bobcnlofe  £t)po= 
thefe.  (**  Itegt  nid)t  im  "Belieben  ber  einzelnen  ßoologen  unb  33ota= 
nifer,  ob  fte  biefelbc  al*  crflärcnbc  ^t)eoric  annehmen  wollen  ober  nicht. 
Vielmehr  fiub  fic  ba$u  gezwungen  unb  oerpflid)tct  nad)  bem  allge= 
meinen,  in  ben  Ocaturwiffenfchaften  überhaupt  gültigen  ©runbfafcc,  baj$ 
wir  $ur  (hfärnng  ber  (Srfcheütungen  jebe  mit  ben  wirtlichen  2t)At= 
fachen  oercinbare,  wenn  auch  ™*  fchwad)  begrünbete  2:r)eone  fo  lange 
annehmen  unb  beibehalten  muffen ,  bi*  fte  burd)  eine  beffere  erfefct 
wirb.  SBenn  wir  bie*  nicht  tt)iin,  fo  üer$td)ten  wir  auf  eine  wiffeu= 
fd)aftlid)e  Erflärung  bcr  @rfd)einungen,  unb  ba*  ift  in  bcr 
Ihat  bcr  Stanbpunft,  ben  Diele  «Biologen  noch  gegenwärtig  ein* 
nehmen.  Sie  betrachten  ba*  ganjc  ©ebict  bcr  belebten  ücatur  al* 
ein  ooUfommcnc*  9tätl)fcl  unb  Ratten  bie  (Sntftehung  ber  £h*cr= 
unb  $flan&cnartcn,  bic  örfd)eimmgcn  ihrer  öntwicfeluug  unb  2kr= 
manbtfchaft  für  gan$  unerflärlid),  für  ein  Sun  ber;  fte  wollen  üon 
einem  wahren  ^erftänbnife  berfelben  überhaupt  nid)t$  wtffen. 
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^Diejenigen  ©egner  Darwins,  weldjc  uid)t  gcrabe$n  in  biefet 
2$cife  auf  eine  biologifdje  @rflärung  ocr$id)tcn  wollen,  pflegen  freilief) 
)U  fagen:  „^Darwins  &hre  Don  beut  gemcinfdjaftlidjcn  Urfpruug  ber 
oerfä)iebenartigcn  Organismen  ift  nur  eine  £t)potl)efe;  wir  [teilen  ihr 
eine  anbere  entgegen,  bie  .pupothefe,  ba&  bie  einzelnen  3$ier»  unb 
^flanjenarten  nid)t  bnrd)  &bftammung  ftd)  auSeinanbcr  entroicfelt  tja= 
bat,  fonbern  baß  fie  unabhängig  oon  einanber  burd)  ein  nod)  unent* 
becfteS  9taturgefct$  entftanben  pnb."  €o  lange  aber  nid)t  gezeigt  wirb, 
wie  biefe  (Sntfterjung  $u  beuten  ift,  unb  was  baS  für  ein  „Statur* 
gefefc"  ift,  fo  lange  nid)t  einmal  wahrfd)einlid)c  ßrflärungSgrünbe 
gcltenb  gemacht  werben  tonnen,  welche  für  eine  unabhängige  dnU 
ftetjung  ber  Ityex*  unb  $flan jenarten  fpredjen,  fo  lange  ift  biefe  ®e* 
genfjnpothefe  in  ber  Ifwt  feine  £>npothefe,  fonbern  eine  leere,  nid)tS-- 
fagenbe  Lebensart.  2tud)  oerbient  Darwins  I^ie  nid)t  ben 
tarnen  einer  jpnpotljefe.  3)enn  eine  roiffenfdjaftlidje  §npotyefc  ift 
eine  Annahme,  meiere  ftct>  auf  uubefannte,  bisher  nod)  nid)t  burd)  bie 
ftnulidje  Erfahrung  mahrgenommene  (Sigcnfdjaftcn  ober  ^Bewegung** 
crfcfycinungen  ber  Ocaturförper  ftüfet.  Darwin*  Setjre  aber  nimmt 
feine  berartigen  unbefannten  Verhältniffe  an;  fie  grünbet  jid)  auf 
längft  anerfanntc  allgemeine  @igenfd)aftcn  ber  Organismen,  unb  eo 
ift,  wie  bemerft,  bie  aufeerorbentlidje  geiftoolle,  umfaffenbe  Serbin* 
bung  einer  3Kenge  bisher  oerein^clt  bageftanbener  (Srfcrjetnungcn, 
meiere  biefer  Ztyoxit  ihren  aufcerorbentlid)  hohen  inneren  Söertf)  giebt. 
Sir  gelangen  burd)  fie  jum  erften  9Jtal  in  bie  £age,  für  bie  ©efammt« 
heit  aller  uns  befaunten  morphologtfd)en  erfdjeinungen  in  ber  $hier= 
unb  Pflanzenwelt  eine  bewirfenbe  Urfadje  nad)$uweifen;  unb  jwar  ift  " 
biefe  wahre  Urfad)e  immer  ein  unb  biefelbe,  nämlicf)  bie  2Sed)fel= 
roirfung  ber  Slnpaffung  unb  ber  Vererbung.  $)iefe  ift  aber  ein 
pfmfioloflifdK*  Verhältnis,  unb  als  fold)e*  burd)  pl)i)fifalifcf)=ci)cintfd)c 
ober  med)anifd)c  ilrfad)eu  bebiugt.  ShtS  biefen  Örünben  ift  bie 
Annahme  ber  burd)  Karmin  mcd)anifd)  begrünbeten  &bftammunge= 
lehre  für  bie  gefammte  Zoologie  unb  53otamf  eine  ^mtngenbe  unb 
unabweisbare  3c  o  t  h  w  e  n  b  i  g  f c i t. 
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Ta  nad)  meiner  2Inpd)t  alfo  bie  unermefeticfje  Sebeutung  oon 
Darwin*  £e$rc  barin  liegt,  baß  Pc  bie  bi$f)er  nid)t  erklärten  or= 
ganiferjeu  <sormerfd) einungen  med)anifd)  erflärt,  fo  ift  e3 
mof)l  notfyroeubig ,  fjier  gleict)  nod)  ein  SBort  über  ben  otelbeutigen 
begriff  ber  (Srflärung  cin$ufa)alten.  häufig  wirb  £>arwin$ 
lt)coric  entgegengehalten,  bafr  pc  allerbinge  jene  6rfd)eimingen  burd) 
bie  Vererbung  unb  älnpaffung,  oollfommen  erfläre,  bafc  baburd)  aber 
nid)t  biefe  (*igenfd)aften  ber  organifdjen  Materie  felbft  erflärt  »erben, 
bajj  wir  nidjt  $u  ben  lefeten  ©riinben  gelangen,  tiefer  Einwurf  ift 
gan$  ridjtig;  allein  er  gilt  in  biefer  SBeifc  oon  allen  @rfd)einungen. 
2öir  gelangen  nirgenbs  $u  einer  (Jrfenntntjj  ber  legten  ©rünbe. 
£ic  Entftefyung  febe«  einfachen  £al$frnftallc*,  ben  wir  beimSlbbampfcn 
einer  Mutterlauge  erhalten,  ift  und  im  legten  ©runbe  nid)t  minber 
rätfjfclljaft,  unb  an  pd)  uid)t  minber  uubegreiflid),  als  bie  Entftermng 
iebe*  If)iere3,  bafe  pd)  au*  einer  cinfadjen  (Spelle  entmidfelt.  SBei 
(Srflärung  ber  einfad)ften  pfinpfalifdjen  ober  d)emifd)en  (Srfdjeinungen, 
33.  be*  Salles  eine*  SteinÖ  ober  ber  5Mlbung  einer  d)emifd)en  2kr= 
binbung  gelangen  mir  burd)  ^luffinbuug  ber  wirfenben  Urfad)en,  $.33. 
ber  edjwerfraft  ober  ber  djemifdjen  2>crwanbtfd)aft,  ju  anberen  meiter 
juriufliegcnben  @rfd)eiuungcn,  bie  an  unb  für  pd)  föätljfel  pnb.  £ae 
liegt  in  ber  $ejd)ränftf)eit  ober  ftelatüntät  unfereä  erfenntnifjöer* 
mögen«.  SBir  bürfen  niemals  oergeffeu,  bafc  bie  menfd)lid)e  ©rfennt* 
nijjfäfyigfeit  allerbings  abfolut  befdjränft  ift  unb  nur  eine  relatioe 
SluSbc^nung  bepfct.  eie  ift  ^unädjft  fd)on  bejdjränft  burd)  bie  33e= 
fcrjaffenljeit  unferer  £inne  unb  unfereo  ©cfjtrne. 

Urfprüuglid)  ftammt  alle  (Srfenntnife  au«  ber  pnnlidjen  SBalp 
neljmung.  Man  flirrt  wof)l  biefer  gegenüber  bie  angeborene,  a  priori 
gegebene  förfenntuif}  bes  ÜJZenfdjen  an ;  inbeffen  tonnen  wir  mit  ^iilfe 
ber  ©efccnbenjtt)corie  nadjweifen,  bafj  bie  fogenannte  ctpriorifdje  (5r= 
fenntnijj  anfänglich  a  posteriori  erworben,  in  ir>ren  legten  ©rünben 
burd)  Erfahrungen  bebingt  ift.  Erfcnntnifjc,  welche  urfpriinglid)  auf 
rein  empiriferjen  2ßal)rncrjmungcn  berufen,  alfo  rein  pnnliaje  Erfafc 
rungeu  pnb,  meld)e  aber  bann  eine  Steide  oon  ©cnerationen  Ijinburd) 
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»ererbt  werben,  treten  bei  ben  jüngeren  Generationen  fdjeinbar  als 
unabhängige,  angeborene,  apriortfdje  auf>  ©on  imferen  uralten  t^ie= 
rifd^eu  Voreltern  jtnb  alle  [»genannten  „Grrfeuntntffe  a  priori"  ur- 
fpriinglid)  a  posteriori  gefaßt  morbeu  unb  crft  burd)  Vererbung 
aHmdfjlid)  $u  aprtorifdjen  geworben.  Sie  berufen  in  lefctcr  Jnftanj 
auf  Erfahrungen,  unb  wir  (önnen  burd)  bie  ®efefce  ber  Vererbung 
unb  2ln»affung  beftimmt  nadjweifeu,  bajj  in  ber  SM,  wie  eS  gewöhn* 
lid)  gefa^ie^t,  (Srfenntniffe  a  priori  ben  Erfenntniffen  a  posteriori 
nityt  entgegen  511  ftellen  jtnb.  Vielmehr  ift  bie  ftuulidje  Erfahrung 
bie  urfprünglidje  Duelle  aller  ßrfenutniffe.  edjon  aus  biejem 
®runbe  bleibt  alle  uufere  SMffenfdjaft  bcfdjrdnft,  unb  niemals  »er^ 
mögen  wir  bie  lefeten  ©rünbe  irgenb  einer  (5rfd)einung  §u  erfaffeu. 
5>ic  JtrnftallifationSfraft,  bie  8d)werfraft  unb  bie  d)emifd)e  38er* 
wanbtfcfjaft  bleiben  uns,  an  unb  für  ftd),  eben  fo  uubegreifüd),  wie 
bie  Slnpaffung  unb  bie  Vererbung,  wie  ber  Sötlle  unb  bas  SSewufetfein. 

2ßenn  uns  nun  bie  Sljeoric  SDarwin«  bie  ©efammttjcit  aller 
»orl)iit  in  einem  furjen  Ueberblirf  §ufanunengefaöten  @rfd)einuugen 
aus  einem  einzigen  ©eftd)ts»unft  erflärt,  wenn  fic  eine  unb  btcfelbe 
Öefdjaffenljeit  beS  Organismus  als  bie  wtrfcube  Urfadjc  nad)wcift, 
fo  leiftet  fte  »orlduftg  MeS,  was  wir  »erlangen  föttucn.  8hi$erbem 
läßt  ftd)  aber  aud)  mit  gutem  ©ruube  (offen,  baft  wir  bie  legten 
©rünbe,  jit  melden  Darwin  gelangt,  ndmlid)  bie  (Jigenfdjaften  ber 
Erblidjfeit  unb  ber  2ln»affungSfdf)igfeit(  uod)  weiter  werben  erfldren 
lernen;  baji  wir  5.  $8.  baf)in  gelangen  werben,  bie  s))Jolefular»erl)ält= 
niffc  in  ber  Bnfammenfetumg  ber  (Jiwetftftoffe  als  bie  weiter  gttriuf« 
liegenben,  einfachen  ©rünbe  jener  @rfd)einungen  aufeubetfen.  >vret= 
lid)  ift  in  ber  näd)ften  ßufunft  l)ier$u  uod)  feine  2luSjtd)t,  unb  wir 
*  begnügen  uns  »orldufig  mit  jener  3"nuffül)rung ,  wie  wir  uns  in 
ber  SRctoton'fdjen  Iljeorie  mit  ber  B«nirf'fül)rung  ber  platteten- 
bewegttngen  auf  bie  Sdjwcrfraft  begnügen.  £ic  8d)werfraft  felbft 
ift  uns  ebenfaas  ein  ?)ldtf)fcl,  an  ftd)  nid)t  erfennbar. 

33e»or  wir  nun  an  unfere  Hauptaufgabe,  an  bie  eiugeljenbe 
Erörterung  ber  -ÄbftammungSlefyre  unb  ber  aus  tl)r  ftd)  ergebenden 
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Folgerungen  herantreten,  laffcn  Sie  uns  einen  gefd)id)tlichen  SRücf* 
MW  auf  bie  mid)tigfteu  unb  oerbreitetften  oon  ben jenigen  Anflehten 
werfen,  welche  fid)  bie  SRenfdjen  oor  Darwin  über  bie  organifchc 
Sd)öpfung,  über  bie  (jutfteljuug  ber  mannigfaltigen  Styler*  unb 
$ffon§enarten  gebilbet  hatten.  (Ss  liegt  babei  feinesmegS  in  meiner 
&bftd)t,  (Sie  mit  einem  oergleiä^enben  Ueberblicf  über  alle  bie  $al)l= 
retchen  Schöpfuug$bid)tungen  ber  uer)d)iebenen  *Dceufd)en « 2lrten, 
Waffen  unb  Stämme  511  unterhalten,  So  intereffant  uub  lofjnenb 
biefc  Aufgabe,  fomol)l  in  etlmographijd)cr  al*  in  culturhtftorifd)cr  *Be= 
jieljung,  aud)  märe,  fo  mürbe  un#  bicfclbc  bod)  ^icr  üiel  ju  meit 
führen.  ?lud)  trägt  bie  übergroße  SWehrjahl  aller  biefer  Schöpfung** 
jagen  $u  feijr  bas  ©epräge  miUfürlicher  £Ud)tung  unb  beS  Langel* 
eingeljeuber  s)Uaturbetrad)tung .  al*  baft  bicfelben  für  eine  natura 
roiffenfdjaftlidje  Schanbiung  ber  Schöpfungfgejchidjte  oon  Jntereffc 
mären.  3<h  merbe  baljer  oon  beu  uid)t  wijjenjd)aftlich  begrüubeten 
Sd)öpfuug*gejd)td)ten  blo*  bie  mofaifdjc  hervorheben,  megen  beö  bci= 
fpiellofcu  (5influffe$,  ben  biefc  morgenlänbijdje  Sage  in  ber  obeno* 
lünbifd)eu  (Julturmelt  gemounen  hat.  <Damt  merbe  id)  fogleid)  $u  ben 
miffenfdjaftlid)  formulirten  Sd)öpfuug*hWotl)ejen  übergehen ,  welche 
erft  nad)  Seginn  be*  »erflof  jenen  Jalir^unbertt!  mit  Sinne,  Upen 
Anfang  nahmen. 

Sitte  oerf  ergebenen  ^orftellungcn,  mcld)e  jid)  bie  SHenfdjen  jemals 
oon  ber  (Sntftehung  ber  uerjd)iebeneu  lljkx--  unb  t*flan$enarteu 
gemacht  ^aben,  lafjen  fid)  füglid)  in  swei  entgegengejefete  Gruppen 
bringen,  in  natürliche  uub  übernatürliche  Sd)öpfung$gef<hiä)t€n. 

3>iejc  beiben  (Gruppen  entfprechen  im  ©rofeen  unb  (fangen  beu 
beiben  oerjd)iebenen  £auptfonnen  ber  menschlichen  SBeltanfchauung, 
welche  mir  oorljer  al*  inoniftifdjc  (einheitliche)  unb  bualiftijchc  (gute* 
jpältige)  ftarurauffafjung  gegenüber  gcftellt  hüben.  2>ic  gewöhnliche 
bualtftifche  ober  tclcologijd)e  (oitale)  SBeltanfchauung  muß  bie 
organijche  Statur  als  ba$  jtoecfmäfjig  aufgeführte  ^>robuct  eine* 
planooll  wirfenben  Schöpfers  anfelfen.  Sic  mu&  in  ieber  einzelnen 
Il)ier-  unb  ^flanjeuart  einen  „üCHtörperten  Sd)öpfuug*gcbanfen" 
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crblicfen,  bcn  materiellen  2lu§brucf  einer  sroecfmäfeig  tätigen  ®nU 
urfadje  ober  einer  jroetf tätigen  Urjadje  (causa  finalis).  (Sie 
mufe  nottjroenbig  übernatürlidjc  (nid)t  med)anifd)e)  Vorgänge  für  bie 
Gmtftef)ung  ber  Organismen  in  2lnfprud)  nehmen.  Sötr  bürfen  pe 
bafjcr  mit  9tcd)t  al»  übernatürlidje  £d)öp fuug*gcfd)id)te 
be^eidjnen.  $on  allen  f)tert)er  gehörigen  telcologifd)en  <8d)öpfui}g$= 
gefd)ict)ten  gewann  biejenige  bee  TOof ben  grofjten  <5tnf(ufef  ba 
jic  burd)  fo  bebeutenbe  9taturforfd)cr,  roicßtnntf,  felbft  in  ber  9to* 
turroiffenfdjaft  allgemeinen  Eingang  faub.  2lud)  bie  ed)öpfung*; 
anfid)ten  von  Guoier  unb  21  gaffig,  unb  überhaupt  üon  ber  grofecu 
9Wtf)r$aljI  ber  ^aturforfdjer  fotuol)l  als  ber  Säten  gehören  in  biefe 
bualiftifdje  ©nippe. 

3Me  üon  Karmin  ausgebilbete  teutroictlmigstfjeorie  bagegen, 
u>cld)e  mir  fjier  als  natürlid) c  edjöpfungSgefdjicfyte  $u  be^ 
Ijanbclu  fjaben,  unb  roeld)e  bereite  Don  ©oettje  unb  i'amarct 
aufgefteflt  mürbe,  mujj  bei  folgerichtiger  £Hu-d)fiü)rung  fd)liefjlid) 
uotl)menbig  $u  ber  moniftifdjen  ober  med)autfd)eu  (caufaleu) 
5£eltanjd)auung  Einleiten.  Jm  ©egenfafce  $u  jener  bualiftifdjcu 
ober  teleologif  d)eu  Äaturauffaffung  betrad)tet  biefelbe  bie  formen 
ber  organifd)en  }laturförpcr ,  ebenfo  mie  biejenigeu  ber  anorgifd)eu, 
al«  bie  notyroenbigen  ^robuetc  natürlicher  Äräfte.  £ie  erblirft  in 
ben  einzelnen  If)ier=  unb  ^flanjenattcn  iüd)t  oerförperte  ©cbanfen 
bes  perjönlid)eu  'ed)öpfers\  fonbern  ben  L^eitmciligen  ^luSbrucf  eines 
medjanifdjen  (yntroitfclungsganges  ber  Wateric,  ben  Slusbrucf  einer 
notfnoenbig  roirfenbeu  Urfad)e  ober  einer  med)anifd)en  Urfadjc 
(causa  efficieus).  3öo  ber  teleologijd)e  Dualismus  in  ben  ed)öpfuugs= 
munbern  bie  roillfurUd)en  Einfälle  eines  launenhaften  £d)öpfers 
auffudjt,  ba  finbet  ber  caufale  9Ront3mus  in  bcn  ©ntmicfelungS= 
proceffen  bie  uottjmenbigen  SMrfungen  eroiger  unb  uuabanberlidjer 
•Naturgefefce. 

Wan  hat  biefen,  fykr  oon  und  oertretenenen  ÜÄonlömuö  aud) 
oft  für  ibentifd)  mit  bem  Materialismus  erfärt.  £a  mau  beim 
gemdjj  aud)  bcn  £arroinismus  unb  überhaupt  bie  gan^c  6nt= 
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micfelungStfyeorie  ale  „matcrialiftif cf>"  begeidjuet  fjat,  fo  tarnt 
id)  nid)t  umf>in,  fdjou  f)ier  midj  oon  Dornfjeretn  gegen  bie  3»ei= 
beutigfeit  biefer  Sejeidjnung  unb  gegen  bie  Strglift,  mit  melier 
biefelbe  oon  mehreren  leiten  jur  ^erfefcerung  unferer  2ef)re  be= 
nufet  wirb,  auSbrürf'lid)  511  oerwafjrcn. 

Unter  bem  Ctidjwort  „Materialismus"  werben  fel)r  allgc= 
mein  gwei  ganjlid)  oerfd)iebene  £ingc  mit  einanber  oerwcaifclt  unb 
oermeugt,  bie  im  ©runbe  gar  §Rid)t3  mit  einanber  gu  tfjutt  fyaben, 
ndmlia)  ber  naturmiffenfd)aftlid)c  unb  ber  jittlid)c  Materialismus. 
2>cr  naturtöiff cnf d)af tlictje  Materialismus  ift  in  gemiffem 
Sinne  mit  unferem  Monismus  ibentifd).  £enn  er  behauptet  im 
©runbc  weiter  nid)ts,  als  baft  in  ber  SBelt  mit  natürlid)en 
fingen  gugcljt,  bajj  jebe  SBirfnng  il)re  Urfad)c  unb  jebe  Urfad)e  ifjre 
Sirfung  fjat.  (Sr  ftellt  aljo  über  bie  ©efainmtfjeit  aller  uns  erfenn- 
baren  Grfdjeinungen  baS  (Sauf al  =  ®ef efc,  ober  baS  ®efefe  oon  bem 
notfjmenbigen  3ufammenf)ang  uon  Urjad)e  unb  SBirfung.  dagegen 
verwirft  er  cntfdjicbcn  jeben  SBunberglauben  unb  jebe  wie  immer 
geartete  Sorftcttung  oon  übernatürltdjen  Vorgängen.  §ür  ifyn  giebt 
eo  baljcr  eigentlid)  in  bem  ganzen  ©ebiete  mcnfd)lid)er  (JrfenntniB  nix- 
genbS  meljr  eine  waf)re  Metapfwfif,  fonbern  überall  nur  i*fn)ftf. 
Aür  il)n  ift  ber  ungertrenntify  3ufantmenl)ang  oon  Stoff,  iyorm  unb 
Äraft  felbftoerftänblid).  tiefer  miffcufd)aftltd)e  Materialismus  ift 
auf  bem  gangen  großen  Gebiete  ber  anorgtfdjen  Otaturwiffenfdjaft, 
in  ber  ^fmfif  unb  (5f)emie,  in  ber  Mineralogie  unb  (Geologie,  längft 
fo  allgemein  anerfannt,  bafc  fein  Menfd)  mefjr  über  feine  alleinige 
33ered)tigung  im  Zweifel  ift.  ftaug  anbers  oerljält  es  fid)  jebod)  in 
ber  Biologie,  in  ber  organijdjen  9iatitrwiffenjd)aft,  wo  man  bie  ©el= 
tung  beffclben  nod)  fortwäljrenb  oou  Dielen  leiten  f>cr  bestreitet, 
it)iu  aber  nid)t*  Ruberes,  als  baS  metapfjujifdjc  ©efpenft  ber  ite 
bensfraft,  ober  gar  nur  tl)eologifd)c  Dogmen,  entgegenhalten  fann. 
Senn  wir  nun  aber  ben  beweis  füljren  fönnen,  bafi  bie  gange  er- 
fenubarc  Oiatur  nur  (Sine  ift,  bajj  biefelbcu  „ewigen,  ehernen,  gro- 
ßen ©efefee"  in  bem  tfebeu  ber  Iljierc  unb  ^flaugen,  wie  in  bem 
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Stadium  ber  & rnftalle  unb  in  ber  Sriebfraft  bes  ©afferbampfcS 
trjdtig  fmb,  fo  werben  mir  and)  auf  bem  gefainmten  ©ebiete  ber  33io= 
logie,  in  ber  3oologie  wie  in  ber  33otanif ,  überall  mit  bemfclben 
fechte  ben  moniftifd)en  ober  med)amjd)en  Stanbpnnft  feftrjalten,  mag 
man  benj'elben  nun  als  „Materialismus ■  oerbdcrjtigen  ober  nid)t. 
Jn  biefem  ginne  ift  bie  ganje  eracte  ^aturwiffenfchaft,  unb  an  ihrer 
$pifce  baS  Gaufalgefcfc,  rein  „materialiftifay.  Man  fönntc  fte  aber 
mit  bemfelben  JKed)te  aud)  rein  „fpiritualiftifd)''  nennen,  wenn  man 
nur  confequent  bie  einheitliche  ^Betrachtung,  für  alle  (Srf Meinungen  * 
o^ne  Ausnahme  burchführt.  S)cnn  eben  burd)  biefe  confequente 
Einheit  geftaltet  fid)  unfer  heutiger  Monismus  jur  $erföhnung  oon 
CsbealismuS  unb  Realismus,  jur  Ausgleichung  bes  einfeitigen  epi= 
ritualtSmuS  unb  Materialismus. 

©an$  etwas  Anberes  als  biefer  naturwiffenfd)aftlid)c  ift  ber  fitt* 
lidje  ober  ethifche  Materialismus,  ber  mit  bem  erfteren  gar 
^idjte  gemein  Ijat.  tiefer  „eigentliche"  Materialismus  oerfolgt  in 
feiner  practifd)en  l>ebenSrid)tung  fein  anberes  3iel,  als  ben  möglid)ft 
raffinirten  ginnengemifj.  <5r  fdjroelgt  in  bem  traurigen  2öarme,  bat? 
ber  rein  finnlid)c  ®enufj  bem  Menfd)en  wahre  Sefriebigung  geben 
fönne,  unb  inbem  er  biefe  in  feiner  #onn  ber  6innenluft  finben  fann, 
ftür^t  er  jid)  fd)mad)tenb  oon  einer  jur  anbern.  £>te  tiefe  2Öar)rl)eit, 
bafi  ber  eigentliche  Söertf)  beS  2ebenS  uid)t  im  materiellen  ©enujj, 
fonbern  in  ber  fittlid)en  Ifyat,  unb  bafe  bie  wahre  ölücffeligfeit  nid)t 
in  duneren  ©lücfSgütern,  fonbern  nur  in  tugenbt)aftem  i>ebensmaubel 
beruht,  ift  jenem  etlichen  Materialismus  unbefannt.  3)ahcr  fua)t  man 
benfelben  aud)  oergebens  bei  foldjen  N)laturforfd)crn  unb  ^hil°f°Phen. 
beren  hödjfter  ©eniiü  ber  geiftige  ^aturgenuft  unb  beren  höchftes  3*^1 
bie  @rfenntnif{  ber  ^aturgefefcc  ift.  liefen  Materialismus  rnufj  man 
in  ben  ^aläftcn  ber  .Rird)enfürftcn  unb  bei  allen  jenen  Heuchlern 
juchen,  welche  unter  ber  duneren  MaSfe  frommer  Wottesoerehrung 
lebiglid)  l)ierarct>ifct)e  Inrannei  unb  materielle  Ausbeutung  ihrer  WiU 
menfehen  erftreben.  Stumpf  für  ben  unenblichen  Abel  ber  fogeuanu= 
ten  „rohen  Materie"  unb  ber  aus  il)r  entforingenben  l)errlid)en  gr* 
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fd)einung§melt,  unempfinblich  für  bie  unerfd)öpfltchen  Steige  bev  <flatur, 
wie  ohne  ßenntnijj  oon  ihren  ©efefccn,  üerfefcem  bicfelben  bie  gange 
9caturwiffenfd)aft  unb  bie  auö  ihr  entfpringenbe  SMlbung  al$  fünb= 
liefen  Materialismus,  märjrenb  fte  felbft  bem  lefcteren  in  ber  wiberlid)1 
ften  ©cftalt  fröhnen.  9iid)t  allein  bie  gange  ©efcrjichte  ber  „unfehl- 
baren" ^äpfte  mit  il)rer  enblofcn  ßette  Don  gräulichen  Verbrechen, 
[onbern  auch  bie  wiberwärtige  <5Utengefd)td)te  ber  Drtlwborie  in  allen 
SReligioneformen  liefert  31jncn  hierfür  genügenbe  23eweife. 

Um  nun  in  ßufttnft  bie  übliche  SBerwechfelung  biefeS  gang  oer^ 
wcrflicrjen  pttlidjen  2RatertaH$mu$  mit  unferem  naturpfjilofophifchen 
Ü)catertalt$mu$  511  oermeiben ,  unb  um  überhaupt  bas  einfeitige  W\fc 
oerftänbnijj  beö  lefetereu  gu  befettigen,  galten  wir  e$  für  nötrn'g,  ben-- 
fclben  entroeber  SRoniSmufi  ober  Gaufaltemud  gu  nennen.  £a£  ^vin- 
eip  biefes  Monismus  ift  baffelbe,  ma§  Äa'nt  baS  „^riueip  be§  ÜÄe* 
d)ani$muS"  nennt;  unb  Äaut  erflärt  auSbrürflid) ,  baß  eö  ohne 
baffelbe  überhaupt  feine  WaturtDtffenfdjaft  geben  fönue. 
SiefeS  s£rincip  ift  dou  unferer  „natürlichen  erf)öpfungegefd)ict)tc" 
gang  untrennbar,  unb  feungeicfinet  bicfelbe  gegenüber  bem  teleologi= 
fd)cn  SBunbcrglauben  ber  übernatürlid)en  6d)öpfung$gefchid)te. 

ßaffen  @ie  un$  nun  gunächft  einen  33licf  auf  bie  wid)tigfte  Don 
allen  übernatürlichen  @chöpfung§gejchid)tcn  werfen,  biejenige  bes 
MojcS,  wie  fte  und  burd)  bie  alte  ©efd)icf)i$=  unb  ©efe^urfuube 
bcS  jübifct)en  VolfeS,  burd)  bie  «Bibel,  überliefert  worben  ift.  23c- 
fanntlid)  ift  bie  mofatferje  £d)Öpfung$gefd)id)te,  wie  fte  im  erften  6a= 
pitel  ber  ©eneft*  ben  Gingang  gum  alten  ieftament  bilbet,  in  ber 
gangen  jübtfd)en  unb  d)riftlid)eit  (Suiturwelt  bis  auf  ben  heutigen  Sag 
in  allgemeiner  Geltung  geblieben.  £>iefer  aufeerorbentliche  Erfolg  er= 
Hart  ftd)  nid)t  allein  aus  ber  engen  Verbiubung  berfelben  mit  ben  jübi= 
fehen  unb  chriftlichen  ®lauben$lchren,  fonbern  auch  bem  einfachen 
unb  natürlichen  ^beengang,  welcher  biefelbe  burchgiefjt,  unb  welcher 
iwrtl)eilhaft  gegen  bie  bunte  €>chöpfuugSmt)thologie  ber  meiften  anbe- 
reu  Golfer  bes  2lltcrthumS  abftid)t.  ßuerft  fdjafft  ©ott  ber  £err 
bie  @rbe  als  anorgifd)en  2Bcltförpcr.    3>ann  fd)eibet  er  i*id)t  unb 
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ginfternifc,  barauf  ©affer  unb  geftlattb.  Bot  erft  ift  bic  6rbe  füv 
Organismen  bewohnbar  geworben  unb  e*  werben  guuäd)ft  bic  $ffon* 
gen,  fpäter  erft  bie  2f)ierc  erferjaffen,  unb  gmar  oon  ben  lefeteren  guerft 
bie  23ewof)ncr  be$  SJafjerS  unb  ber  £uft,  fpäter  erft  bie  53cwol)ner 
bcö  #  eftlanbeS.  (Snblich  gulefct  oon  allen  Organismen  fdjafft  ®ott  ben 
ÜRenfdjett,  pd)  felbft  gum  gbenbilbe  unb  gum  2kherrfd)er  ber  @rbe. 

ßmei  grofee  unb  wichtige  örunbgebanfeu  ber  natürlichen  @nt» 
wictelungelehre  treten  un$  in  biefer  <adr)öpfunger)i)potr)efc  beä  SWofeä 
mit  überrajd)enber  Älar^eit  unb  Einfachheit  entgegen,  ber  (Gebaute 
ber  Sonberung  ober  SMfferengirung,  unb  ber  öebanfe  ber  fort^ 
fdjreitenoen  Entwicfelnng  ober  ^eroollfommuung.  Obwohl  lo= 
f biefe  grofcen  öefefee  ber  organifdjen  Chttwiaelung,  bie  mir  fpä= 
ter  als  nottjmenbige  Folgerungen  ber  Slbftammungelehrc  nad)wcifeu 
merben,  als  bic  unmittelbare  2MlDung$tl)ätigfeit  eine*  geftalteuben 
(Schöpfer*  anpel)t,  liegt  bod)  barin  ber  erhabenere  Gebaute  einer  fovt= 
fdjreitenben  ßntmicfelung  unb  £)tfferengtrung  ber  urfprünglid)  ein* 
fad)en  Materie  »erborgen.  2Bir  fönnen  bafjcr  bem  gro&artigcn  ^iatur= 
ocrftänbnifj  beS  jübifd)en  ©efefcgeberä  unb  ber  einfad)  natürlichen 
Haftung  feiner  Schöpfung§rmpothcf?  unferc  gerechte  unb  aufrichtige  33e* 
muuberung  gollen,  orrne  barin  eine  fogenanute  „göttliche  Offenbarung" 
gu  erblicfen.  £)af$  fie  bic$  nicht  fein  fann,  geht  einfach  fd)ou  baxa\i§ 
heroor,  ba|?  bariu  gwet  gro&e  önmbirrthümer  behauptet  werben, 
nämlid)  erftcus  ber  geocentrifd)e  Jrrtrjum,  baß  bie  Crrbe  ber 
fefte  Üttittelpunft  ber  gangen  SBelt  fei,  um  melden  pd)  Sonuc,  9)?onb 
unb  Sterne  bewegen;  unb  gweitend  ber  anthropoccntrifd)c  Srr» 
tl)um,  bafe  ber  9)fenfd)  bas  oorbebad)tc  (Snbgiel  ber  irbijd)eu 
ed)öpfung  fei,  für  beffen  2?ienft  bie  gange  übrige  Watur  nur  gefdjaf- 
fen  fei.  2)er  erftere  3rrtrmm  würbe  burd)  (foperuicuö'  3Seltft)ftcm 
im  beginn  bc$  fecrjSgehnten ,  ber  ledere  burd)  SamarcU  Slbftam 
mungölehre  im  33eginn  beS  neungehnten  3ahrhun0erte  oernichtet. 

Srofcbem  burd)  (EopcrnicuS  bereite  ber  geocentrijd)e  jrrtfjum 

ber  mofaifd)en  £d)öpfung3gefd)td)te  nad)gewiefen  unb  bamit  bie  xHuto^ 

ritdt  berjelben  als  einer  abjolut  oollfommcuen  göttlid)en  Offenbarung 
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aufgehoben  mürbe,  erhielt  fid)  biefelbe  bcnnod)  bi^  auf  ben  gütigen 
lag  in  folgern  Stiften,  bajj  fte  in  weiten  Greifen  ba$  ^aupt^tuber- 
ni&  für  bie  annähme  einer  natürlidjeu  Gntmicfelungstheorie  bilbet. 
Sk'fanntlid)  haben  felbft  Diele  s)iaturforfd)er  nod)  in  unferem  Jahr= 
Rimbert  Derfud)t,  biefelbe  mit  ben  (frgebniffeu  ber  neueren  Oiatur= 
miffenfdjaft,  iusbefonbere  ber  (Geologie,  in  (*inflang  ju  bringen,  unb 
23.  bie  fieben  £d)öpfung$tage  beä  3Rofe8  alä  fteben  grofje  geo= 
logifd)e  Venoben  gebeutet,  Jnbeffen  ft"b  alle  biefe  fünftltdjen  £eu= 
tung*Derfud)e  fo  oollfommcn  »erfcljlt,  bafc  jte  l)ier  feiner  Überlegung 
bebürfen.  £tc  3Mbel  ift  fein  nahmiuffenfdjaftltdjee  28erf,  fonbern 
eine  ©efötdjtS*,  $ejefce*;  unb  SHeligionSurfunbe  be*  jübifd)cn  Golfes, 
bereu  hoher  culturgefd)id)tlid)er  -©erth  baburd)  nia)t  gefdjmälert  mirb. 
bafj  pe  in  allen  uaturmi|fenfd)aftlid)en  fragen  of)ue  jebe  mafjgebenbe 
23ebeutung  unb  coli  dou  groben  ^rrtf)ümern  ift. 

W\v  fönneu  nun  einen  großen  Sprung  dou  mehr  als  brei  Jahr- 
taufenbeu  mad)en,  oou  9Rofe£,  raeldjer  ungefähr  um  bae  Jahr  14*0 
Dor  (S|tifru*  ftarb,  bis  auf  ginne,  meld)er  1707  nad)  Gfjriftuö  ge= 
boren  mürbe,  Säljrenb  biefe*  ganzen  Zeitraum«?  mürbe  feine  £d)öpf= 
ung^gejd)id)te  aufgeteilt,  meldje  eine  bleibenbe  iöebeutung  gemann, 
ober  bereu  nähere  93etrad)tung  an  biefem  Orte  dou  Jntereffe  märe. 
3n$befonbere  mäl)renb  ber  lebten  UxH)  Jahre,  al*  ba$  (51)riftentt)um 
bie  2öeltl)errfd)aft  gemann,  blieb  bie  mit  beffen  Glaubenslehren  Der; 
fnüpfte  moiaifdje  £d)öpfungegefd)id)tc  fo  allgemein  fjerrfdjenb,  baß 
erft  bas  neunzehnte  Ja()rhunbert  fid)  eutfd)ieben  bagegeu  aufzulehnen 
magte.  Selbft  ber  grofje  fd)mebifd)e  "Diaturforfdjer  Sinne,  ber  iöe- 
grünber  ber  neueren  iVaturgefd)id)te,  fdjlojj  fid)  in  feinem  Oiaturfnftem 
auf  ba*  ßngftc  an  bie  ed)öpfung*gejd)id)te  bc*  s)ftofc*  an. 

©er  aufjerorbentlid)e  tfortfdjritt,  melden  Karl  £inn6  in  ben 
jogenannten  bejd)reibenben  ^aturmifjeufdjaftcn  t()at,  befteljt  befannt* 
lid)  in  ber  HuffteChrag  eine*  £nftem*  ber  $l)ier=  unb  sJ>flanzenarten, 
meldjes  er  in  fo  folgerid)tiger  unb  logifd)  Dolleubeter  tform  bura> 
führte,  bajj  ee  bis  auf  ben  heutigen  Sag  in  Dielen  Beziehungen  bie 
JHid)tfd)itur  für  alle  folgeuben,  mit  ben  formen  ber  X^iere  unb  ^Sflan- 
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$cn  pd)  befd)äftigenben  Stohtrforföer  geblieben  ift.  Cbgleid)  ba*  Sn- 
ftem  £inne's  ein  fönftlidpä  war,  obgleich  er  für  bie  (5lafppcatton  ber 
$f)ier-  unb  ^flanjenavten  nur  einzelne  Itjcilc  als  @intl)cilung3grunb- 
lagen  tjeroorfudjtc  unb  anwenbete,  t)at  bennod)  biefeS  Snftem  pd)  ben 
größten  @jfolg  errungen;  erftene  buret)  feine  confequente  2>urd)füf)- 
rnng,  unb  feiten*  burd)  feine  ungemein  wichtig  geworbene  Senen- 
nungSweifc  ber  ^aturförper,  auf  wcld)e  wir  t)icr  notfjwenbig  fogleid) 
einen  Slicf  werfen  muffen.  9ta$bem  man  nämlid)  oor  Sinne  pd) 
oergeblid)  abgemüht  fjatte,  in  ba$  unenblidje  (Sfyaos  ber  fdjon  batftatt 
befaunten  oerfd)iebenen  Xljier-  unb  ^flangenfonnen  burd)  irgenb  eine 
paffenbe  ^amengebung  unb  ßufammenftellung  2id)t  511  bringen,  ge- 
lang e3  Sinne  burd)  Slufftetlung  ber  fogenannten  „binaren  do- 
rnen clatur"  mit  einem  glüeflid)en  ©riff  biefe  wichtige  unb  jd)Wterige 
Aufgabe  $u  löfen.  £ic  binäre  "ftomcnclatur  ober  bie  jmeifaa^e  Be- 
nennung wie  pe  Sinne  perft  aufstellte,  wirb  nod)  fjeutigen  läge* 
gan$  angemein  oon  allen  ßoologen  unb  SBotanttern  augewenbet  unb 
wirb  pd)  unzweifelhaft  fcljr  lange  nod)  in  gleid)er  Geltung  erhalten. 
Sie  befielt  barin,  ba($  jebe  £f)ier-  unb  ^flan^enart  mit  jwei  tarnen 
bejeid)net  wirb,  weld)e  pd)  älmlid)  üert)alten,  wie  lauf-  unb  Familien- 
namen ber  mcnfa)lid)en  Snbioibuen."  2)er  befonberc  ^ame,  weld)er 
bem  menfd)lia)en  Saufnamen  entfpridjt,  unb  weldjer  ben  Segriff  ber 
2t rt  (Species)  auSbrücft,  bient  $ur  gemeinfd)aftlid)en  Segnung 
aller  tfjierifd)en  ober  pflan$Ud)en  (Sin^elmefeu,  welche  in  allen  wefent- 
liefen  ftormeigenfdjaften  pd)  gleid)  pnb,  unb  pd)  nur  burd)  gan$ 
untergeorbnete  Stterfmalc  unterfdjeiben.  25er  allgemeinere  9tame  ba- 
gegen,  welker  bem  menfd)lid)en  gamiliennameu  cntfürid)t,  unb  welker 
ben  Segriff  ber  ©attung  (Genus)  auSbrücft,  bient  31U  gemeinfd)aft- 
liefen  Se^eia^nung  aller  näd)ft  äljnlidjcn  Slrten  ober  Species.  £>er 
allgemeinere,  umfaffenbc  ©enuSname  wirb  nad)  Sinne'S  allgemein 
gültiger  SeuennungSmeife  oorangefefct;  ber  befonbere,  untergeorbnete 
Specieenamc  folgt  ü>m  nad).  So  g.  23.  fjct&t  bie  §ausfafce  Felis 
doraestica,  bie  wilbe  Äafce  Felis  catus,  ber  ^antfjer  Felis  pardus, 
ber  Jaguar  Felis  on^  ber  Xiger  Felis  tigris,  ber  Sömc  Felis  leo ; 
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alle  fcd)s  9taubtf)ierartcu  finb  uerfd)iebene  Speeles  eines  unb  bef= 
felben©enns:  Felis.  Ober,  um  ein  SBeifpiel  aus  ber  ^ftongenroelt 
hinzufügen ,  fo  Reifet  nad)  gtnnö'3  ^Benennung  bie  $id)te  Pinus 
abies,  bie  £anne  Pinus  picea,  bie  &ärd)e  Pinus  larix,  bie  $inte 
Pinus  pinea,  bie  ßirbelfiefer  Pinus  cembra,  bie  Geber  Pinus 
cedrus,  bie  gemölmlid)e  tiefer  Pinus  silvestris;  alle  fteben  9tabcl= 
garten  finb  uerfdjiebene  SpecieS  eines  nnb  bcffelben  (Statu*:  Pinus. 

$ielleid)t  fd)cint  31)ncn  biefer  oon  ^inne  herbeigeführte  $ort= 
fdjritt  in  ber  practifdjen  Unterfdjeibuug  unb  Benennung  ber  »iclgeftal= 
tigen  Organismen  nur  non  untergeorbneter  28id)tigfett  $u  fein.  SEein 
in  28irflid)feit  mar  er  Don  ber  allergrößten  33cbeutung,  unb  $max  fo= 
mof)l  in  practifajer  als  in  tljeoretifdjer  Segierjung.  £cnn  es  rourbc 
nun  erft  möglid),  bie  Unmaffc  ber  ücrfdjtebenarttgen  organifdjen  $or= 
men  nad)  bem  größeren  ober  geringeren  ©rabe  iljrer  21el)nlid)feit  gu= 
fammenjuftefien  unb  überfidjtlid)  in  bem  ^aa^merf  bes  i&nftemS  gu 
orbnen.  2)ie  JKegiftratur  biefes  ftaajmerfs  mad)te  Sinne  baburd) 
nod)  überfid)tlid)cr,  baß  er  bie  näd)ftäf)nlicf)en  Gattungen  (Genera) 
in  fogenannte  Orbnungen  (Online»)  $ufammenftellte,  unb  baß  er  bie 
näd)ftäl)nlid)en  ürbnungen  in  nod)  umfaffenberen  £auptabtf)eüungen, 
ben  (Staffen  (Classes)  oereinigte.  (Ss  verfiel  alfo  &un&$ft  jcbeS  ber 
beiben  organifd)cn  SReify  nad)  i'inue  in  eine  geringe  &n$af)l  nou  (5laf= 
fen;  bas  ^fiansenreid)  in  24  (Staffen,  baS  Sfnerreid)  in  6  (Staffen, 
^ebe  (Slaffe  enthielt  mieber  mehrere  Orbuungcn.  $ebc  einzelne  £>rb= 
nuug  tonnte  eine  ÜKcl)rgar)l  non  Gattungen  unb  jebe  einzelne  ©attung 
roieberum  mehrere  Birten  enthalten. 

01id)t  mtnber  bebeutenb  aber,  als  ber  unfaßbare  practifdjc 
flufcen,  melden  £iune"S  binäre  ^lomenclatur  fofort  für  eine  über* 
fid)tlid)e  fnftemattfdje  Unterfdjeibung,  Benennung,  Slnorbnung  unb 
(Fintrjeilung  ber  organifdjen  ftormenwelt  (>attef  mar  ber  unbered)cn= 
bare  tfyeoretif  d)e  Einfluß,  welchen  biefclbe  alsbalb  auf  bie  gefammte 
allgemeine  ^Beurteilung  ber  organifdjen  formen,  unb  gang  befonbers 
auf  bie  &d)öpfnngsgcfd)id)te  gemann.  9tod^  Ijcute  brefjen  fta)  alle 
bie  mid)tigcn  ©runbfragen,  roeldje  mir  »ortjer  hir$  erörterten,  $ulefct 
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um  bie  @ntfchctbung  Der  fd)einbar  fe^r  abgelegenen  unb  unwichtigen 
Vorfrage,  was  bcnn  eigentlich  bie  2trt  ober  Speeles  ift? 
s)iod)  feilte  fann  bcr  Begriff  ber  organifdjen  SpecteS  als 
ber  Slngelpunft  ber  ganzen  Sd)öpfung*frage  bezeichnet  werben,  als 
ber  ftreitige  9tttrtelpunft,  um  bcfjen  t>erfd)iebene  Sluffaffnng  pd)  alle 
£arwimftcn  unb  2lntibarwiniften  h^rumf djlagen. 

5lact)  ber  Meinung  Darwins  unb  feiner  Anhänger  pnb  bie 
üerfd)iebenen  Speciee  einer  ünb  berfelben  ©attung  oon  Xfycrcn  unb 
^panjen  weiter  nichts,  als  oerfdpebenartig  entwicfelte  &bfömmlingc 
einer  unb  berfelben  urfpriinglid)en  Stammform.  2)ie  »ergebenen 
üorhin  genannten  ^abelholjarten  würben  bemnact)  oon  einer  einzigen 
ursprünglichen  $inu8form  abftammen.  (Sbenfo  würben  alle  oben  am 
geführten  tfafcenarten  aus  einer  einigen  gemeinfamen  tfelisform  ihren 
Urfprung  ableiten,  bem  Stammoater  ber  ganzen  Gattung.  2Beiter= 
hin  müjjten  bann  aber,  ber  äbftammungSlehre  entfpredjenb ,  aud) 
alle  oerfchiebenen  (Gattungen  einer  unb  berfelben  Crbnung  oon  einer 
einigen  gemeinfchaftltdjen  Urform  abftammen,  unb  ebenfo  enblid) 
alle  Drbnungen  einer  klaffe  oon  einer  einigen  Stammform. 

Wad)  bcr  entgegengefefcten  Borftellung  ber  öegner  Darwins 
pnb  bagegen  aUc  Z^kr--  unb  "^flanjcnfpccicö  gan$  unabhängig  oon 
einanber,  unb  nur  bie  (Sinjelmefen  ober  3nbioibuen  einer  ieben  Spe= 
cicö  ftammen  oon  einer  einigen  gemeinfamen  Stammform  ab.  fra- 
gen wir  pe  nun  aber,  wie  jtc  pd)  oenu  biefe  urfprünglia)en  Stamm» 
formen  ber  einzelnen  Birten  entftanben  benfen,  fo  antworten  pe  uns 
mit  einem  Sprung  in  baS  Unbegreifliche:  „3>iefe  pnb  als  folchc  ge^ 
fdjaffen  worben". 

2inn6  felbft  beftimmte  ben  Begriff  ber  SpecieS  bereits  in  biefer 
Seife,  inbem  er  fagte:  „<5s  giebt  fooiel  oerfchiebene  &rtcn,  als  im 
Anfang  t>erfd)iebenc  formen  oon  bem  unenblichen  Befcn  erfdjaffen 
worben  pnbw.  („Species  tot  sunt  diverwie,  quot  diversas  formas 
ab  initio  creavit  intinitum  ensu.)  C£r  fdjloji  ftcf>  alfo  in  biefer 
Beziehung  aufs  (Sngfte  an  bie  mofaifche  Sd)öpfuugSgefchtchte  an, 
welche  ja  ebenfalls  bie  ^panjen  unb  tyiexe  „ein  jegliches  nach  feiner 
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2lrt"  crfd)affcu  werben  läßt,  yitycv  hierauf  eingeteilt»,  meinte  Sinne, 
baß  urfprünglid)  oon  jeber  ^f)icr=  nnb  ^flanjenart  enttoeber  ein  ein- 
^clnes  Snbiüibuum  ober  ein  $ärd)cn  gefdjaffen  morben  fei;  nnb  ^roar 
ein  ^ärdjen,  ober  mie  üflofe*  fagt:  „ein  «Dlännlcin  unb  ein  $räu= 
lein"  oon  jenen  Birten,  meld)e  getrennte  ©efd)led)ter  Imben;  für  jene 
Slrten  bagegen,  bei  meldjen  jebee  ^nbioibiuim  beiberlei  ®efd)led)t*-- 
organe  in  ftd)  oereinigt  (§crmapf)robttcn  ober  3roitter)  wie  33.  bic 
JRegcnroürmcr,  bic  33lntegel,  bie  ©arten*  nnb  SSeinbcrgefdjnecfen, 
fomic  bie  große  SRefjraafyl  ber  ®etoäcf)fc,  meinte  2inne\  es  fei  f)in= 
reiajcnb,  wenn  ein  einzelnes  Snbioibuum  erraffen  morben  fei.  ßinne 
fd)loß  ftd)  weiterhin  an  bie  mofaifaje  ßegenbe  aud)  in  betreff  ber 
«ünbflutf)  an,  inbem  er  annahm,  baß  bei  biefer  großen  allgemeinen 
Ucbetfdjmemmnng  alle  oorljanbcnen  Organismen  ertränft  morben  feien, 
bis  anf  jene  wenigen  ^nbioibnen  oon  jeber  2lrt  (fieben  ^Saar  oon  ben 
Sögeln  nnb  oon  bem  reinen  Hicl),  ein  $aar  oon  bem  unreinen  Hiefy), 
mcld)c  in  ber  3lrd)e  sOioar)  gerettet  nnb  nad)  beenbigter  Cünbflutl)  auf 
bem  Slrarat  an  bas  2anb  gefegt  mürben,  £>ie  gcograpf)ifd)e  Sdjrnic* 
rigfeit  bcö  BnfammcnlebcnS  ber  oerfd)iebenften  Spiere  nnb  ^>flanjen 
fud)te  er  fid)  babnrd)  $u  erfuhren:  ber  Slrarat  in  Armenien,  in  einem 
mannen  Älima  gelegen  nnb  bis  über  16,000  #uß  #öf)c  auffteigenb, 
oereinigt  in  ftd)  bie  Söebtngungcn  für  ben  jeitmeiligen  gemeinfamen 
Shifentfjalt  and)  foldjer  £f)icrc,  bie  in  oerfd)tebenen  Bönen  leben.  (5ö 
fonnten  $unäd)ft  alfo  bie  an  bas  s£olarflima  gemöljnten  £f)ierc  anf 
ben  falten  ©ebirgsrüefen  fyinaufflertern,  bie  an  ba3  marme  Älima 
gewöhnten  an  ben  #uß  l)htabgel)en,  nnb  bic  33emoljner  ber  gemäßig- 
ten ßone  in  ber  Witte  ber  33ergl)öf)c  ftd)  aufhalten.  SBon  f)ier  an$ 
mar  bic  TOglid)feit  gegeben,  ftd)  über  bic  (5rbc  naa^  Horben  nnb 
Süben  jn  Derbreiten. 

@S  ift  roof)l  fautn  nötfyig,  $u  bemerfen,  baß  biefe  <sd)ÖpfnngS= 
fmootljefe  Sinne'S,  melaje  ftd)  offenbar  möglidjft  eng  an  ben  I)err= 
fdjenben  Sibelglanben  anschließen  fud)t,  feiner  ernftlidjcn  2öibcv= 
legnng  bebarf.  Senn  man  bie  fonftige  älarfjcit  beS  fd)arfftnnigen 
tfinne  ermägt,  barf  man  oielleid)t  jmeifeln,  baß  er  felbft  baran 
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glaubte,  ©as  bie  gleichzeitige  2lbftammung  aller  Csnbioibuen  einer 
ieben  epecie*  oon  je  einem  (Slternpaare  (ober  bei  ben  hermaphrobU 
tifd)en  Slrten  Don  je  einem  &tammztoitter)  betrifft,  fo  ift  fte  offenbar 
gang  unhaltbar;  benn  abgefeljen  oon  anbereit  ©riutben,  mürben  fdjon 
in  ben  erftett  lagen  nach  gefdjehencr  Schöpfung  bie  wenigen  töauk 
tfnerc  ausgereicht  haben,  [ämmtlidjen  ^fianzenfreffern  ben  (daraus 
Zu  machen,  wie  bie  pflanjenfreffenben  liiere  bie  wenigen  Jnbioibuen 
ber  oerfdjiebenen  vJ?flan$enarten  hätten  jerftören  muffen.  @in  folches 
Gleichgewicht  in  ber  Ceconomie  ber  9catttr,  mic  es  gegenwärtig  eriftirt, 
fonnte  unmöglich  ftattpnben,  wenn  oon  jeber  3lrt  nur  ein  ^nbioibuutn 
ober  nur  ein  ^aar  urfprünglich  unb  gleichzeitig  gcfd)affcn  würbe. 

2Bte  wenig  übrigens  Sinn 6  auf  biefe  unhaltbare  Schöpfung*; 
t)i)potr)efe  ©ewidjt  legte,  geht  unter  Ruberem  baraus  heroor,  bafe  er 
bie  33aftarberzettgung  (Hybrirtismus)  als  eine  Duelle  ber  (Snt* 
ftchung  neuer  Slrten  anerfanttte.  (5r  nahm  an,  baß  eine  große  Anzahl 
oon  felbftftänbigen  neuen  Specteö  auf  biefem  SBege,  burd)  gefd)lea> 
liehe  SBermtfchuug  zweier  üerfd)iebcner  Spieeies,  eutftanbeu  fei.  Jn 
ber  $ljat  fommen  foldje  23aftarbe  (Hybridae)  burdjauS  nicht  feiten  in 
ber  'Jcatur  oor,  unb  c§  ift  jefct  erwiefen,  baß  eine  große  Ülit^ahl  oon 
Strien  z-  33.  auä  ben  Gattungen  ber  Brombeere  (Kubus),  bes  3Boß^ 
frauts  (Verbascum),  ber  2öeibe  (Salix),  ber  SMftel  (Cirsium)  33a^ 
ftarbc  oon  oerfd)iebenen  Slrten  biefer  Gattungen  finb.  öbenfo  tm* 
nen  wir  33aftarbe  oon  .§afen  unb  Äanindjcn  (zwei  Species  ber  ®at= 
tung  Lepus),  ferner  23aftarbe  oerfdjiebener  3lrtett  ber  ymnbegattung 
(Canis),  ber  £trfa)gattung  (Cervus)  u.  f.  w.,  weldje  als  felbftänbige 
Sitten  ftch  fortzupflanzen  im  (Stanbe  pnb.  Ja,  wir  pnb  fogar  aus 
oielen  wichtigen  Grünben  ju  ber  Annahme  berechtigt,  baß  bie  23  a; 
ftarbzeugung  eine  feljr  ergiebige  Duelle  für  bie  ©ntftc^ 
hung  neuer  Birten  bilbet;  unb  biefe  Duelle  ift  ganz  unabhängig 
oon  ber  natürlichen  Büchtung,  burd)  weldje  nad)  2>arwin3  5lnftd)t 
bie  meiften  SpccieS  entftanben  pnb.  ©ahrfdjeinlid)  pnb  fet)r  sat)l 
reiche  ^h^r=  unb  pflanzen  formen,  bie  wir  heute  als  fogenannte 
„gute  Birten"  in  unferen  fnftentatifd)en  JKegtftern  aufführen,  weiter 
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Vichts,  als  fruchtbare  Saftarbe,  welche  gan$  $ufäßig  burd)  bie 
gelegentliche  ^ermifchung  ber  ©efchlechtsprobucte  oon  smei  oerfchiebe= 
ncn  2lrten  entftanbcn  ftnb.  Namentlich  tft  biefe  Sinnahme  für  bie 
2öaffertf)ierc  unb  SBafferpflan^en  gerechtfertigt.  Söenn  man  bebenft, 
welche  Waffen  oon  ocrfd)iebenartigen  Samenzellen  unb  (Spellen  hier 
im  SBaffer  beftänbig  jufammcntreffen ,  fo  crfa^eint  baburd)  ber  23a-- 
ftarb$cugung  ber  meiteftc  Spielraum  geöffnet. 

ES  ift  gewtfc  fetjr  bemerfenSmerth,  bafj  Sinne  bereite  bie  phn= 
fiologtfd)e  (alfo  medjanifdje)  Entftchung  oon  neuen  SpecteS  auf  bic= 
fem  ffiege  ber  v$aftarbgeugung  behauptete.  Offenbar  fteht  biefelbe  in 
unvereinbarem  ©egenfafce  gu  ber  übernatürlichen  (Sittftetysng  ber  an= 
beren  SpecieS  burch  Schöpfung,  welche  er  ber  mofaifchen  SchöpfungS* 
gefliehte  gemäfe  annahm.  2)ie  eine  3lbtheilung  ber  SpecieS  mürbe 
bemnach  burch  bualiftifd)c  (teleologifchc)  Schöpfung,  bie  anbere  burch 
moniftifchc  (mechanifche)  (Sntmirfelnng  entftanbcn  fein. 

$>aS  grofjc  unb  wohlocrbiente  2lnfehen,  welches  fid)  £inn£ 
burch  feine  fnftematifche  Claffificatiou  unb  burch  feine  übrigen  33er* 
bienfte  um  bie  Biologie  erworben  hatte,  war  offenbar  bie  Urfache, 
bafc  auch  feine  Sd)öpfungSanficc)teu  baS  gan^e  oorige  3ahthunocrt 
htnburch  unangefochten  in  »oller  unb  ganj  allgemeiner  ©eltung  blie= 
ben.  Senn  nicht  bie  ganje  fnftematifche  3»ologie  unb  23otani!  bie 
oon  Sinne,  eingeführte  Unterfcheibung ,  (Slaffiftcation  unb  SBencm 
nung  ber  arten  unb  ben  bamit  oerbunbenen  bogmattfehen  SpecieS* 
begriff  mehr  ober  minber  unoerdnbert  beibehalten  hatte,  würbe  man 
nicht  begreifen,  bafj  feine  ^orftellung  oon  einer  felbftftänbigen  Schöpfe 
ung  ber  einzelnen  SpecieS  felbft  bis  auf  ben  hantigen  Sag  ihre 
£crrfd)aft  behaupten  fonnte.  2)enn  je  mehr  (ich  unfere  ßenntniffe 
oom  SBau  unb  oon  ber  Entwicklung  ber  Organismen  erweiterten, 
befto  unhaltbarer  mujjte  jene  SBorftellung  erfcheinen.  Stur  burch  bie 
grojjc  Autorität  Einums  unb  burch  feine  Anlehnung  an  ben  l)err= 
fehenben  Sibelglaubcn  war  bie  Erhaltung  feiner  Sd)öpfungShnpothefe 
bis  auf  unfere  &'\t  möglich. 
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Sc^ö^fungegcfc^ic^tc  nad)  (Suöicr  unb  ^l^afft^. 


Allgemeine  tr)eoretifcne  ^ebeutuna,  tc*  Speäeflbegrifffli  Unterfct)ieb  in  bec 
tbeoretifdjen  unb  practifcben  $eftimmuna,  bee  'Ilrtbegriff*.  (S.utnert  Definition  ber 
£peaee.  (Sufiere  ©erbienfre  ali  Segrunber  bct  wgleiebenben  Anatomie.  Unter« 
Reibung  bcr  vier  £auptformen  (Inpen  ober  3roeige)  be*  Ibierreid)«  burd)  tfur*ier 
unb  '.öaer.  (Suriere  'Berbienfie  um  bie  Paläontologie,  Seine  £npotbcfe  von  ben 
Diepolutionen  be«  (SrbbaQe  unb  ben  buret)  biefelben  getrennten  ScfiPpfungeperiobcn. 
Unbefannte,  übernatürliche  Urfad)en  biefer  Revolutionen  unb  ber  barauf  folgenben 
•Jleufdj&pfungen.  2elcologifd)e*  »Jtaturfnitem  pon  9lgaffi$.  Seine  «Bortlellungcn 
Pom  Scnbpfungeplane  unb  befTen  (ed)*  Kategorien  (©ruppenftufen  bee  Snitem*). 
'Hgaffij'  Anflehten  von  ber  Chidniffung  ber  Spccie*.  Örobe  Hermeni"d)lid)ung 
(Antbropomorpbi*mu«)  be*  Schöpfer*  in  ber  Sd)öpfung*b»potbefe  Pon  Agaffi}. 
jnnere  Unbaltbarfeit  berfelben  unb  2Öiberfprüd)e  mit  ben  von  Agaffi$  cnlbedtcn 
widrigen  Paläontologien  Öej'epen. 

9Heinc  Herren!  <Dcr  entfajeibenbe  edjroerpunft  in  bem  ?DRci= 
nungefampfe,  ber  öon  ben  9taturforfd)ern  über  bic  (£ntftel)ung  ber 
Organismen,  über  ifyre  6d)ööfung  ober  (Jntroitfelnng  geführt  wirb, 
liegt  in  ben  $orftcüungen,  welche  man  pd)  oon  bem  SBefen  ber  Ärt 
ober  epecieS  mad)t  (Jnrmeber  f)ält  man  mit  kirnte  bie  oerfd)ie= 
benen  Slrten  für  felbftftänbige,  tum  einanber  unabhängige  £d)öpfung$= 
formen,  ober  man  nimmt  mit  Karmin  beren  93lnt*üerroanbtfd)aft 
an.  Senn  man  ßinnö'ö  Slnftctjt  tfyeilt  (meldje  wir  in  bem  legten 
Vortrag  au^einanberfejjten),  bajj  bie  oer(d)iebenen  orgamfdjen  epe= 
cieS  unabhängig  oon  einanber  entftanben  ftnb,  bafe  fte  feine  33lntö= 
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ticririQnbtfctjaft  fabelt,  fo  ift  man  $u  ber  annähme  gezwungen,  bafe 
bicfclbcn  felbftftänbig  erfdjaffen  fmb;  man  mujj  entweber  für  jebeS 
einzelne  organifdje  ^nbimbuum  einen  befonberen  Sd)öpfung3act  an= 
nehmen  (wo$u  fid)  woln*  fein  *Raturforfcher  entf^Iieftcn  wirb),  ober 
man  muH  alle  3'nbtoibuen  einer  jeben  ?lrt  oon  einem  einzigen  3nbi= 
oibuum  ober  oon  einem  einzigen  Stammpaare  ableiten,  weichet  nid)t 
auf  natürlichem  2$ege  entftanben,  fonbern  burd)  ben  9flad)tfprud) 
eine*  Sd)öpfcr$  in  ba*  $afein  gerufen  ift.  £amit  oerläfet  man  aber 
baö  fixere  ©ebiet  oernunftgemäjjer  s)iatur=(£rfenntnij3  nnb  flüd)tet  jtd) 
in  ba*  mt)t^ologifd)e  JRetd)  bc$  SBunberglaubenö. 

SBenn  man  bagegen  mit  3>arwin  bie  Sormenä^nlic^feit  ber  oer= 
fd)iebcncn  Slrten  auf  wirflid)e  331ut$oerwanbtfchaft  bejiet)t  f  fo  mufe 
mau  alle  oerfd)iebcncn  SpecieS  ber  St^ier=  unb  ^ftongenroeU  als 
oeränberte  "ftadjtommcn  einer  einzigen  ober  einiger  wenigen,  ^öd)ft 
einfachen,  urfprünglid)cn  Stammformen  betrauten.  2)urd)  biefe  ftn« 
fa^auung  gewinnt  bae  natürliche  Softem  ber  Organismen  (bie  baum= 
artig  »erzeigte  Slnorbnuug  unb  (Sintheilung  berfelben  in  klaffen, 
Orbnungen,  gamilien,  Gattungen  unb  Birten)  bie  33ebeutung  cineä 
mirflid)en  Stammbaums,  beffen  SBurjel  burd)  jene  uralten  längft 
oerfdjmunbenen  Stammformen  gebilbet  wirb.  (Sine  toirflid)  natur= 
gemäjjc  unb  folgerichtige  Betrachtung  ber  Organismen  fann  aber 
aud)  für  biefe  ciufachftcu  urfprüngliajen  Stammformen  feinen  über* 
natürlichen  Sdjöpfungsact  annehmen,  fonbern  nur  eine  ©ntftefmng 
bura)  llrgeugung  (Slrdjigonie  ober  Generatio  spontanen).  2)urd) 
Darwins  &njtd)t  oon  bem  2öefen  ber  SpecieS  gelangen  mir  ba* 
her  51t  einer  natürlichen  (EntwiefelungStheorie,  burch  Sinnö'S 
Äuffaffung  bcS  Sirtbcgriff«  bagegen  $u  einem  übernatürlichen 
Sd)öpfungöbogma. 

£>ic  meiften  9taturforfd)cr  nad)  iMune,  beffen  grojje  ^erbienfte 
um  bie  unterfd)cibenbc  unb  befchreibenbc  ^atnrnriffenfdjaft  il)m  baS 
höchfte  Sfofefyen  gewannen,  traten  in  feine  ftufetapfen,  unb  ohne 
weiter  über  bie  (Sntftcljung  ber  Organismen  nachsubenfen,  nahmen 
fte  in  bem  Sinne  Sinnens  eine  felbftftdnbige  Schöpfung  ber  einzelnen 
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Slrten  an(  in  Ucbereinftimmung  mit  beut  mofaifdjen  £d)öäfung§be; 
ridjt.  £>ie  ©runblage  i^rer  epccieeauffaffung  bilbete  ginnö's  Kit* 
fprud):  ,,(5s  giebt  fo  Diele  Urteil,  ale  urfpriinglid)  oerfd)icbene  for- 
men erfdjaffen  morben  flnb."  ^sebod)  muffen  mir  l)ierr  ofjne  näljer  auf 
bie  23egriff3bcftimmung  ber  SpecieS  einjugefycn,  fogleid)  bemerfen, 
baj&  alle  3oologen  unb  23otanifer  in  ber  fi)ftematifd)en  sJ?raris,  bei 
ber  practifdjen  Unterfä)etbung  unb  Benennung  ber  2()ier=  unb  $flan= 
jenarten,  fid)  nid)t  im  ©eringften  um  jene  angenommene  Sdjöpfung 
ifyrer  elterlichen  Stammformen  fummerten,  unb  aud)  nurflid)  ntd)t 
flimmern  fonuten.  Jn  biefer  $k$ieljung  mad)t  einer  unfercr  erfteu 
3oologen,  ber  geiftooUe  grijj  Füller,  folgenbe  treffenbe  Semerhing: 
„2Bte  e$  in  <J)riftlid)en  Canben  eine  Äated)iämu3=9J(oral  giebt,  bie 
3eber  im  üttunbe  für)rt,  s3ciemanb  $u  befolgen  fid)  oerpflid)tet  f)dltr 
ober  oou  anberen  befolgt  $u  fer)eu  erwartet,  fo  f>at  aud)  bie  Zoolo- 
gie ifjrc  £>oginen,  bie  man  eben  fo  allgemein  befennt,  als  in  ber 
Prärie  oerläugnet."  („%in  Karmin",  S.  71)").  (Sin  fola>$  oer^ 
uunftmibrigeö,  aber  gerabe  barum  mä<f)tige3  ®ogma,  unb  jmar  ba* 
mädjtigfte  oon  aüen,  ift  ba$  augebetete  ^ innc'fdjc  8peciee=£ogma. 
Obrooljl  bie  altermeiften  ^iaturforfdjer  bemfelben  blinblings  fid)  um- 
termarfen,  toaren  fie  bod)  natürlid)  niemals  in  ber  Sage,  bie  &b= 
ftammung  aller  ju  einer  2lrt  gehörigen  Jnbioibuen  oon  jener  ge- 
meinfamen,  urfprünglid)  erfd)affeneu  Stammform  ber  21  rt  nadjroetfen 
$u  tonnen.  2Melmeljr  bebienten  fid)  fomoljl  bie  ßoologen  al*  bie  3J<M 
tanifer  in  i^rer  fnftematifdjeu  ^>rari3  ausjd)lieftlid)  ber  # ormdl)n  = 
lid)feit,  um  bie  oerjd)iebenen  3lrten  $u  unterfd)eiben  unb  &u  benenn 
nen.  Sie  ftellteu  in  eine  &rt  ober  SuecieS  alle  orgauifdjen  ©injel* 
roefen,  bie  einanber  in  ber  ftormbilbung  feljr  äfyüid)  ober  faft  gleid) 
roaren,  unb  bie  fid)  nur  burd)  feljr  unbebeutenbe  Jsormenunterfdjiebe 
üon  einanber  trennen  ließen,  dagegen  betrachteten  fie  als  t>erfd)iebeue 
Birten  biejenigen  Jnbunbueu,  meldje  roefcntlicfjere  ober  aufjallenbere 
Unterjd)iebe  in  iljrer  Äörpergeftaltung  barboteu.  Natürlid)  war  aber 
bamit  ber  größten  25Mllfur  in  ber  ft)ftematifd)eu  2lrtunterjd)eibung 
Hjiiv  unb  Ibor  geöffnet.   Denn  ba  niemal*  alle  Jnbioibuen  einer 
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SpecieS  in  allen  Stürf'en  völlig  gleid)  ftnb,  oielmefyr  jebe  2trt  mel)r 
ober  weniger  abdnbert  (oariirt),  fo  oermod)te  Wcmanb  ju  fagen, 
meldjcr  ©rab  ber  Slbänberung  eine  wirflid)  „gute  &rt",  welker 
®rab  blojj  eine  Spielart  ober  Jftaffe  (Varietät)  be$etd)ne. 

9totf)wenbig  nutzte  biefe  bogmattfd)e  2luffaffung  beö  Specie3= 
begriffet  unb  bie  bamit  oerbunbene  SBiHfür  $u  ben  unlösbarften 
2Biberfpriid)en  unb  gu  ben  unfyaltbarften  annahmen  führen.  Dies 
jeigt  ftd)  beutlid)  fd)on  bei  bemjenigen  ittaturforfdjer,  meldjer  näd)ft 
£inne  ben  größten  (Sinfluf)  auf  bie  SusbUbung  ber  ifyierfunbe  ge= 
wann,  bei  bem  berühmten  ®eorge(*uoier  (geb.  1769).  (5r  fdjlofe 
ftd)  in  feiner  Suffaffutig  unb  23eftimmung  beS  SpecieSbegrip  im 
©anjen  an  Sinne  anf  unb  feilte  feine  SJorftellung  oon  einer  un- 
abhängigen ßrfdjaffung  ber  einzelnen  Slrten.  Die  Unoeränberlidjfett 
berfelben  l)ielt  (5uoier  für  fo  widjtig,  bafj  er  ftd)  bis  511  bem  tf)ö= 
rid)ten  2lu3fprud)e  oerftieg:  „bie  33eftänbigfeit  ber  Specieö  ift  eine 
notfjwenbigc  23ebingnng  für  bie  (S.riftcnj  ber  wiffcnfd)aftltd)cn  Katar* 
gefd)id)te."  3)a  Sinn  es  Definition  ber  Species  tytn  ntcf)t  genügte, 
madjtc  er  ben  Sterfud),  eine  genauere  unb  für  bie  fnftematifdje  $ra?i£ 
mein*  ocrmertfybare  ^egriffsbefttmmung  berfelben  *>u  geben,  unb  $war 
in  folgenber  Definition:  „Qu  einer  Jflrt  gehören  alle  biejenigen  Jnbi- 
oibuen  ber  Sljiere  unb  ber  $ftatigtn,  weld)e  entweber  oon  einanber 
ober  oon  gemeinfamen  Statnmelteru  bewiefeuermajjen  abftautmen, 
ober  weldje  biefen  fo  äfjnlid)  ftnb,  als  bie  lederen  unter  ftd)." 

Cuoier  bad)te  ftd)  alfo  in  biejer  33c^icr>nng  fyolgenbes:  „33ct 
benienigen  organifdjen  Jnbioibuen,  oon  benen  mir  miffen,  fte  ftam= 
men  oon  einer  unb  berfelben  (?lternform  ab,  bei  benen  alfo  il)rc  ge= 
meinfame  &bftammung  empirifd)  ermiejen  ift,  leibet  e$  feinen  Brocifel, 
bajj  fte  $u  einer  2lrt  gehören,  mögen  biefelben  nun  wenig  ober  Diel 
oon  einanber  abweidjen,  mögen  fte  faft  gleid)  ober  fetjr  ungletd)  fein. 
(Sbenfo  gehören  bann  aber  $u  biefer  2trt  aud)  alle  biejenigen  Jnbi- 
oibucn,  weldje  oon  ben  lederen  (ben  au$  gemeinfamem  Stamm 
empirifd)  abgeleiteten)  uid)t  mein-  ocrfdjieben  finb,  als  biefe  unter  ftd) 
oon  einanber  abweidjen."    23ei  näherer  33etrad)tung  biejer  Species- 


Digitized  by  Google 


III. 


(Sutüer  aU  Eeflniirter  ber  »erßlfiAfnbcn  Anatomie. 


47 


befinition  (5uüier§  jeigt  pd)  fofort,  bafe  biejelbe  Weber  tfjeorettfd) 
befriebigenb,  nod)  practifch  anwenbbar  ift.  £uoier  fing  mit  biefer 
Definition  bereite  an,  pd)  in  bem  Greife  herum  $u  brefyen,  in  iüel= 
ojem  faft  alle  folgenben  Definitionen  ber  SpecieS  im  einue  ihrer 
ttm>cränberlid)feit  pd)  bewegt  Ijaben.  . 

Sei  ber  aufeerorbentlictjen  Übebeutung,  wela>  ©eorge  (Snoier 
für  bie  organifdje  9taturwiffcnfd)aft  gewonnen  r)atr  angepaßt«  ber  faft 
unbefdjränften  SlHein^crrfc^aft ,  meiere  feine  2lnpd)ten  wäf)renb  ber 
erften  Jpälfte  unfere§  ^at)r^unbert§  in  ber  Iljierfunbe  ausübten,  cr= 
fdjeint  e£  an  biefer  ©teile  angemeffen,  feinen  ©influjj  nod)  etwas 
näher  ju  beleuchten.  (5$  ift  bie*  um  fo  nötiger,  ale  mir  in  (hioier 
beu  bebeutenbften  ©cgner  ber  Stbftammungslehrc  unb  ber  moniftifdjen 
Olaturauffaffung  3U  befämpfen  haben. 

Unter  ben  oielen  unb  großen  ÜBerbienftcu  (5uoier£  fielen  obenan 
biejenigen,  meld)e  er  pd)  als  ©rünber  ber  oergleidjenben  Sina* 
tomie  ermarb.  2öäf)renb  Sinne  bie  Unterfdjeibuug  ber  2lrten, 
Gattungen,  Orbnungen  unb  (Staffen  meiften*  auf  äußere  (H)araftere, 
auf  einzelne,  leicht  aufpnbbare  üfterfmale  in  ber  3af)l,  ©röjje,  Sage 
unb  ©eftalt  einzelner  organifd)er  I^eile  be3  Äorperö  grünbete,  brang 
(Suoier  Diel  tiefer  in  ba3  SBefen  ber  Crganifation  ein.  (*r  wies 
gro&e  unb  Durd)greifenbe  2?erfd)iebcnheiteu  in  bem  inneren  23au  ber 
fykxc  als  bie  wesentliche  ©runblage  einer  miffenfa)aftlid)en  ßrfennt; 
nife  unb  ßlafppcation  berfelben  naa).  ßr  unterfdjieb  natürliche  ga« 
milien  in  ben  ^^ierclaffen  unb  er  grünbete  auf  beren  ocrgleidjeube 
Anatomie  fein  natürliches  ©nftem  bes  Xf)ierreid)e. 

Der  ^ortfdjritt  oon  bem  füuftlidjen  £nftem  ßinne'S  jn  bem 
natürlichen  Söftem  ßuoicrS  mar  aufcerorbcntlid)  bebeutenb.  Sinne 
hatte  fdmmtliche  I^tcrc  in  eine  einzige  5Keif)e  georbnet,  welche  er  in 
fechs  klaffen  einteilte,  $wei  wirbeüofe  unb  oier  SBirbelthierclaffen.  @r 
unterfchieb  biefelben  tünftlid)  nach  oer  Öefchaffenheit  beS  23luteS  unb 
beS  £er$enS.  ßuüier  bagegen  jeigte,  baß  man  im  ^^terreie^  oicr 
große  natürliche  ^pauptabtheiliiugen  unterfdjeiben  muffe,  welche  er 
Jpauptformen ,  ©eneratylaue  ober  Zweige  bes  Ih^^eid)*  nannte. 
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Dicfe  (Smbrandjcmenta  pnb:  1)  bie  28irbeltf)iere  (Vertebrata), 
2)  bie  ©liebertfjiere  (Articulata),  3)  bie  »id)tf)iere  (Mollusca),  unb 
4)  bie  etral)lentl)iere  (Kadiata).  (Sud  i  er  rotes  ferner  nad),  bajj  in 
jebem  biefer  oier  3roeige  eigeuthüinliä)cr  ^Bauplan  ober  Inpue 
erfennbar  fei,  n?eld)er  benfelbeu  öon  jebem  ber  brei  anbem  3^9^ 
unterjd)eibet.  33ei  ben  2£irbeltl)iercn  ift  berfclbc  burd)  bie  23efd)affeu= 
Ijeit  bee  inneren  fielet*  ober  Atnoctjengentfteö,  foroie  burd)  ben  33au 
unb  bie  l'age  beS  Üiürfenmarfe,  abgefef)en  oon  Dielen  anberen  eigen- 
tl)ümlid)fciten,  befthumt  ausgebrücft.  Sie  ©liebcrtfyiere  werben  burd) 
il)r  25aud)marf  unb  it)r  JKütfcnl)er$  djarafterifirt.  Sur  bie  2Beiä)tf)iere 
ift  bie  facfartige,  ungegliebcrte  tförperform  be^eidjnenb.  Die  @trat)l- 
tfjicrc  eublid)  unterjd)eibeu  fid)  oon  ben  brei  anberen  $auptformeu 
burd)  bie  ^ujammcnfetjung  if)re§  Körpers  au£  oier  ober  mehreren, 
ftral)lenförmig  Bereinigten  £>aiiptabjd)nitten  (jammeren). 

93Jan  pflegt  geroötjnlid)  bie  Unterfd)etbung  biefer  oier  tl)icrijd)en 
£auptformen ,  rocld)c  ungemein  frud)tbar  für  bie  weitere  (5ntroicfe= 
lung  ber  Zoologie  mürbe,  Guöier  allein  $u$ujd)reiben.  Jnbeffen 
mürbe  berfclbc  Öcbaufe  fafi  gleid)$citig ,  unb  unabhängig  oon  Qu« 
oier,  oon  einem  ber  größten  beutfd)eu  Oiaturforjdjer  au§gefprod)en, 
oou  iöaer,  meld)cr  um  bie  C*ntroirfelungögejd)id)te  ber  Ifyierc  ftd) 
bie  fjeroorragenbjten  Starbienftc  ermarb.  23aer  $eigte,  baf;  man 
aud)  in  ber  l^ntmidelungsmetfe  ber  liiere  oier  oerjd)iebene  £>aupt= 
formen  ober  Inpeu  unter  jdjeiben  muffe'0).  $>iefe  entfpred)en  ben 
üier  tl)icrifd)cu  Bauplänen,  roeldjc  Guoier  auf  ®runb  ber  oerglei- 
d)enben  -Anatomie  unter  jd)tcben  l)atte.  «Eo  33.  ftimmt  bie  inbi= 
tibueUe  ©nttoicfelung  aller  2Btrbeltl)ierc  in  iljren  ©runbjugen  oon 
Anfang  an  fo  fel)r  überein,  bafj  man  bie  ttctmanlageu  ober  ®m- 
brnonen  ber  Derfd)iebeuen  Wirbeltiere  (j.  23.  ber  Reptilien,  $ögel 
unb  i£äugetl)iere)  in  ber  früljeftett  ßeit  gar  nidjt  unterfdjetben  tonn. 
C?rft  im  weiteren  Verlaufe  ber  (rntroicfclung  treten  allmählich  bic 
tieferen  <vormunterfd)icbe  auf,  roeldje  jene  oerfdjiebenen  klaffen  unb 
bereu  Crbnungeu  oou  einanber  trennen.  Grbenfo  ift  bie  $örperan= 
läge,  roeldje  fid)  bei  ber  inbioibuellen  tfntroicfelung  ber  ©licbertt)icre 
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(Snfecten,  spinnen,  Ärebfe)  au^cbilbet r  »on  Anfang  au  bei  allen 
©Uebertrjteren  im  Söefentlidjcn  gleid),  bagegen  uerfdjtebcn  oon  ber* 
jentgen  aller  2Birbeltf)iere.  £affelbe  gilt  mit  gemiffeu  (Sinfdp&nhm* 
gen  oon  ben  2Beid)tf)ieren  unb  oon  ben  £tral)ltf)icreu. 

©eber  33aer,  welcher  auf  bem  2Begc  ber  inbioibucllen  ßntoritfc* 
lung$gcfd)id)te  (ober  Ontogenie),  uod)  Guotcr,  meld)er  auf  Dem 
SSege  ber  oergleidjenbcn  Änatomie  $ur  Untcrfd)eibuug  ber  uicr  tljierb 
fd)en  Stylen  ober  £auptformen  gelangte,  erfannte  bie  wa^rc  U rf adje 
biefeS  tnpifdjeu  Unterfdjiebcs.  £>icfc  wirb  und  nur  burd)  bie  5lbftam^ 
mungölet)rc  cntfnillt.  £>ie  rounberbarc  unb  mirflid)  überrajd)cnbe 
&ef>nlid)feit  in  ber  inneren  Organisation,  in  ben  auatomifd)en  «Struc* 
turoert)dltntffen,  unb  bie  nod)  merfmürbigere  Ucbereinftimmung  in  ber 
inbioibucllen  (Sntroiefelung  bei  allen  $f)teren,  toeld)e  $u  einem  unb 
bemjelbeu  Xnpu$,  ).  23.  ju  bem  ßweige  ber  2öirbcltl)iere  geboren, 
erflärt  fid)  in  ber  ciufad)ften  SBeife  burd)  bie  3lnnaljme  einer  gemein 
tarnen  Sbfkammung  berfclben  oon  einer  einzigen  Stammform.  tfnt= 
fdjliefet  man  fid)  uid)t  $u  biefer  2lnuarnnc,  fo  bleibt  jene  burajgreifcnbe 
Uebereinftimmung  ber  ocrfdjicbenften  SIMrbeltljiere  im  inneren  23au 
unb  in  ber  @nttoicfelung$raeije  oollfommen  unerflärlid).  Sic  fauu 
nur  burd)  bie  Vererbung  erflärt  werben. 

s3Jäd)ft  ber  oergleid)enben  Anatomie  ber  liiere  unb  ber  burd) 
biefc  neu  begriinbeten  frjftematifdjen  ßoologic,  mar  es  befonbers  bie 
iBerfteinerungSfunbc  ober  Paläontologie,  um  meld)e  fid) 
(5uoicr  bie  größten  Ikrbienfte  ermarb.  2öir  muffen  biefer  um  fo 
mefyr  gebenfen,  als  gerabe  bie  paläontologifd)en  unb  bie  bamit  »er* 
bunbenen  geologifajen  3lnpd)ten  (SuoierS  in  ber  crften^dlfte  unfereo 
Saljrfjunberte  fid)  faft  allgemein  im  f)öd)ften  Stafetten  erhielten,  unb 
ber  ©nttoicfelung  ber  natürlid)eu  £crjöpfuug$gefd)td)tc  bie  größten 
§inbcrniffe  entgegenftelltcn. 

$)ie  SBerfteinerungcn  ober  petrefacten,  bereu  wiffeu- 
fd)aftlid)e  ftenittnift  (Suoier  im  Anfange  unjeres  Jatyripinbertö  in 
umfaffenbftem  ÜJiafce  förberte  unb  für  bie  2£irbcltl)icrc  gaus,  neu  be= 
grünbete,  fpielen  in  ber  „natürlid)en  Sd)öpfuug*gcfd)id)tc''  eine  ber 
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mid)tigften  Sollen.  £eun  biefe  in  oerfteinertem  3uftanbe  uns  erhalt 
tcncn  föcfte  unb  Slbbriicfe  DO«  auSgeftorbenen  gieren  unb  $flan$cn 
fmb  bic  wahren  ,, 2) cnf mit  113011  ber  Schöpfung",  bie  untrüg* 
lid)cn  unb  unanfechtbaren  Urfunbcn,  meldje  für  eine  wahrhaftige 
©efd)id)te  ber  Organismen  bie  uncrjd)ütterlid)c  ©runblage  bilben. 
Sitte  oerfteinerten  ober  fofftlen  Ütefte  unb  Stbbrücte  berieten  und  oon 
ber  ©eftalt  unb  bem  Sau  foldjer  J^iere  unb  Spangen,  meldje  ent» 
roeber  bie  Urahnen  unb  bie  Voreltern  ber  jefct  lebenben  Organismen 
fmb ,  ober  aber  ausgeftorbene  Seitenlinien,  bie  ftd)  0011  einem  ge= 
meinfamen  Stamme  mit  beu  jefet  lebenben  Organismen  früher  ober 
fpätcr  abgeneigt  haben. 

X^iefc  unfehlbar  roerthoollen  Urfunben  ber  Sd)öpfuugSgefd)id)te 
haben  feljr  lange  fc\t  Ijinburd)  eine  l)öd)ft  untergeorbnetc  DMc  in 
ber  38iffcnfd)aft  gefpielt.  MerbingS  würbe  bie  roafjre  Dlatur  ber* 
felben  fd)on  mehr  als  ein  falbes  $ahrtaufcnb  oor  @hriftuS  ganj 
rid)tig  erfanut,  unb  $n>ar  oon  bem  großen  grted)ifd)en  s^J)ilofo^en 
ienopljancs  oon  Äoloptyou,  bemjelbeu,  melier  bic  fogenanute 
elcatijdje  i>l)ilofop^ie  begrünbete  unb  $um  erften  9Jtale  mit  über= 
^engenber  Sd)ärfe  beu  33emeiS  führte,  bajj  alle  ^orftellungen  oon 
perföultdjen  ©öttern  nur  auf  mehr  ober  weniger  grobe  antyropo^ 
morpljismcn  ober  $ermcnfd)Ud)uugen  hinauslaufen,  £enophane$ 
ftcllte  311m  erften  Male  bie  Behauptung  auf,  bafj  bie  foffilen  $b- 
brüefe  oon  Iljiercn  unb  s#flanjen  mirflidjc  tiefte  oon  oormalS  leben- 
beu  ©efdjöpfen  feien,  unb  bafe  bic  Serge,  in  bereu  ©eftein  man 
fte  fiubet,  früher  unter  ©affer  geftanben  haben  müfeten.  &ber  ob^ 
fd)on  aud)  anbere  gro&e  $l)ilofoph™  bes  SllterthumS,  unb  unter 
biefen  uamentlid)  SlriftotelcS,  jene  rid)tige  (Jrfenntnifc  theilten, 
blieb  bennod)  roahrenb  bes  rohen  Mittelalters  allgemein,  unb  bei 
Dielen  Waturforfdjern  fclbft  noch  im  oorigen  3ah^)unDert»  &ic  8»' 
ftd)t  herrfchenb,  baft  bie  ^erfteinerungeu  fogenanute  ^aturjpiele  feien 
(Ltuus  uaturae),  ober  i^robuete  einer  unbefauntcu  SilbungSfraft 
ber  s)catur,  eines  ©eftaltungStricbeS  (Nisus  formativus,  Vis  pla- 
stica), lieber  baS  Siefen  unb  bie  $t)ätigfeit  biefer  räthfclhaften  unb 
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öl 


mt)ftifd)en  93ilbung£fraft  inadjtc  man  pd)  bte  abenteucrlidjften  3?or= 

ftellungen.    Einige  glaubten,  baß  bicfe  bilbenbe  £d)öofung$fraft, 

bicfclbc,  ber  pe  aud)  bte  tfntfterjung  ber  lebenben  Il)ier^  unb  ¥ftan' 

Quarten  jufdjrieben,  ^^Iveiaje  Skrfudjc  gemad)t  rmbe,  Organismen 

oerfd)iebener  ^orrn  $u  f (Raffen ;  tiefe  Herfudje  feien  aber  nur  ttyeik 

roeife  gefangen,  rjäupg  ferjlgejdjlagen,  unb  )old)e  mißglückte  &*erfud)e 

feien  bie  jBerfteineruugen.  Oiad)  2lnberen  follten  bie  ^etrefacten  burd) 

ben  ßinpuf}  ber  Sterne  im  Jmicrn  ber  örbe  entftefjen.  &nöere 

mad)ten  pd)  eine  nod)  gröbere  SSorftcllung,  baf$  näinlid)  ber  3d)övfer 

$unäd)ft  aus  inineralijdjen  3ubftau$en,  5.  33.  aus  ftalf  ober  Iljon, 

oorläupge  ÜWobelle  oon  benjenigen  s£pan$en=  unb  Zierformen  ge= 

mad)t  fjabe,  bie  er  fpäter  in  organifdjer  Subftang  ausführte,  unb 

benen  er  feinen  lebenbigen  Obern  einf)aud)tc;  bie  $etrefacten  feien 

fold)e  rotje,  anorganifdje  Lobelie,   eelbft  nod)  im  oorigen  "saijx- 

fjunbert  mareu  folcfje  rotje  &npd)ten  Derbreitet,  unb  e£  mürbe  3.  23. 

eine  befonbere  „^amenluft"  (Aura  neminalip)  angenommen,  meld)e 

mit  bem  ©affer  in  bie  @rbe  bringe  unb  burd)  Befruchtung  ber 

©efteine  bie  $etrefacten,  baä  „ateinfieifay  (Caro  fossili*)  bilbe. 

Sie  fefjen,  es  bauerte  gewaltig  lange,  erje  bie  einfadje  unb 

naturgemäße  SJorfteÜung  $ur  ©eltung  gelangte,  baß  bie  ^erfteinerun- 

gen  rotrflid)  nid)ts  Slnbcree  feien,  als  bas,  roas  fdjon  ber  einfadje 

3lugenfd)ein  letvrt:  bie  unoermesüdjen  Ueberbleibfel  oon  geftorbenen 

Organismen,    ßroar  roagte  ber  bcrüfjmte  9)kler  Seonarbo  ba 

JBinci  fdjou  im  fünfeermten  3af)rrjunbert  ju  behaupten,  baß  ber  aus 

bem  SÖaffer  beftänbig  pd)  abfefeenbe  2a)lamm  bie  Urfad)e  ber  2kr= 

fteinemugen  fei,  inbem  er  bie  auf  bem  33oben  ber  ©croäffer  liegen* 

ben  unDcnoeslidjen  &alffd)alen  ber  9JJufd)eln  unb  vEcrjnecfen  um= 

fd)licBe,  unb  allmät)lid)  $u  feftem  ©eftein  erwarte,  £as  ©leidje  be* 

fmuptete  aud)  im  fedjs^nten  ^a^unbert  ein  ^arifer  löpfer,  $a» 

Uff 9,  melier  pd)  burd)  feine  ^orjeüancrpnbung  berühmt  mad)te. 

Mein  bie  fogeuannten  „®elet)rten  oon  #aa)u  maren  meit  entfernt, 

biefe  richtigen  &usfprüd)c  bes  einfachen  gefunben  9)ienjd)enoerftanbes 

gu  mürbigen,  unb  erft  gegen  bas  (*nbe  bes  oorigen  x\at)rt)unbcrts, 

4* 
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wät)rcnb  bcr  SBegrünbung  ber  ncptuniftifdjen  ©eologie  burd)  2öer* 
ner,  gemannen  biefclbcn  allgemeine  ©eltung. 

SDie  ©egrünbung  bcr  ftrengeren  miffenfcrmftlidjen  Paläontologie 
fallt  jeboef»  erft  in  ben  Anfang  unfcreS  Jatyrljunberts,  als  ßuoier 
feine  clafjifd)cn  Unterfndjnngcn  über  bic  oerfteinerten  28irbeltf)iere, 
unb  fein  grofter  ©cgner  £amarcf  feine  baljnbrcdjenben  *yorfd)ungeu 
über  bie  fofjilen  mirbcllofcn  Slncrc,  namentlid)  bie  oerfteinerten 
Sdjned'cu  unb  2Rufd)cln,  ocröfjentlidjte.  Sn  feinem  berühmten  Söerfe 
„über  bie  fofftlcn  $nod)en"  ber  2Birbeltl)icre,  iiiSbefonbere  ber  Säuge* 
tfjicrc  unb  ^Reptilien,  gelangte  (Suoier  bereite  jur  (Srfenntnifj  eini- 
ger fefyr  midjtigcii  unb  aUgemeiuen  paläontologifdjen  ©efe^e,  meiere 
für  bie  Sd)ÖofuiigSgcfd)id)te  grofee  Sebeutung  gemannen.  £al)in  ge* 
l)ört  oor  Hillen  ber  Sat*,  bafj  bie  auSgcftorbenen  Tierarten,  beren 
Ucberblcibjel  mir  in  ben  ocrfdjiebenen,  über  einanber  liegenben  Sd)id)= 
ten  bcr  ßrbrinbc  oerfteiuert  oorfinben ,  fid)  um  fo  auffallcnbcr  oon 
ben  jetjt  nod)  lebenbcn  uermaubten  Sfyicrarten  unterfdjeiben,  je  tiefer 
jene  (5rbfd)id)teu  liegen,  b.  I).  je  frütjer  bie  Sfjiere  in  ber  ^orjeit 
lebten.  3«  ber  Xljat  fiubcn  mir  bei  jebem  fcufrcdjten  £}urd)fd)iiitt 
ber  gefd)id)tetcn  (Srbrinbe,  bajj  bie  ucrfdjiebenen,  aus  bem  SSaffer  in 
beftimmter  fjiftorifdjer  Reihenfolge  abgefegten  (hbfd)td)ten  burd)  Oer* 
jd)icbcue  petrefacten  cr)arafteriftrt  fmb;  unb  mir  fiubcn  ferner,  bafj 
biefe  auSgeftorbenen  Organismen  benjeuigen  ber  ©egenmart  um  fo 
äljnUdjcr  werben,  je  meitcr  mir  in  ber  £d)id)tenfolgc  aufwärts  fteigeu, 
b.  I).  je  jünger  bie  ^Seriobc  bcr  £rbgefd)id)te  mar,  in  bcr  Jie  lebten, 
ftarben,  unb  Don  ben  abgelagerten  unb  erl)drtcnben  Äd)lammfd)id)ten 
umfdjloffen  mürben. 

So  mid)tig  biefe  allgemeine  SMjrnefjmung  (5uoierS  einerfeits 
mar,  fo  mürbe  fte  bod)  anbrerfeits  für  tljti  bic  £nellc  eines  folgen- 
fd)mcreu  3n*tf)umS.  3>enn  inbem  er  bie  d)arafteriftifd)en  ^erfteiue^ 
rungen  jeber  einzelnen  größeren  £d)td)tengruype,  meldje  mäljreub 
eines  £auptabfd)nittcs  bcr  (Srbgcfd)id)tc  abgelagert  mürbe,  für  gän$= 
lid)  oerfd)icben  oon  beuen  ber  barüber  unb  ber  barunter  liegenben 
£d)id)tengruppe  l)iclt,  glaubte  er  irrttjüinlid),  bafe  niemals  eine  unb 
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biefelbe  Itjierart  in  jwet  auf  cinanber  folgenben  £d)id)teugruppen  ftd) 
Dorfinbc.  80  gelangte  er  51t  ber  falfdjen,  für  bie  meiften  nadjfolgen* 
ben  -Waturforfd)cr  mafcgebenben  iUorftellung,  bafe  eine  Reilje  Don  gan$ 
oerfd)iebencn  (Sd)öpfung*perioben  auf  einanber  gefolgt  fei.  ^ebe 
^eriobe  foUte  it)re  ganj  befonbere  Sl)ier=  unb  ^flanjcumelt,  eine  it)r 
eigentfjümltdje,  fpccififdje  gauna  unb  Sflortt  befeffen  l)aben.  (5uoier 
ftellte  ftd)  oor,  bafj  bie  gan,?,e  ®efd)id)te  ber  örbe  feit  ber  Seit,  feit 
roeid)er  überhaupt  lebenbe  2£efcn  auf  ber  (Jrbriube  auftraten,  in  eine 
&nsai)l  ooltfommen  getrennter  Venoben  ober  .v>auptabfd)nitte  verfalle, 
unb  ba&  bie  einzelnen  Venoben  burd)  eigentl)ümltd)e  Ununäljungen 
nnbefannter  N)iatur,  fogenannte  Resolutionen  (.ftataflndmen  ober  £ata- 
ftropfjen)  oon  cinanber  gefd)ieben  feien,  3ebe  JRcuolution  r)attc  511= 
näd)ft  bie  gdnjlidjc  ^ernidjtnug  ber  bamal*  lebeuben  Irjier^  unb 
i>flanjenroelt  jur  golge,  unb  nad)  if)rer  23eeubigung  fanb  eine  ooll= 
ftänbig  neue  edjöpfung  ber  organifdjen  gönnen  ftatt.  (5ine  neue 
Seit  oon  2t)icren  unb  ^flan$en,  burdjroeg  fpecififd)  oerfd)ieben  oon 
benen  ber  »orf)ergct)cnben  ®efd)td)t$periobe,  würbe  mit  einem  9Jcale 
in  ba$  £cben  gerufen,  £icfe  beoölferte  nun  roieber  eine  ffieirje  oon 
3af)rtaujenbcn  rjinbnrd)  ben  (£rbball,  biö  pc  plöfcltd)  burd)  ben  ein- 
tritt einer  neuen  fteoolution  $u  ©runbe  ging. 

3?on  bem  Söefen  unb  ben  Urfadjen  biefer  fteoolutionen  fagte 
ßuoier  ausbrüeflid),  baf$  man  pd)  feine  ^orftcllung  barüber  mad)cn 
tonne,  unb  ba&  bie  jefct  roirffamen  Gräfte  ber  ^atur  flu  einer  (5rflä= 
rung  berfelben  nid)t  ausrcidjten.  2115  natürlidje  Gräfte  ober  mcd)a= 
nifd)e  &gentien,  roelctje  in  ber  ©cgenroart  beftänbig,  obmoljl  lang= 
fara,  an  einer  Umgcftaltung  ber  (*rboberfläd)e  arbeiten,  füfjrt  6u= 
uier  oier  mirfenbe  Urfad)en  auf:  erftene  ben  Regen,  roeldjer  bie 
fteilen  ®cbirg$abl)äuge  abfpült  unb  edjutt  an  bereu  gujj  ankauft ; 
^meitenö  bie  fliefeenben  C^crodffer,  roeldje  biefen  £d)utt  fortfüh- 
ren unb  al$  ed)lamm  im  ftefjenben  ©affer  abfegen;  brittens  bas 
5J?eer,  beffen  33ranbung  bie  fteilen  ßüftenräuber  abnagt,  unb  an 
fladjen  lüften jdumen  hinten  aufmirft;  unb  cnblid)  oierten*  bie  Sul- 
tane, rocldje  bie  &d)id)tcn  ber  erhärteten  (yrbrinbc  burd)bred)en  unb 
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in  bie  a>öI)c  heben ,  unb  welche  ilne  2lu*wurf$probucte  aufhäufen 
unb  umherftrenen.  2Bäf)renb  (Sutucr  bie  beftänbige  langfame  Um= 
bilbung  bor  gegenwärtigen  (5rboberfläd)e  burd)  biefe  Dier  mächtigen 
Urfad)eu  anerfennt,  behauptet  er  gleichzeitig,  baß  biefelben  nid)t  auS-- 
gereid)t  Imben  tonnten,  nm  bie  @rbreoolutionen  ber  Soqeit  au^u= 
führen,  unb  baß  man  ben  anatomifdjen  San  ber  ganzen  (Srbrinbc 
nid)t  bnrd)  bie  notfjwenbige  2l%fung  jener  medjanifdjcn  &gcntten 
erfldren  fönne:  oielmeljr  müßten  jene  wunberbaren,  große  Ummäl= 
jungen  ber  gangen  ßrboberflädje  burd)  eigentümliche,  uns  gän^ 
lieh  nnbefannte  Urfadjen  bewirft  worben  fein;  ber  gewöhnliche  (&ni* 
wirfclungöfaben  fei  burd)  biefe  Resolutionen  oöüig  jerriffen,  ber 
C^ang  ber  9iatur  oeränbert. 

£iefe  2lnfuf)ten  legte  Guoier  in  einem  befonberen,  aud)  ins 
fDeutföe  überfe^ten  23ud)e  nieber:  „Ueber  bie  Resolutionen  ber  @rb* 
oberfläetje,  unb  bie  SPeränberungen,  welche  fte  im  $f)ierreid)  ^eruor- 
gebracht  haben".  £ic  erhielten  fid)  lancje  ßeit  hinburd)  in  allgemein 
ner  Geltung,  unb  würben  baS  größte  £tuberniß  für  bie  (Jntwicfelung 
einer  natürlichen  £d)öpfung$gefchichtc.  £eun  wenn  wirflid)  folchc 
5Ule*  oernid)tenbe  ßataftropfjeu  eriftirt  Ratten,  fo  war  natürlich  eine 
Kontinuität  ber  Slrtenentwicfelung ,  ein  aufammeufjängenber  ftaben 
ber  organifdjen  örbgefd)id)te  gar  nicht  anzunehmen,  unb  man  mußte 
bann  feine  ßuflud)t  ,511  ber  SBirffamfcit  übernatürlicher  Gräfte,  gum 
(ringrijf  oon  2£unbcrn  in  ben  natürlid)cn  ®ang  ber  SMnge  nehmen. 
SRur  burd)  SBunbcr  tonnten  bie  Resolutionen  ber  ßrbc  herbeigeführt 
fein,  unb  nur  burd)  SBunbcr  tonnte  uad)  beren  Aufhören,  am  An- 
fange feber  neuen  periobe,  eine  neue  Jfjier*  unb  Pflanzenwelt  gcfd)af* 
fen  fein,  #ür  ba*  SBunber  r)at  aber  bie  Fahrns  iffenfdjaft  ntrgenbä 
einen  fofern  man  unter  Sßunber  einen  (Singriff  übernatürlicher 
Gräfte  in  ben  natürlid)en  (£ntwicfclung£gang  ber  Materie  serfteht. 

tfbenfo  wie  bie  große  Autorität,  welche  ftd)  ginnö  burd)  bie 
ft)ftematifd)e  Untertreibung  unb  ^Benennung  ber  organifd)en  Slrten 
gewonnen  l)attef  bei  feinen  Nachfolgern  $u  einer  oölligen  5Bcrfnöd)e= 
ntng  bes  bogmatijdjen  (EsecieSbegrtffö,  unb  gu  einem  wahren 
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brause  ber  foftanatiföen  ärtuntcrfdjcibung  führte;  ebenjo  würben 
bic  grofjen  SSerbienfte,  mcld)e  ftd)  ßuoier  um  Äenntnijj  unb  Unter 
fd)eibung  ber  auSgeftorbenen  &rtcn  erworben  fjatte,  bic  Urfadjc  einer 
allgemeinen  Annahme  feiner  föcoolution*  *  ober  «ftataftrophenlchrc, 
unb  ber  bamit  oerbunbenen  grunbfalfd)en  Sd)öpfungeanficf)ten.  5» 
ftolge  beffen  gelten  mährenb  ber  erften  Hälfte  unfere*  vsa^rl)unberto 
bie  meifteu  goologen  unb  Üöotaniter  an  ber  $nfid)t  feft,  baft  eine 
fHei^c  unabhängiger  perioben  ber  organifdjen  6rbgcjd)ichte  criftirt 
^abe;  iebc  ^Seriobe  fei  burd)  eine  beftimmte,  it)r  gan$  eigcntt)ümlid)e 
33coölfcrung  oon  ^kx*  unb  pflanzen  arten  auögcjeidjnet  gewejen; 
biefe  fei  am  Gnbe  ber  ^eriobe  bura)  eine  allgemeine  föeoolution  ocr= 
nietet,  unb  nach  bem  Aufhören  ber  lefcteren  wieberum  eine  neue, 
fpecififd)  oerfd)iebene  Il)ier=  unb  Pflanzenwelt  erfd)affen  worben. 
ßwar  mad)teu  fd)on  frühzeitig  einzelne  felbftftänbig  benfenbe  ßöpfc, 
oor  0Klen  ber  grofec  9}aturphilofoph  fiauiarcf,  eine  ffieil)e  oon  ge= 
wichtigen  ©riinben  geltenb,  welche  biefe  Äataftrophcnthcorie  (5uoier$ 
wtberlegten,  unb  weldjc  oielmehr  auf  eine  gan$  jufammcnhängenbe 
unb  ununterbrochene  @ntmicfelung3gcfchtchtc  ber  gefammten  organi= 
fchen  (Srbbcoölferung  aller  ßeiten  hinwiefen.  ®ic  behaupteten,  bau 
bie  Sh*er=  un0  Pflcmgenarten  ber  einzelnen  ^erioben  ton  benen  ber 
nächft  oorhergehenben  periobe  abftammen  unb  nur  bie  oeränberten 
^achfommen  ber  erfteren  feien.  Jnbeffen  ber  grofjen  Autorität  6u  = 
üier*  gegenüber  oermochte  bamals  biefe  richtige  2tnjtd)t  nod)  nicht 
burchjubringen.  3<*  fclbft  nad)bem  burch  ßnells  1830  erfdjiencne,  claf= 
jtfehe  „pnneipien  ber  ©eologie"  bie  Äataftrop()cnlc^re  (Suoier*  aud 
bem  ©ebiete  ber  ©eologie  gänzlich  oerbrängt  worben  war,  blieb  feine 
2lnftd)t  oon  ber  fpeetfifchen  $erfchicbcnf)cit  ber  oerfchiebenen  organi= 
fd)en  Schöpfungen  trofcbem  auf  bem  ©ebiete  ber  Paläontologie  nod) 
Dielfach  in  ©eltung. 

$>urd)  einen  feltjamen  ßwfall  gefdjah  es  oor  swanjig  fahren,  bafi 
faft  $u  berfelben  3^it,  als  (Suoicrö  Schöpf ungögef ct)id>te  burch  ^ar* 
winS  SBerf  ihren  SobeSftofc  erhielt,  ein  anberer  berühmter  Haturfor* 
fd)er  ben  SSerfud)  unternahm,  biefelbc  oon  Beuern  $u  begrünben,  unb 
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in  fd)ioffftcr  Sonn  al$  Iljeil  eines  teleologifa>tf)eologifchen  Statur» 
f^ftemö  burd)3ufiU)icn.  Der  Schwerer  ©eoldge  2oui$  2lgaffiä 
iidnitid) ,  welcher  burd)  feine  Don  Sd)impcr  nnb  Gfyarpentter 
entlehnten  ®letfd)cr=  unb  (yi^eitt^corien  einen  hohen  SRuf  erlangt  hat, 
nnb  welcher  eine  SRcifje  oon  Jahren  in  "ftorbamerifa  lebte  (geftorben 
1H7:i),  begann  bic  VerÖffentlidning  eine*  großartig  angelegten 
2Beite&,  welche*  ben  litel  führt:  „Beiträge  jur  ^aturgcf  dachte  ber 
uereinigten  Staaten  oon  Scorbamcrifa".  Der  erfte  33anb  biefer  9k= 
turgcfd)id)te,  welche  burd)  ben  Patriotismus  ber  ^orbamertfancr  eine 
föt  ein  fo  großes  unb  foftfpicligcö  SBerf  unerhörte  Verbreitung  erhielt, 
führt  ben  Jitcl:  „@in  Verfud)  über  Claffification,,r.  2lgaffi$  er* 
läutert  in  biefem  Verfud)e  nid)t  allein  ba§  natürliche  duftem  ber  Cr= 
gantemen  unb  bic  »erfd)iebenen  barauf  ab^ielenbcn  C5laffificattonö= 
ocrfudjc  ber  0<atnrforfd)cr,  fonberu  aud)  alle  allgemeinen  biologtfdjen 
Verl)ältniffe,  mcld)c  barauf  Vcjitg  l)aben.  Die  (Sntroicfeliingsgefdjidjtc 
ber  Organismen,  nnb  jmar  fowol)l  bic  embrtjologifdje  als  bie  pa- 
läontologijcfic,  ferner  bie  oergleidjenbe  Anatomie,  fobantt  bie  allge- 
meine C  economic  ber  Statur,  bie  geograyfjifäy  unb  topograprnfaV 
Verbrettung  ber  Iljiere  unb  s£flan$cn,  fur$  faft  alle  allgemeinen  $x- 
föeinungSreÜjen  ber  organifd)en  Statur,  fommen  in  bem  Glaffipca- 
tionsoerfuche  üon2tyaffi§  jur  Sefprcchung,  unb  werben  fdmmtlid) 
in  einem  (ginne  unb  oou  einem  8tanbpunftc  aus  erläutert,  welcher 
bemienigen  D  ar  wütS  auf  baS  ^djrofffte  gegcnübcrftel)t.  Das  £aupt- 
oerbienft  Darm  in  8  beftcl)t  gerabc  barin,  natürliche  Urfachen  für 
bie  (Sntfterjung  ber  Jl)ier-  unb  s£flan$enarten  nad)$uwcifen,  unb  jo= 
mit  bie  med)amfd)e  ober  moniftifchc  2skltanfchauung  auch  auf  biefem 
fchmierigften  ©ebietc  ber  £d)öpfitngsgcfd)td)tc  gcltenb  ju  machen. 
Kgaffift  hingegen  ift  überall  beftrebt,  jeben  medjamfdjcn  Vorgang 
aus  biefem  ganzen  (Gebiete  oöllig  ausschliefen  unb  überall  ben 
übernatürlichen  Eingriff  eines  perfönlid)cn  £d)Öpfers  an  bie 
2te(le  ber  natürlichen  Gräfte  ber  Materie  ju  fefcen,  mithin  eine  ent= 
fchieben  teleologische  ober  bualiftifd)e  2öeltanfd)auung  §ur  (Geltung  $u 
bringen.  2d)on  aus  biefem  ©runbe  ift  es  gewijj  angemeffen,  wenn 
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id)  rjier  auf  bic  biologifd)en  2lnpd)tcn  üon  StgafUj,  unb  in^befon= 
bere  auf  feine  i&d)öpfungSüorftellungen,  etwas  närjer  eingebe.  £ie$ 
lorjnt  pd)  um  fo  merjr,  als  fein  anbercS  5£erf  unfcrcr  ©cgncr  jene 
widrigen  allgemeinen  ©runbfragen  mit  gleicher  3uSfuf)rlid)fcit  befyan* 
belt,  unb  als  $ugleid)  bie  töttigc  Unfjaltbarfeit  tfjrer  bualiftifd)en  95klt= 
anfdjauung  pd)  barauS  auf  baS  Älarfte  ergiebt. 

£ic  organifd)e  5lrt  ober  £pecies,  beren  ocrfd)iebenartige 
SUtffaffung  mir  oben  als  beu  eigentlichen  Slngelpunft  ber  entgegen- 
gefegten  <Sd)öpfungSanpd)ten  bejeidjnet  fjaben,  wirb  oon  2lgaffia, 
ebenfo  wie  üon  ßutuer  unb  Sinne,  als  eine  in  allen  wef entließen 
SJcerfmalen  unüeränberlidje  ©eftalt  angeferjen;  $war  fönnen  bie  Sitten 
innerhalb  enger  ©renken  abdnbern  ober  »ariiren,  aber  nur  in  un* 
wefentlid)en,  niemals  in  wefentlidjen  (5igentrjümlid)feitcu.  -Niemals 
fönnen  aus  ben  Slbänberungen  ober  Varietäten  einer  3lrt  Wirflid)  neue 
spccieS  rjeroorgerjen.  Äeine  üon  allen  organifd)en  Birten  ftammt  alfo 
jemals  üon  einer  anbereu  ab,  Dielmcfn*  ift  jebe  einzelne  für  pd)  twn 
©ott  gefd)affen  worben.  3ebe  einzelne  Sljtcrart  ift,  wie  pd)  Sgaffi* 
auSbriicft,  ein  oerförperter  6d)öpfung*gcbanfc  ©otteS. 

£urd)  bie  paläontologtfd)en  Erfahrungen  wiffen  wir,  bafe  bic 
^citbauer  ber  einzelnen  organifd)en  Slrten  eine  l)öd)ft  ungleiche  ift, 
unb  ba&  mele  SpecieS  unoeränbert  burd)  mehrere  anfeinanber  fol= 
genbe  Venoben  ber  Erbgefd)id)te  f)inburd)gef)en,  wärjrcnb  Rubere  nur 
einen  fleincn  23rud)trjeil  einer  foldjen  $eriobe  burd)lcbten.  Jn 
fdjroffem  ©egenfafce  bagu  behauptet  SCgaffij,  bafj  niemals  eine 
unb  biefelbe  ®pecie£  in  gwei  oerfa)icbenen  s^crioben  oorfomme,  baft 
oielmefjr  jebe  einzelne  ^eriobe  burd)  eine  gan$  eigentümliche,  il)r 
auSfd)liefjlid)  angef)örige  SBeoölferung  oon  If)ier=  unb  sJ>flan$enarten 
djaraftcriprt  fei.  Er  trjeilt  ferner  (SuoicrS  Anficht,  bafe  burd)  bie 
großen  unb  allgemeinen  JReoolutioncu  ber  Erbobcrflädje,  wcld)e  je 
$wci  auf  einanber  folgenbe  ^erioben  trennten,  jene  ganje  33eoölfc= 
rung  ücmid)tet  unb  nad)  beren  Untergang  eine  neue,  baoon  fpeäpfd) 
üerfdjiebene  gefd)affen  würbe.  £iefe  ^eufd)öpfung  läjjt  Sgaffta  in 
ber  Seife  gefd)ef)en,  bafc  jebeSmal  bie  gefammte  Erbbcrwlfcrung  in 
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irjrer  burd)fd)nittlicf)cn  3nbiotbiten$af)l  unb  in  bcn  bcr  Ceconomte  ber 
Statur  entfprccrjenben  2Bcd)felbejiel)ungen  bcr  einzelnen  Urteil  oorn 
Sdjöpfcr  als  ©an^es  plö^Ud)  in  bie  Sßelt  gefegt  roorben  fei.  #ier= 
mit  tritt  er  einem  ber  beftbegrünbeten  unb  roid)tigften  ©efej&c  bcr 
Irjier--  unb  $flan$engeograpfjic  entgegen,  bem  ©efefce  ndmltd),  bafc 
jebe  SpccieS  einen  einzigen  urfprüngUd)en  ©ntftermngSort  ober  einen 
fogenannten  Sd)öpfungsmittelpuuft  befifet,  oon  bem  au3  fle  jid)  über 
bie  übrige  ßrbe  aUmdl)lid)  verbreitet  f)at.  Statt  beffen  läfet  2tgaffis 
jebe  SpecieS  an  üerfd)iebencn  Stellen  ber  (Srboberfläd)e  unb  fogleid) 
in  einer  größeren  Slnja^l  üon  'Jnbioibuen  gefdjaffen  werben. 

$)a£  natürlid)c  Softem  ber  Organismen,  beffen  ocr= 
ftfuebene  über  einanber  georbnete  ©ruppenftufen  ober  Kategorien,  bie 
3»eige,  (Stoffen,  Orbnnngcn,  Familien,  Gattungen  unb  2lrten,  mir 
ber  SlbftammungSlcfjrc  gcmäjj  als  oerfä)iebene  Slefte  unb  Steige  bee 
gemeinfdjaftUdjen  organifd)cn  Stammbaumes  betrauten,  ift 
nad)2lgaffi$  ber  unmittelbare  SluSbrucf  bc^  göttlid)en  Sa)öpfung3= 
planet,  unb  inbem  ber  9kturforfd)er  baS  natürliche  Softem  erforfdjt, 
benft  er  bie  ScfjöpfungSgebanfen  ©otteS  nad).  hierin  finbet  Slgaffi $ 
bcn  frdftigften  33emetS  bafür,  bafj  ber  *Dccnfd)  baS  ©benbilb  unb  Kinb 
©otteS  ift.  £>te  oerfd)iebenen  ©ruppenftufen  ober  Kategorien  beS 
natürlichen  SrjftcmS  entfpred)en  ben  oerfd)icbenen  Stufen  ber  2UtS* 
bilbung,  meiere  ber  göttliche  Sd)öpfungSplan  erlangt  f)atte.  Söeim 
ßntrourf  unb  bei  ber  Ausführung  biefeS  planes  oertiefte  ft<h  ber 
Scfjöpfer,  oon  allgemcinften  Sd)öpfungSibeen  auSgcfjenb,  immer  meljr 
in  bie  befonberen  @in$elf)citcn.  2BaS  alfo  33.  baS  Jl)icrreia)  betrifft, 
fo  fjatte  ©ott  bei  beffen  Schöpfung  $unäd)ft  oier  gnmboerfcfjiebene 
Jbeen  oom  Jljierförpcr,  meld)e  er  in  bem  oerf  ergebenen  Sauplane  ber 
oier  grofeen  #auptformen,  Snpen  ober  B^eigc  beS  $I)ierrcid)$  oerför> 
perte,  in  ben  ©irbeltljieren,  ©liebcrtrnercn,  2Beicf)tf)icren  unb  Straff 
tfneren.  Snoem  nun  bcr  Sd)öpfer  barüber  nad)bad)te,  in  roeldjer 
2lrt  unb  Söeife  er  biefe  oier  oerfcrjiebencn  33aupldne  mannigfaltig  auS= 
führen  fönnc,  fermf  er  aundd)ft  innerhalb  jeber  ber  oier  £auptformen 
mehrere  oerfetyebene  klaffen,    33.  in  bcr  2öirbcltf)ierform  bie  klaffen 


Digitized  by 


III. 


Ugaffij'  'Jlnftduen  vom  £dHnniiiig*p(ünc. 


59 


bcr  Säugetiere,  Vögel,  Reptilien,  Amphibien  unb  ftifche.  3Bcitcr= 
hin  üertieftc  ftd)  bann  ©ort  in  bie  einzelnen  klaffen  nnb  braute 
bnrd)  oerfchiebene  Slbftufungen  im  33au  jeber  (?laffc  bereu  einzelne 
Crbnungen  heroor.  £urd)  weitere  Variation  bcr  CrbnungSform 
erlitt  er  bie  natürlichen  Familien.  gnbem  ber  Schöpfer  ferner  in 
ieber  Familie  bie  legten  Structureigenthüntltd)fciten  einzelner  tycik 
üariirtc,  entftanben  bie  (Sattungen  ober  ©enera.  (Snblid)  $ulefct  ging 
©ott  im  weiteren  Sludbcnfcn  feines  Sd)öpfung*planeo  fo  fef)r  ins 
(Singeine,  ba&  bie  einzelnen  Hrtcn  ober  Spected  tn$  £eben  traten. 
£iefe  ftnb  alfo  bie  »erforderten  SchöpfungSgebanfen  ber  fpccicUften 
2lrt.  3u  bebauern  ift  babet  nur,  bafj  ber  Schöpfer  biefe  feine  fpe* 
ctellften  unb  am  tiefften  bur<hgebad)ten  „Sd)öpfung§gebanfcn"  in  f° 
fcfjr  unflarer  unb  locfcrcr  Jvonn  auSbrücfte  unb  ihnen  einen  fo  oer= 
fehmommenen  Stempel  aufprägte,  eine  fo  freie  Variation*-(5rlaubnijj 
mitgab,  baß  fein  einiger  9kturforjd)er  im  Stanbc  tft,  bie  „guten" 
oon  ben  „fdjlcchten  Ärten",  bie  eckten  SpccicS"  oon  beu  Spielarten, 
Varietäten,  Staffen  n.  f.  w.  fd)arf  511  ttnterfcheibcn. 

Sic  feljen,  ber  Stopfer  »erfährt  nad)  Slgaffi^  VorfteÜttng 
beim  .peroorbringen  ber  organifchen  ftormen  genau  ebenfo  toic  ein 
menfd)lid)er  23attfünftler,  bcr  ftd)  bie  Aufgabe  gcftcllt  tjat,  mögltchft 
Diel  oerfd)iebene  Vauroerfe,  $u  möglidjft  mannidjfalttgen  ßmeefen,  in 
möglid)ft  abroeia)enbem  Stnle,  in  möglichst  ocrfcf)iebcneu  ©raben  ber 
Einfachheit,  $rad)t,  ©röfje  unb  Vollfommenheit  auSgubenfen  unb 
auszuführen,  tiefer  2lrcf>iteft  mürbe  ntnäd)ft  oieüeidjt  für  alle  biefe 
©ebäube  oier  oerfcf)iebene  Stnle  anmenben,  etma  ben  gotfjifcfjcn,  bn= 
gantinifa)en,  maurifd)en  unb  d)meftfa)en  Stnl.  Jn  jebem  biefer  Stnle 
mürbe  er  eine  Slngafjl  oon  £ird)cn,  ^aläften,  Äajernen,  ©efäng= 
niffen  unb  Bofjn^äufcrn  bauen.  Jebc  biefer  oerfchiebenen  ©ebäube= 
formen  mürbe  er  in  roheren  unb  ooüfommucren,  in  größeren  unb 
fleineren,  in  einfachen  unb  prächtigen  2lrten  aueführen  u.  f.  ro.  Jn= 
fofern  märe  jebod)  ber  mcnfa)Uche  2lrd)itcft  oictteid)t  noch  beffer  als 
bcr  göttliche  Schöpfer  baran,  bafe  tf)m  in  ber  3lnjahl  ber  ©nippem 
ftufen  aUe  Freiheit  gclaffcn  märe.   £er  Sdjöpfer  bagegeu  barf  ftd) 
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nad)  Stgaifiz  immer  nur  innerhalb  ber  genannten  fed)3  ©nippen* 
ftufeu  ober  Kategorien  bewegen,  innerhalb  ber  2lrt,  ©attung,  3a= 
milic,  Crbnung,  (Slaffe  imb  $npu$.  5Jcet)r  als  biefe  fed)3  Kate= 
gorien  giebt     für  tfjn  nid)t. 

Senn  Sie  in  «gaffi*'  »er!  über  bie  ßlafpfication  felbft  bie 
weitere  Ausführung  nnb  23egrünbnng  biefer  feltfamen  2lnftd)ten  lefen, 
fo  werben  Sie  fanm  begreifen,  wie  man  mit  altem  &nfd)ein  toiften« 
fd)aftlid)cn  Truftes  bie  $ermenfd)ltd)ung  (ben  &ntf)ropomor= 
phiSmuS)  bcS  göttlichen  Schöpfers  fo  weit  treiben,  unb  eben  burd) 
bie  Ausführung  im  einzelnen  bis  jum  uerfcr)rteften  Unftnn  ausmalen 
fann.  Jn  biefer  ganzen  2*orftetlungSreibe  ift  ber  Schöpfer  weiter 
nid)ts  als  ein  allmächtiger  5Wenfd),  ber,  »on  Langemeile  geplagt, 
ftd)  mit  bem  SluSbenfen  unb  Aufbauen  möglid)ft  mannigfaltiger 
Spielzeuge,  ber  organifd)en  Birten,  beluftigt.  9lad)bein  er  ftet)  mit 
benfelbcn  eine  9Rcif)e  oon  Jafjrtaufenben  hinburd)  unterhalten,  wirb 
er  i^rer  überbrüfpg;  er  oernid)tet  fie  burd)  eine  allgemeine  föeoolution 
ber  Grboberflädje,  inbem  er  bas  ganze  unnüfce  Spielzeug  in  Raufen 
jufammenwirft;  bann  ruft  er,  um  ftd)  an  etwas  Beuern  unb  33efferem 
bie  3*it  hxl  vertreiben,  eine  nene  unb  twllfommnere  Ifykr*  unb 
Pflanzenwelt  ins  Leben.  Um  jebod)  nicht  bie  2ttühc  ber  gangen 
Sd)öpfungSarbeit  oon  Dorn  anzufangen,  behält  er  immer  ben  einmal 
auSgebad)ten  Sd)öpfungSplan  im  ©ro&en  unb  ©anzen  bei,  unb  fdjafft 
nur  lauter  neue  Birten,  ober  f)öd)ftenS  neue  ©attungen,  Diel  feltener 
neue  Familien,  Orbnnngen  ober  gar  (5laffen.  3"  eintm  neuen  JnpuS 
ober  Stnle  bringt  er  c*  nie.  SMbei  bleibt  er  immer  ftreng  innerhalb 
jener  fcd>  Kategorien  ober  ©ruppenftufen. 

^ad)bcm  ber  Schöpfer  fo  nad)  Ägaffij'  &nftd)t  ftch  Millionen 
oon  Jahrtaufenben  hinbnrd)  mit  bem  Aufbauen  unb  3a"ftören  einer 
JReihe  oerjd)iebencr  Schöpfungen  unterhalten  hatte,  fömmt  er  enblid) 
jule^t  —  obwohl  fehr  fpät!  -  auf  ben  guten  ©ebanfen,  f\d)  feinet 
gleichen  gu  erfchaffen,  unb  er  formt  ben  9Jcenfd)en  nach  feinem  (Sben* 
bilbe!  hiermit  ift  baS  (Snbzicl  aller  Sd)öpfungSgefd)id)te  erreicht  nnb 
bie  3teif)c  ber  drbrcoolutionen  abgefdjloffen.  $er  TOenfc^,  bas  Kinb 
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unb  (Sbenbilb  ©otteS,  giebt  bemfelben  fo  oiel  $u  njun,  mad)t  ifjm  fo 
Diel  Vergnügen  unb  9Jmfye,  ba&  er  nun  niemals  mefjr  Langeweile  l)at; 
unb  feine  neue  £d)öpfung  meljr  eintreten  p  laffen  braud)t.  vgie 
feljen  offenbar,  wenn  man  einmal  in  ber  Steife,  roie  &g  affig,  beut 
ed)öpfer  burdjauS  inenfd)lid)c  Attribute  unb  (Sigcnfcfyaften  beilegt,  unb 
fein  gcftöpfungSroerf  burdjauS  analog  einer  menfd)lid)en  SdjöpfungS; 
tfjdtigfeit  betrachtet,  fo  ift  man  notfnoenbig  aud)  jur  2lnnaf)ine  biefer 
gang  abfurben  ßonjequengen  gegwungeu. 

2)ie  Dielen  inneren  2Biberfprüd)e  unb  bie  auffaHenben  5Bcrfe^rt= 
Ijetteu  ber  <Sd)öpfungSanjtd)ten  oon  21  gaff  ig,  meiere  if)n  notfjroenbig 
bem  entfdjiebenften  SBiberftanb  gegen  bie  &bftammungSlef)re  ful)r= 
ten,  muffen  aber  um  fo  mefjr  unfer  (Srftaunen  erregen,  als  berfelbe 
burd)  feine  früheren  naturmiffeufa^aftlidjen  Arbeiten  in  Dieler  23egief)uug 
njatfddjlid)  2)  arm  in  oorgearbeitet  fjat,  iuSbefonbere  burd)  feine  3$cV 
tigfeit  auf  bem  paldontologifdjen  ©ebiete.  Unter  beu  ^ar)lretd)en  Um 
terf ua^ungen,  roeldje  ber  jungen  Paläontologie  fdjnell  bie  allgemeine 
Hjeilnalnnc  erroarben,  fdjliefjen  ftd)  biejenigen  oon  21  gaff  ig,  nameitt* 
lid)  baS  berühmte  SBerf  „über  bie  foffilen  $ifd)e\  gundd)ft  ebenbürtig 
an  bie  gruublegenben  Arbeiten  oon  (Sud i er  an.  Wa^t  allein  Ijaben 
bie  Derftcinerteu  ftifdjc,  mit  benen  uns  21  gaff  ig  befannt  machte,  eine 
aufjerorbentlid)  Ijofje  33ebeutung  für  baS  33erftdnbnifi  ber  ganzen  2Bir= 
beltfyiergruppe  unb  üjrcr  gefd)id)tlid)en  (Euhoidelung  gewonnen;  fem* 
bem  mir  ftnb  baburd)  aud)  gur  flaueren  (Srfenntnijj  mistiger  allgemeiner 
ßntroicfeluugSgejetje  gelaugt.  3"^Defo"Dcre  fat  Slgaffig  mit  befon= 
berem  9cad)brud  auf  ben  merhoürbigen  paralleliSmuS  jroifdjcn  ber 
embryonalen  unb  ber  paldontologtfd)en  (sutmideluug ,  gmifdjen  ber 
Ontogonie  unb  ^fmlogenie  fyingenriefen.  SDiefe  bebeutungsootle  lieber 
einftimmung,  toeldje  bereits  bie  altere  9kturpl)ilo(opf)ie  erfannte,  Ijabe 
id)  fdjon  oorfyin  10)  als  eine  ber  ftdrfften  ^tüfcen  für  bie  2lbftam= 
mungSlefjre  tn&nfprud)  genommen.  Wemaub  Ijatte  oorfyer  fo  beftimmt, 
mie  es  21  gaff  ig  tfmt,  Ijeroorgefyoben,  ba  jj  oon  beu  Wirbeltieren 
guerft  nur  $ifd)e  allein  ertftirt  Iwben,  bafj  erft  fpdter  2lmpl)ibten  auf 
traten,  unb  bafo  erft  in  nod)  oiel  fpdterer  ßeit  £$ögel  unb  £äugetl)ieve 
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erfdjienen;  bafj  ferner  oon  ben  Säugetieren,  ebenfo  toie  oon  ben  %'x-- 
jdjen,  anfangs  unooüfommnere,  niebere  Orbnungen,  fpdtci*  erft  ooU= 
fommnere  unb  ^5E>erc  auftraten.  31  g affig  geigte  mitfjin,  bafe  bie  pa= 
Idontologifdje  (Sntroitfelung  ber  gangen  2&irbeltf)tergruppe  nid)t  allein 
ber  embryonalen  parallel  fei,  fonbern  aud)  ber  fnftetnatifdjen 
roufelung,  b.  I).  ber  Stufenleiter,  roeldje  mir  überall  im  Softem  oon 
ben  nieberen  gu  ben  fjöfyeren  (Staffen,  Orbnungen  u.  j.  m.  auffteigenb 
erblicten.  3"^rft  erjd)ienen  in  ber  (*rbgejd)td)te  nur  niebere,  fpdter  erft 
f)öl)ere  formen.  2>iefe  mistige  Kjatfadjc  erfldrt  fid),  ebenfo  mie  bie 
Uebereinftimmung  ber  embryonalen  unb  paldontologifdjen  (Stttroicfe* 
hing,  gang  einfad)  unb  natürlid)  aus  ber  2lbftammung$lel)re,  rodfc 
renb  fte  ofjnc  biefe  gang  unerfldrlid)  ift.  5>affelbe  gilt  ferner  aud)  oon 
bem  großen  ©efefc  ber  fortfdjreitenbeu  (sntmirfelung,  oon  bem 
Ijiftorifdjen  gortfd)ritt  ber  Organisation,  meldjer  foroof)!  im  ©rofeen 
unb  ©angen  in  ber  gefd)id)tlid)en  2lufeinanberfolge  aller  Organismen 
f\0)tbar  ift,  als  in  ber  befonberen  $eroollfommnung  eiugclncr  Steile 
bes  $f)ierförpers.  So  g.  23.  erhielt  bas  Sfelet  ber  Wirbeltiere,  ifjr 
tfnod)engerüft ,  erft  langfam,  allmäf)lid)  unb  ftufenroeiS  ben  fyoljen 
©rab  oon  33oUfommenl)eit,  melden  es  iefct  beim  ÜWenjdjen  unb  ben 
anbercu  f)öl)cren  2öirbeltl)ieren  befifet.  ©iefer  oon  21  g affig  tljatfäd)= 
lief)  anerfannte  ftortfdjritt  folgt  aber  mit  ^iotl)menbigfeit  aus  ber  oon 
Karmin  begrünbeteu  3ad)tungslef)re,  roeldje  bie  mirfenben  Urfadjcn 
beffelben  nadnueift.  2öenn  biefe  Scfyre  rid)tig  ift,  fo  mufe  notfjroenbig 
bie  $ollfommenl)cit  unb  *ü?aunid)faltigfcit  ber  Il)ter=  unb  vJ>flaugcm 
arten  im  Saufe  ber  organifdjen  ©rbgefd)td)te  ftufenroetfe  guncljmen, 
unb  tonnte  erft  in  neuefter  fcit  if)re  l)öd)fte  2lu3bilbung  erlangen. 

2lfle  fo  eben  angeführten,  unb  nod)  einige  anbere  allgemeine  6nt- 
roictetungsgefetje ,  roeldje  oon  2lgafftg  ausbrütflid)  anerfannt  unb 
mit  SHcd)t  ftarf  betont  werben,  unb  fogar  oon  tym  jelbft  gum  Styeil 
erft  aufgeftellt  mürben,  finb,  mie  Sie  fpdter  fel)cn  merben,  nur  burd) 
bie  2lbftammuugSlcl)re  erfldrbar  unb  bleiben  oljne  biefclbe  oöUig  um 
begreiflid).  Oiur  bie  oon  Karmin  eutmidelte  !©ed)felnurfung  ber 
Vererbung  unb  2lnpaffung  fann  bie  mal)re  Urfad)e  berfelben  fein. 
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dagegen  ftefjen  jte  alle  in  föroffcm  unb  unvereinbarem  ©egenjafc 
mit  ber  oorfyer  befprodjenen  6d)öpfungSln)potf)efe  oon  Slgaffij,  unb 
mit  allen  iBorftcUungett  oon  ber  $metftnäfugeu  2öerftf)ätigfeit  eines 
perfönlföen  Sd)öpferS.  2öiU  man  im  (Srnft  burd)  bie  ledere  jene 
merfwürbigeu  dhrföeinungen  unb  ifyren  inneren  3ufatnmenf)ang  erfld= 
ren,  fo  oerirrt  man  jtd)  notfywcnbig  $u  ber  &nnal)me,  bafj  aud)  ber 
edjöpfer  fclbft  ftd)  mit  ber  organiföen  9Iatur,  bie  er  föuf  unb  um= 
bilbete,  entwtcfelt  fjabe.  2ftan  fanu  ftd)  bann  uia)t  ntef)r  oon  ber  $or* 
fteüuug  loS  mad)en,  ba&  ber  £d)öpfcr  felbft  nad)  8W  beS  menfölföen 
Organismus  feine  $läne  entworfen,  Derbeffert  unb  enblia)  unter  Ute* 
len  Slbdnberungen  ausgeführt  fyabe.  „@S  wäd)ft  ber  *Dtenfö  mit  fci= 
nen  fjöfyer'n  ßroetfen".  Söenn  es  nad)  ber  (Sl)rfurd)t,  mit  ber  2lgaff ij 
auf  jeber  «Seite  Dom  (Bd)öpfer  jprföt,  föchten  tonnte,  ba&  mir  ba= 
burd)  jur  erf)abenften  2?orftetlung  oon  feinem  SBirtcn  in  ber  9iatur 
gelangen,  fo  finbet  in  2Bal)rljcit  bas  ©cgentljeil  ftatt.  2)er  gött= 
Iföe  <8d)öpfer  wirb  baburd)  ju  einem  ibealifirtcn  ÜJicnföen  erniebrigt, 
ju  einem  in  ber  (Sntwicfelung  fortföreitenben  Organismus,  ©ott 
ift  im  ©runbe  nad)  biefer  niebrigeu  Horftcllung  weiter  Wd)ts,  als 
ein  „gasförmiges  2Birbeltf)ier" . 

Sei  ber  weiten  Verbreitung  unb  beut  fjofjen  Slnfeljen,  weföes 
fid)  Sgaffig1  SBerf  erworben  Imt,  unb  wcföcS  in  2lnbctrad)t  ber 
früheren  wiffenföaftlföen  Vcrbienfte  beS  HcrfafferS  wol)l  gerechtfertigt 
ift,  glaubte  id)  es  Sonett  föulbig  ju  fein,  bie  gänglföc  Unfjaltbarfeit 
feiner  allgemeinen  9luftd)tcn  Ijier  fttr^  f)eroor$ul)cbeit.  Sofern  bics 
SBerf  eine  uaturwiffcnföaftlföe  £d)öpfungSgeföid)ie  fein  will,  ift 
baffelbe  unzweifelhaft  gdnjlid)  ocrfeljlt.  (5ö  l)at  aber  l)ol)en  SBertI), 
als  ber  einzige  auSfüf)rltd)c  unb  mit  wiffcnföaftlidjett  ScweiSgrünbeu 
gefömücfte  2?erfud),  ben  in  neuerer  ßeit  ein  Ijcroorragcnber  "Statur* 
forföer  jur  33egrünbung  einer  teleologiföen  ober  bualiftiföen  Sd)öpf; 
ungSgcföid)te  unternommen  l)at.  5>le  innere  Unmöglföfeit  einer 
foföen  wirb  baburd)  flar  oor  Obermanns  Slugen  gelegt,  -fteht  ©eg= 
ner  oon  3lgaffij  l)ätte  oermod)t,  bie  oon  il)tn  entwicfelte  bttali^ 
ftiföe  &nföauung  üon  ber  organiföen  "Diatur  unb  il)rcr  (Sntfteljung 
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(o  fd)lacjcnb  $u  roiberlegen,  als  üjm  bieS  felbft  burd)  bie  überall 
Ijeroortretenbcn  inneren  2öiberfprüd)c  gelungen  ift. 

SDic  ©cgner  bcr  moniftifd)en  ober  medjanijdjen  2öeltaufa>ruung 
l)abcn  bas  3öcrf  oon  21 0 a f  f 1 5  mit  <*reuben  bec^rüfet  unb  crblicfen 
barin  eine  üollcnbete  23ewei^füt)rung  für  bie  unmittelbare  £d)öpfungS* 
ttjätigfeit  eiltet  pcrjönlid)en  ©orte*.  3tllein  fie  überfcljen  babei,  bajj 
biejer  perfönlidjc  Cdjöpfer  blofe  ein  mit  meufd)lid)en  Attributen  auS^ 
gcrüftetcr,  ibealiprtcr  Organismus  ift.  SMefc  niebere  bualiftijdje  ®oU 
tcSDorftellung  entjprid)t  einer  uiebereu  tfjterifdjcn  ©nrwicfelungSftufe 
beS  menfd)lid)en  Organismus.  £>er  r)öt)er  enrroitfelte  9ftenfd)  ber  ©e- 
gemoart  ift  befähigt  unb  bered)tigt  $u  jener  unenblid)  ebleren  unb  er= 
t)abeneren  ©ottcSoorfteHung,  meldje  allein  mit  ber  moniftifdjen  SBelt= 
anfdjauung  ocrträglid)  ift,  unb  roeldje  ©orteS  ©eift  unb  ßraft  in  allen 
(5rfd)einuugen  ot)ne  2luSnaf)me  erblicft.  ©iefe  moniftifdje  ©otteSibee, 
meldjer  bie  3wf""ft  gehört,  t)at  fd)on  ©iorbano  23runo  einft  mit 
ben  ©orten  auSgefprod)en :  r,@in  ©eift  pnbet  fid)  in  allen  fingen, 
unb  es  ift  fein  Äörper  fo  Hein,  bafc  er  md)t  einen  Xfjeil  ber  göttlidjen 
<5ubftan$  in  per)  enthielte,  tooburd)  er  befeelt  wirb."  2>iefc  oerebelte 
©otteSibee  liegt  berjenigen  Religion  ju  ©runbe,  in  bereu  6iune  bie 
cbelften  ©eifter  beS  SlltcrtljumS  roie  ber  Steuert  gebad)t  unb  gelebt 
Imben,  beut  $antf)eiSmuS;  unb  ftc  ift  es,  tum  roeldjer  ©oetfye 
fagt :  „©enrijj  es  giebt  feine  fajönere  ©ottesoeretjrung,  als  biejenige, 
roeldje  fein  33ilb  bebarf,  roeldje  aus  bem  2Bed)fclgefpräd)  mit  ber  9ta* 
tur  in  unferem  iöufeu  eutfpriugr."  ©uro}  fie  gelangen  mir  $u  ber 
erhabenen  pautrjciftifdjen  ^orftellung  oon  ber  (Sintjeit  ©otteS 
unb  ber  9iatur. 
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enttt)tcfcUm96t^corie  nad)  ©oet&e  imb  Cfcn. 


SiffenföaftUaV  Unjulänglicbfeit  aQet  EorfieQungen  von  einer  ©tfcöpfung  ber 
einjelnen  Birten.  fUotbroenbigfeit  ber  entgegengefefcten  (Sntwitfelungdtbeorien.  ®e* 
faicbtliAer  UeberMicf  übet  bie  mityigfien  CSntmitfelungätbeorien.  ©ried)if*e  tybu 
lofopbie.  Sie  «ebeutung  bei  9caturpbilofopb>.  ©oetbe.  ©eine  «Berbienftc  all 
JRaturforfAer.  Seine  OHetamorpbofc  ber  «Pfianjcn.  ©eine  ffiirbettbeorie  bee 
e*äbet*.  ©eine  Gntbcdung  be«  3nnfAenfiefere  beim  2Henf*en.  ©oetbe'e  Ibeil* 
nabme  an  bem  ©treite  jmifAen  (juttier  unb  ©coffton  ©.  £ilaire.  ®oetbe*  &nU 
becfung  ber  beiben  organifAen  93ilbung«triebe,  bee  conferrativen  ©pecifkatton** 
triebe«  (ber  Vererbung)  unb  beä  progreffwen  Umbilbungetriebee  (ber  flnpaffung). 
©oetbe'd  Mnftd)t  fon  ber  gemeinfamen  Wbftammung  aOer  fflirbeltbiere  mit 
begriff  bcd  SWenfAen.  Gntroidfelungetbeoric  »cn  ©ottfrieb  Weinbolb  Iretüranu«. 
Seine  monifiifAe  SHaturauffaffung.  Cfen.  ©eine  £Raturpbilofop^ie.  Ofen«  *öor* 
fteDung  vom  UrfAIeim  (^rotoplaämatljeoTie)  unb  von  ben  3nfuforien  (Sellentbeorie). 

üfleine  Herren!  Stile  ücr|d)tebenen  SBorftellungen ,  welche  wir 
uns  über  eine  felbftftänbige,  üon  einanber  unabhängige  (Sntfteljuug 
ber  einzelnen  organi|d)en  &rten  burd)  ©djöpfung  matten  fönnen, 
laufen,  folgerichtig  burd)bad)t,  auf  einen  fogeuannten  2tntt)ropo- 
morptjUmuS,  b.  I).  auf  eine  2*ermenfd)lid)uug  be§  Sd)öpfer$ 
^inau§,  wie  wir  in  bem  legten  Vortrage  bereite  gezeigt  fyabcn.  6$ 
wirb  ba  ber  Sd)öpfcr  ju  einem  Organismus,  ber  jid)  einen  fitan 
entwirft,  biefen  $lan  burdjbentt  unb  »eränbert,  unb  f^licßUc^  bie 
©efd)öpfe  nad)  biefem  ^lane  auäfüljrt,  wie  ein  menfd)lid)er  2lrd)ttert 
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fein  29auwerf.  Stenn  felbft  fo  l)erüorragcnbc  9latttrfotf(|er  wießinnä, 
ßuoier  unb  Slgaffq,  bie  4)auptoertretcr  ber  bualiftifchen  Schöpf = 
ungöfmpothefe,  $u  feiner  genügenberen  &nftcht  gelangen  tonnten, 
fo  toirb  barauS  am  beften  bie  UnjuldngUa^feit  aller  berjenigen  5Bor= 
fteüungen  fyeruorgefjen,  welche  bie  SRaunichfaltigfeit  ber  organifdjen 
9latur  au§  einer  folgen  Schöpfung  ber  einzelnen  Birten  ableiten 
motten.  (Sö  ^aben  jwar  einige  9kturforfd)er,  welche  ba§  troffen» 
fd)aftliä)  ganj  Unbefricbtgenbe  biefer  ^orftcllungen  einfahen,  ücrfud)t, 
ben  begriff  be§  perfönlidjen  Schöpfers  burch  benjenigen  einer  unbe* 
teufet  wirfenben  fd)öpfcrifchcn  Waturfraft  gu  erfefcen;  inbeffen  ift  biefer 
&u$brucf  offenbar  eine  blofje  umfa^reibenbe  Lebensart,  fobalb  nicht 
näher  gezeigt  wirb,  worin  biefe  Dkturfraft  befteljt,  unb  tote  fie  wirft. 
SDafyer  höben  aud)  biefe  lederen  5terfud)e  burchauS  feine  ©eltung  in 
ber  23iffenfd)aft  errangen.  SMelmehr  hat  man  ftd)  genötigt  gefer/en, 
fobalb  man  eine  felbftftänbige  ©ntftehung  ber  oerfd)iebenen  3:t)ier* 
unb  ^ftangenformen  annahm,  immer  auf  ebenfo  oiele  Sd)öpfungS= 
acte  jurücfjugreifen,  b.  f).  auf  übernatürliche  Eingriffe  beS  Schöpfers 
in  ben  natürlichen  ®ang  ber  2)inge,  ber  im  übrigen  ohne  feine  tyliU 
mirfung  abläuft. 

«Run  h^en  allerbings  oerfd)iebene  telcologifd)e  Ütaturforfcher, 
welche  bie  wiffenfehaftliche  Unjuläffigfeit  einer  übernatürlichen 
„Schöpfung"  fühlten,  bie  lefctere  nod)  baburch  ju  retten  gcfudjt, 
bafj  fte  unter  Schöpfung  „Vichts  weiter  als  eine  uns  unbefannte,  un- 
faßbare 2Beife  ber  Cratftchung"  oerftanben  wiffen  wollten.  tiefer  fo-- 
phiftifchen  Ausflucht  fchneibet  ber  treffliche  $rifc  Füller  mit  folgern 
ber  fchlagenben  ©egenbemerfung  jeben  StettungSpfab  ab:  „©8  foll 
baburd)  "ur  in  oerblümter  Steife  baS  oerfd)äinte  ©cftänbmfe  auSge= 
fprochen  werben,  bajj  man  über  bie  ßntftchung  ber  Slrten  „gar  feine 
Meinung  h°be"  un0  hftben  wolle.  9ha)  biefer  (Srflärang  bes 
2BortcS  würbe  man  ebenfowohl  oon  ber  Schöpfung  ber  (Spolera  unb 
ber  SuphiliS,  oon  ber  Schöpfung  einer  #euersbrunft  unb  eines 
(Stfenbahnunglücte,  wie  oon  ber  Schöpfung  beS  s])ienfd)en  reben 
fönnen."    (Scnaifche  3cüfd>rift  f.  SN.  u.  ».  V.  33.  S.  272.) 
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(Gegenüber  nun  biefcr  üollftdnbigen  mifjenfd)aftlid)en  Un^uläf(tg= 
feit  aller  <2d)öpfungSl)t)potl)efen  finb  mir  gezwungen,  ju  ben  ent= 
gcgengefefeten  6ntwicfelungStf)eorien  ber  Organismen  unfere 
ßuflud)t  $u  nehmen,  wenn  wir  uns  überhaupt  eine  oernünfüge  $or= 
ftcllung  Don  ber  (Sntfteljung  ber  Organismen  inadjcn  wollen.  3ötr  jtnb 
gelungen  unb  öcrpfüdjtet  baju,  felbft  wenn  biefe  (SntwtcflungStfjeo* 
rien  nur  einen  Stimmer  Don  2öar)rfc^etnlict)feit  auf  eine  ined)anijd)c, 
naturale  @ntftef)ung  ber  $J)ier=  unb  ^flanjenarten  fallen  laffen; 
um  Jo  mef)r  aber,  wenn,  wie  «Sie  fefyen  werben,  biefe  Leonen  eben 
fo  einfad)  unb  flar,  als  Dollftänbtg  unb  umfaffenb  bie  gefammten 
$l)atfad)en  erflären.  £>icfe  (xntwidelungStfycorien  ftnb  fcineSwcgS, 
wie  jte  oft  fälfd)lid)  angcfeljen  werben,  willfürlid)e  Einfalle,  ober 
beliebige  ßr^eugniffe  ber  einbilbungSfraft,  weldje  nur  bie  @ntftef)ung 
biefe«  ober  jenes  einzelnen  Organismus  annäljernb  $u  erflären  oer= 
fudjen;  fonberu  fie  finb  ftreng  miffenfdjaftlid)  begntnbete  Sfjeorien, 
welche  Don  einem  feften  unb  flaren  Stanbpunfte  aus  bie  ©efammt* 
f)eit  ber  organifdjen  9kturerfdjeinungeu,  unb  inSbefonbere  bie  (5nt= 
fteljung  ber  organifd)en  SpecieS  auf  baS  6infad)fte  erflären,  unb  als 
bie  not^wenbigen  folgen  medjanifdjer  ?RaturDorgänge  nadjweifeu. 

2öie  ia)  bereits  im  ^weiten  Vortrage  Jf)nen  jeigte,  fallen  biefe 

entwicfelungStljeonen  naturgemäß  mit  berjenigen  allgemeinen  Selt= 

anfd)auung  jufammen,  weldjc  man  gewöfmlid)  als  bie  einljeitltdje 

ober  moniftifd)c,  Ijäufig  aud)  als  bie  med)antfd)e  ober  caujale 

gu  be$eid)nen  pflegt f  weil  fie  nur  med)auifd)e  ober  notljwenbig 

Wirfenbe  Urfaajen  (causae  efticientes)  gur  (Srflärung  ber  9tatur= 

erfa^einungen  in  Slnfprud)  nimmt.  Gbenfo  fallen  auf  ber  anberen  Seite 

bie  Don  uns  bereits  betradjteten  übcrnatürlid>en  ©djöpfungSfmoo; 

tiefen  mit  beteiligen,  oöllig  entgegengefefcten  SBeltauffaffung  gu= 

fammen,  wcld)e  man  im  ©egenfafc  jur  erftcren  bie  gwiefpältige  ober 

bualifMfdje,  oft  aud)  bie  tele olo gif d)e  ober  Ditale  nennt,  weil  fte 

bie  organifd)en  Staturerfdjeinungen  aus  ber  SStrf  famfett  jwccftl)ätigcr 

ober  jwecfmäjjig  wirfenber  Urfaa^en  (causae  fiuales)  ableitet. 

©erabe  in  biefem  tiefen  inneren  B«f«wmen^ang  ber  oerfO)iebenen 

5- 
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€d)öpfungStf)eorieit  mit  ben  I)öd)ften  fragen  ber  $f)ilofopl)ie  liegt 
für  utUS  bie  anrei^ung  $u  ifjrer  eingef)enben  33etrad)tung. 

£>er  ©rttnbgebanfc,  weiter  allen  naturalen  ßnrnntfelungS* 
tljeorien  notfnoenbig  $u  ©runbe  liegen  mufj,  ift  berjcnige  einer  all* 
mäljlidjen  ßntmicfelung  aller  (aud)  ber  öollfommenften) 
Organismen  aus  einem  einigen  ober  aus  fefyr  wenigen,  gan$ 
einfachen  ober  gan$  uttDoUfommenen  Urmefen,  meldte  nid)t  burd) 
übernatürliaje  Sdjöpfung,  jonbern  burd)  Urzeugung  ober  &rd)i= 
gonie  (Generatio  spontanea)  aus  anorganifd)er  Materie  entftanben. 
(Stgcntlid)  fmb  in  biefem  ©runbgebanfcn  $wei  oerfajiebene  93orfteUun= 
gen  oerbunben,  weldje  aber  in  tiefem  inneren  3ufatnmenf)ang  fielen, 
nämlid)  crftenS  bie  2$orfteUung  ber  Urzeugung  ober  &rd)igonie  ber 
urfprimgltajen  Stammmefen,  unb  gtocitenö  bie  SBorfteUung  ber  fort* 
fd)rettenben  (Sntwicfelung  ber  oerfdjtebenen  DrganiSmenarten  aud 
jenen  etnfadjften  Stammmcfen.  2)iefe  beiben  widrigen  tned)anifd)ett 
23orftellungen  ftnb  bie  un$ertrennlid)en  ©runbgebanfett  jeber  ftreng 
miffenfcfyaftlid)  burdjgefüfjrten  GhttwicfelungStljeorie.  Seil  biefelbc  eine 
Slbftammung  ber  oerfd)tebenen  Ifjier*  unb  ^flanaenarten  oon  eutfad> 
ftcn  gemcinfamen  Stammarten  behauptet,  tonnten  mir  fte  aud)  als 
2lbftammungSlcl)re  (£efcenben$tf)eoric),  unb  »eil  bamit  $uglcid) 
eine  Umbilbung  ber  Slrten  oerbunben  ift,  als  UntbilbungSlefjre 
(IranSmutationStljeorie)  ober  JranSforutiStnuS  bejetdjnen. 

Bäfjrenb  übernatürliche  t§d)öpfungSgejd)td)ten  fd)on  oor  Dielen 
3at)rtaufenben,  in  jener  unoorbenfltdjcn  Urjeit  entftanben  fein  muffen, 
als  ber  ÜWenfd),  eben  erft  aus  beut  Slffeujuftanbe  fid)  entwicfelnb, 
jum  erften  9Me  anfing,  eingefjenber  über  pd)  felbft  unb  über  bie 
ntftcfjung  ber  itjn  umgebenben  ßörperwelt  nad^ubenfen,  fo  pnb  ba* 
gegen  bie  natürlichen  ©ittmicfeluugStfjcorieit  notfjmettbig  otel  jüngeren 
UrfprungS.  2Str  fönnett  biefen  erft  bei  gereifteren  (ntlturoölfern  be= 
gegnen,  betten  burd)  pt)ilofopl)ifd)c  33ilbung  bie  9totf)wenbigfcit  einer 
uatürlidjcn  Urfadjenerfcnntniu  flar  geworben  mar;  unb  aud)  bei  bie= 
fen  bürfen  mir  junäd)ft  nur  oon  einzelnen  bcoorjugten  Naturen  erwar= 
ten,  bafj  fte  ben  Urfprung  ber  (srfdjeittungSwelt  eben  fo  wie  beren  (5nt= 
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wicfelungsgang ,  als  bie  nothwenbige  golge  üon  mcchanifchen ,  na= 
türlicf)  wirfenben  Urfachcn  erfannten.  33ei  feinem  3*olfe  waren  biefe 
3*orbebingungen  für  bic  ©ntftehung  einer  natürlichen  (5ntwicfelung$= 
tfjeorie  jemals  fo  üorhanben,  wie  bei  ben  ©rieben  beS  clafftfdjen 
3UterthumS.  Siefen;  fehlte  aber  auf  ber  anberen  (Eeitc  gu  fef)r  bie 
nähere  33cfannt(ct)aft  mit  ben  Jtjatfadjen  ber  9iaturoorgänge  nnb 
ihren  formen,  unb  fomit  'bie  erfahrungSmäfeige  ©runblage  für  eine 
weitere  Surchbilbung  ber  (SntwicfelungStheorie.  $)ic  c,racte  Statur« 
forfcf)ung  unb  bie  überall  auf  empirifdjer  93aftS  begrünbete  Natur* 
erfenntnijj  mar  ja  bem  SHtert^um  cbenfo  mie  bem  Mittelalter  faft 
gang  unbefannt  unbjft  erft  eine  (Srrungenfcfjaft  ber  neueren  ßeit. 
2Sir  ^aben  bafyer  aud)  hier  feine  nähere  33eranlaffung ,  auf  bie 
natürlichen  (JntwicfelungStheorien  ber  oerfd)iebcncn  gricchifchen  2öelt= 
meifen  einzugehen,  ba  benfelben  gu  fef)r  bie  erfahrungsmäfjige 
Äenntniß  fomofu*  »on  ber  orgemifchen  als  öon  ber  anorganifchen 
!Ratur  abging. 

9hir  ba«  wollen  wir  hier  noch  hervorheben,  öa6  fc^on  im  fte= 
benten  3o^r^unbert  oor  ^fjrtftuS  bie  Häupter  ber  3onifchen  9latur= 
pr)ilofop^icf  bie  brei  2ttilefter  3:^ale§ f  SlnartmeneS  unb  2lnari= 
man  ber,  namentlich  aber  ber  lefctere,  wichtige  ©runbiäfce  unfereS 
heutigen  9J?oniSmuS  aufteilten.  Sie  lehrten  bereits  ein  einf)eit= 
lidjeS  Slaturgefef*  als  Urgrunb  ber  mannichfaltigen  (Jrfcheimmgeu, 
bie  ©inheit  ber  gefammten  9tatur  unb  ben  beftdnbigen  SBcchfel  ber 
formen.  9lnayimanber  läfct  bie  lebenben  2öe(en  im  SBaffer  bura) 
ben  Gtnflujj  ber  «Sonnenwärme  entftehen  unb  nimmt  an,  bafe  ber 
9Kem"a)  jtd)  aus  fifchartigen  gieren  entwicfelt  v)ab?.  Slber  auch 
fpäter  finben  wir  in  ber  ^aturpr)ilofopr)ie  beS  r afl i t  unb  ($mpe= 
bocleS,  wie  in  ben  naturwiffenfehaftlichen  Schriften  beS  2)emo  = 
fritoS  unb  SlriftoteleS  oielfach  Slnfldnge  an  SSorftellungen ,  bie 
wir  gu  ben  ©runbpfetlern  ber  heutigen  ©ntwicfelungSlchre  rechnen. 
ßmpebocleS  geigt,  wie  3wecfmäfcigeS  aus  Ungwecfmäfjigem  h"= 
oorgehen  fann.  2lriftoteleS  nimmt  bie  Urzeugung  als  bie  na* 
türliche  (SntftehungSart  ber  nieberen  organifchen  SBefen  an.  (5r 
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läfet  J. 33.  Kotten  aue  ©olle,  ftlöf)e  au*  faulem  DJaft,  Silben  au* 
feu^tem  ^>olj  entfielen  u.  f.  W. IB). 

©er  ©runbgebanfe  ber  (Sntwicfelungstfjeorie ,  bafe  bic  üerfd)ic= 
benen  $l)icr=  unb  ^flanjcnartcn  ftd)  au£  gemeinfamen  £tammarten 
burd)  Umbilbung  enttüicfelt  fjaben,  fonnte  natürlid)  erft  Aar  auSge= 
fprod)en  werben,  nad)bem  bic  Birten  ober  £peäc$  felbft  genauer  be= 
fannt  geworben,  unb  nad)bem  aud)  fa)on  bie  ausgeflogenen  «SpecteS 
neben  ben  lebenben  in  Betraft  gebogen  unb  eingefjcnber  mit  lederen 
t>erglid)en  worben  waren.  SMeS  gef^ar)  erft  gegen  önbe  be3  oorigen 
unb  im  ^Beginn  unferes  3>al)rl)unbcrte\  ©rft  im  ^arjre  1801  fprad) 
ber  grofee  Samarrf  bie  ^rineipien  ber  ßntwicfelungslerjre  aus,  meldte 
er  1809  in  feiner  claf jifajen  „Philosophie  zoologique"  weiter  au§= 
führte9).  2ödf)reub  Samarcf  unb  fein  SanbSmann  ©eoffron  6. 
£ilaire  in  ftranfreid)  ben  2tnftd)ten  (EuoierS  gegenüber  traten  unb 
eine  natürlidje  (Jutwicfelung  ber  organifdjen  <2pecies  burd)  Umbilbung 
unb  2lbftammung  behaupteten,  oertraten  in  £cutfd)lanb  ©oetfje  unb 
Ofen  bicfelbe  JHidjtung  unb  legten  Ijier  felbftftänbig  bie  erften  ßeime 
ber  ßntwicfelungstfjeorie.  <Da  man  gewöfjnlid)  alle  biefe  ^atur» 
forfdjer  als  „9taturpl)ilofopl)en"  guibegcia^ncn  pflegt,  unb  ba 
biefe  33ejeid)nung  in  einem  gewiffen  (Sinne  ganj  ridjtig  ift,  fo  er* 
fdjeint  c§  wofyl  angemeffen,  fjier  einige  ©orte  über  bie  ridjtigc 
SBürbigung  ber  9toturprjilofopf)ie  oorau^uf Riefen. 

Sßd^renb  man  in  (Snglanb  fd)on  feit  langer  Seit  Waturwtffcn* 
fdjaft  unb  $l)ilofopl)ic  in  bie  engfte  SSerbinbuug  bringt  unb  ieben 
oon  allgemeinen  ©eftd)t$punftcn  geleiteten  9laturforfd)er  einen  ,,^atur= 
pfjUcfoptycn"  nennt,  wirb  bagegen  in  $Deutfd)taub  fcfyon  feit  meljr 
als  einem  falben  3af)rl)unbert  bie  9taturwiffenfd)aft  ftreng  oon  ber 
$f)ilofopf)te  gefd)teben,  unb  bie  naturgemäße  Skrfdjmcljung  beiber 
*u  einer  mafjren  „9iaturpf)ilofopf)icH  wirb  nur  oon  SBenigcn  aner* 
fannt.  8ln  biefer  $erfennung  fiiib  bie  pf)antaftifd)en  EtuSfd)rei= 
hingen  ber  früfjeren  beutfd)en  $aturpl)ilofopl)en,  £)fenS,  @d)d= 
lingS  u.  f.  w.  *Bd)ulb,  meldje  glaubten,  bic  ^aturgefefee  aus  tt)rem. 
.ftopfe  conftruircu  $u  fönnen,  ofjne  auf  bem  33oben  ber  tf)atfäa> 
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liefen  ©rfafjrung  fielen  bleiben  $u  muffen.  2U3  ftd)  biefe 
mafcungen  in  ifjrer  Jansen  Secrfjeit  f)erau$geftellt  Ratten,  fd)lugen 
bie  ftaturforfdjer  unter  ber  „Nation  Don  Hentern"  in  ba$  gerabe 
©egentfyeil  um,  unb  glaubten,  ba$  Ijolje  3^1  ber  SBtffenfcfyaft ,  bie 
terfenntnifj  ber  SBafjrljeit,  auf  bem  2$egc  ber  natftcn  ftnnltdjen  (5r* 
fafyrung  oljne  jebe  p^ilofopr)tfdr)e  ©ebanfenarbeit  erreichen  ju  fönnen. 
2?on  nun  an,  befonber«  feit  bem  $af)re  1830,  machte  ftd)  bei  ben 
meiften  $aturforfa>rn  eine  ftarfe  Abneigung  gegen  iebe  allgemeinere, 
pf)ilofopt)ifa)e  ^Betrachtung  ber  Statur  geltcnb.  *Dtan  fanb  nun  ba§ 
eigentliche  Biel  ber  DJaturwiffenfdjaft  in  ber  ©rfenntnife  beS  @in= 
jelnen;  in  ber  Biologie  fcfyien  baffclbe  erreicht,  wenn  man  mit  -!pülfe 
ber  feinften  Snftrumentc  unb  23eobad)tungsutittcl  bie  formen  unb 
bie  2eben£erfa)einungen  aller  einzelnen  Organismen  ganj  genau  er* 
fannt  haben  mürbe,  ßmar  gab  es  immerhin  unter  biefen  ftreng 
cmpirifayn  ober  fogenannten  eraften  9caturforfd)ern  ßtnaelne,  meiere 
ftd)  über  biefen  befdjränften  (Stanbounft  erhoben  unb  baS  lefcte  &\t\ 
in  einer  (Srfenntnifc  allgemeiner  OrganifationSgefefee  finben  wollten. 
3nbeffen  bie  grofee  5Ref>rjat)l  ber  Boologen  unb  33otanifer  in  ben 
legten  oier  &ecennten  wollte  oon  folgen  allgemeinen  ©efefcen  9Ud)tö 
Hüffen;  fte  geftanb  ^öa>ften§  $u,  bafe  oielleia)t  in  gan$  entfernter 
3ufunft,  wenn  man  einmal  am  @nbe  aller  emoirifa^en  ©rfenntnife 
angelangt  fein  mürbe,  wenn  alle  einzelnen  $f)iere  unb  $ffon&en 
üoUftdnbig  unterfud)t  worben  feien,  foldje  ©efefce  aufgefteUt  wer» 
Den  tonnten. 

SSBenn  man  bie  mid)tigften  ftortfd)rirte,  bie  ber  menfa)lia^e  ©etft 
in  ber  ßrfenntmfc  ber  Sßaljrfjeit  gemalt  l)at,  gufammenfaffenb  »er* 
gleicht,  fo  erfennt  man  balb,  ba§  e$  ftetö  p^ilofop^ifaje  ©ebanfen* 
Operationen  ftnb,  burd)  meldjc  biefe  $ortfd)ritte  ergielt  würben.  3)ie 
oorhergehenbe  ftnnlidjc  Erfahrung  unb  bie  baburd)  gewonnene  $ennt= 
nifc  be$  einzelnen  fann  nur  bie  fefte  ©runblage  für  jene  allgemeinen 
©efefce  liefern.  Empirie  unb  ^t)ilofoö^ie  fielen  bafjer  feineöwegö 
in  fo  au3fa)lie&enbem  ©egenfafc  &u  einanber,  wie  bisher  oon  ben 
Reiften  angenommen  würbe;  fte  ergangen  ftd)  oielme^r  notljmenbig. 
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$>er  ^t)ilofop^r  welchem  ber  unumftögUdjc  33oben  bcr  ftnnlid)en 
Erfahrung,  ber  empirtfd)en  Äcnntnife  fetyft,  gelangt  in  feinen  att= 
gemeinen  6peaüattoncn  fehr  leicht  3ef)lfd)lüffen ,  welche  felbft 
ein  mäfcig  gebilbetcr  9iaturforfd)cr  fofort  »iberlegen  fann.  Rubrer* 
feite  tonnen  bie  rein  empirifchen  9caturforfd)er,  bie  ftd)  ntdjt  nm 
philofopfnfd)c  ßitfammenfaffnng  tf)rer  ftnnlic^en  SBa^rne^mungen 
bemühen  nnb  nid)t  nad)  allgemeinen  ßrfenntniffen  ftreben,  bie 
2öiffenfd)aft  nnr  in  fehr  geringem  9ttafje  förbern;  ber  «fmuptwcrth 
ihrer  mühfam  gewonnenen  öin^cltenntniffe  liegt  in  ben  allgemeinen 
föefultaten,  welche  fpäter  nmfaffenberc  ©eiftcr  au«  benfelben  gießen. 
33ei  einem  allgemeinen  Ueberblict  über  ben  @ntwicfelung$gang  ber 
Siologie  feit  Sinne  pnben  <Sie  leidjt,  wie  bie«  23a er  ausgeführt  hat, 
ein  beftänbige«  Sd)Wanten  äwifdjen  biefen  beiben  Richtungen,  ein 
Ueberwiegen  einmal  ber  empirifd)en  (fogeuannten  ejracren)  unb  bann 
wieber  ber  phtlofophifdjen  (fpeculatioen)  Richtung,  ©o  hatte  ftd)  fd)on 
$11  @nbe  be«  oorigen  Sahrluinberte,  im  ®egenfat*  gegen  £ inne^S  rein 
empirifd)e  Sd)nle,  eine  naturphilofopl)ifd)e  Rcaction  erhoben,  bereu 
bewegenbe  ©elfter,  Äant,  ßamard; ,  ©eoffron  6.£ilaire,  @oetf)e 
unb  Ofen,  bura)  ihre  ©ebanfenarbeit  2tdjt  unb  Orbnung  in  ba$ 
6hao£  bc£  aufgehäuften  empirifd)en  Rohmaterials  511  bringen  fugten. 
Gegenüber  ben  üielfadjen  3rrthümern  unb  ben  31t  weit  geljenben 
Speculationen  biefer  9laturphilofophen  trat  bann  (Euoier  auf,  wel* 
d)cr  eine  zweite,  rein  empirifaje  $ertobe  herbeiführte.  £)tefe  erreichte 
ihre  einfeitigfte  (Jntwicfelung  wftfjrenb  ber  3<thre  1830—1860,  unb 
nun  folgte  ein  ^weiter  philofophifd)cr  Rücffd)lag,  burd)  Karmin'« 
SSerf  »cranlajjt.  Wlan  fing  nun  im  legten  SDecennium  mieber  an, 
ftd)  $ur  (SrfenntuiB  bcr  allgemeinen  Okturgefe^e  f)in$uwenben,  benen 
bod)  fd)licfelid)  alle  einzelnen  ©rfahrungSfenntntffc  nur  al«  ©runb^ 
läge  bienen,  unb  burd)  weld)c  lefctere  erft  ihren  wahren  2Berth  er= 
laugen.  $)urd)  bie  ©ebanfen*2lrbeit  ber  ^Ph^ofophie  wirb  bie  5latur= 
funbe  erft  jur  wahren  2öiffenfd)aft,  $ur  „9caturpf)ilofophie\ 

Unter  ben  grofjen  Ukturphilofophen,  benen  wir  bie  erfte  33egrün= 
bung  einer  organifd)en  (Sntwictelungötheorte  oerbanfen,  unb  welche 
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neben  Charles  Karmin  als  tue  Urheber  ber  UmbilbungSlefjre 
glänzen,  ftefjen  obenan  Jean  üamaref  unb  SBolfgang  ©oet^c. 
3cf)  roenbe  mid)  $unäd)ft  $u  unferm  u n t» er ßlc i (t) l i d) c u  Woet  l)c,  mel= 
d)er  uon  Stilen  und  £eutfcf)en  am  nädrften  {te()t.  33eoor  id)  jebod) 
feine  befonberen  93erbienfte  um  bie  (Sntwicfelungstbeorie  erläutere, 
fdjeint  es  mir  paffenb,  einiget  über  feine  33ebeutung  als  Statur* 
forfdjer  überhaupt  ju  fagen,  ba  biefelbe  gewörmlid)  fel)r  oerfannt  mirb. 

©emifj  bie  meiften  unter  Jljnen  oerefjren  ©oetfje  nur  als  £>ta> 
ter  unb  9Renfd)en;  nur  Wenige  werben  eine  ^orfteliung  oon  bem 
fjofyen  SBcrtf)  fyaben,  ben  feine  naturrotffenfd)aftlid)en  Arbeiten  beftfcen, 
oon  bem  JRiefenfd)ritt,  mit  bem  er  feiner  >}eit  oorattsetlte,  —  fo  »or= 
auSeilte,  bafe  eben  bie  meiften  9}aturforfd)er  ber  bamaligcn  3eit  tym 
nia)t  nadjfommcu  fonnten.  £>as  9Wi6gcfd)icf,  baf?  feine  naturpf)ilo= 
fopr>ifd)en  2?erbienfte  oon  feinen  ßeitgenoffen  oerfannt  mürben,  f)at 
©oetfje  oft  ferner  gltd)  empfunben.  2ln  ocrfdjiebcuen  stellen  feiner 
naturwtffenfd)aftUd)cn  £d)riften  beflagt  er  ftd)  bitter  über  bie  be* 
fdjränften  ftadjleute,  wcld)c  feine  Arbeiten  nid)t  &u  roürbigen  oerftefjen, 
meld)e  ben  Salb  tior  lauter  Säumen  nid)t  fefjen,  unb  roeldjc  ftd)  nid)t 
baju  ergeben  fönnen,  aus  bem  SSuft  bes  einzelnen  aUgemeine  9latur« 
gefefce  fyerauSjufinben.  9htr  git  gercd)t  ift  fein  Vorwurf :  „£er  $f)ilo= 
fopf)  wirb  gar  balb  entbeefen,  bafj  ftd)  bie  23eobaa)tcr  feiten  ju  einem 
Stanbpunft  ergeben,  t>on  roeldjem  jie  fo  oiele  bebeuteub  be$ügltd)e 
©cgenftänbe  überfein  fönnen".  SSefentlid)  allerbtngS  mürbe  biefe 
$erfennung  oerfd)ulbet  burd)  ben  fallen  2Seg,  auf  melden  ©oetf)e 
in  feiner  Farbenlehre  geriet^.  2)te  Farbenlehre,  bie  er  felbft  als  baS 
SMeblingSfinb  feiner  9J?ufte  be$cid)uer,  ift  in  ifjren  ©runblagen  bura> 
aus  öerfeljlt,  fo  oiel  £d)önes  ftc  aud)  im  (*tn$clnen  enthalten  mag. 
£ie  eracte  matf)ematf)ifd)e  1Ö?etf)obc,  mittelft  meldjer  man  allein  $u= 
näd)ft  in  ben  anorganifd)en  s)iaturmtffenfd)aftcn ,  in  ber  sJty»ftf  oor 
SlUem,  ^a^ritt  für  Stritt  auf  unumftöfelid)  fefter  33aft*  weiter  bauen 
fann,  mar  ©oettye  burd)auS  jumiber.  (5r  liefe  ftd)  in  ber  Germer* 
fung  berfelben  nid)t  allein  &u  grofecn  Ungeredjtigfeiten  gegen  bie  fjer^ 
»orragenbftcn  ^S^nftfer  f)tnreifjcn,  fonbern  aua)  auf  3rrmege  »erleitcn, 
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bie  feinen  übrigen  wertvollen  Arbeiten  fc^r  gehabet  haben.  ©an$ 
etwa«  SlnbercS  ift  es  in  ben  organifchen  9}aturwiffenfd)aften,  in  wel* 
d)cn  wir  nur  feiten  im  (Stanbe  flnb,  üon  Anfang  an  gleich  auf  ber 
unumftöjjlid)  feften  matljemaUfdjen  93afiS  oorjugehen,  Dielmehr  gc* 
$wungen  finb,  wegen  ber  unenbltd)  fdjwierigen  unb  oerwicfelten  5Ra* 
tur  ber  Aufgabe,  uns  jundchft  Jnbuctionöf^lüffe  gu  bilben;  b.  h-  wir 
muffen  aus  §ar)lreict)cn  einzelnen  Beobachtungen,  bie  bod)  nid)t  ganj 
oollftdnbig  finb,  ein  allgemeine«  ©efefc  ju  begrünben  fuchen.  $)te 
benfenbe  33ergleid)ung  ber  oerwanbten  ©rfcheinungsreihen ,  bie 
Kombination  ift  fjkx  baS  wiO)tigfte  $orfd)ungSinftrument,  unb 
biefe  würbe  oon  ©oetlje  mit  ebenfo  oiel  ©lücf  als  bewußter  Sökrth5 
erfenntnifj  bei  feinen  naturpl)Uofopf)ifd)en  Arbeiten  angewanbt. 

$on  ben  ©Triften  ©oethe'S,  bie  fid)  auf  bie  organifdje  ftatur 
begehen,  ift  am  berühmteren  bie  ^etamorp^ofe  ber  Pflanzen 
geworben,  welche  1790  erfdnen;  ein  SScrf,  welches  bereits  ben  ©runb* 
gebanfen  ber  (SntwtcfelungStheorie  beutUd)  erfennen  läfet.  2)enn 
©oethewar  barin  bemüht,  ein  einziges  ©runborgan  nach^uweifen, 
burd)  beffen  unenblid)  mannigfaltige  Sluobilbung  unb  Umbilbung  man 
fid)  ben  gangen  5ormenreid)thum  ber  Pflanzenwelt  entftanben  benfen 
fönne;  biefeS  ©runborgan  fanb  er  im  SBlatt.  SBenn  bamals  fd>on 
bie  Slnmenbung  beS  Etifroffops  eine  allgemeine  gemefen  wäre,  wenn 
©oetfye  ben  33au  ber  Organismen  mit  bem  ÜHtfroffop  burdrforfcht 
l)dttef  fo  würbe  er  nod)  weiter  gegangen  fein,  unb  bas  33latt  bereits 
als  ein  Vielfaches  oon  inbioibueUen  feilen  nieberer  Crbnung,  ton 
Bellen,  erfannt  haben.  @r  würbe  bann  nicht  baS  2Matt,  fonbern  bie 
3elle  als  baS  eigentliche  ©runborgan  aufgeftellt  l>aben,  burd)  bef* 
fen  Vermehrung,  Umbilbung  unb  Verbinbung  (6nnthefe)  junäa)ft 
bas  23latt  entfteljt;  fowie  weiterhin  burd)  Umbilbung,  Variation  unb 
ßufammenfe^ung  ber  Blätter  alle  bie  mannigfaltigen  Schönheiten  in 
ftorm  unb  $arbe  entftehen,  welche  wir  ebenfo  an  ben  eckten  (5rnäh* 
rungSbldttern,  wie  an  ben  ftortpfianaungsblättem  ober  ben  93lftt^cn= 
feilen  ber  Pflanzen  bewunbern.  Steffen  fd)on  jener  ©ranbgebanfe 
war  burchauS  richtig,   ©oetlje  geigte  barin,  bafj  man,  um  baS 
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©an^e  ber  ßrfcheinung  $u  crf  äffen,  erften*  Dergleichen  unb  bann  ^meU 
tenS  einen  einfachen  SnpuS,  eine  einfache  ©runbform,  ein  Itjema 
gemiffermafien  fud)en  müffe,  üon  bem  alle  übrigen  ©cftaltcn  nur  bie 
nnenbUd)  mannigfaltigen  Variationen  feien. 

@tma£  Sehnliches,  roie  er  l)ier  in  ber  9)ietamorpt)ofe  ber  sJ?flan$en 
leiftete,  gab  er  bann  für  bie  SBirbelthicre  in  feiner  berühmten  2Bir« 
beltfjeorie  bes  §cf)äbel$.  ©octf)e  geigte  guerft,  unabhängig 
üon  Ofen,  welcher  faft  gleichzeitig  auf  benfelben  ©ebanfen  fam,  bafc 
ber  €d)äbel  be§  Wenfdjen  nnb  aller  anberen  3£irbcltf)iere,  junäd)ft 
ber  ©äugethtere,  9iid)tS  meiter  fei  al£  baS  umgcmanbclte  üorberfte 
6tüd  ber  ©irbelfdnle  ober  be*>  föücfgrats.  £ic  .Hnodjenfapfel  beS 
Jabels  erfdjeint  banad)  au$  mehreren  ßuod)enringen  jufammenge* 
fefet,  meld)c  ben  SSirbcln  be*  ffiücfgrate  urforünglid)  gleid)tocrtt)ig 
finb.  2Ülerbtng$  ift  biefe  Sbec  für^lid)  bnrd)  bie  fdjarfftnnigen  Unter* 
fndjungen  üon  ©cgenbaur*)  fcf)r  bebentenb  mobificirt  roorben. 
£cnnod)  gehörte  fie  in  jener  ßeit  jn  ben  größten  #ortfd)ritten  ber 
oergletd)cnben  Anatomie  unb  mürbe  für  ba*  ü8erftänbmfe  bc$  SSirbel-- 
thierbaueS  eine  ber  erften  ©runblagen.  SSenn  $mci  Äörpcrtr)cilcf  bie 
auf  ben  erften  33Utf  fo  t>erfd)ieben  au^fehen,  mic  bcr  #irnfd)äbel 
unb  bie  Söirbclfäulc ,  ftd)  als  urfüritnglid)  gleichartige ,  au3  einer 
unb  berfelben  ©runblage  hcroorgebilbete  $()cile  nad)meifen  Heften,  fo 
mar  bamit  eine  ber  fd)micrigften  naturpl)ilofopl)tfd)en  Aufgaben  gc* 
löft.  Sud)  f>ter  begegnet  im*  mieber  ber  ©ebanfe  beS  einheitlichen 
SüüuS,  ber  ©ebanfe  beS  einigen  £I)ema$,  bafj  nur  in  ben  ücr-- 
fchiebenen  arten  unb  in  ben  tyciten  bcr  einzelnen  Slrten  unenblid) 
üariirt  wirb. 

maren  aber  nicht  blofj  fold)c  meitgreifeube  ©efe^c,  um  beren 
(5rfenntni&  ftd)  ©oethe  bemühte,  fonbern  cd  maren  aud)  ^a^lrctctje 
einzelne,  namentlich  ücrglcid)enb=anatomifche  Unterfuchungen,  bie 
ihn  lange  Bett  lunburd)  auf«  lebhafteftc  befd)öftigtcn.  Unter  biefen 
ift  oicUcicht  feine  intereffanter,  als  bie  öntbcefung  be$  3mifd)cn= 
(ieferS  beim  9Kcnfd)en.  £>a  biefe  in  mehrfacher  23ejiehung 
üon  33ebeutnng  für  bie  @ntroicfelung$thcorie  ift,  fo  erlaube  ich  mir, 
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3f)ncn  biefelbe  furz  fytx  barzulegen.  ©S  eriftiren  bei  fämmtlichen 
(Säugetieren  in  ber  oberen  tfinnlabe  zwei  Änocfjenftücfchen,  welche  in 
ber  Mittellinie  beS  ©epcf)ts,  unterhalb  ber  !3Rafe(  pd)  berühren,  unb 
in  ber  Witte  zwifdjen  ben  beiben  Hälften  beS  eigentlichen  Obertiefer* 
fnochenS  gelegen  ftnb.  2>iefeS  Änodjenpaar,  welches  bie  üier  oberen 
©d)neibeaäf)ne  trägt,  ift  bei  ben  meiften  (Säugetieren  ofme  SBettereS 
jef)r  leid)t  )ti  erfennen;  beim  Menfd)en  bagegen  toar  es  ju  jener  3*it 
nicht  befannt,  unb  berühmte  oerglei(3t)enbc  Anatomen  legten  fogar  auf 
biefen  Langel  beS  3roif<henfiefa$  einen  feljr  grofeen  SBerth,  inbem 
pe  benfelben  als  ^pauptunterfd)ieb  ^mifa^en  Wenfchen  unb  Riffen  an* 
far)en;  es  würbe  ber  Mangel  beS  3wi(a)enfiefer§  feltfamer  Steife  als 
ber  menfcf)lichfte  aller  menfd)lid)cn  ßharaftere  heroorgehoben.  9lun 
wollte  es  @octf)c  bura>uS  md)t  in  ben  £opf,  bafe  ber  SKenfa),  ber 
in  allen  übrigen  förderlichen  Beziehungen  offenbar  nur  ein  hoch  ent« 
micfeltes  (Säugethier  fei,  biefen  3rotfd)enftefcr  entbehren  folle.  (5r 
zog  aus  ber  allgemeinen  Verbreitung  beS  3tti(<hcNfiefcrS  Dei  fämmt= 
liehen  Säugerhieren  ben  befonberen  Schlufe,  bajj  berfelbe  auch  De^m 
Menfchen  oorfommen  muffe;  unb  er  hatte  feine  9hthe,  bis  er  bei 
Vergleichung  einer  gro&en  8ln^ar)l  oon  <Sd)äbeln  wtrflich  ben  3wi* 
fehenfiefer  auffanb.  3tet  einzelnen  Snbioibuen  ift  berfelbe  bie  ganze 
Lebenszeit  hindurch  erhalten,  wäljrenb  er  gewöhnlich  frühzeitig  mit 
bem  benachbarten  Dberfiefer  oerwächft  unb  nur  bei  fehr  jugenblichen 
Menfchenfchäbeln  als  felbftftänbiger  ßnodjen  nachzuweifen  ift.  33ei 
ben  menfehlichen  (Smbrnonen  fann  man  ihn  jefct  jeben  Sugenblicf 
oorjeigen.  £er  3wifcf)enfiefer  ift  alfo  beim  Wenfchen  in  ber  tyat 
uorlwnben,  nnböoethe  gebührt  ber  föuhm,  biefe  in  oielfacher  8e= 
Ziehung  wichtige  $ha*fa<he  juerft  feftgeftellt  zn  haDen»  unb  jwar  ge* 
gen  ben  SBiberfprud)  ber  wichtigften  #achautoritäten,  z-  35.  beS  be* 
rühmten  Anatomen  $eter  Camper.  33efonbcrS  intereflant  ift  babei 
ber  Steg,  auf  bem  er  zu  biefer  fteftftellung  gelangte;  es  ift  ber  3Beg, 
auf  bem  wir  beftänbig  in  ben  organifchen  sJcaturwiffenfchafteu  fort* 
fchreiten,  ber  2öeg  ber  3nbuction  unb  3)ebuction.  2)ie  gnbuetion 
ift  ein  Schlug  aus  zahlreichen  einzelnen  beobachteten  galten  auf  ein 
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allgemeines  ©efefe;  bie  SDebuction  bagegen  tft  ein  föücffchlujj  aus 
btefem  allgemeinen  ©efefc  auf  einen  einjelnen,  noch  nicht  wirtlich 
beobachteten  ftall.  2luS  ben  bamals  gefammelten  emj>trifd)en  Äennt« 
niffen  ging  ber  ^nbucttonsfchlujj  Ijcrüor,  bafj  fämmtltd)e  (Säuge= 
totere  ben  3toifd)enficfer  bepfcen.  ©oetfje  30g  barauS  ben  2)e- 
buctionSfchluj},  bafj  ber  üHenfch,  ber  in  allen  übrigen  SBejiet)un= 
gen  feiner  Organifation  nia)t  wefentlid)  Don  ben  (Säugetieren  oer= 
fd)ieben  fei,  aud)  biefen  3wifd)eufiefer  bepfcen  muffe;  unb  legerer 
fanb  jtd)  in  ber  $hat  bei  eingehenber  Unterfud)ung.  @S  würbe 
ber  £5ebuctionSf<hlufj  burdj  bie  nachfolgenbe  Erfahrung  beftättgt 
ober  oeripeirt. 

<Sd)on  biefe  wenigen  3«Öe  wögen  Shnen  ben  ^o^en  9Bertr)  oor 
3lugen  führen,  ben  wir©oethe'S  biologifchen  gorfchungen  $ufd)rei= 
ben  muffen.  Seiber  Pnb  bie  meiften  feiner  barauf  bezüglichen  Slr= 
beiten  fo  oerfteeft  in  feinen  gefammelten  Söerfen,  unb  bie  wtchttgften 
^Beobachtungen  unb  Semerfungen  fo  ^erftreut  in  zahlreichen  eilt* 
feinen  SUtffäfcen,  bie  anbere  $hemata  behanbetn,  bafc  es  ferner  ift, 
pe  herauSjupnben.  au(j)  ift  bisweilen  eine  üortrefflidje,  wahrhaft 
wiffettfchaftliche  SBemerfung  fo  eng  mit  einem  Raufen  unbrauchbarer 
uaturphilofophifd)er  ^3r)antaftegebUbe  oerfnityft,  ba&  ledere  ber  er* 
fteren  großen  Eintrag  tljun. 

Sur  baS  auj$erorbentlid)e  3«tereffe,  welches  ©oethe  für  bie 
organifd)e  Ücaturforfchung  ^egte,  ift  oieUeia)t  9ctd)ts  bejeid)nenber,  als 
bie  lebenbige  Teilnahme,  mit  welker  er  nod)  in  feinen  legten  ßebenS* 
jähren  ben  in  ftranfreid)  aufgebrochenen  «Streit  jWifchen  Guoier 
unb  ©eoffron  @.  $ilaire  »erfolgte,  ©oetfje  hat  eine  intereffante 
SDarfteUung  biefeS  merfwürbtgen  «Streites  unb  feiner  allgemeinen 
S3ebeutung,  jomie  eine  treffliche  @haraftertftif  ber  beiben  großen 
©egner  in  einer  befonberen  2tbhanbluttg  gegeben,  welche  er  erft  me= 
nige  läge  oor  feinem  $obe,  im  9Jcär$  1832,  ootlenbete.  SHefe  2lb- 
hanblung  führt  ben  Stiel:  „Principe»  de  Philosophie  zoologique 
par  Mr.  Geoffroy  de  Saint-Hilaire" ;  pe  ift  ©oethe'S  lefcteS  öerf, 
unb  bilbet  in  ber  ©efammtauSgabe  feiner  Söerfe  beten  «Schluß  Der 
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(Streit  fclbft  mar  in  mehrfacher  Begehung  oon  höchftem  Sntcreffe.  <5r 
breite  ftd)  wefcntlicf)  um  bie  Berechtigung  bcr  (5ntrt)icfeIungöÜ)corie. 
5)abei  mürbe  er  im  Schoofce  ber  fransöftfchen  Stcabemie  oon  beibcu 
©egnern  mit  einer  persönlichen  £eibenjd)aftUchfett  geführt,  meiere  in 
ben  mürbeoollen  6tfcungen  jener  gelehrten  Äörperfdjaft  faft  unerhört 
mar,  unb  welche  bennes,  baji  beibe  9caturforfchcr  für  it)re  heiligfteu 
unb  tieffteu  lieber  Beugungen  fämpften.  Km  22fken  Februar  1830  fanb 
ber  erfte  ßcmfüct  ftatt,  toeldjcm  balb  mehrere  anbere  folgten,  bcr 
heftigfte  am  19.  Juli  1830.  öeoffron  als  ba*  Stäupt  ber  frau= 
$öfifd)en  s)caturphilofophen  oertrat  bie  natürliche  (SntroicfelungStheorie 
unb  bie  einheitliche  (moniftifdje)  9taturaufraffung.  (Er  behauptete  bie 
Sßeränberlichfeit  bcr  organifd)en  SpecieS,  bie  gemeinfehaftliche  9lb- 
ftammung  bcr  einzelnen  2lrtcu  oon  gemeinsamen  Stammformen,  unb 
bie  (Einheit  ber  Drganifation,  ober  bie  Einheit  beS  Sauplanes,  tote 
man  ftch  bamalS  auöbriicftc.  ßuoier  war  ber  entfehiebenfte  ©egner 
biefer  Slnfdjauungen,  roie  eö  ja  nach  bem,  maS  €ic  gehört  haben, 
nicht  anberö  fein  fonnte.  Er  oerfuchte  ju  geigen,  ba&  bie  9Zatur^r)ito= 
fopben  fein  9tc(jt)t  hätten,  auf  $runb  be§  bamalS  oorliegcnben  empi- 
rtfehen  9)taterialS  fo  meitgehenbe  8d)lüffe  $u  Rieben,  unb  bafc  bie 
behauptete  (Einheit  bcr  Organisation  ober  bes  Bauplanes  ber  Drga= 
uiSmen  nicht  criftire.  Er  oertrat  bie  teleologtfd)e  (bualiftifche)  9latur* 
auffaffung  unb  behauptete,  bafr  „bieUnocränbcriichfett  ber  (Speeles  eine 
notfnoenbige  Sebingung  für  bie  E.riftcnj  ber  miffenfehaftlichen  9Jatur= 
gefliehte  fei."  Guüier  hatte  beu  großen  3>orthctl  oor  feinem  ©eg- 
ncr  ooraus,  für  feine  Behauptungen  lauter  unmittelbar  oor  Stoßen 
Uegenbe  BeweiSgrünbe  oorbringeu  $u  fönnen,  welche  allerbingö  nur 
aus  bem  3ufaminett$ang  gcriffene  einzelne  3:hatfad)cn  waren.  ©eof= 
f rot)  bagegen  mar  nicht  im  Stanbe,  ben  oon  ihm  oerfodjtenen  hö= 
heren  allgemeinen  ßufammenbang  ber  einzelnen  Erfcheinungen  mit  fo 
greifbaren  Einzelheiten  belegen  $u  fönnen.  £)aher  behielt  Cuoier 
in  ben  Slugen  bcr  Mehrheit  ben  Sieg,  unb  entfehieb  für  bie  folgenbcu 
brei  Jahrzehnte  bie  Webcrlage  bcr  ^caturphilofophic  unb  bie£errfd)aft 
bcr  ftreng  empirifdjen  JHidjtung.   ©octfjc  bagegen  nahm  uatürlid) 
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entfd)ieben  für  ©eoffron  Partei.  2Bie  lebhaft  ihn  noch  in  feinein 
81ften  Saljrc  biefer  grofje  Äampf  befd)äftigte ,  mag  folgenbe,  öon 
Soret  erzählte  Anefbote  bezeugen: 

„Montag,  2.  Auguft  1830.  £)ie  9lachrid)ten  oon  ber  begönne* 
neu  3ultre»olution  gelangten  heute  nach  SBeimar  unb  festen  Alles 
in  Aufregung.  3dj  ging  im  Saufe  bes  9tad)mittag3  ju  ©oethe. 
„Üiun?"  rief  er  mir  entgegen,  „wa3  benfen  Sie  oon  biefer  großen 
^Begebenheit  ?  2)er  Vulcan  ift  $um  Ausbruch  gefommen;  alles  ftefyt 
in  flammen,  unb  es  ift  nid)t  ferner  eine  Verljanblung  bei  gefchloffenen 
Spüren!"  eine  furchtbare  ©efd)id)te!  erwibertc  td).  Aber  was  liefe 
ftd)  bei  ben  befannten  3uftdnben  unb  bei  einem  folgen  ÜJtintfterium 
anberS  erwarten,  als  baft  man  mit  ber  Vertreibung  ber  bisherigen 
föniglidjen  Familie  enbigen  mürbe.  „9Btr  fd)einen  uns  nicht  ju  ocr= 
ftehen,  mein  AUerbefter,11  ertoiberte  ©oetl)e.  „3<h  re&e  gar  nid)t 
oon  jenen  beuten;  es  Ijanbelt  ftd)  bei  mir  um  gang  aubere  SDinge. 
3<h  rebe  öon  bem  in  ber  Acabemte  jum  öffentlichen  Ausbruch  gefom= 
menen,  für  bie  ©iffenfehaft  fo  höchft  bebeutenben  (streite  jmifchen 
Guoier  unb  ©eoffroö  be  S.  #ilaire."  3)tefe  Aeufjerung  @oe= 
the'S  mar  mir  fo  unerwartet,  bafj  ich  «ic^t  wufjte,  was  ich  fagen 
follte,  unb  bafe  ich  toährenb  einiger  Minuten  einen  oötligen  StiUftanb 
in  meinen  ©ebanfen  oerfpürte.  „5)te  Sache  ift  oon  ber  hbchften  33c- 
beutung, "  fuhr  ©oethe  fort,  „unb  Sie  fönnen  fi<h  feinen  begriff 
baoou  machen,  roaS  ich  bei  ber  9tad)ri<ht  oon  ber  Sifcung  be*  19.  3uli 
empfinbe.  3ßtr  haben  jefct  an  ©eoffrot)  bc  Saint  ^>ilaire  einen 
mächtigen  AllHrten  auf  bie  2)auer.  3<h  Wc  a&cr  jugleid)  barauS, 
»ie  grojj  bie  $heilnahme  ber  frangöftfehen  miffenfehaftlicheu  2öelt  in 
biefer  Angelegenheit  fein  mujj,  inbem  trofc  ber  furchtbaren  politifdjen 
Aufregung,  bie  Sifcung  be«  19.  Suli  bennod)  bei  einem  gefüllten 
#aufc  ftattfanb.  2)aS  Söefte  aber  ift,  ba&  bie  oon  ©eoffron  in 
Sranfreich  eingeführte  fnuttjettfehe  SöehanblungSweife  ber  Statur  jefct 
nicht  mehr  rücfgängig  511  madjen  ift.  SMefc  Angelegenheit  ift  burd)  bie 
freien  SHScufftonen  in  ber  Acabemie,  unb  jmar  in  ©egemoart  eine« 
grofeen  publicum«,  jefet  öffentlich  geworben,  pe  läfet  fid)  nicht  mehr 
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an  geheime  &u$fd)üffc  oermeifen  unb  bei  gefd)loffenen  $f)üren  abtfjun 
unb  unterbrütfen." 

$on  ben  ga^lrcic^cn  interefjanten  unb  bebeutenben  ©äfcen,  in 
treiben  ft<^  ©oettje  flar  über  feine  2Iuffaffung  ber  organifdjen  Statur 
unb  ifjrer  beftänbigen  (Siihmcfelung  auSfpridjt,  fjabe  id)  in  meiner 
generellen  Morphologie  ber  Organismen4)  eine  SluSmaljl  als  2eit= 
morte  an  ben  Eingang  ber  einzelnen  23üd)er  unb  ßapitel  gefegt,  £ier 
füljre  id)  3|nen  sunäd)ft  eine  (Stelle  aus  bem  ©ebia)te  an,  meiere* 
bie  Ueberfanift  tragt :  „bic  *Dcetamorpf)ofe  ber  $f)ierc"  (1819). 

„Wfle  ©lieber  bilben  ftd>  auä  na*  en/gen  ©cfe&en, 
„Unb  bic  fcltenfie  gorm  betvabrt  im  ©e&eimen  bat  Urbilb. 
„Wlfo  beftimmt  bic  ©eflalt  bic  Seben*tt>eife  bed  IbiereS, 
„Unb  bic  ffleife  ju  leben,  fie  wirft  auf  alle  ©cfialten 
„Mächtig  jurücT.   @o  jeiget  ftet)  fefl  bic  georbnete  93ilbung, 
„2Bel*e  jum  2öe$fel  ft*  neigt  buret)  äufjcrli*  roirfenbe  2Bcfcn." 

8d)on  l)ier  ift  ber@egenfafe  jnnfdjen  ä»ei  üerfdjiebenen 
organifd)en  23ilbungSf  räften  angebeutet,  tocldje  fid)  gegen* 
über  ftcl)en,  unb  burd)  iljre  2ßcd)feltt)irfung  bie  #orm  beS  Drga= 
niSmuS  bestimmen;  einerfeits  ein  gemetufameS  inneres,  feft  fid)  er= 
IjaltenbeS  Urbilb,  tocldjcS  ben  üerfa)iebcnftcn  ©eftalten  ju  ©runbe 
liegt ;  anbrerfeitS  ber  dujjerlid)  roirfenbe  (Sinflujj  ber  Umgebung  unb 
ber  fiebensmeife,  roelc^cr  umbilbenb  auf  baS  Urbilb  einwirft,  "Modj 
beftimmter  tritt  biefer  ©egenfafe  in  folgenbem  SluSfprud)  fyeroor. 

„(Sine  innere  urfprüngüdje  ©emeinfdjaft  liegt  aller  Drganifation 
ju  ©runbc;  bie  $erfd)icbenf)eit  ber  ©eftalten  bagegen  eutfpringt  aus 
ben  uotf)toenbigen  Se$tel)ungSoerl)altniffcn  jur  2lu&enmelt,  unb  man 
barf  ba^er  eine  urfprüngltd)e,  glcid)jeitige  i*erjd)icbeni)ett  unb  eine 
unaufljaltfam  fortjdjreiteubc  Umbilbttng  mit  5Rcdt)t  annehmen,  um  bie 
ebenfo  conftanten  als  abmeidjcnbenChrfdjcinungen  begreifen  gu  Tonnen." 

$)aö  „Urbilb"  ober  ber  „SnpuS",  weldjer  als  „innere  urfprüug= 
lid)e  ©emeinfdjaft"  allen  orgauifd)en  fvormen  ju  ©ruube  liegt,  ift  bie 
innere  EilbungSfraft,  toeldje  bie  urfpriiuglid)e  ü8ilbungSrid)tung 
erhält  nnb  burd)  Vererbung  fortpflanzt,  £1«  „unaufbaltfam  fort= 
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fdjreitenbe  Umbilbung"  bagegen,  meld)e  „am  ben  notfjwcnbigcn 
23e$ief)ungeüerf)dltntffen  $ur  Slufeenroelt  entfprtngt",  bewirft  als 
dufjere  33 ilbung^f ra ft ,  burd)  Slnpaffung  an  bie  umgebenben 
ßebeitöbebinguugeu,  bic  unenblidje  „2?erfd)tebenf)eit  ber  ©eftalten". 
&en  inneren  93tlbungstrtcb  ber  Vererbung,  welcher  bie  (Sinfjeit 
beS  Urbilbee  erhalt,  nennt  ©octr)c  an  einer  anbereit  Stelle  bic 
(Sentripetalfraft  bee  Organismus,  feinen  Specificationstrieb ; 
im  ©egenfafc  baju  nennt  er  ben  du&crcn  33ilbungstrieb  ber  8Cn« 
paffung,  meldjer  bie  üflannid)faltigfeit  ber  organifdjen  ©eftalten 
Ijerüorbringt,  bie  ßentrifugalfraft  bc§  Organismus,  feinen  SSa* 
riattonstrteb.  £ie  betreffenbe  Stelle,  in  wcldjer  er  ganj  flar  ba* 
„©egengewidjt"  biefer  bcibcn  äufjcrft  widjtigeu  organifdjen  93ilbung3= 
frdfte  bejeid)ttet,  lautet  folgenbermajjen:  „£)ie  3bee  ber  5Retainor= 
pr) of  e  ift  gleid)  ber  Vis  centrifuga  unb  würbe  ftd)  ine  Unenblidje  Der- 
lieren,  märe  iljr  nidjt  ein  ©egengewidjt  gugegeben:  id)  meine  ben 
Specifications  trieb,  bas  $äl)c  5Befyarrltd)feitsüermögen  beffcn, 
was  einmal  $ur  2Birflid)feit  gefommen,  eine  Vis  centripeta,  welcher 
in  it)rem  tiefften  ©runbe  feine  2leuf$erlid)feit  etwa*  angaben  faitn." 

Unter  ÜJietatnorpfjofe  »erfteljt  ©oetlje  itid)t  allein,  mie  es 
fjeutyutage  gemöfynlid)  Derftanben  wirb,  bie  ivormöeränberungen, 
weld)e  bas  organifd)e  Snbtoibuum  wäf)renb  feiner  tubiutbuellen  @nt= 
micfelung  erleibet,  fonbern  in  weiterem  Sinne  überhaupt  bie  Um- 
bilbung  ber  organifd)en  formen,  §ie  „Jbee  ber  9J?ctamor^ 
pljofe"  ift  beinahe  gleidjbebeutcub  mit  uttferer  „(frntwitfelungStljeorte". 
$>ieS  ergiebt  ftd)  unter  Ruberem  aud)  au*  folgenbem  Sütsjprad) :  „5Der 
Iriumpf)  ber  pfmftologtfd)en  «Dietamorpijofc  jeigt  ftd)  ba,  mo  bas 
©anje-ftd)  in  «yamilien,  Familien  ftd)  in  ©efd)led)ter,  ©efd)led)ter  in 
Sippen,  unb  biefe  wieber  in  anbere  9JJanuid)faltigfeiten  bie  jur  Jn= 
bioibualität  fdjeiben,  fonbern  unb  umbilbcn.  ©anj  ins  Unenblid)e 
gcljt  biefe*  @efd)äft  ber  Statur;  fte  tarnt  nid)t  rufycn,  nod)  beharren, 
aber  aud)  n\a)t  MeS,  was  fie  f)en>orbrad)te,  bewahren  unb  erhalten. 
3luS  'bem  Samen  entwicfeln  fid)  immer  abweidjenbe,  bie  $erf)dltnifjc 
itjrer  itjeile  &u  einanber  uerdubert  beftimmenbe  ^panjcn." 
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3n  beu  bciben  orgauijdjen  33ilbimg3triebcn ,  in  bem  conferoa= 
tioen,  centripetaten,  innerlidjen  2Mlbung*triebe  bcr  Vererbung  ober 
ber  Specification  ctnerfcitö,  in  bem  progreffioen,  centrifugalen,  äufeer= 
lidjen  SBilbungätriebe  ber  Slupaffung  ober  ber  Ü)?etamorpf)ofe  anbrer= 
feit«,  f)atte  ©oetlje  bereite  bie  bciben  großen  medjauijdjen  $atur- 
fräfte  entbecft,  meldje  bie  roirfenben  Urfadjen  ber  orgauifd)en  ©eftal= 
tungen  finb.  £>iefc  tiefe  biologifdje  (SrfenntniB  mu&te  naturgemäß 
gu  bem  ®runbgebaufen  ber  2lbftammung$lefirc  fufjren,  31t  ber  $or- 
ftellung,  bafj  bie  fonnoerroanbreu  organifd)en  Birten  roirflid)  blute= 
oertoanbt  finb,  unb  bafe  biefelben  oon  gemeinfamcn  nrfprnnglidjen 
Stammformen  abftammen.  gfir  bie  mid)tigfte  oon  allen  Il)ier^ 
gruppen,  bie  £auptabtl)eilung  ber  Wirbeltiere,  brücft  bie*  Öoetbe 
in  folgenbem  mcrfroürbigen  Safec  au*  (1790!):  H<&\c$  alfo  f)dtten 
mir  gewonnen,  ungefd)ent  behaupten  31t  bürfen,  bafj  alle  oollfomm= 
neren  organifd)en  Naturen,  worunter  mir  <$'ifd)e,  Amphibien,  ^ögel, 
Säugetiere  unb  an  ber  Spi^e  ber  legten  ben  Üflenfd)en  fe^en,  alle 
naa)  einem  Urbilbe  geformt  feien,  ba*  nur  in  feinen  fei  beftdn- 
bigen  feilen  mefyr  ober  weniger  T)in=  unb  l)erroeid)t,  unb  fid)  uod) 
tägüd)  burd)  Fortpflanzung  auS*  unb  umbilbet." 

SMefer  Safc  ift  in  merjrfadjer  23e$ief)ung  oon  Jutereffe.  3>le 
Sfyeorie,  bafs  „alle  ooUfommneren  orgauifdjen  Naturen",  b.  t).  alle 
Sirbeitiere,  oon  einem  gemeinfamen  Urbilbe  abftammen,  bafe  fie 
au*  biefem  burd)  Fortpflanzung  (Vererbung)  unb  Umbilbung  (Hn« 
paffung)  entftanben  finb,  ift  barau*  beutlid)  ju  entnehmen.  SBefoit* 
ber«  intereffant  aber  ift,  bajj  öoetlje  aud)  l)ier  für  ben  ^öieufd)eu 
feine  äuSuaine  geftattet,  itjn  oielmcljr  au*brüd'lid)  in  beu  Stamm 
ber  übrigen  Wirbeltiere  ineinjiei.  Sie  roidjtigfte  fpecielle  Folge- 
rung ber  9tbftammuug*1eie,  bafe  ber  ^enjd)  oon  aubercu  Wirbel» 
tiercu  abftammt,  läfrt  jid)  l)ier  im  Jteime  erlernten  J). 

$od)  flarer  jpridjt  ©oetlje  biefe  überaus  roid)tige  Öruub^Jbee 
an  einer  anberen  Stelle  (1807)  in  folgenben  Worten  au*:  „Wenn 
man  $flan$en  unb  Spiere  in  il)rem  unoollfommenften  ßuftaube  be- 
trautet, fo  finb  fie  faum  $u  unterjdjeibeu.   So  Diel  aber  fönnen 
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mir  fageu,  bafc  bie  au*  einer  faum  $u  fonbernben  3?erroanbtfd)aft 
als  ^flanjen  unb  Ifjicre  nad)  ltnb  nad)  rjeroortretenben  öcfdjöpfe 
nad)  jmei  entgegengefejjtcn  Seiten  fid)  oerooUfommneu,  jo  bap  bie 
^flan^c  jid)  $ule£t  im  Saume  bauernb  unb  ftarr,  ba*  $()ier  im 
s]Henfd)en  $ur  f)öd)ften  2kmeglid)feit  unb  #reif)eit  fid)  üerfyerrlidjt." 
3n  biefem  merfmürbigen  eafee  ift  nid)t  allein  ba*  genealogifd)e 
^eroaubtfä)aft^erf)ältm&  be3  s#flan$enreia)3  jutn  Styerreiäje  I)öd)ft 
treffenb  beurteilt,  fonbern  aud)  bereit«  ber  Äern  ber  einheitlichen 
ober  monopt)öletifc^en  £>efcenben^«£wpothefc  enthalten,  bereu  33e^ 
beutung  id)  3*)"*"  fpäter  auScinanber  ju  jefcen  tmbe.  (SJcrgl.  über 
©oethe'*  $ransformi*mu*  namentlich  Äalifdjer'e  £dnift  •). 

3u  berfelben  3cit,  als$octhe  in  biefer  Söeife  bie  ®runbjüge 
ber  ©efcenbenj= Ueorie  entmarf,  fmben  mir  bereite  einen  anberen 
beutfdjeu  sJlaturp^ilofopl)en  angelegentlid)  mit  bcrfelben  bejd)äftigt, 
nämlid)  t$ottfrteb  JHeinholb  ^reüiranue  aus  Bremen  (geb. 
1776,  geft.  1837).  2Bie  furjlid)  ©illjclm  {yoefe  in  »reinen  ge= 
$eigt  hat,  entroicfelte  Sreoiranuö  fd)on  in  bem  früljeften  feiner 
größeren  $Berfe,  in  ber  „Biologie  ober  ^ßl>ilofopr)ic  ber  lebenben 
$atur'\  bereite  ganj  im  Anfange  unferes •  3afyrl}unbert$f  moniftifd)e 
2lnftd)ten  oon  ber  Einheit  ber  $atur  unb  »on  bem  genealogifd)en 
Bujammenljang  ber  Crgani*men=&rten ,  bie  ganj  unferem  jefcigen 
Stanbounfte  entsprechen,  ben  brei  erften  S&nben  ber  Biologie, 
bie  18052,  1803  unb  1805  erfdjienen,  alfo  fd)on  mehrere  Jahre  oor 
ben  £auptwerfen  oon  Ofen  unb  ^amard:,  finbeu  fid)  zahlreiche 
etellen,  meldje  in  biefer  Ziehung  oon  v\ntereffe  finb.  Jd)  roiU 
nur  einige  ber  midjtigften  l)ier  anführen. 

Ueber  bie  Hauptfrage  unferer  X^eorie,  über  ben  Urfprung  ber 

organifdjen  SpecieS,  fpridjt  ftd)  Sreoiranu*  folgenbermaften  aus: 

„Jebe  $orm  bes  Gebens  fann  burd)  pfynfifdje  Gräfte  auf  boppelte 

&rt  tjeroorgebradjt  fein:  entmeber  burd)  (5ntftef)ung  au§  formlofer 

Materie,  ober  burd)  &bänberung  ber  <yorm  bei  bauernber  ®eftaltuug, 

3m  lederen  *valle  fann  bie  llrfad)c  biefer  2lbanberung  entmeber  in 

ber  öinmirfung  eines  ungleid)artigcu  männlidjcn  ^eugungsftoffes 
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auf  bcn  rceiblid)cn  Äeim,  ober  in  bcm  crft  nad)  bcr  (Srjeuaung 
ftattfinbenbcn  (Sinfluffc  anbcrcr  $oten$cn  liegen.  —  3n  i^öem  le* 
bcnben  SSBefen  liegt  bie  grft^tgfeif  ju  einer  enblofeu  ÜRannid)faltigfeit 
bcr  ®eftaltungen;  iebes  beftfct  ba*  Vermögen,  feine  Organifation 
ben  3Seranbernngen  ber  äußeren  2ßelt  anjupaffen,  unb  biefes»  burd) 
ben  Söec^fcl  be^  UmocrjumS  in  $l)ättgfeit  gefegte  SBermögen  ift  e3, 
wa£  bie  einfachen  3oopfmten  bcr  Sorroelt  $u  immer  Ijöljeren  stufen 
ber  Organifatiou  gefteigert  unb  eine  $af)llojc  2Wannid)faltigfeit  in 
bie  lebenbe  Statur  gebracht  tjat." 

Unter  3oopf)i)ten  oerftefyt  f)ier  Streoiranud  bie  Organismen 
nieberftcn  9iangcS  unb  einfad)ftcr  33cfd)affent)eit ,  tnäbefoubere  jene 
neutralen,  gmifd)en  Xt)ier  unb  ^flanje  in  ber  Witte  fteljenben  Urtoejeu, 
bie  im  ©anjcn  unfcrcu  $rotfften  cntforedjcn.  „2Mefc  ßoopfmten", 
fagt  er  an  einer  anberen  Stelle,  „finb  bie  Urformen,  au«  roeldjen 
alle  Organismen  ber  fjöfjcren  klaffen  burd)  aUmät)Ud)e  <5ntroict'elung 
entftanben  finb.  2Bir  finb  ferner  ber  Meinung,  bafe  jebc  Slrt,  roie 
jebe*  Jnbhnbuum,  geroiffe  ^erioben  beS  2öacf)§tljum3(  ber  23lütl)e 
unb  beä  ^Ibfterbenö  f)at,  baji  aber  iljr  &bftcrbcn  nid)t  &uflofung,  toie 
bei  bem  ^nbioibuum,  fonbern  Degeneration  ift.  Unb  f)ierau$ 
fajeint  uns  ju  folgen,  bafj  e$  uid)t,  roie  man  geroöfjnlid)  annimmt, 
bie  gro&eu  Äataftropfyen  ber  ßrbe  finb,  roaS  bie  Sljiere  ber  formell 
oertilgt  Ijat,  fonbern  bajj  2Mele  biefe  überlebt  Ijaben,  unb  bajj  fte 
oielmeljr  besroegeu  aus  ber  je^igeu  Watur  oerfdjmunben  jutb,  roeil 
bie  Slrteu,  ju  rocldjen  fte  gehörten,  bcn  Kreislauf  iljrcö  Dafeiu$ 
oollenbct  Ijaben  unb  in  anberc  Wartungen  übergegangen  finb." 

SBenn  $rcoirauu$  an  biefen  unb  anberen  Stellen  Degene= 
ratiou  al*  bie  roidjtigfte  Urfadje  ber  Umbilbung  ber  Sfn'er;  unb 
^flatt3cn=3lrtcu  anfielt ,  fo  oerftcfjt  er  barunter  uidjt  „Entartung" 
ober  Degeneration  in  bem  Ijeute  gebräud)lid)en  Sinne.  5iBielmer)r  ift 
feine  „Degeneration"  ganj  baffclbe,  roa§  mir  Ijcute  2lnpaffung  ober 
Slbänberung  burd)  ben  äujjeren  üöilbungStrieb  nennen.  Dafj  £re= 
oiranuS  biefe  Umbilbung  ber  organifd)en  Spcctes  burd)  Slnpaffung, 
unb  ifjre  @rljaltung  burd)  Vererbung,  bie  ganje  'SDtannidjfaltigfeit  ber 
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organifd)en  tvofmcn  aber  burd)  bic  ©cchfelmirfung  oon  Slnpaffung 
unb  SScrcrbung  erflärte,  geht  auet)  auS  mehreren  anbereu  stellen  flar 
hcroor.  28ic  tief  er  babei  bic  gegenteilige  2Ibhängtgfeit  aüer  lebenben 
Siefen  oon  einanber,  unb  überhaupt  ben  uniocrfalen  ßaufal  = 
nerus,  b.  h-  ben  einheitlichen  urfäd)lid)en  3ufammcnhang  jnrifchen 
arten  ©liebern  unb  feilen  bes  Weltalls  crfafjtc,  $cigt  unter  anbern 
nod)  folgenber  €a£  ber  Biologie:  „£as  lebenbe  Jnbioibuum  ift  ab= 
gängig  oon  ber  2lrt(  bie  %xi  oon  bem  ®efchlcd)tc,  biefeS  oon  ber 
gangen  lebenben  Oiatur,  unb  bic  lefctcrc  oon  bem  Organismus  ber 
(5rbe.  £aS  Jnbiotbuum  beftfct  $roar  ein  eigentümliches  £cben  unb 
bilbet  infofern  eine  eigene  2Mt.  9lber  eben  weil  bas  Sebcn  beffelben 
befcrjränft  ift,  fo  mad)t  e$  bod)  $ugleid)  auch  ei«  Organ  in  bem  allgc= 
meinen  Organismus  aus.  Jeber  lebenbe  Körper  befielt  burd)  bas 
Unioerfum;  aber  bas  Unioerfum  befielt  aud)  gegenfeitig  burd)  irm." 

2)afj  biefer  großartigen  medjanifdjcn  Shtffaffung  beS  UnioerfumS 
gufolgc  SreoiranuS  auch  für  ben  ÜKenfd)en  feine  prioilegirte  2luS= 
nahmeftellung  in  ber  Statut  anliefe,  oielmchr  bie  allmähliche  int» 
roicfelung  beffelben  aus  nieberen  Zierformen  annahm,  ift  bei  einem 
fo  tief  unb  flar  benfenben  ^Ratnrphilofop^en  felbftoerftänblich.  Unb 
eben  fo  felbftoerftänblich  ift  es  anbererfeitS,  bafe  er  feine  Äluft 
groifchen  organifcher  unb  anorganijcher  Statur  anerfannte,  Dielmehr 
bic  abfolutc  (Einheit  in  ber  Organifation  bes  ganzen  28eltgebäubeS 
behauptete.  SicS  bezeugt  namentlich  ber  folgenbe  £afc:  „Sebe 
Unterfud)ung  über  ben  Einfluß  ber  gefammten  s)iatur  auf  bie  lebenbe 
2Belt  mufe  oon  bem  ©runbfafcc  ausgehen,  bajj  alle  lebenben 
©eftalten  ^robuete  pr>n f if d»cr t  nod)  in  jefcigen  Seiten  ftatt- 
finbenber,  unb  nur  bem  ©rabe  ober  ber  Dichtung  nach  oeränberter 
einflüffe  ftnb."  hiermit  ift,  roie  SreoiranuS  felbft  fagt,  „baS 
©runbproblcm  ber  Biologie  gclöft",  unb,  fügen  roir  lnn$u,  in  rein 
moniftifchem  ober  med)anifd)em  Sinne  gclöft. 

SllS  ber  bcbcutcnbftc  ber  beutfcr)en  s^atnrpl)ilofopf)en  $ilt  ge- 
wöhnlich mcber  IreoiranuS,  noch  ©oetl)e,  fonbern  £oren$ 
Ofen,  roclcher  bei  SBcgrünbung  ber  2Sirbeltf)eoric  bcS  Schäbels  als 
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Nebenbuhler  ©oet$e*$  auftrat  unb  liefern  nid)t  gerabe  freunblich 
gefmnt  mar.  Sei  ber  fcf)r  ocrfd)iebenen  Natur  ber  beiben  großen 
Männer,  meld)c  eine  Rettlang  in  nad)barfd)aftlid)er  Näfjc  lebten, 
fonnten  fte  ftd)  bod)  gegenfeitig  nid)t  root)l  ansehen.  Ofen'sSefn** 
bua^  Dcl*  sJiaturpr)ilofopr)ie ,  eine*  ber  bcbcutenbften  6r$eugniffe  ber 
bamaligen  natttrpl)tlofopf)ifd)en  Schule  in  £eutfd)lanb,  erfaßten  1801), 
in  bcm(elben  Jaljre,  in  welchem  aud)  ^amarcfS  funbautentales 
SSert,  bie  „Philosophie  zoologique4'  erfdjien.  ea)on  1802  ^attc 
Cfen  einen  „©runbrifi  ber  Naturpfjilofopfyie"  veröffentlicht.  Sic 
fd)on  früher  angebeutet  würbe,  finben  roir  bei  Cfcn,  oerfteeft 
unter  einer  aüUc  oon  irrigen,  mm  $f)cil  fet)r  abenteuerlichen  unb 
ph,antaftifd)en  $$orftcllungcn ,  eine  &njal)l  oon  wertlmollen  unb 
tiefen  ©ebanfen.  Einige  oon  biefen  3bccu  Ijaben  erft  in  neuerer 
Seit,  Diele  %al)xc  nad)bem  fte  oon  ihm  au$gefprod)en  würben,  a\U 
mäfjlid)  mifienfdjaftliche  ©eltung  erlangt,  Jd)  will  tynen  hter 
oon  biefen,  faft  prophetifd)  au3gefprod)cnen  ©ebanfen  nur  $wci 
anführen,  welche  mgleid)  Sl*  ocr  ©ntwitfclungötheoric  in  ber  innig* 
ften  Skjieljung  fter)cn. 

£inc  ber  widjtigften  £l)eorieu  Cfen'S,  weld)e  früf)erf)in  fehr 
oerfdjriecn,  unb  namentlid)  Don  ben  fogenannten  eracten  Chnpirifcru 
auf  bas  ftärfftc  befäntpft  würbe,  ift  bie  ;sbec,  bafc  bie  Sebent 
crfdjeinungeu  aller  Organismen  oon  einem  gemeinfd)aftlid)en  d)cmi= 
fehen  Subftrate  ausgeben,  gemiffermaBcn  einem  allgemeinen,  einfachen 
„SebenSftoff",  meldjen  er  mit  bem  tarnen  „Urfchleün"  belegte, 
ör  backte  fta)  baruntcr,  wie  ber  Name  fagt,  eine  fa)lcimartige  Suk 
ftanj,  eine  iweifwerbinbung,  bie  in  feftflüfftgem  ^ggregatmftanbe  be* 
fiublid)  ift,  unb  ba*  Vermögen  beftfct,  burd)  Slnpaffung  an  oerfd)iebcue 
ßriftenjbebingungen  ber  2lujjenwclt,  unb  in  2©ed)felwtrfung  mit  bereit 
Materie,  bie  oerfdjiebenften  formen  hcroormbrtngen.  Nun  brauchen 
Sic  blo§  baS  28ort  Urfa)leim  in  bas  ©ort  Protoplasma  ober 
Rellfto-ff  uutmfefeen,  um  m  einer  ber  größten  ßrrungenfdjaften  m 
gelangen,  weld)e  wir  ben  mifroffopifdjeu  ,vorfd)ungen  ber  legten  $cf)n 
^aijxc,  iuobefonbere  Denjenigen  oon  flftar  Schulde,  oerbanfen. 
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£urd)  biefc  llnterfud)ungen  fjat  fid)  fyeranSgeftellt,  baf$  in  allen  leben-- 
bigen  Waturförpern  ofme  9fo$nal)me  eine  genriffe  SWengc  einer  fd)let* 
migen,  enoeißartigen  Materie  in  feftflüfjigem  2>id)tigfeit$äuftanbe  jtd) 
üorftnbet ,  nnb  bau  biefe  fticfftofflmltige  tfofytenftoffuerbinbung  au0* 
fdjliejjlidj  ber  urfüriingUd)e  Irdger  nnb  SBctoirfcr  aller  2cbcn$erfd)et= 
nungen  nnb  aller  organifdjen  ftormbilbung  ift.  Sitte  anberen  (Stoffe, 
roeld)c  aufeerbem  nod)  im  Organismus  oorfommen,  werben  erft  Don 
biefem  actioen  £ebenöftoff  gebilbet,  ober  oon  außen  aufgenommen. 
£as  orgamfd)e  iii,  bie  urforünglidje  Belle,  aus  toeldjcr  jid)  jebeS  Sljter 
nnb  jebe  ^ßflan^e  $uerft  cntmicfclt,  bcfteljt  mcfcntUd)  nur  aus  einem 
runben  Älümpdjcn  fold)er  eiroeißartigen  Materie.  Sind)  ber  (Sibotter 
ift  nur  ßiroctß,  mit  ^ettferndjen  gemengt.  Cfen  fjatte  alfo  toirflid) 
$cd)t,  inbem  er,  mcfjr  afjnenb  als  mtffenb,  ben  Safe  auSfprad):  „SUles 
Organifdje  ift  aus  Sd)leim  fyeroorgegangen,  ift  9?id)tS  als  oerfcfyieben 
geftalteter  Sdjleim.  tiefer  Urfdjleim  ift  im  9Reere  im  Verfolge  ber 
^lanctcn^ntwicfelung  au*  anorganifdjer  Materie  entftanben." 

2ln  bie  Urfd)lcimtr)corie  Dfcn'S,  »eldje  rcefentlid)  mit  ber  neuere 
lid)  erft  feft  begrünbeten,  dußerft  mistigen  s£rotoplaSmatl)eorie 
^ufammcnfäUt ,  fdjließt  ftd)  eine  anbere,  eben  fo  großartige  Jo^ 
beffelben  9taturpf)ilofoül)cn  eng  an.  Cfen  behauptete  ndmlidj  fd)on 
1809,  baß  ber  burd)  Urzeugung  im  Weere  cntftefjenbc  Urfdjlcim  alsbalb 
bie  ftorm  oon  mifroffopifd)  Reinen  Slawen  annehme,  iocld)e  er 
9)hlc  ober  Jnfuforicn  nannte.  „£ic  organifdje  SBelt  t>at  gu 
ir)rcr  23aftS  eine  Hnenblidjfeit  oon  folgen  33läSd)cn."  3Me  23ldSd)en 
cntfteljen  aus  ben  urfprünglidjen  feftflüffigen  Urfdjlcimfugcln  baburd), 
baß  bie  $eripf)eric  berfelben  ftd)  »erbietet.  £ic  einfad)ften  Drga= 
nismen  finb  einfache  fold)c  SldSdjen  ober  ^nfnforien.  3eber  r)ö^crc 
Organismus,  jebe*  I l)ier  unb  jebe  ^flan^e  ooflfommnerer  2lrt  ift  toetter 
vftid)t*  al$  „eine  ßufammenljäufung  (8t)ntf)cjiS)  oon  foldjen  infuforia= 
len  33ldSd)en,  bie  burd)  oerfdjiebeuc  Kombinationen  jid)  ocrfd)iebcn  gc= 
ftalten  unb  fo  ju  fjöfjeren  Organismen  aufmad)feu".  Sic  brausen 
nun  loieberum  bas  2Öort  ©Wödjen  ober  Jnfuforium  nur  burd)  bas 
©ort  $e\U  511  erfefeen,  um  51t  einer  ber  größten  biologifd)cn  If)corien 
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unferes  ^sarjrrmttberts,  gur  ßellent^coric,  511  gelangen,  edjleiben 
unb  edjmann  twbeu  juerft  im  Jafjre  1838  ben  empirifd)en  23emeiS 
geliefert,  bafe  alle  Organismen  entroeber  einfädle  Sellen  ober  3us 
iammenriäufungen  (Srmtyefen)  »on  folgen  Bellen  ftnb;  unb  bie 
neuere  ^rotoplaSmatfyeorie  fyat  naajgeroicfen,  bafe  ber  mefentlia)fte 
(unb  bisweilen  ber  einige!)  Seftanbtrjeil  ber  eckten  Belle  baS  ^ro= 
toplaSma  (ber  Ur(d)leim)  ift.  $)ie  (Sigenfdjaften ,  bie  Ofen  feinen 
^nfuforien  $ufd)reibt,  ftnb  eben  bie  (Sigenfdjaften  ber  Batten,  bie 
(Sigenfdjaften  ber  elementaren  ^noiüibuen,  burd)  beren  Sufamnten: 
Häufung,  Skrbtnbung  unb  mannigfaltige  ^uSbilbung  bie  pfyeren 
Organismen  eutftanben  ftnb. 

&iefc  beiben,  attfeerorbentlid)  fruchtbaren  ©ebanfen  Ofen'S  rour= 
ben  wegen  ber  abfurben  $orm,  in  ber  er  fte  auSfprad),  nur  roenig 
berücfficrjtigt,  ober  gan^lid)  oerfannt;  unb  es  mar  einer  Diel  fpdteren 
Beit  oorberjalten,  biefelben  burd)  bie  (Erfahrung  $u  begrünben.  3m 
engften  Bufantmenl)ang  mit  biefen  ^orfteUungcn  ftanben  aud)  anbere 
®runbfäfce  feiner  (frntwicfelungSlerjre.  $om  Urforung  beS  9J?enfd)en= 
gefd)lcd)ts  fagte  er:  „£er  9J?cnfd)  ift  entmicfelt,  nid)t  erf Raffen."  60 
oiele  nnflrurlidje  Skrferjrtfyeiten  unb  auSfdjmeifenbe  ^ßljantaftefjmtnge 
fid>  aua)  in  Ofen's  ^aturprjilofopfne  ftnben  mögen,  fo  tonnen  fie 
uns  bod)  ntd)t  fjinbern,  biefen  großen  unb  it)rcr  Beit  meit  öorauSeilcn= 
ben  3been  unfere  gered)te  33enumberung  $u  goüen.  (So  oiel  gef}t  aus 
ben  angeführten  ^Behauptungen  ©octrje'S  unb  Ofen'S,  unb  aus 
ben  bcmnädjft  gu  erörternben  2lnftd)ten  SamarcTS  unb  ©coffron'ö 
mit  (Eidjer^eit  fjeroor,  bafj  in  ben  erften  £)ecennien  unferes  3al)r= 
Rimberts  Wemanb  ber  natürlichen,  burd)  Karmin  neu  begrünbeten 
(yntroicfelungStheorie  fo  nahe  fam,  als  bie  oietoerjdjriecne  9tatur= 
p^ilofop^ie. 
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Ä ans  o  «Berbienfle  um  bie  Gntraitfelun^^theorie.  6eine  moniflifcftt  Äoemclogie 
unb  feine  bualifiifcbe  Biologie,  ffiiberfprud)  Don  ♦WeAanismue  unb  teleologie. 
Q3ergleid)ung  ber  genealogifcben  Biologie  mit  ber  wgleidjenben  spracbforfctning. 
flnfidjten  ju  ©untfcn  ber  Defcenbenjt&eorie  von  tfeopolb  Öudj,  "öacr ,  £ct)(eiben, 
Unger,  6$aaffbaufen,  2Kctor  Garue,  6ü$ner.  Die  franjöfiföe  9laturpbilofopbie. 
i'amarcf'«  ^bilofopbic  joologique.  ßamartfe  montflifdje«  (mecfcanifdje«)  9taturföfrem. 
©eine  «nfiAten  oon  bet  2De*fclmirfung  ber  beiben  organiföcn  «Ubnng«fräfte, 
ber  Vererbung  unb  flnpaffung.  Oamarcfe  flnftcnt  von  ber  (Sntwirfelung  bce 
ONenfAengefäleAt«  au«  affenartigen  Säugetbiercn.  ©crtbeibigung  ber  Defcenben*« 
tbeorie  bur$  ©eoffrop  6.  £ilaire,  ftaubin  unb  ßccoq.v  Die  euglifcbe  ftaturpbilo* 
fopbie.  Nnfidjten  ju  fünften  ber  Defcenbenjtbeorie  ton  CSradmu«  Darwin,  ö.  #er* 
bert,  ®xant,  ftrefe,  Herbert  Spencer,  £oofer,  Jpurleo.  Doppelte*  Serbienf}  von 
iSbatle«  Darwin. 

5J?etne  Herren!  SDtc  teleologifc^e  9laturbetraä)tung ,  roelche  bie 
(5rfd)einungen  in  ber  organifä)en  SBelt  burct)  bie  jrocrfmäfeige  I^ätig* 
feit  eines  perfönüctjen  <Sd)ö^fer^  ober  einer  jnjccftptigen  (5nburfacf)e 
erflärt,  fuhrt  nothmenbig  in  ihren  legten  (Sonfequengen  ju  ganj  un* 
faltbaren  2&iberfprüd)en  unb  gu  einer  ämiefoältigen  (bualiftifdjen) 
*Raturauftaffung,  welche  $u  ber  überall  wahrnehmbaren  Einheit  unb 
Einfachheit  ber  oberften  ^aturgefe^e  im  entfd)iebenften  SBtberfpruch 
ftef)t.  <Die  Sßhilofophe»*  welche  jener  Seleologie  rjulbigen  f  muffen 
notfmienbiger  SBeife  jmei  grunböerfcf)iebene  Naturen  annehmen:  eine 
anorgifche  s3catur,  melche  burch  mechanifeh  mirfenbe  Urfachen 
(causae  efficientes) ,  unb  eine  organifd)e  Statur,  meiere  im  ®e- 
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genfajjc  $u  elfterer  bnrd)  gWecfmdfeig  thdtige  Urfadjen  feausae 
finales)  erfidrt  »erben  mufe.   (SBergl.  ©.  31.) 

tiefer  Dualismus  tritt  uns  auffallenb  entgegen,  wenn  wir  bie 
"ftaturanfehauung  eineö  ber  größten  bentfdjen  ^ilofop^en,  Äanfö, 
betrauten,  nnb  bie  2*orftellungen  in'6  &uge  faffen,  welche  er  ftd) 
t»on  ber  (Sntftehung  ber  CrganiSmen  bilbete.  6ine  nähere  33e= 
tradjtung  biejer  ^orftellungen  ift  hier  fd)on  be^alb  geboten,  weil 
wir  in  $minaituel  tfant  einen  ber  wenigen  ^^ilofo^en  oerehren, 
weldje  eine  gebiegenc  naturwiffenfd)aftlid)e  33ilbung  mit  einer  au&er= 
orbentlid)en  Klarheit  nnb  $iefe  ber  £peculatton  oerbtnben.  2?er 
Äönigsberger  $hilofoph  erwarb  ftd)  nid)t  blofi  bnrd)  23egrünbung 
ber  fritifdjen  ^^ilofop^ic  ben  ^ödjften  9fahm  unter  ben  fpeculatioen 
^tjüofop^en,  fonbem  auch  burd)  feine  me$anif$e  ÄoSmogcnie  einen 
gldn^enben  Kamen  unter  ben  ^aturforfdjcrn.  §d)on  im  Satyrc  1755 
machte  er  in  feiner  „allgemeinen  ^aturgefdjicfjtc  unb  Sfyeorie  bes 
Rimmels")*  ben  füllten  23erfud),  „bie  SBerfaffung  nnb  ben  med)a= 
nifdjen  Urforung  bes  ganzen  SBeltgebdube*  nad)  Wewton'fchen 
©rnnbfdfccn  abgnljanbeln",  nnb  mit  ausfdjlufc  aller  2$unber  aus 
bem  natürlichen  £ntwirfclung$gangc  ber  Materie  mechanifd)  gu  cr=  • 
erflären.  £iefe  ßantifd)c  tfosmogenic  ober  bie  „foömologifdjc  ©as* 
theorie",  welche  wir  nad)l)cr  (im  XIII.  Vortrage)  fnrj  erörtern  wer= 
ben,  würbe  fpdtert)in  oon  bem  frangöfifdjen  Watljematifer  ßaplacc 
nnb  oon  bem  englifdjen  Slftronomen  .fterfdjel  ausführlicher  begrünbet 
unb  erfreut  ftd)  noch  heute  einer  faft  allgemeinen  Slnerfcnuung.  Schon 
allein  wegen  biefes  wichtigen  Söcrfes,  in  welchem  eractes  p^pfoliWc« 
SBiffcn  mit  ber  geiftooUften  epecnlation  gepaart  ift,  oerbtent  Äant 
ben  @hrennameu  eines  9laturp^ilofop^cn  im  beften  unb  reinften 
einne  bes  2Sortes. 

9htn  finbet  (ich  aber  in  oerfchiebenen  Schriften  oon  3mma= 
#  nnel  töant,  namentlich  aus  ben  jüngeren  Jahren  (oon  1755— 
1775)  eine  Knja^I  oon  hödjft  wichtigen  2lusfprüd)cn  gerftreut,  welche 
uns  ba$u  berechtigen,  Äant  neben  £amarcf  unb  ©oethe  als 
ben  erften  nnb  bebeutcnbften  Vorläufer  ^armin's  tun*1 
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Mrju&ebcn.  Ser  treffliche  ^^ilofo^  ftrife  Sd)ulfcc  in  Jena  hat 
fid)  fiirälid)  bae  gro&e  ^erbienft  erworben,  biefe  wichtigen,  aber  fcfjr 
oerfteeften  nnb  wenig  befannten  stellen  auö  ben  Herfen  bc$  groften 
«Königsberger  ^ilojop^en  gu  fammeln  unb  fritifcf)  gu  erläutern, 
(ftrifc  schulde,  „ßant  unb  ©crom,  ein  Beitrag  jur  ©cfd)ichte 
ber  (Sntwicfelungölehre"  Jena,  1876.)  @ä  gebt  barauS  t)erüor(  baft 
tfant  bereite  mit  üoUcr  .Klarheit  ben  grojjen  ©ebanfen  ber  9catur= 
<5inf)cit  (s.  32,  4f>)  unb  ber  allumfaffenben  einheitlichen  önt= 
wicfelung  erfafet  r>attc;  nid)t  allein  behauptet  er  in  Jvolge  beffen 
bie  Äbftammung  ber  ocrfd)iebencn  Organismen  oon  gemeinfamen 
Stammformen  (£efccnben$  =  Iljeoric!),  bie  „Wartung  oon  bem  Ur= 
bilbe  ber  Stammgattung  *burd)  natürliche  Säuberungen"  (Htigra« 
iionä  =  Theorie !  6.  65);  fonbern  er  nimmt  auch  an  (fd)ou  1771!) 
„bap  bie  urfprünglid)c  (Gangart  be£  9Henfd)en  bie  merfüfeige  gerne* 
fen  ift,  bafe  bie  ^weifufeige  ftd)  erft  allmählich  enfwitfelt  unb  bafs 
ber  ÜKenfd)  erft  allmählich  fein  £aupt  über  feine  alten  tfamerabcu, 
bie  ty\m,  fo  ftolj  erhoben  hat"  (a.  a.  C.  6.47—50).  Ja  Äant 
ift  fogar  ber  (Srftc,  ber  ba§  $rincip  bc$  „.Kampfe*  um'«  $>afeiu" 
unb  ber  „tsclectionstheorie"  entbeeft  hat,  roic  mir  nachher  noch  fchen 
werben  (a.  a.  D.  ©.  25,  f>(>,  f>7,  61,  140  u.  f.  w.). 

2öir  würben  baher  unbebingt  in  ber  ©cfd)ichte  ber  (*ntwicfc= 
lungSlehre  imfcrem  gewaltigen  ÄönigSbergcr  ^^ilofop^en  ben  erften 
$lafc  einräumen  muffen,  wenn  nicht  leiber  biefe  bcwunbernng$wür= 
bigen  moniftifchen  Jbcen  be*  jungen  Äant  fpäter  burd)  ben  über* 
wältigenben  (Sinflufi  ber  buatiftijchcn  d)riftlichcn  Skltanfctjauung  gan* 
gurüefgebrängt  worben  wären.  2ln  ihre  stelle  treten  in  ben  fpätc= 
ren  Schriften  ÄanfS  theite  ganj  unhaltbare  bualiftifche  $orfteüun= 
gen,  tfjeilö  unflared  schwanfen  jwijdjen  erftercu  unb  lederen.  SBcnn 
sieÄant'S  tfritif  ber  telcologifchcn  Urtheilöfraft,  fein  angefehenftc^ 
biologifdjc^  Start,  lefen,  fo  gewahren  (sie,  bafe  er  fich  bei  23ctraa> 
tung  ber  organifchen  9iatur  wefentlid)  immer  auf  bem  teleologifd)en 
ober  bualiftifd)en  stanbpunft  erhält,  wäfjrenb  er  für  bie  anorgifdje 
3catur  unbebingt  unb  ohne  föücfh&lt  bie  med)aniid)e  ober  moni= 
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ftifdje  Grflärungsmetfjobe  annimmt,  @r  behauptet,  ba&  üd)  im 
©ebiete  ber  anorgifdjen  ftatur  fämmtlidje  Qhrfdjeinungen  aus  mc= 
Q)anifcf)cn  UrfaO)en,  aus  ben  beroegcnben  Äräften  ber  Materie  felbft 
erflären  laffcn,  im  ©ebiete  ber  organifdjen  Natur  bagegen  nid)t.  3« 
ber  gefammten  3norgoIogie  (in  ber  ©eologie  unb  Mineralogie, 
in  ber  Meteorologie  nnb  Aftronomie,  in  ber  pfropf  unb  Hernie  ber 
anorganifdjen  ^aturförper)  follen  alle  @rfd)einungen  blofj  burd)  Me^ 
d)aniSmu3  (causa  eflficiens),  orme  2>a$mif(henfunft  eines  <5nb= 
jmerfeö  erflärbar  fein.  3«  btx  gefammten  Biologie  bagegen,  in  ber 
Sotanif,  Zoologie  unb  Anthropologie,  fotl  ber  Melanismus  nid)t 
auSreidjenb  fein,  uns  alle  (5rf Meinungen  511  erflären;  oielmcfjr  tonnen 
mir  biefelben  nur  burd)  Annahme  einer  $rcecfinäfug  mirfenben  (5nb= 
urfaa)c  (causa  finalis)  begreifen.  An  mehreren  ©teilen  tybt  Äant 
auSbrücfUd)  rjeroor,  bajj  man,  oon  einem  ftreng  naturaiffenfd)aft= 
lia>pf)tlofopf)ifd)en  Stanbpunft  aus,  für  alle  ©rfdjeinungen  otyne 
Ausnahme  eine  med)anifd)e  ßrflfirungSmetfe  forbern  muffe,  unb  bafe 
ber  Melanismus  allein  eine  nnrHidjc  (Srflärung  einfdjliejje. 
Sugleid)  meint  er  aber,  bafj  gegenüber  ben  belebten  SRaturforpern, 
ben  gieren  unb  fangen,  unfer  menfd)lid)es  örfenntnifjöermögen 
befd)ränft  fei,  unb  nid)t  ausreiche,  um  hinter  bie  eigentliche  mirf= 
fame  Urfadje  ber  organifdjen  Vorgänge,  inSbefonbere  ber  (Sntftefmng 
ber  organifdjen  formen,  $u  gelangen,  £ie  SBefugnifj  ber  menfa> 
liefen  Vernunft  jur  med)antfa>n  (Srflärung  aller  (5rfd)etnungen 
fei  unbefd)ränft ,  aber  if)r  Vermögen  ba$u  begrenzt,  inbem  man 
bie  organifdje  ftatur  nur  telcologifd)  betrauten  fönne. 

2tbweid)enb  oon  biefem  bualiftifdjen  Stanbpunft  behauptet  Ä  ant 
mieber  an  anberen  Stellen  bie  s}iotf}roenbigfeit  einer  genealogijdjen 
Auffaffung  bes  organifa^en  Snftcins,  wenn  man  überhaupt  ju  einem 
wiffenfd)aftttd)en  Söerftänbnifi  beffclben  gelangen  moüe.  $5ie  miay 
tigfte  unb  merfmürbigfte  oon  biefen  Stellen  finbet  pet)  in  ber  „Mc= 
tl)obenlcr)rc  ber  teleologifdjen  Urtr^eilöfraft"  (§.  79),  meld)e  1790  in 
ber  „tfritif  ber  UrtfjeilSfraft"  crfdjien.  33ci  bem  aufeerorbentlidjen 
Jntcrcffe,  meines  biefe  Stelle  fomofu*  für  bie  «Beurteilung  ber  flau* 
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tifd)en  ^fyilofoörne,  als  für  bie  ©efducfyte  ber  ©efcenbenatfjeoric  be= 
fifet,  erlaube  id)  mir,  3f)nen  biefelbe  r)ter  mörtlid)  mitgut^eilen. 

„(55  tft  rülnnlid),  mtttelft  einer  comparatioen  Anatomie  bie  grojje 
£d)öpfung  organiprter  Naturen  burd)$ugd)en,  um  $u  fefyen:  ob  pd) 
baran  nicl)t  etwas  einem  «Softem  21ermlid)eS,  unb  $mar  bem  @r$eu= 
gungSpnnciö  nad),  oorpnbe,  olme  ban  mir  nötrjtg  Ijaben,  beim 
bloßen  iöeurtfjeitungSürincip,  weldjes  für  bie  einpaßt  iljrer  (Srseugung 
feinen  2luffd)lu6  giebt,  ftetyen  ju  bleiben,  unb  mutfjloS  aßen  Slnfprud) 
auf  ftatureinfidjt  in  biefem  ftelbe  aufzugeben.  5)ie  Uebereiufunft 
fo  Dieler  Sljiergattungen  in  einem  gewiffen  gemeinfamen  edjema,  baS 
niajt  allein  in  ifyrem  ftnodjenbau,  foubent  aud)  in  ber  Slnorbnung 
ber  übrigen  Jljeile  jum  ©runbe  $u  liegen  fdjeint,  wo  bewunberungS- 
würbige  Einfalt  bes  ©runbriffeS  burd)  SSerfürgung  einer  unb  Verlan* 
gerung  anberer,  bura)  (Sntwirfelung  biefer  unb  Sluswicfelung  jener 
Sattle»  eine  fo  gro&e  9Jiannid)faltigfeit  oon  SpeeicS  fmt  fyeroorbringen 
fönnen,  läfjt  einen  obgleid)  fdjwacrjen  6trarjl  oou  Hoffnung  ins  ©e= 
mütl)  fallen,  bajj  fyier  wof)l  (StwaS  mit  bem  $rinctp  beS  3Jied)aniS= 
muS  ber  Statur,  oljne  baS  eS  ofjnebieS  feine  tRaturwiffenfdjaft  ge= 
ben  fann,  auszurichten  fein  möd)te.  5Diefe  Analogie  ber  formen,  fo= 
fern  fie  bei  aller  $erfd)tebenl)eit  einem  gemeinjdjaftlidjenUrbilbegemäfj 
erzeugt  ju  fein  fdjetnen,  oerftärft  bie  2krmutf)uug  einer  wirf  liefen 
3$ermanbtjd)aft  berfelben  in  ber  (Erzeugung  oon  einer  gemeinfd)aft= 
lidjen  Urmutter  burd)  bie  ftufenartige  2lnnäl)erung  einer  £l)iergattung 
jur  anberen,  Don  berjenigen  an,  in  weldjer  baS  v^rtnclp  ber  ßmeefe 
am  meiften  bewäljrt  ju  fein  fdjetnt,  nämltd)  bem  9Kenjd)en,  bis 
jum  $olnp,  üou  biefem  fogar  bis  ju  Sflofen  unb  ftledjten,  unb 
eublid)  311  ber  niebrigften  uns  merfüd)en  etufe  ber  Statur,  §ur  rofjcn 
Materie:  aus  melier  unb  tljren  Gräften  uad)  medjanifdjcn  ®e^ 
jefcen  (glcid)  benen,  banaä^  pc  in  &rrjftallcr$cugungeu  wirft) 
bie  ganje  Sedjnif  ber  Siatur,  bie  uns  in  organiprten  SBefen  fo 
unbegreiflich  ift,  bafj  mir  uns  baju  ein  anberes  sJ5rincip  $u  benfen  ge- 
nötfjigt  glauben,  ab^uftammen  jdjeint.  £ier  fteljt  es  nun  bem  2lr= 
djäologen  ber  Statur  frei,  aus  ben  übrig  gebliebenen  epuren  iljrer 
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älteften  Resolutionen,  nad)  allem  il)m  befanttten  ober  gemuthmafeten 
ÜHed)aniSmen  berfelben,  jene  grojie  Familie  oon  ©cfd)öpfen 
(benn  fo  müfjtc  man  ftc  ftd)  oorftellcn,  wenn  bie  genannte,  bura> 
gängig  jufammenljängcnbe  ^erroanbtfdjaft  einen  ©runb  Ijaben  (oll) 
entspringen  51t  (äffen. * 

9JJan  mufe  barüber  erftaimen,  tüte  tief  unb  Aar  ber  grofce  Genfer 
l)ier  bie  innere  "Siotlnuenbigfeit  ber  &bftammung3lcl)re  erfannte,  unb  ftc 
aU  ben  einzig  möglid)cn  ©eg  jur  (Srflärung  ber  orgamfdjen  3latur 
burd)  medjaniföe  ©efefee,  b.  I).  $11  einer  wahrhaft  roif|atfd)aftlid)en 
ßrtenntnijj  besetdjuetc.  eobalb  man  inbeffen  biefe  stelle  im  ßufam= 
menljang  mit  bem  übrigen  ©ebanfengang  ber  „Äritif  ber  Urtt)etl§= 
traft"  betrachtet,  unb  anberen  gerabeju  n)iberfpred)cnben  Stellen  ge= 
genüber  hält,  $eigt  ftd)  beutlid),  baft  $ant  in  biejen  unb  einigen  äljn= 
ltd)en  eäfcen  über  ftd)  fclbft  hiuaueging  unb  feinen  in  ber  Biologie 
geroöfmlich  eingenommenen  teleologtfd)en  (stanbpunft  uerliefj.  £elbft 
unmittelbar  auf  jenen  wörtlid)  angeführten,  bcmunberungSroürbigen 
«Safc  folgt  ein  ßujajj,  meldjer  bemjelben  bie  (Spifee  abbridjt.  9iaa> 
bem  Rani  fo  eben  ganj  richtig  bie  „(Sntftehung  ber  organifd)en  %ox= 
tuen  au$  ber  rohen  Materie  nad)  med)anifd)en  ©efejjen  (gleid)  benen 
ber  ^rnftaÜerjeugung)",  fotoie  eine  ftufenmeife  entwirfelung  ber  oer= 
fd)iebcnen  gpecies  burd)  Slbftammung  oon  einer  gemetnfd)aftlid)en 
Urmutter  behauptet  hat,  fügt  er  f)in$u:  „Allein  er  (ber  2lrü)dolog 
ber  s)iatur,  b.  h-  oer  ^aläontolog)  mujj  gleidnoohl  ju  bem  6nbe  bte= 
fer  allgemeinen  Butter  eine  auf  alle  biefe  ©efdjöpfe  $roecfmäjug  ge= 
ftellte  Organisation  beilegen,  toibrigenfalls  bie  ^meefform  ber  ^ro- 
bitetc  beö  3$ier=  unb  $flan$cnreid)S  il)rer  s))iögltd)feit  nad)  gar  nid)t 
ju  benfen  ift."  Offenbar  hebt  biefer  ßujafc  ben  mid)tigften  ©runb^ 
gebauten  be*  oorhergehenben  £afce$,  bafe  burd)  bie  SDefceitbettjt^eorte 
eine  rein  med)anijd)e  ©rflärung  ber  organifdjen  ^atur  möglid)  werbe, 
oollftänbig  roieber  auf.  Unb  bafe  biefe  teleologifdje  23ctrad)tung  ber 
organifd)en  s)ktur  bei  Äant  oorhcrrfdjte,  $eigt  fd)on  bie  Ueberfd)rtft 
be*  merfmürbigen  §.  79,  meld)er  jene  beiben  nnberfpredjenben  £ä|je 
entljält:  „s#o\\  ber  uott)menbigen  Unterorbnung  be$  dritte  ip* 
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be£  üHed)ani$mu§  unter  ba$  teleologifcrje  in  Srfl&ntng 
eineä  Tinges  als  ^atursmecf." 

Slm  fd)ärfftcn  fpridjt  ftd)  ßant  gegen  bie  meajanijdje  (frflärung 
ber  organifdjen  !Ratur  in  folgenber  stelle  aus  (§.  74) :  „(Sä  ift  ganj 
gewife,  bajj  wir  bie  organtfirten  SSefen  unb  bereit  innere  9ftöglid)feit 
uad)  blofe  med)anifd)eu  ^Srincipien  ber  N)ktur  nid)t  einmal  $ureid)enb 
rennen  lernen,  Diel  weniger  uns  erflären  fönnen,  unb  jwar  (o  gewife, 
bajj  man  breift  fagen  fann:  (S$  ift  für  9J?enfd)en  ungereimt,  aud) 
nur  einen  folgen  &nfd)lag  $u  faffen,  ober  $u  hoffen,  bajj  nod)  etwa 
bereittft  ein  Newton  aufftefjen  fönne,  ber  aud)  nur  bie  (5r$eugung 
einee  ©raSrjalms  nad)  ftaturgefefecn,  bie  feine  2lbftd)t  georbnet  fmt, 
begreiflid)  madjen  werbe,  fonberu  mau  mujj  bieje  (5infid)t  beut 
9)?enfd)en  jd)led)terbiugs  abftnedjen."  9Iun  ift  aber  biefer  unmög* 
lidje  Newton  jtebenjig  ^aljre  fpater  in  Karmin  wirflid)  erjd)ienen, 
unb  feine  £electionetrjeorie  l>at  bie  Aufgabe  ttmtfädjlid)  geloft,  bie 
£ant  für  abfolut  unlösbar  l)ielt. 

3m  &nfd)lu&  an  Ä  ant  unb  an  bie  beutjdjen  ^aturptjilofoprjeu, 
mit  bereit  (Sntwicfelungäujeorie  mir  uns  im  üorr)erger)enben  *8or= 
trage  befdjäftigt  Ijaben,  erfd)eint  e$  gered)tfertigt,  jejjt  nod)  fur^  eini= 
ger  anberer  beutjd)er  s)iaturforfd)er  unb  $r)tlofopl)en  ju  gebenfett, 
weldje  im  Saufe  unfereS  Sa^r^unbcrt«  mef)r  ober  minber  beftimmt 
gegen  bie  rjerrfdjenben  telcologifdjen  £d)öpfungeoorftellungen  ftd)  auf; 
lehnten,  unb  ben  med)anijd)en  ©runbgebanfen  ber  &bftammung^ 
ler)re  geltcnb  matten.  23alb  waren  es  tnel)r  allgemeine  prjilofoptjk 
fd)e  23etrad)tungen,  balb  mefjr  befonberc  cmpirifdje  SBarjrneljmungen, 
weldje  biefe  benfenben  ÜKanncr  auf  bie  Vorftetlung  brachten,  baf$  bie 
einzelnen  organifd)en  epecieö  oon  gemeinfamett  8tammformen  ab= 
ftammeu  müßten.  Unter  ilmen  will  id)  $unäd)ft  ben  grofjen  beutfd)eu 
©eotogen  Seopolb  23  ud)  tjeroorfjeben.  25Md)tige  iöeobad)tungen 
über  bie  geograpf)ifdje  Verbreitung  ber  ^flanjen  fütjrten  tr)tt  in  feiner 
treffltdjen  „pljnftfalifdjen  25ejd)reibung  ber  canarifd)en  Jnfelu"  311 
folgeubem  merfwürbigen  &uefprud): 

w£ie  ^nbiüibuen  ber  Gattungen  auf  (iontiuenteu  breiten  fid)  au*, 
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entfernen  p$  weit,  bilben  burd)  Vcrfd)icbenf)eit  ber  Stanbörter,  9talj= 
rung  unb  Vobeu  Varietäten,  roeldje,  in  ifyrer  Entfernung  nie  oon  an« 
beren  Varietäten  getreust  unb  baburdj  jum  £aupttrjpu§  äurücfgcbrad)t, 
enblid)  conftant  unb  $ur  eignen  &rt  werben.  2)ann  erreichen  jie  üiel= 
leidet  auf  anberen  Segen  auf  bas  s3teue  bie  ebenfalls  oeränberte  oorige 
Varietät,  beibe  nun  als  fefjr  oerfdjiebene  unb  pd)  nid)t  roieber  mit 
einanber  oermifdjenbe  arten.  9Ud)t  fo  auf  Csnfcln.  ®ewöf)nlid)  in 
enge  tyäkx,  ober  in  ben  Vejirf  formaler  3onen  gebannt,  fönnen  pd) 
bie  3nbiöibuen  erreichen  unb  jebe  gefugte  Sirirung  einer  Varietät 
roieber  jerftörett.  (SS  ift  bieS  ungefähr  fo,  roie  (Sonberbarfeiten  ober 
f?ef)ler  ber  6praa)e  juerft  burd)  baS  §aupt  einer  Familie,  bann  burd) 
Verbreitung  bicfer  felbft,  über  einen  ganjen  £)iftrict  emfyeimifd)  tt>er= 
ben.  3ft  biejer  abgefonbert  unb  ifolirt,  unb  bringt  nid)t  bie  ftete  Ver» 
binbung  mit  anbcrn  bie  Spraye  auf  ifyre  oorfjcrige  ?Kcinr)eit  jurürf, 
fo  wirb  aus  biefer  2lbwcid)ung  ein  3)ialcct.  Verbinben  natürlidje 
£inberniffc,  SBdlber,  Verfaffung,  Regierung,  bie  Vewofjner  beS  abwei^ 
djenben  ©tftricts  nod)  enger,  unb  trennen  pe  pd)  nod)  fd)drfer  oon  ben 
9iad)barn,  fo  prirt  pd)  ber  2)ialect,  unb  es  wirb  eine  ööUig  oerfd)ie* 
bene  «Sprache."   (Ueberpd)t  ber  glora  auf  ben  (Sanarien,  @.  133.) 

Sie  fefjen,  bafc  Vud)  r)ier  auf  ben  ©runbgebanfen  ber  Abflaut* 
mungSleljre  burd)  bie  ©rfdjciuungen  ber  ^panjengcograp^ie  geführt 
wirb,  ein  biologifd)eS  ©ebiet,  meines  in  ber  £ljat  eine  «Kaffe  oon 
Vemeifen  $u  ©unften  bcrfclben  liefert.  ^Darwin  t)at  biefe  Veroeijc 
in  jmei  befonberen  Gapiteln  feines  SBcrfeS  (bem  elften  unb  zwölften) 
auSfüfyrlid)  erörtert.  Vud)'*  Vemerfung  ift  aber  aud)  beo^alb  oon 
Sntereffe,  weil  pe  uns  auf  bie  äufjerft  lef)rreid)e  Vergleid)ung  ber  oer^ 
fdjiebenen  ^radjjmeige  unb  ber  Crganisinenarten  füf)rt,  eine  Ver= 
gleidjung,  roeld)e  fowofjl  für  bie  oergleidjenbe  eprad)roiffenjd)aft,  als 
für  bie  ocrgleid)enbe  ür)ier=  unb  ^panjenfunbe  oom  größten  SRufeeti 
ift.  ©leidnme  5.  V.  bie  oerfdjtebenen  £>ialecte,  9ttunbartcn,  £praa> 
äfte  unb  Sprad^toeige  ber  beutfdjen,  flaoifd)en,  gried)tfa>latetnifd)en 
unb  iranifa>inbi)d)cn  ©runbfprad)e  oon  einer  einzigen  gemeinfdjaft* 
lidjen  inbogermauifdjeu  Urfpradje  abftammeu,  unb  gleidnoie  pd)  bereu 
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Unterfd)iebc  burd)  bic  Siupaffung,  ifjre  gemeinfamen  ®runb  = 
djaraftere  burd)  bic  Vererbung  erflären,  fo  ftammen  aud)  bie 
oerfd)iebenen  Slrten,  Gattungen,  Familien,  Orbnungen  unb  (Staffen 
ber  2Birbeltf)iere  oon  einer  einzigen  gemcinjd)aftUd)en  2Birbeltf)ierform 
ab;  aitd)  f)ier  ift  bie  Unpaffling  bie  Urfadje  ber  3$erfd)teben!jeiten,  bie 
Vererbung  bie  Urfadje  beä  gemeinfamen  ©runbdjaraftero.  tiefer  in* 
tereffante  ^aralleltemu*  in  ber  bioergenten  Crntmicfclung  ber  epraa> 
Sonnen  unb  ber  Organismen*  rvormen  ift  in  fet>r  einlcud)tenber  Steife 
oon  einem  unferer  erften  ocrgletdjenben  Sprad)forfd)er  erörtert  roorbeu, 
Don  bem  genialen  2luguft  &d)leid)er,  ber  namentlid)  ben  etamm= 
bäum  ber  inbogermantjdjen  Sprachen  in  ber  fcfyarfftnnigften  SBeife 
yljnlogeuctifd)  cntroicfelt  f)at6). 

Von  anberen  tjeroorragenben  bcutfdjcn  $aturforfd)ern ,  bie  jid) 
meljr  ober  minber  beftimmt  für  bie  £>efcenbcn$tl)eorie  au$fprad)en, 
unb  bie  auf  ganj  oerfdjiebenen  Stegen  §u  berfelben  l)ingefül)rt  mürben, 
Ijabe  id)  $unäd)ft  Garl  Gruft  33acr  ju  nennen,  ben  großen  iRefor* 
mator  ber  tl)ierifa>en  GntnNcfelung$gefd)id)tc.  Jn  einem  1834  gefyal* 
tenen  Vortrage,  betitelt:  ff$Da«  aUgcmeinftc  ©efefc  ber  Statur  in  aller 
(yntiuictclung",  erläutert  bcrfelbe  oortrefflid),  bafe  nur  eine  gan^  Kit* 
bifd)e  v)iaturbetrad)tung  bie  organijdjen  Ärten  als  bleibenbe  unb  un- 
oeränberlidje  Xnpen  anfefyen  fonne,  unb  bafe  im  ©egentfyeil  biefel= 
ben  nur  oorübergdjenbe  ^cugungSretfjen  fein  fönnen,  bie  burd)  Um* 
bilbung  aus  gemeinfamen  Stammformen  ftd)  cntroicfelt  fjaben.  $ie= 
felbe  2lnftd)t  begrünbete  $aer  fpäter  (1859)  burd)  bic  ©efefce  ber 
geograplnfd)en  Verbreitung  ber  Organismen. 

3-  @d)leiben,  roeld)er  oor  40  Jahren  t)ier  in  3cna  burd) 
feine  ftreng  cmpirifd)=pf)ilofoyl)ifd)e  unb  roafjrfyaft  roiffenjdjaftlidje  9He* 
tfyobe  eine  neue  öpodje  für  bie  ^flanjenfuube  begrünbetc,  erläuterte 
in  feinen  bal)nbred)enben  ®runb$ügcu  ber  miffenfd)aftlid)en  SBotanif 
bie  pf)ilofopl)ifd)e  Sebeutung  bes  organifd)en  8pecieSbegriffeS,  unb 
geigte,  bajj  bcrfelbe  nur  in  bem  allgemeinen  ©efefce  ber  (Specific 
cation  jeinen  fubjectioen  Urfprung  babc7).  2He  ücrfdjicbencu  ^flan- 
$enarten  fmb  nur  bic  fpeeificirten  ^robuete  ber  vJ>flanjcnbilbungStriebc, 
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welche  burd)  bie  oerfdjiebenen  Kombinationen  ber  ©runbfräfte  ber 
orgamfdjen  Materie  entfielen. 

©er  ausgezeichnete  SBiener  23otanifer  fr  Unger  mürbe  burd) 
feine  gritnblidjen  unb  nmfaffenben  Untcruidjungcn  über  bie  auSge- 
ftorbenen  $flan$enarten  511  einer  paläontologifd)cn  Ghttmicfelungege- 
fd)id)te  be$  $flan$enreid)s  geführt,  meldje  ben  0*runbgebanfen  ber 
2lbftammung*lef)re  flar  ausfpridjt.  x\n  feinem  „QJertud)  einer  ®e= 
fd)id)te  ber  ^flanjenmelt44  (1*.V2)  behauptet  er  bie  Slbftammung  aller 
oerfdjtebeneu  ^flan jenarten  oon  einigen  wenigen  Stammformen,  unb 
oielleidjt  oon  einer  einzigen  Urflan^e,  einer  einfadjften  s£flan$en$eüe. 
Kr  jeigt,  baj?  biejc  3nfd)auungeroe1fe  oon  bem  gcnctifd)cu  Sufanu 
men^ang  aller  ^flan^enformen  nid)t  nur  plmfiologifd)  notlnocnbig, 
fonbern  aud)  empirifd)  begrünbet  fei*). 

3n  ber  Einleitung  §u  bem  18.">3  erfd)ieuenen  „enftem  ber 
tf)ierifd)en  Morphologie"  oon  Victor  Game  ftef)t  folgenber 
fprud):  „£ic  in  ben  älteften  geologischen  Magern  begrabenen  Cr= 
ganiSmen  fmb  als  bie  Urahnen  $u  betrachten,  aus  benen  burd)  fort- 
gefefete  Fügung  unb  2lccomobation  an  progreffio  fefyr  ocrid)iebcue 
2ebensoert)ältniffe  ber  Jyormenreid)tf)um  ber  jefcigen  £d)öpfung  ent- 
ftanb." 

3n  bemfelben  Jaljre  (isr>3)  erflärte  fid)  ber  Bonner  3lutliropo 
löge  £d)affl)aufen  in  einem  Sluffa^e  „über  ^eftänbigfeit  unb 
Ummanblung  ber  Urteit"  entfdjieben  ju  fünften  ber  £efecnbenv 
t^eorie.  £ie  lebenben  s^flaiucn^  unb  S^ierarten  ftnb  nad)  ifyn  bie 
umgebilbeten  ^adjfommen  ber  ausgefterbeneu  epecteS,  aus  benen 
fic  burd)  aflmäf)lid)c  Slbänberung  entftanben  futb.  £a*  2luseinanber= 
meieren  (bie  -Dioergen}  ober  eonbernng)  ber  näd)ftoerroanbten  8hrten 
gefd)iel)t  burd)  -ierftörung  ber  oerbinbenben  ßnnfd)cuftufcn.  ;Hud) 
für  ben  tl)ierifd)eu  Uriprung  bes  9)ienfd)cngcfd)led)t*  unb  feine  aü 
mäblid)c  Kntnricfelung  aus  affenäl)ulid)en  Ifyiereu,  bie  midjtigfte 
(fonfequcn$  ber  Slbftammungsleljre ,  fprad)  fid)  £d)  äff  Raufen 
(1857)  aus. 

Knblid)  ift  oon  beutfd)cn  Ocaturpl)ilojopl)en  uod)  bejonber*  Collis 


Digitized  by  Google 


V. 


©mmUhwAc  flnficbtfn  flon  «ücbntT  unt>  Vmrnucf 


23  it  n  c  r  !)crDorjul)ebenr  weiter  in  feinem  berühmten  23ud)e  „^raft 
nnb  Stoff*  185ß  ebenfalls  bie  ftrunb$ügc  ber  £efcenben*tf)eorie 
[elbftftönbia,  eutmicfclte,  unb  $mar  üorjüglid)  auf  ©runb  ber  unmiber^ 
leglidjen  cmpirifd)en  ßeugniffc,  meld)e  uns  bie  paläontologifd)e  unb 
bie  inbioibuelle  Crntmirfelung  ber  Organismen,  fomie  ifjre  oergleid)enbe 
Anatomie,  unb  ber  parallel iemus  biefer  6utroi(felung*reil)cn  liefert, 
öüdjner  geigte  fel)r  einleud)tenb,  bafc  fdjon  hieraus  eine  ©utroiefe; 
luug  ber  oerfdjiebcnen  organifdjen  Speeles  aus  gemeinsamen  Stamm* 
formen  notljmenbig  folge,  unb  bafc  bie  6ntftel)img  biefer  urfprüng^ 
lidjcu  Stammformen  nur  burd)  Urzeugung  bcnfbar  fei10). 

8n  ber  Spitze  ber  franjöf t f ct> e it  9Jaturpf)ilof opljie  ftet)t 
3ean  £amarrf,  meld)er  in  ber  ®efd)id)te  ber  &bftammungSlerjre 
neben  Karmin  unb  ^oettje  ben  erfteu  $lafe  einnimmt.  v>t)m  wirb 
ber  unfterblid)e  iNurjm  bleiben,  ^um  crften  9)?ale  bie  Sefcenbenjttyeorie 
als  felbftftänbige  roiffenfd)aftlid)e  iljeorie  erften  langes  burd)gefül)rt 
unb  als  bie  naturpl)ilofopl)ifd)e  ($runblagc  ber  gangen  Biologie  fcft= 
geftellt  511  Imbcn.  Cbroolu"  l'amarrf  bereits  1744  geboren  mürbe, 
begann  er  bod)  mit  ^eröffentlidjung  feiner  Itjeoric  erft  im  ißeginn 
unferes  ^abrrjunberts,  im  Csarjre  1801,  unb  begrünbete  biefelbe  erft 
ausfü^rlidjer  1*09,  in  feiner  elaffifd)cn  .Philosophie  zoolopque* *). 
©iefeS  bemimberungeroürbige  3öerf  ift  bie  erfte  gufammentjängenbe 
unb  ftreng  bis  ^u  allen  (5onjcquen&cn  burd)gefül)rtc  £arftellung  ber 
-JlbftammungSleljre.  2>urd)  bie  rein  med)anifd)e  löctradjtungSmeife 
ber  organifdjen  Statut  unb  bie  ftreng  pt)ilofopl)ifd)e  33egrünbung  oon 
beren  ^otymenbigfeit  ergebt  fid)  BamarcTS  Söerf  meit  über  bie  oor= 
Ijerrfäenb  bualiftifdjen  5Knfd)auungen  feiner  tfeit,  unb  bis  auf  2)ar^ 
roin's  2öcrf,  roeldjes  gerabe  ein  tmlbes  ^al)r^unbcrt  fpätcr  erfd)ieu, 
finbeu  mir  fein  $meitcs,  meld)cS  mir  in  biefer  23e$iermng  ber  Philoso- 
phie zoologique  an  bie  Seite  fefccn  tonnten,  2tfie  meit  biefelbe  ifjrer 
^eit  oorauseiltc,  gebt  mol)l  am  beften  baraus  tjeroor,  bau  »ou  ben 
ÜKeiften  gar  nid)t  oerftanbeu  unb  fünfzig  ^>al)re  rjinburd)  tobtgejdjmie^ 
gen  mürbe,  t'amarcfs  größter  Gegner,  iMioier,  ermarmt  in  feinem 

23erid)t  über  bie  #ortfd)  ritte  ber  ^aturmiffeufdjaften,  in  meldjem  bie 
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unbebeutenbften  anatomifa^enUnterfud)ungen2lufnaf)me  fanben,  biefes 
epod)emad)enbe  SBerf  mit  feinem  23 orte.  2luc^  ©oet^c,  meiner  ftd) 
fo  lebhaft  für  bie  fran$öftfd)e  ^aturpt)Uofopr)ief  für  „bie  ©ebanfen 
ber  oerwanbten  ©elfter  jenfeitet  be$  SJtyeui«*,  interefjtrte,  gebenft 
ßamGrcf  3  nirgenbd  unb  fdt)cint  bie  Philosophie  zoologique  gar 
ntc^t  gefannt  ju  fjaben.  $)en  ljol)cn  SRuf,  melden  Samara*  ftd)  al* 
9iaturforjd)er  erwarb,  oerbanfr  berfelbc  nid)t  feinem  l)öd)ft  bebeuten* 
ben  allgemeinen  SBerfe,  fonbern  $al)lreid)en  ipeciellen  Arbeiten  über 
niebere  Xfjtere,  inSbefonbere  «DloKuSfen,  fomie  einer  au§ge$eid)neten 
„s)iatnrgefd)id)te  ber  wirbcllofcn  Ifjiere",  weldje  1S15 — 1822  in  fie= 
ben  33änben  erfd)ien.  2>er  erfte  23aub  biefeö  berühmten  2£erfe§  (1815) 
entyält  in  ber  allgemeinen  Einleitung  ebenfalle  eine  ausfül)rlid)e  £ar- 
fteüung  feiner  2tbftatmnung$lcf)re.  Sott  ber  ungemeinen  üöebeutung 
ber  Philosophie  zoologique  faitn  id)  3f)neu  oietleidjt  feine  beffere 
Sßorftellung  geben,  als  wenn  id)  l)ier  baraus  einige  ber  wtditigften 
8ät$e  wörtlid)  anführe: 

„£)te  fnftematifd)en  Einteilungen ,  bie  ©offen,  Crbuungen,  Fa- 
milien, Gattungen  unb  Srien,  fowie  bereu  Benennungen,  fiub  will-- 
furlid)c  ^unfterjeugniffe  be$  Wenfdjen.  !Die  Slrten  ober  epecieS  ber 
Organismen  jinb  oon  ungleichem  Hilter,  nad)  einanber  entwitfelt  unb 
geigen  nur  relatioe,  zeitweilige  23eftänbigfeit;  au$  Varietäten  gefjen 
Birten  Ijeroor.  Sie  Verfd)tebenl)eit  in  ben  SebenSbebtnguugen  wirft 
üeränbernb  auf  bie  Organifation ,  bie  allgemeine  Form  unb  bie 
£f)etle  ber  Xt)iere  ein,  ebenfo  ber  ©ebraud)  ober  Wdvtgebraud)  ber 
Organe.  3m  erften  Anfang  finb  nur  bie  allereiufad)ften  unb  niebrig- 
ften  $f)iere  unb  ^Sflan^en  entftanben  unb  erft  Riefet  biejenigeu  oon 
ber  f)öd)ft  jufammengefefeten  Organisation.  £er  (SntwicfclungSgang 
ber  Erbe  unb  iljrer  organifdjen  33eoölferung  war  gan$  continuirlid), 
nid)t  burd)  gewaltfame  ffieoolutionen  unterbrodjen.  £as  iiebeu  ift 
nur  ein  pljnfifalifdjeS  s£f)änomen.  Me  l'ebenöerfdjeinungcn  berufen 
auf  med)anifd)en,  auf  plmfifaUjdjen  unb  d)emifd)en  Urfadjcn,  bie  in 
ber  23ejd)affenf)ett  ber  organifdjeu  Materie  felbft  liegen.  <Die  einfad)- 
ften  Ibiere  unb  bie  einfad)ften  $ßait)ett,  weld)e  auf  ber  tief  ften  £tufe 
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bcr  CrganifationSlciter  ftefjcn ,  jinb  entftanben  unb  entfielen  nod) 
l)cute  burd)  Urzeugung  (Geueratio  epontanea).  Me  lebenbigen 
^aturförper  ober  Organismen  pnb  benfelben  9caturgefe^en  rote  bie 
leblofen  Olaturförper  ober  bie  Slnorgane  untermorfen.  25te  Jbcen 
nnb  $$&tiQteiten  be$  SScrftanbeS  pno  SBemegungSerfcheinungen  bes 
(Sentralnerocnfnftcm*.  £er  ©tllc  ift  in  28ahrf)eit  niemals  frei. 
£te  Vernunft  ift  nur  ein  höherer  ©rab  oon  (Sntmicfelung  unb  3Scr= 
binbung  bcr  Urteile." 

$>a$  pnb  nun  in  ber  $f)at  erftaunlid)  fühnc,  grofeartige  unb 
meitreidjenbe  3taftcf)tenr  »eld)c  2amarct  oor  70  Jahren  in  biefen 
Säfcen  nieberlegte,  unb  jmar  $u  einer  3eit,  in  melier  beren  23e= 
grünbung  burd)  maffenhaftc  3:^atfad)en  nid)t  entfernt  fo,  toie  ^eut= 
$utage,  möglid)  mar.  Sic  fehen,  bafe  ßamarcTs  SBerf  eigentlich 
ein  ooüftänbtge*,  ftreng  moniftifdjeS  (mechanifcheS)  9caturfnftem  ift, 
bafe  alle  mid)tigen  allgemeinen  ©runbfäfce  ber  moniftifd)en  Biologie 
berette  oon  if)m  oertreten  merben:  £ie  <5inf)eit  ber  »irfenben  Ur= 
fachen  in  bcr  organifdjen  unb  anorganifd)cn  ^atur,  bcr  lefcte  ©ruttb 
biefer  Urfad)en  in  ben  d)cmifd)en  unb  pfynftfalifcfyen  (5igcnfd)aften 
ber  Materie,  ber  Langel  einer  befonberen  2eben3fraft  ober  einer 
organifa)en  (5nburfad)c;  bie  Slbftammung  aller  Organismen  oon 
einigen  menigen,  t>öd)ft  einfachen  Stammformen  ober  Urtoefen,  meld)e 
burd)  Urzeugung  avß  anorganifd)er  Materie  entftanben  ftnb;  bcr 
jufammen^ängenbe  Verlauf  ber  ganjen  (5rbgcfd)tchte,  ber  Langel 
ber  gemaltfamcn  unb  totalen  (Srbreooluttonen ,  unb  überhaupt  bie 
Unbenfbarfeit  jebes  SSunberö,  jebeS  übernatürlid)en  Eingriffs  in 
ben  natürlichen  ©eltlauf. 

£a&  fiamarefs  bemunberungemürbige  ©eiftesthat  faft  gar 
feine  Slnerfennung  fanb,  liegt  tljeilS  in  ber  ungeheuren  SSeitc  bes 
ffiiefenfd)rttt§,  mit  welchem  er  bem  folgenben  fwlben  3^r^unbert 
oorauSeilte,  tf)eü*  aber  aud)  in  ber  mangelhaften  empirifd)en  33egrün= 
bung  bcrfelben,  unb  in  ber  oft  etmaS  einfeitigen  2lrt  feiner  SktoeiS* 
führung.  2113  bie  nächften  mechanifchen  Urfachen,  meldte  bie  beftän= 
bige  Umbilbung  bcr  organifd)cn  gönnen  bewirf enr  erfennt  Samarcf 
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gan*  richtig  bie  $erl)ältniffe  ber  21  npaffu ng  an,  wäfjreub  er  bic 
$ormäf)nlid)feit  bev  oerfdjiebenen  Ärten,  Gattungen,  Familien  u.f.m. 
mit  oollem  3ted)tc  auf  if)ie  Slutsuermanbtfdjaft  surücffüljrt,  alfo  burd) 
bie  Vererbung  erflärt.  CDic  Slupaffung  bcftcf)t  nad)  it)m  barin,  baft 
bic  beftänbtge  langfame  Sßeränberuna,  ber  Slufcenwelt  eine  cntfprcdjenbe 
Scränberung  in  ben  $l)ättgfeitcn  unb  baburd)  aud)  weiter  in  ben 
dornten  ber  Organismen  bewirft.  £as  größte  ©ewid)t  legt  er  babei 
auf  bic  SBirfung  ber  ®ew  of)nf)cit,  auf  ben  ©ebraud)  unb  9Hd)t= 
gebraud)  ber  Organe.  2ülerbing*  ift  biefe,  wie  @ie  fpätcr  feljen 
werben,  für  bic  Umbilbung  ber  organifd)cn  formen  oon  ber  f)öd)ften 
Sebeutung.  Mein  in  ber  SBeife,  wie  l'amarcf  fyierauä  allein  ober 
bod)  üorwiegcnb  bie  ^eränberuug  ber  Sonnen  erflären  wollte,  ift  ba* 
meiftene  bod)  ntd)t  möglid).  ßr  fagt  j.  23.,  baft  ber  lange  £als  ber 
©iraffe  entftanben  fei  burd)  ba*  beftdnbige  §inaufrccfen  beä  $alfcä 
nad)  fyoljen  Säumen,  unb  bas  Seftreben,  bic  23lätter  oon  beren  Slejtcn 
$u  pflüefen;  ba  bie  (Straffe  metfkettä  in  troefeneu  ©egenben  lebt,  wo 
nur  ba£  Saub  ber  Säume  Ü)r  9lar)rung  gewährt,  war  ftc  $u  biefer 
2f)ättgfeit  gezwungen.  (Sbcnfo  fmb  bie  laugen  3nngen  ber  epcdjtc, 
Golibris  unb  ttmeifenfreffer  burd)  bie  ©ewof)nf)eit  entftanben,  it)rc 
Wahrung  aus  engen,  formalen  unb  tiefen  spalten  ober  Kanälen  l)cr= 
ausholen.  £te  8d)wimml)äutc  ^wifdjen  ben  3cf)en  ber  &d)nnmm= 
füfce  bei  gröfdjcu  unb  anberen  2öaffertr)ieren  futb  lebiglid)  burd)  bas 
fortmäfjreube  Semüljen  ju  fd)Wimmen,  burd)  ba3  Sd)lagen  ber  ftüfjc 
in  ba$  SBaffer,  burd)  bie  edjwimmbcmegungcn  felbft  entftanben. 
£urd)  Vererbung  auf  bie  Otadjfommen  würben  biefc  öcmoljuljciten 
befeftigt  unb  burd)  weitere  SluAbilbung  bcrfclbcu  fd)liefjlid)  bic  Organe 
gan$  umgebilbet.  So  ridjtig  int  (Stangen  biefer  ®runbgebanfe  ift,  fo 
legt  bod)  £amard  gu  aue(d)licjjlid)  bas  $ewid)t  auf  bie®ewol)tt= 
fjeit  (©ebraud)  unb  9iid)tgebrand)  ber  Organe),  atlerbings  eine  ber 
wid)tigften,  aber  nid)t  bie  einige  Urfad)c  ber  {vonnoeräuberung. 
3>ieö  fann  uns  jebod)  nid)t  t)tnbern,  an^uerfennen,  bafe  £amarcf  bie 
2Bed)fclmirfung  ber  beiben  organifdjen  Silbungstriebe,  ber  Slupaf- 
fung  unb  Vererbung,  gan$  ridjtig  begriff,  *ttur  fehlte  iljm  babei  bas 
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äufccrft  midjtigc  ^rineip  bcr  „natürlichen  8üd)tnng  im  Kampfe  um 
ba*  £afein",  tt>cld)ec>  r  arm  in  erft  f>0  x\ahre  fpäter  aufteilte. 

ü*ll*  ein  befonbereo  "ünubienft  i^ainarcTs  ift  nun  nod)  t)erüor= 
Theben,  baf?  er  bereite  »erfud)te,  bie  Grntmirf  elung  bes  s3Jccn  = 
f d) c n 9 c f d) l c d) t ^  aus  anbereu,  $unäd)ft  affenartigen  Säugetieren 
barguthun.  2lud)  hier  mar  es  mieber  in  crfter  £inie  bie  ©emofynfjeit, 
bcr  er  ben  umbilbcnben,  üerebelnben  (yinflufj  aufcfjricb.  6r  nahm 
alfo  an,  bafe  bie  nieberften,  urfprünglichen  Urmenfd)en  cntftanben 
feien  aus  ben  menfchenärmlichcn  Slffen,  iubem  bie  lederen  fid)  am 
gemöhnt  hätten,  aufrecht  gu  gefeit.  2)ic  Erhebung  bes  Rumpfe*, 
bas  beftänbigc  (Streben,  ftd)  aufregt  gu  erhalten,  führte  $unäd)ft  ju 
einer  Umbilbuncj  ber  @liebmafjen,  $u  einer  ftärferen  2)ifferenjirung 
ober  Sonberung  ber  Dorbercn  unb  hinteren  (Srtremitäten,  meldje  mit 
9ted)t  als  einer  ber  mcfentlichften  Unterfchiebe  &t9ifd)cn  9J?enfd)en  unb 
Äffen  gilt,  hinten  entmicfelten  fid)  Söaben  unb  platte  tfufifohlen, 
Dorn  öreifarnic  unb  £änbe.  <£er  aufrechte  (Sang  tyattc  junädjft  eine 
freiere  Umfd)an  über  bie  Umgebung  $ur  #olgc,  unb  bamit  einen  be= 
beutenbcn  jvortfd)rirt  in  ber  geiftigen  (Snttoicfelung.  ®te  *D?enfd)em 
äffen  erlangten  baburd)  balb  ein  grofjes  Uebcrgemicht  über  bie  anbc= 
ren  9lffen,  unb  meiterhin  überhaupt  über  bie  nmgebenben  Drgante= 
men.  Um  bie  $>errfd)aft  über  biefc  ju  behaupten,  traten  fte  fid)  in 
©efcUfchaften  ^ufammen,  unb  es  entmicfeltc  ftd),  mie  bei  allen  gefellig 
lebenben  5 hicrcn»  ba*  93ebürfnij$  einer  Wittheilung  ihrer  SBeftrcbungen 
unb  ©ebanfen.  So  entftanb  bas  33ebürfni6  bcr  (Sprache,  bercn  an= 
fange  rohe,  ungeglicbertc  Baute  balb  mehr  unb  mehr  in  5krbinbung 
gcfefct,  ausgcbilbct  unb  artihilirt  mürben.  £ie  ßntmicfelung  ber 
artifulirten  Sprache  mar  nun  mieber  Der  ftärffte  &ebcl  für  eine  meiter 
fortfd)reitcnbc  ßntmicfclung  bes  Crganismitf  unb  oor  Httem  bes  ©e= 
hirns,  unb  fo  Dcrmanbeltcn  fid)  allmählich  unb  langfam  bie  2lffen= 

» 

mcnfdjcn  in  ed)tc  9Jienjd)en.  Sie  mirflidje  Slbftammung  bcr  nieber- 
ften unb  roheften  Urmenfchen  Don  ben  höchft  entmicfelten  Äffen  mürbe 
alfo  Don  £amard  bereite  auf  bas  ÜBcftimmtefte  behauptet,  unb  burd) 
eine  fteihe  ber  michtigften  33emeisgrünbc  untcrftüfct. 
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2US  ber  bcbeutenbfte  ber  fran^öpfdjen  ^atiirpfyilofopljcn  gilt  ge= 
roöljnlid)  nicrjt  Samara*,  fonbern  ©Henne  ©eoffron  £t.  .pi- 
laire  (bcr  keltere),  geb.  1771,  berjenige,  für  meldjen  aud)  ©octrje 
fid)  befonber^  tntereffirte ,  unb  ben  wir  oben  bereits  als  ben  ent^ 
(djiebenften  ©egner  (Sud i er  9  feinten  gelernt  fyaben.  (fr  entroirfelte 
feine  Jbeen  oon  ber  Umbilbung  ber  organifdjeu  epeete*  bereits  gegen 
@nbe  beS  oorigen  3af)d)unbcrtS ,  üeröffentlid)te  biefelben  aber  erft 
im  Jatjre  1*28,  unb  oertfyeibigtc  fie  bann  in  ben  folgenben  Saften, 
befonbers  1830,  tapfer  gegen  Guoier.  ©eoffron  2.  .pilaire  nafym 
im  2Befcntlid)en  bie £efcenben$tr;eonc  Santa rtf'S  an,  glaubte  jebod), 
bafj  bie  Umbilbung  ber  Söjier*  unb  %iflanjenarten  roeniger  burd)  bie 
eigene  Irjdtigfeit  beS  Organismus,  (burd)  Öeroorjnfycit,  Uebnng,  ©e* 
bvaud)  ober  9üd)tgcbrauct)  ber  Organe)  beroirtt  roerbe,  als  oielmcrjr 
burd)  ben  „Monde  ambiant" ,  b.  ().  burd)  bie  beftdnbige  3?crdnbc^ 
rung  ber  Slufjenroelt,  insbefonbere  ber  Sltmofprjdre.  @r  fafet  ben 
Organismus  gegenüber  ben  Scbcnsbebingungen  ber  Slufeemoelt  merjr 
paffvo  ober  leibenb  auf,  Samara*  bagegen  mefjr  actio  ober  f)anbelnb. 
©eoffrorj  glaubt  $.  SB.,  baft  blofe  burd)  3?erminberung  ber  Äofjlen* 
fdure  in  ber  &tmofpl)äre  aus  eibcd)fenartigen  Reptilien  bie  2*ögcl 
entftanben  feien,  inbem  burd)  ben  größeren  Sanerftoffgeljalt  ber 
&ü)mungsprocc&  lebhafter  unb  energifd)er  mürbe.  Saburd)  entftanb 
eine  fjöfjere  Sluttemperatur,  eine  gefteigerte  Heroen »  unb  5)?uS!el= 
tljdtigfeit,  aus  ben  Sd)uppen  ber  Reptilien  mürben  bie  Gebern  ber 
$ögel  u.  f.  m.  Sind)  biefer  $orftellung  liegt  ein  listiger  ©ebanfe  311 
©runbe.  Slber  menn  aud)  geroifi  bie  2?erdnberung  ber  &tmofpl)dre, 
mie  bie  SSerdnberung  jeber  anbem  äußern  (S.riftenjbcbingung,  auf  ben 
Organismus  birect  ober  inbirect  umgeftaltenb  einwirft,  fo  ift  bennod) 
biefe  einzelne  Urfadje  an  fid)  oiel  $u  unbebeutenb,  um  iljr  foldje  21Mr= 
fungen  äu^nfa^reiben.  Sie  ift  felbft  unbebeutenber,  als  bic  oon  Sa  = 
martf  ju  einfeitig  betonte  Ucbung  unb  ©croorjnfjett.  $>a§  £aupt= 
oerbienft  oon  ©eoffron  befielt  barin,  bem  mdd)tigen  ßinfluffe  oon 
(Suoier  gegenüber  bie  eüujcitlidje  ftaturanfajauung,  bie  @inf)ett  bcr 
orgamfdjen  tformbilbung  unb  ben  tiefen  genealogifdjen  3ufammen* 
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rjang  ber  t>crfd}tebencn  organifdjen  ©eftalten  geltenb  gemacht  ju  rja* 
bcn.  5>ie  berühmten  £trettigfeiten  äwifdjcn  ben  beiben  großen  ®eg= 
nerti  in  ber  ^arifer  Stcabemie,  iusbefonbere  bie  heftigen  (5ouflicte  am 
22.  Februar  unb  am  19.  Juli  1*30,  an  benen  öoetlje  bcn  leben* 
bia.ften  21ntt>eil  nal)m(  fjabc  id)  bereite  in  bem  oorrjergerjenben  2>or* 
trage  ermähnt  (€.  77,  78).  damals  blieb  (Suoicr  ber  anerfannte 
Sieger,  unb  feit  iener  ßeit  ift  in  Aranfreid)  jcfjr  SBenig  mcfjr  für  bie 
weitere  öntmicfelung  ber  2lbftammung6lcrjrc,  für  ben  &u$bau  einer 
moniftiferjen  @ntwicfelungstf)eorie,  gefd)ef)en.  Offenbar  ift  Med  öor« 
$ug$weife  bem  l)inberlid)cn  ©tnfluffe  ^n^ufdjreiben,  weld)en  CSuüicr'ö 
grofee  Autorität  ausübte,  }}od)  i>eutc  finb  bie  meiften  fransöftfd)en 
OiaturforfaVr  2a)üler  unb  blinbe  2lnf>änger  Gutner'«.  Unfeinem 
wtffenjcfyaftlid)  gebilbeten  t'anbc  (Europas  l)at  Darwin'*  l'crjre  fo 
wenig  gewirft  unb  ift  fo  wenig  uerftanben  worben,  wie  in  #ranfretd). 
£ie  Slcabcmie  ber  2Biffcnfa)aften  in  $ari*  t>at  fogar  bcn  3?orfd)lag, 
Karmin  51t  irjrcm  üttitgliebc  ju  ernennen,  mehrmals  Derworfen, 
cf)c  fte  ftd)  felbft  biefer  f)öd)ftcn  ßfjrc  für  würbig  erflärtc.  Unter 
ben  neueren  fran^öfifdjen  •Jiarurforfdjern  finb  nur  nod)  $wei  angeferjcne 
8otanifer  tjerüorjuljcben,  Täubin  (1852)  unb  £ccoq  (18;">4)f  weldjc 
f\d)  fd)on  oor  Karmin  311  ©unften  ber  $*eränbcrlid)feit  unb  Um= 
bilbung  ber  toten  aussprechen  wagten. 

5lad)bem  mir  nun  bie  alteren  ^erbienfte  ber  beutfdjen  unb  fron* 
&ö  ftfctyen  -Waturptjilofopljie  um  bie  33egrünbung  ber  2lbftaiumung$lcl)re 
erörtert  rmben,  menben  mir  und  ju  bem  brittcu  grofeen  (5ulturlanbc 
@uropa^,  $u  bem  freien  (Snglanb,  welches  feit  bem  3af)re  1859  ber 
eigentliche  2lu$gangel)eerb  für  bie  weitere  Muolulbung  unb  bie  befini= 
tiue  fteftftellung  ber  ßntwicfcluug3t()corte  geworben  ift.  vaiu  Anfange 
unfereö  Jaruljunberte  haben  bie  (Jnglänber,  weldje  jejjt  fo  lebenbig 
an  jebem  grofjen  wiffcnfd)aftlid)en  #ortfd)ritt  ber  sB<*enfd)rjcit  $f)eil 
nehmen  unb  bie  ewigen  2öar)r^ettcn  ber  }iaturmiffenjd)aft  in  erfter 
Sinie  förberu,  an  ber  feftlänbifdjen  'Ocaturp^ilofo^hie  unb  an  bereu 
bebeutenbftem  tfortfdjritte,  ber  £efcenbenstf)eorie,  nur  wenig  Knnjeil 
genommen.  §aft  ber  einzige  altere  englifdjc  ^aturforfa)er,  ben  wir 
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f^icr  $u  nennen  haben,  tft  ßraemnd  ©arwin,  ber  ©rofwater  bes 
Reformators  ber  3>cfccnbcnjt^coric.  (Sr  oeröffcntlichte  im  Csafjre  1794 
unter  bem  Xitel  „Zoonomia"  ein  naturphtlofophifchcö  Söerf,  in  wel= 
d)em  er  gan$  dr)nlid)e  3lnfict)tcn ,  wie  ©oethe  unb  ßainarcf,  au$= 
fprtd)t,  ohne  ieboef)  oon  biefen  Männern  bamate  irgenb  (Stmaö  ge= 
wufet  £u  haben.  3>ic  £»efcenbcnjtf)eorie  lag  fchon  bamate  gleidjfain  in 
ber  l'uft.  2lud)  (SraSinuS  Darwin  legt  grofeeä  ©emicht  auf  bic 
llmgeftaltung  ber  $f)ier=  unb  ^flangcnarten  burü)  ihre  eigene  £eben£« 
thätigfeit,  buref)  bie  Angewöhnung  an  oeränberte  (Sriftenabebingungen 
u.  f.  ro.  Sobann  fprid)t  ftd)  im  3ahre  1822  2B.  Herbert  baf)in  au$, 
bafe  bie  Arten  ober  Specicä  ber  liiere  unb  ^flan^en  Vichts  weiter 
feien,  a\$  beftänbig  geroorbene  Varietäten  ober  Spielarten.  (Sbcnfo 
erflärte  1826  ©rant  in  Gbinburg,  bajj  neue  Birten  burd)  fortbauernbe 
Umbilbuug  an*  beftchenben  arten  Ijeroorge^en.  1841  behauptete 
(Vrefc,  bafj  alle  organischen  Siefen  oon  einer  einzigen  Urform  ab= 
ftammen  müßten.  Ausführlicher  unb  in  feljr  flarer  philojophifchcr 
JVorm  bewies  1852  Herbert  Spencer  bic  Ütotfnoenbigfert  ber  2lb= 
ftammungslehrc  unb  begrünbete  biefelbe  näher  in  feinen  1858  er* 
fa)ienencn  oortrcfflidjcn  „Essays"  unb  in  ben  fpdter  oeröffentliajten 
„Priuciples  of  Biology"  4S).  £)crfelbe  hat  augleich  baö  grofee  3?er= 
bienft,  bie  ßntmicfclungstheorie  auf  bie  s^fnd)ologie  angewanbt  unb 
gezeigt  gu  haben,  bafj  auch  bie  Seelenthätigfeiten  unb  bic  ©eiftesfräfte 
nur  ftufenweifc  erworben  unb  allmählich  entwicfelt  werben  fonnten. 
önblich  tft  noch  hwor^uheben,  bafc  1859  ber  ßrfte  unter  ben  eng= 
iifchen  3oolog.cn,  fcnrteö,  bic  £efccnben$thcoric  alä  bic  einzige 
Schöpfungehnpothefc  bezeichnete,  meldje  mit  ber  wiffenfehaftlichen 
Itynjiologic  ucreinbar  fei.  ;>n  bemfclbcn  $a\)xc  crfa)ien  bic  „(§in= 
leitung  in  bie  Jaemanifche  ftlora",  worin  ber  berühmte  englifchc 
öotanifer  doofer  bie  Defccnbcnatheorie  annimmt  unb  burch  wich1 
tige  eigene  Beobachtungen  unterftüfet. 

Sdmmtliche  ^aturforfdjer  unb  s£hilofophen,  welche  Sic  in  biefer 
formen  l)iftorifc^cii  Uebcrfidjt  al*  Anhänger  ber  (Sntwitfelungötheorie 
fennen  gelernt  haben,  gelangten  im  beften  #atle  ftu  ber  Anfd)auung, 
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bafc  alle  Betriebenen  Ii)ier=  unb  i*flan$enartcn,  bic  511  irgenb  einer 
ßeit  auf  ber  (5rbe  gelebt  haben  unb  nod)  jefct  leben,  bie  allmäbltd) 
Dcränbertcn  unb  umgebtl beten  x)lad)fo  muten  Don  einer  einzigen,  ober 
dou  einigen  wenigen,  urfprünglidjen,  tjöa^ft  einfachen  Stammformen 
finb,  weld)e  lefetere  einft  burd)  Urzeugung  (Geueratio  spontanea) 
Ott*  anorganifd)er  Materie  enrftanben.  Slber  feiner  Don  jenen  Statur* 
pl)ilofopf)cn  gelangte  ba$n,  biefen  Örunbgebanfen  ber  2ibftaimnuna> 
lebte  nrfäc^lid)  $11  begrünben,  unb  bie  Umbilbung  ber  organifdjen 
Speciei*  burd)  ben  wabren  Oiadjwet*  ifjrer  mcdjanifdjen  Urfadjen  wirf- 
lid)  $u  erfldren.  Dicfe  fdjwterigfte  Aufgabe  Dcrutodjte  erft  Gljarlea 
Darwin  $n  löfen,  unb  hierin  liegt  bie  weite  Äfoft,  weldje  ben^ 
fclbcn  dou  {einen  Vorgängern  trennt. 

Da$  attkerorbentlidje  Verbienft  C5 1) a  r  l  c  0  Darwin'*  ift  nad) 
meiner  2lnftd)t  ein  boppcltcs:  er  bat  erften*  bie  Slbftamtnungölefyre, 
bereu  ©runbgebanfen  jd)on  ®octl)e  unb  Öamard  flar  augfpra* 
d)cn,  oiel  umfaffenber  entwitfelt,  Diel  cingetjenber  uerfolgt  unb  Diel 
ftrenger  im  3ufamineut)ang  burdjgefübrt,  al*  alle  (eine  Vorgänger; 
unb  er  fyat  ^weiten*  eine  neue  £beoric  aufgeteilt,  weld)e  utt£  bic  na= 
türlidjcn  Urfadjen  ber  organifd)en  (Sntwicfelung,  bie  wabren  bewirfcn= 
ben  Urfad)en  ber  organifdjen  Sormbilbung,  ber  Vcränberungcn  unb 
Umformungen  ber  $f)ter=  unb  $flan$enarten  enthüllt.  Das  ift  bie 
Ibeorie  Don  ber  natürltd)en  ßüd)tung  (Selcctio  naturalis). 

SBenn  (Sie  bebenfett,  bafj  faft  bie  gefammte  Biologie  oor  Dar= 
min  ben  entgegengefefeten  2lnfd)auungcn  bulbigte,  unb  bajj  faft  bei 
allen  Zoologen  unb  23otaniferu  bic  abfohlte  Sclbftftänbigfeit  ber  orga= 
uifd)en  Specie*  al*  fclbftDerftänblid)c  Voraiiöfefeung  aller  AormbctraaV 
tungen  galt,  fo  werben  Sie  jene*  boppelte  Vcrbienft  Darwin'*  gewiß 
nid)t  gering  anfd)lagen.  Da*  falfd)e  Dogma  dou  ber  Veftänbigfeit 
unb  unabhängigen  (5rfd)affung  ber  einzelnen  Birten  battc  eine  fo  ^ot)c 
Autorität  unb  eine  fo  allgemeine  (Geltung  gewonnen,  unb  würbe  au&er* 
bem  burd)  ben  trügeuben  &ugcnfd)etn  bei  obcrfläd)lid)cr  Setradjtung 
fo  fefjr  begünfiigt,  bafc  watjrlid)  fein  geringer  ®rab  dou  ÜJhttl),  Alraft 
unb  Verftanb  baju  gehörte,  ftCt)  reformatorifd)  gegen  jenes  aUmädjtige 
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£ogma  ^u  ergeben  unb  baS  fünftlid)  barauf  errichtete  £ef)rgebäube  $u 
zertrümmern.  Aufjerbem  brachte  uns  aber  Karmin  nod)  ben  neuen 
unb  t)öd)ft  wichtigen  (^runbgebanfen  ber  „natürlichen  Sw^tung". 

$?an  mufj  biefc  beiben  fünfte  fd)arf  unterfd)eiben ,  —  freilief) 
gcja)iel)t  es  gewöhnlich  nicht,  —  man  muf$  jd)arf  unterfcheiben  erftenS 
bie  AbftammungSlerjre  ober  Sefcenbcnjtheorie  »on  gamaref, 
welche  blofe  behauptet,  bafj  äße  Z\)kx=  unb  f flanjcnarten  Don  ge= 
meinfamen,  einfallen,  fpontan  entftanbenen  Urformen  abftammen  — 
unb  seitens  bie  ßüchtungSlerjre  ober  SelecttonStheorie  oon 
Karmin,  welche  uns  zeigt,  mar  um  bieje  fortfd)reitenbe  Umbilbung 
ber  organifdjen  ®cftalten  ftattfanb,  welche  mechanifcf)  mirfenben  Ur* 
fachen  bie  ununterbrochene  Sieubilbung  unb  immer  größere  $canma> 
faltigfeit  ber  Itym  unb  f flanjen  bebingen. 

@ine  gerechte  Sßürbigung  fann  ©arwin'S  unftcrblicheS  2kr= 
bienft  erft  fpäter  erwarten,  wenn  bie  (SntwitfelungStheorie,  nad)  Uebcr= 
winbung  aller  entgegengefefcten  £d)öpfungött)eorien,  als  bas  oberfte 
(Srflärungsprincip  bor  Anthropologie,  unb  baburef)  aller  anberen  SBif= 
fenfehaften,  anerfannt  fein  wirb.  Gegenwärtig,  roo  in  bem  hci&  ent= 
brannten  Kampfe  um  bie  Sat)rt)eit  2)arwin'S  Scame  ben  Anhängern 
ber  natürlichen  öntwicfelungStheorie  als  f  arole  bient,  wirb  fein  58er» 
bienft  in  entgegengefefcter  Dichtung  »erfannt,  inbem  bie  (5inen  eS  eben* 
fo  itberfd)ä^en,  als  eS  bie  Ruberen  hcrabfe^en. 

Ueberfchäfct  wirb  SDarroin'S  $erbicnft,  wenn  man  ihn  als  ben 
33egrünbcr  ber  2)efcenbengthcoric  ober  gar  ber  gefammten  Sntwicfe* 
lungSthcoric  bezeichnet.  35Me  eic  aus  ber  hiftorifd)cn  £arfteflung  bic= 
fcö  unb  ber  oorhergehenben  Vorträge  bereits  entnommen  haben,  ift 
bie  (Sntroicfelungstheorte  als  jold)e  nicht  neu;  alle  ^Raturphilofophen, 
welche  ftd)  nicht  bem  btinben  ©ogma  einer  übernatürlichen  Schöpfung 
gebunben  überliefern  wollten,  mufften  eine  natürliche  (Sntroicfelung 
annehmen.  Aber  auch  bie  £cfccnbcuztheoric,  als  ber  umfajfenbe  bio* 
logifchc  V)t\\  uniocrfalen  (SntwicfeluugStheoric,  mürbe  oon  2a= 
maref  bereits  fo  flar  auSgefprochen,  unb  bis  $u  ben  mid)tigften  @on= 
fequen^en  ausgeführt,  bafe  mir  ihn  als  ben  eigentlichen  SÖegrünber  ber« 
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gelben  oerefjren  muffen.  Daf)er  barf  iüd)t  bie  Defcenben^tljeorie  als 
Darwinismus  bejeid)net  werben,  fonbem  nur  bie  SelectionStfycorie. 

Unterfd)äfct  wirb  Darwin 'S  SSerbienft  natürltd)  oon  allen  feineu 
©egnern.  Dod)  fann  man  t>on  wiffenfd)aftlid)en  ©egnern  beffelben, 
bie  burd)  grünblicfye  biotogifdje  Silbung  jur  Abgabe  eines 
UrtfjeilS  legitimirt  wären,  eigentlich  nid)t  met)r  reben.  Denn  unter 
allen  gegen  Darwin  unb  bie  Defcenbenjtf)eorie  oeröff  entließen  «S^rif* 
ten  fann  mit  &uSnafnnc  berjenigeu  üon  Slgaffij  feine  einige  Bn« 
jprud)  überhaupt  auf  33erücfftd)tigung,  gefdjweige  beim  SBiberlegung 
ergeben;  fo  offenbar  finb  fic  alle  entweber  ol)nc  grünblid)e  ^ennt- 
nijs  ber  biologifd)en  $l)atfad)en,  ober  of)ne  flarcS  pfjtlofopljifdjeS  Ükr= 
ftänbniß  berfelben  gefdjrieben.  Um  bie  Singriffe  oon  Ideologen  unb 
anberen  Saieu  aber,  bie  überhaupt  9Hd)tS  oon  ber  9iatur  wiffen, 
brauchen  mir  uns  nid)t  weiter  |n  rummern. 

Der  einzige  fyerüorragenbe  wiffenfd)aftlid)e  ©egner,  ber  bis  oor 
Äurjem  nod)  Darwin  unb  ber  ganzen  (SntwicfelungStfjeorie  gegem 
überftanb,  beffen  prinäpielle  Dppojüiou  aber  freilid)  aud)  nur  als  pl)i= 
lofopf)ifd)e  (Euriofttät  33cad)tung  oerbicnte,  mar  ßouiS  Sgaffift.  3« 
ber  1869  in  $ariS  erfdjienencn  franjöfifdjen  Ueberfcfcung  feines  oor 
Neroon  uns  betrachteten  „Ebpäv  011  Classification"  *),  l)at  Slgafji^ 
feinen  fd)on  friitjer  oielfad)  geäußerten  ©egenfafe  gegen  ben  „Dar= 
winiSmuS"  in  bie  cntfd)icbenfte  <vonn  gebracht.  (Sr  l)at  biefer  lieber- 
fefcung  einen  befonberen,  16  Seiten  langen  3lbfd)nitt  angehängt, 
welker  ben  Sitel  füljrt:  „Le  Darwinisme.  Classification 
de  Haeckel."  3»  biefem  fonberbaren  (Sapitel  fielen  bie  wum 
berltd)ften  Dinge  )U  lefen,  wie  $.  33.:  „Die  Darwin'fdje  gbee  ift  eine 
Gonception  a  priori.  —  Der  Darwinismus  ift  eine  $raoeftie  ber 
Ifjatfachen.  —  Der  Darwinismus  fd)liefet  faft  bie  ganje  DJJaffc  ber 
erworbenen  Äenntniffe  aus,  um  nur  baS  surücf$ubeljalten  unb  fid) 
$u  affimiliren,  was  feiner  Doctriu  bienen  fann!" 

Das  Reifet  benn  bod)  bie  gau^e  5ad)lagc  oollftänbig  auf  ben 
Äopf  ftelleu !  Der  Biologe,  ber  bie  Il)atjad)en  feunt,  mufj  über  ben 
9Rutfj  erftauneu,  mit  bem  ftgaffi}  fold>e  Säfee  ausjpridjt,  3äfce, 
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an  benen  fein  wahrer  23ud)ftabe  ift,  unb  bie  er  felbft  nic^t  glauben 
fann!  £ic  unerjd)ütterlid)e  etärfe  ber  $)efcenben$tf)eorie  liegt  ge- 
rabe  barin,  baft  fämmtlid&e  biologifdje  Jfjatfadjen  eben  nur  bind) 
(ie  erflärbar  finb,  ol)ne  fte  bagegen  unüerftänblidK  SBunbcr  bleiben. 
Me  unfere  „erworbenen  Äenntniffc"  in  ber  oergleid)enbcu  Anatomie 
unb  ttygpologtc,  in  ber  (rmbrnologie  unb  Paläontologie,  in  ber 
2et)re  öon  ber  geograpf)ijd)en  unb  topograpfjifdjen  Verbreitung  ber 
Organismen  u.  f.  ro.(  fte  fiub  alle  unwiberleglidje  B^ugniffe  für  bie 
2£af)rt)eit  ber  SDefcenbenjtyeorie. 

W\t  £oui$  -Igaffij  ift  im  £>ecember  1873  ber  lejjte  ©egner 
be$  ^Darwinismus  in '8  ®rab  geftiegen,  ber  überhaupt  wiffeufd)aftlid)e 
23ead)tung  uerbientc.  £eine  letzte  edjrift  (crft  nad)  feinem  lobe  in 
bem  „Atlantic  Mouthly"  oom  Januar  1874  erfdjienen)  betjanbclt 
bie  „Entwidmung  unb  ^ermanenj  beß  SnpuS"  unb  ift  fpecieH  gegen 
£}arwin'$  Jbceu  unb  gegen  meine  pfjnlogenetifdjen  Iljeorien  gerid)tet. 
$)ie  auftcrorbentlid)e  £d)wad)c  biefes  legten  £*erfud)e*,  ber  ben  Stern 
ber  £ad)e  gar  nidjt  berührt,  beweift  beutlidjer,  als  alles  Rubere, 
ba&  ba*  Slrfenal  unserer  ©egtter  oölltg  en"d)öpft  ift.  * 

Jd)  l)abc  in  meiner  generellen  Morphologie 4)  unb  befonber* 
im  jed)ften  söudje  berfelbeu  (in  ber  generellen  sJ>lwlogenie)  ben  „Essay 
on  Classification u  uou  5lgajfi$  in  allen  wcfentlid)en  fünften  ein« 
gel)enb  wibcrlegt.  xsit  meinem  24ften  Kapitel  l)abe  id)  bemjenigen 
Wf$nitte,  ben  er  felbft  für  ben  widjtigften  f)ielt  (über  bie  ©rup^ 
penftufen  ober  Kategorien  be§  enfteroS)  eine  fcfjr  auofü^rlidje  unb 
ftreng  wtffenfd)aftltd)e  Erörterung  gcwibmct,  unb  gezeigt,  bafc  biefer 
gan$e  gtbfdntitt  ein  reines  l-uftfd)loft,  ot)ne  jebe  epur  Don  realer  95e* 
grünbung  ift.  Slgajfi^  l)at  fid)  aber  wol)l  gehütet,  auf  bieje  3Stber= 
legung  irgenbwic  einzugehen,  wie  er  ja  aud)  nid)t  im  £tanbc  war, 
irgenb  etwa*  £tid)l)altige*  bagegeu  uor^ubringen.  Er  fämpfte  nid)t 
mit  ^Beweivgrünben,  jonbern  mit  trafen!  Eine  Derartige  (tfeguer^ 
jdjaft  wirb  aber  ben  DoEftänDigeu  £ieg  ber  EutwicreluugSttjeorie  nid)t 
aufhalten,  jonbern  nur  befdileunigen! 
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(Sbarle*  tföeü"*  (Wrunbfä&e  ber  (Wcolotjic-  Seine  natürliche  (JntnMcfeluitgfc 
gefcbidjtc  ber  ßrbe.  (sntfiebuna.  ber  größten  iöirfnngen  burdi  Simimirung  ber 
fleinjten  Urfadjen.  UnbcQrcnjte  Sänge  ber  geolegiicben  3citiäume.  Sneü'd  2öibcr« 
legung  ber  (5ut»ier  fdjen  €chiHHui^gei**icr)tc.  $*egrunbung  be*  ununterbrochenen 
3u(ammenbiing*  bet  gefdjicbtlicbcn  ©nttt>icfelung  burd)  l'netl  unb  Darwin,  ^io- 
grupbifdje  Worten  über  (Sbartcd  Dnrroin.  Seine  nniTenfdwtlicncn  ffierfe.  Seine 
floraflenrifftbeorie.  öntroicfclung  ber  Sclectionätbeorie.  (Sin  SBrief  von  3>artt>in. 
©leidneitige  ^eroffentlidning  ber  Selectionstbeoric  t>on  libarlc*  Darwin  nnb 
Sllfreb  ffiallacc.  Darwin*  6tubimn  ber  £au*tbierc  nnb  (Milturpflanjcn.  Nu* 
breae  ©agner'*  flnndjt  t»on  ber  befonberen  ©djöpfung  ber  Gulturorgani*mcn 
für  ben  üJtenfcbcn  Der  $aum  bed  (nfenntniffee  im  '^arabiee.  Herglcidiung  ber 
roilbcn  nnb  ber  (5ulturorgani*men.  StariDtn'ä  Stubium  ber  £au<5tauben  ©t* 
beutung  ber  SaubenjuAt.   ©emeinfame  «bftammung  aller  SaubenrafTcn. 

*üleine  sperren!  Ju  ben  legten  biet  $al)r$el)nten ,  roeldje  oor 
bem  (5rfd)etnen  Don  Karmin'-?  2ßerf  »erfloffen,  oom  ^aljre  18HO 
bis  1H59,  blieben  in  ben  organifd)en  ^atunoiffenfdjafien  bie  6d)öof; 
ungSoorftelluugen  burdjauS  l)errfd)enb,  meldje  oon  @uoier  eingeführt 
waren.  9)?an  bequemte  ftd)  511  ber  unmtffenjd)aftlid)en  2lnnat)me,  bafe 
im  Verlaufe  ber  (Srbgefd)id)te  eine  ffieifje  oon  nnerflärlid)cn  ßrbreoo^ 
lutionen  oeriobifd)  bie  gan$e  Il)ier=  uub  ^flan^enroelt  oernid)tet  tjabc, 
nnb  bajj  am  @nbc  jeber  Dieoolntion,  beim  beginne  einer  neuen  s#criobe, 
eine  neue,  oennetyrte  unb  üerbefferte  Auflage  ber  orgauifcticn  üöeoölfe^ 
ruug  er(d)iencn  fei.  Irofcbem  bie  3ln$al)l  biefer  £d)öofung$auflagen 
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burd)au§  ftreitig  unb  in  Sßafjrfjeit  gar  nid)t  feft^uftellcn  roar,  trofebem 
bic  ^at)lreid)cu  #ortf abritte ,  rpeld^e  in  allen  Gebieten  ber  3oologie 
unb  Sotanif  malvrenb  biefer  Bett  gemalt  würben,  auf  bie  Unljalt: 
barfett  jener  bobenlofen  §npotf)efe  (Suoier'S  unb  auf  bie  Söaljrfjett 
ber  natürlid)en  (Sutmtdelung3tf)ei)ric  2amarcT3  immer  bringenber 
rjinmiefen,  blieb  bennod)  bie  erftcre  faft  allgemein  bei  ben  ^Biologen 
in  Geltung.  £Dic3  ift  oor  2ltlcm  ber  rjofjen  Autorität  jujuf  abreiben, 
tüeldje  ftd)  Gunter  ermorben  Ijatte,  unb  es  jeigt  ftd)  l)ier  roieber 
ftylagcnb,  wie  fdjäblid)  ber  Glaube  an  eine  beftimmte  Autorität 
bem  (ruttmcfelungölebcn  ber  9}icnfd)cn  mirb  —  bic  Autorität  oou  ber 
©oetlje  einmal  treffenb  jagt:  bafe  fte  im  (5in$elncn  oeremigt,  wa£ 
einzeln  norübcrgeljcn  (ollte,  bafj  fte  ablehnt  unb  an  ftd)  üoriibergerjen 
läfet,  was  feftgel)alten  merben  follte,  unb  bafj  fte  rjauptfädjltd)  €dntlb 
ift,  menu  bie  9)ienfd)l)eit  nid)t  Dom  tvlecfe  fommt. 

ytux  burd)  ba$  große  ©ewidjt  Don  6  unter1*  Autorität,  unb 
burd)  bie  gcmaltige  *D?ad)t  ber  nteujd)lid)en  Srägfyeit,  meldje  ftd)  ferner 
enrfd)licjit,  Don  bem  breitgetretenen  2Bcgc  ber  alltäglid)en  $orftelluu= 
gen  abjugeljen  unb  nette,  ttod)  nid)t  bequem  gebahnte  $fabc  ju  be= 
treten,  lä&t  es  ftd)  begreifen,  bafU'amarcT<*  £>cfccnbengtf)corie  erfi 
1859  juröeltung  gelangte,  nad)bem  2)  arm  in  it)r  ein  neues  grttlt* 
bament  gegeben  tjatte.  £er  empfängliaK  23oben  für  biefclbe  mar 
längft  uorbereitet,  ganj  befonber*  burd)  ba*  ^erbienft  eines  anberen 
englifdjen  s)iaturforfd)er3 ,  beo  1875  geftorbenen  ßfjarleS  Snell, 
auf  beffen  ljol)c  Sebeutung  für  bie  „natürliche  £d)öofung$gefd)id)te" 
mir  fjicr  notfjmcnbtg  einen  2Micf  merfen  muffen. 

Unter  bem  Xitel :  ©runbfäfe  ber  ©eologie  (Principles  of 
geology)")  veröffentlichte  (HjarleS  ßnell  18HO  ein  2$erf,  mcld)e* 
bie  ©eologie,  bie  (*ntwicfelung$gcfd)td)te  ber  6rbe,  non  ©runb  au* 
umgeftaltete,  unb  biefclbe  in  äl)ttlid)cr  &icife  reformirte,  mie  30  Jafyre 
fpäter  £arwtn'S  2£erf  bie  ^Biologie.  i'ncU's  epod)emad)enbe$ 
23ud),  meldjeS  Gutncr'*  £aiöpfiuig*t)i)»otf)efc  an  ber  Sßurjel  tfv 
ftörte,  erfaßten  in  bemfelben  ^aljrc,  in  meld)etn  Cuni er  feine  großen 
Iriumpfje  über  bic  v)Jaturpf)ilofopl)ie  feierte,  unb  feine  Oberl)errjd)aft 
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über  bas  morphologifdic  Gebiet  auf  brei  ,>abr$ehnte  hinaus  befestigte. 
(SuDicr  tjatte  burd)  [eine  fünftlidje  Sd)öpfung$hnpothefe  uttb  bie 
bamit  oerbunbene  .HataftrophemlfKorie  einer  natürlichen  (rntroiefe^ 
lunaStljeorie  gerabe^u  ben  2£eg  verlegt  unb  beu  <vaben  ber  natür= 
lid)en  (Srfldrung  abgcfdjntttcn.  2öell  brad)  berfelben  lieber  freie  33at)n( 
unb  führte  einleudjteub  beu  geologifdjen  23en>eiör  baß  jene  bualiftifd)eu 
sUorftettungen  QiiDier'ä  cbenfomol)l  gan;  unbegrünbet,  als  aud)  ganj 
überflüfftg  feien.  6r  toteö  nad)(  bafe  biejenigen  ^eräuberungen  ber 
@rboberfläd)e,  roeldje  nod)  jefct  unter  unfern  Bugen  t>or  ftd)  gehen, 
ooUfommen  ^iureidjeub  feien,  21tte*  j>u  erflären,  roa*  mir  oon  ber 
(xntmitfelung  ber  (Jrbriube  überhaupt  miffen;  unb  baß  efl  oollftänbig 
überflüfftg  unb  unnüfc  fei,  in  rdtl)jclt)aften  Resolutionen  bie  uner= 
fldrlidjen  Urfad)eu  bafür  )u  fudjen.  @r  $eigte,  bafe  man  meiter  $id)t$ 
gu  £ülfe  ju  nehmen  brause,  al*  au&erorbentlid)  lange  Zeiträume,  um 
irie  <5ntftef)ung  be£  SBaue*  ber  (Srbrinbe  auf  bie  einfache  unb  natür^ 
lid)fte  SSeife  aue  benfelben  Urfad)en  ju  erflären,  meldje  nod)  ^eutju= 
tage  mirffam  ftnb.  ©tele  Geologen  Ijatten  fid)  früher  gebad)t,  baft 
bie  l)Öd)ften  öebirgsfetten,  meldje  auf  ber  Grboberfläd)e  heroortreteu, 
ihren  Urfprung  nur  ungeheuren,  einen  grofeen  Zty\\  ber  ©rbober^ 
fldd)e  umgeftaltenben  JReoolutionen,  inobefonbere  coloffaleu  imlluni« 
jd)en  &usbrüd)en  »erbauten  tonnten.  £old)e  23ergfetten  5.  8.  roie 
bie  lllpen,  ober  mie  bie  Gorbilleren,  follten  auf  einmal  aus  bem  feuer 
flüjfigen  (Srbinnern  burd)  einen  ungeheuren  epalt  ber  meit  gebor^ 
ftenen  örbrinbe  emporgeftiegeu  fein.  Snell  geigte  bagegen,  bafe  mir 
unS  bie  enfmicfeluug  fold)er  ungeheuren  C^ebirgSfettcn  gan$  natürlid) 
aus  benfelben  langfamen,  unmerflidjen  Hebungen  unb  £enfungen 
ber  (*rboberfläd)e  erfldreu  tonnen,  bie  nod)  jefet  fortmäbrenb  oor  fid) 
ge()en(  unb  beren  Urfadjen  feinesmegs  muuberbar  ftnb.  sIöenn  biefe 
Seufungen  unb  Hebungen  aud)  üielleid)t  im  xsal)rhunbert  nur  ein 
paar  ßoll  ober  l>öd)ftcnc-  einige  mtfc  betragen,  fo  föuncn  fie  bod) 
bei  einer  £aucr  oon  einigen  7\abr  Millionen  oollftänbig  genügen, 
um  bie  l)öd)ften  ©ebirgsfetten  heruortreteu  \\i  laffen,  ohne  bafe  baju 
jene  rdthfelhnfteu  unb  unbegreiflidieu  ffieoolutiouen  nötf)ig  mären. 
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2lud)  bie  meteorologifd)e  Ifjätigreit  ber  ^tmofpljäre,  bie  SBirffamfeit 
bcö  Segens  unb  be*  @d)nees,  ferner  bie  SBranbung  ber  Äüfte,  mcld)e 
an  nnb  für  fid)  nur  unbebeutenb  gu  mirfen  [feinen,  müffcn  bie 
größten  SBcranbenmgen  hervorbringen,  wenn  mau  nur  fyiulänglid) 
grofee  Beiträume  für  bereu  SBirffamfeit  in  Slnforud)  nimmt.  £)ie 
£ummtrung  ber  fleinftcn  Urfad)en  bringt  bie  größten  2ßir= 
fungen  tjeroor.    £er  SBaffertropfen  l)öl)lt  ben  £teiu  au£. 

8uf  bie  lincrmefelidjc  ßänge  ber  geologifdjeu  Zeiträume,  meldje 
l)ierju  erforberlid)  finb,  müffcn  mir  uotlnoeubig  fpater  uod)  einmal 
jurüdtommen,  ba,  wie  £ie  fcljeu  werben,  aud)  für  ^armin'S 
Sfjeorie,  eben  fo  wie  für  biejenige  ^neirs,  bic  Ülnuafjmc  gan$  un* 
geheurer  Heitmaa&c  abfolut  uncntbefjrlid)  ift.  Stenn  bie  (5rbc  unb 
iljrc  Organismen  fid)  wirflid)  auf  natürlichem  sBege  entmiddt  haben, 
fo  mufj  biefe  langfame  unb  attmäf)üd)c  ©ntmtcrclung  jcbcnfalls  eine 
ßeitbauer  in  Slnfprnd)  genommen  haben,  bereu  ^orftcllung  unfer  <yaf= 
fungsuermögeu  gäujlid)  überfteigt.  £a  Stele  aber  gerabe  hierin  eine 
Üaiiptfchmierigfeit  jener  (Sntwicfelungsthcorieu  crblicfcn,  fo  will  id) 
jefct  fd)on  oorauögrcifenb  bewerfen,  bajj  mir  uid)t  einen  einzigen 
ocrnüuftigcn  ©runb  hüben,  trgenb  mie  uns  bie  l)ierju  erforbcrlid)c 
Seit  befd)ränft  ju  benfeu.  SBenn  nid)t  allein  oicle  2aten,  fonberu 
fclbft  Ijcroorragenbe  Oktnrf orfd)cr ,  als  £aupteinmanb  gegen  biefe 
Iljeoricn  einwerfen,  bafe  biefclben  willfürlid)  ju  lange  ßciträume  in 
Slnfprud)  nahmen,  fo  ift  biefer  (rinmanb  fenun  ju  begreifen.  £enu 
es  ift  abfolut  nid)t  ein^ufeljeu,  was  uns  in  Oer  Annahme  berfclbeu 
irgenbmic  befd)ränfeu  füllte.  2Bir  wiffeu  langft  allein  fdjon  ans  ■ 
bem  2Bau  ber  gefd)id)teten  (rrbrinbe,  bafc  bie  Omtftetjung  berfclbeu, 
ber  &bfafc  ber  ueotunifd)en  Öefteine  aus  bem  Stoff  er,  attenntn* 
beftens  mehrere  Millionen  $ai)\x  gebauert  haben  mufj.  Cb  mir 
aber  l)i)potl)eti(d)  für  biefeu  s^roceB  jc^n  Millionen  ober  ^cljutaufcnb 
Millionen  Raffte  annehmen,  ift  oom  sBtanbouufte  ber  ftrengfteu  SRo* 
turyhilofoonie  gäu*lid)  gleichgültig.  8or  uns  unb  l)inter  uns  liegt 
bie  C*migfeit.  8Bemi  fid)  bei  Sielen  gegen  bie  »Annahme  von  fo  Uli* 
geheuren  ßeiträumen  bas  ©efüfyi  iträubt,  jo  ift  bas  bic  <volge  Oer 
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falfdjen  ^orftellungen ,  roeld)e  uns  oon  fu'ifjefter  Jugenb  an  über 
bie  angeblich  fur^e,  nur  wenige  ^afyrtaufenbe  umfaffenbe  0efchid)tc 
ber  ßrbe  eingeprägt  werben.  2i>ic  Ulbert  Vange  in  feiner  oor= 
trefflichen  ©efd)id)te  beä  9Jiaterialic>mu^ fd)lagenb  beireift,  ift  es 
oom  ftreng  fritiid)en  etanbpunfte  au»?  jeber  naturroiffenfchaftlicheu 
.pnpothefe  üiel  eher  erlaubt,  bie  Zeiträume  ju  grofc,  aUi  ju  Hein 
anzunehmen,  ^eber  Chttmicfelungsoorgaug  läfet  ftctj  um  fo  eher  &e* 
greifen,  je  längere  <}eit  er  bauert.  (Sin  fur$er  unb  befdjränfter  Seit- 
räum  für  benfelben  ift  von  oornherein  bac>  U nrxm l) r f et) e i u Ii d) ft e . 

Sßir  haben  t)ier  nicht  Seit,  auf  SijelPö  üorzüglid)e*  »er! 
näl)er  einzugehen,  unb  wollen  batjer  blotf  ba*  mid)tigfte  ffiefultat 
beffelben  hervorheben,  bafc  c*  nämlich  ßuDter'S  £d)öpfung$gc- 
fd)id)te  mit  ihren  mnthtfd)en  Meuolutionen  grünblid)  miberlegte,  unb  au 
bereu  stelle  einfach  bie  beftänbige  langjamc  Umbilbitug  ber  Grbrinbe 
burch  bie  fortbauernbe  $$&ttgfeit  ber  noch  jefct  auf  bie  Crrboberfläd)e 
wirfenben  Gräfte  fcfcte,  bie  ü^dtigfeit  bes  SöafferS  unb  be*  oulfanifcheu 
(Srbinncrn.  Vi) eil  mies  alfo  einen  contiuuirlichen,  ununterbrochenen 
ßufammenhang  ber  ganzen  (Srbgefdjichte  nad),  unb  er  bewies  ben= 
felben  fo  unwiberleglid),  er  begrünbetc  fo  cinleud)teub  bie  ^errferjaft 
ber  ,.existin£  eausesa.  ber  nod)  heute  wirffamen,  bauernben  Ur= 
fachen  in  ber  Umbilbung  ber  (*rbrinbe,  baß  in  tarier  3eü  bie  (Sko* 
logie  ßuoier'*  £npotbcfe  oollfommcn  aufgab. 

9htn  ift  es  aber  merfwürbig,  bajj  bie  Paläontologie,  bie  3öiffen- 

jd)aft  oon  ben  $erfteinerungeu,  foweit  jie  oon  ben  Sotanifern  unb 

Zoologen  betrieben  mürbe,  oon  biefem  großen  tfortjcrjritt  ber  fteo 

logie  fcheinbar  unberührt  blieb.  £ie  Biologie  nahm  fortwäl)rcub  nod) 

jene  mieberholte  neue  2d)öpfung  ber  gefammten  3$ier«  unb  pflanzen 

beoölferung  im  beginne  jeber  neuen  periobe  ber  (?rbgcfd)id)te  an, 

obwohl  biefe  »önpothefe  oon  ben  einzelnen,  fd)ubmeife  in  bie  5Öelt 

gefegten  ed)öpfuugcn  ohne  bie  Annahme  ber  fteoolutionen  reiner 

Unfiun  mürbe  unb  gar  feinen  §alt  mehr  hatte.  Offenbar  ift  es  ooll 

fommen  ungereimt,  eine  befoubere  neue  2d)öpfung  ber  ganzen  $f)ier=" 

unb  Pflanzenwelt  311  beftimmten  ^citabfdmitten  anzunehmen,  ohne 

8* 
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bafc  bie  ßrbrinbe  felbft  babei  irgenb  eine  beträd)tlid)c  allgemeine  Uiu^ 
mäl$ung  erfährt.  $rofcbem  alfo  jene  Vorftellung  auf  ba*  (Sngfte  mit 
ber  &ataftropf)entl)eorte  (Suoier's  $ufammenl)ing,  blieb  fic  bennod) 
fycrrfdjenb,  nadjbem  bie  letztere  bereite  ^erftört  war. 

Qz  mar  nun  bem  grofecn  englifd)en  5iaturforfd)er  ßfyarlc* 
Darwin  oorbel)alten ,  biejen  Sroiefpalt  oöllig  $u  beseitigen  unb  ju 
geigen,  baft  aud)  bie  t'eberoelt  ber  Grbe  eine  cbenfo  continuirlid)  511= 
fammenf)ängenbe  ©efd)id)te  hat,  mie  bie  unorganifdje  9itube  ber  ©rbe; 
baß  aud)  bie  Ztym  unb  ^flan^en  cbenfo  aUntäljlid)  burd)  Ummaub- 
lung  ober  Transformation  ausetnanber  Ijcroorgegangen  fiuD,  mie  bie 
med)felnben  formen  ber  (Srbriitbe,  ber  kontinente  unb  ber  fte  um^ 
fd)liefjenben  unb  trennenben  Qfteere  au*  früheren,  ganj  baoon  oerfd)ie= 
beneu  gönnen  enftanben  fmb.  2öir  fönnen  tu  biefer  ^ejiel)ung  mot)l 
jagen,  bafc  Karmin  auf  bem  ©ebiete  ber  Zoologie  unb  23otanif  ben 
gleichen  tfortfd)ritt  herbeiführte,  roieSnell,  fein  grofeer  Vanbemann, 
auf  bem  ©ebiete  ber  Geologie.  $)urd)  23eibe  mürbe  ber  ununter' 
broa^ene  3ufamment)ang  ber  gefd)id)tlid)en  öutmidelung 
beroiefen,  unb  eine  aUmdt)lid)e  Umänberung  ber  oerfd)iebeueu  auf 
einanber  folgenben  ßuftänbe  bargethan. 

2)a$  bejonbere  Verbienft  Karmin'*  ift  nun,  mie  bereite  in  bem 
oorigen  Vortrage  bewerft  mürbe,  ein  boppeltes.  Orr  f)at  erftenö  bie 
doh  £amarcf  unb  ©oetlje  aufgcftcllte  £cfcenbcn$tl)corie  in  oiel 
umfaffenberer  3ßeife  ale  ©anjes  bel)anbelt  unb  im  ßufammenljang 
burdjgeführt ,  alö  es  oon  allen  feinen  Vorgängern  gefd)el)en  mar. 
ßroeitens  aber  fyat  er  biefer  2lbftimmungslchre  burd)  feine,  ihm  eigen* 
tt)ümlid)c  3üd)tungölel)re  (bie  £electtou*thcorie)  ba$  caufale  Jvitnba* 
ment  gegeben,  b.  h-  er  f>at  bie  mirfenben  Urjadjen  ber  $er&nbe* 
rungen  nadjgemiefen ,  weldje  oou  ber  3lbftammungelel)re  nur  als 
Jt)atfad)en  behauptet  merbeu.  £ie  oou  ßatnard  1809  in  bie 
Biologie  eingeführte  2)cfcenben^tl)eorie  behauptet,  bajs  alle  oerfd)ie^ 
benen  3:r)icr=  unb  s£flanjeuarten  Don  einer  einigen  ober  einigen  roc= 
nigen,  t)öd)ft  einfadjen,  fpontan  eutftanbeucn  Urformen  abftammen. 
£>ie  oon  Karmin  1859  begrünbete  eelectionstt)corie  jeigt  uns,  voa-- 
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nun  biee  ber  Jvall  fein  mu&tc,  ftc  meift  une  bic  mirfenben  Urfachen 
fo  nad),  tüic  e$  $ant  nur  wünfd)cn  !onntcr  unb  Darwin  ift  in 
ber  Iljat  auf  bem  ©ebietc  ber  orgamfeben  ^aturwiffenfd)aft  ber 
Newton  geworben,  beffen  «kommen  Äant  prop^ettfc^  Derncinen  ju 
fönnen  glaubte. 

(5f)e  £ic  nun  au  Darroi  n'*  I^eorie  herantreten,  roirb  eo  3*)"™ 
mcUeiajt  oon  Jutereffc  fein,  einige«  über  bic  ^erfönlidjfeit  biefcs 
großen  }<aturforfd)cr*  ^oren,  über  (ein  Öeben  unb  bic  ©ege,  auf 
benen  er  $ur  2lufftellung  feiner  i^e^re  gelangte.  C^arlcö  JRobcrt 
Darwin  Ift  am  12.  gebmar  lso<>  $u  8hreroöburn  am  (£eoern= 
ivlufc  geboren,  alfo  gegenwärtig  fiebrig  3af)rc  alt.  Jm  flebjehnten 
xsa^re  (182."))  be$og  er  bie  Unioerfität  ßbinburg,  unb  ^wei  3af)re 
fpätcr  ©)riff$  College  $u  dambribge.  £aum  22  Jahre  alt,  rourbe 
er  1*31  jur  3f)cilnaf)ine  an  einer  miffenfd)aftlid)en  ßrpebition  be= 
rufen,  roeld)c  oon  ben  (Snglänbcrn  au*gefd)icft  rourbe,  oorsügUd)  um 
bic  Sübfpifce  ^iibamerifa^  genauer  }u  erforfa)cn  unb  oerfchiebene 
fünfte  ber  eübfee  gu  unterfuchen.  Diefe  (Srpebition  hatte,  gleich 
Dielen  anberen,  rühmlichen,  oon  (Snglanb  auögerüfteten  <yorfd)ung3= 
reifen,  foroo^l  wiffenfehaftliche ,  al$  aud)  practifdje,  auf  bie  <öd)iff= 
fahrt  be$üglid)e  Aufgaben  ju  erfüllen.  Da3  Schiff,  oon  Gapttän 
^iferon  commanbirt,  führte  in  treffenb  fnmbolifd)er  SBeife  ben 
tarnen  „33cagle"  ober  £oürf)unb.  Die  JReife  bes  Seagle,  roeldjc 
fünf  Jahre  bauerte,  rourbe  für  Darwin^  gange  (Sntroicfclung  oon 
ber  größten  SBcbeutung,  unb  fd)on  im  erften  ^afyxe,  a^  er  öum 
crftenmal  ben  23oben  Sübamerifa'ä  betrat,  feimte  in  it)m  ber  ©ebanfe 
ber  2lbftammung$lef)re  auf,  ben  er  bann  fpäterf)in  ju  fo  oollcnbcter 
SBIüthe  entwickelte.  Die  Steife  felbft  Ijat  Darroin  in  einem  oon 
Dieffcnbad)  in  ba$  Deutfdjc  überfefcten  Söerfc  bcfd)rieben,  roeU 
d)eö  feljr  angiehenb  gefdjrieben  ift,  unb  beffen  Seetüre  idj  Jljnen  an= 
gelegentlich  empfehle 1 Jn  biefer  ffieifebefchreibung ,  welche  ftch 
rocit  über  ben  gewöhnlichen  Durchfchnitt  erhebt,  tritt  %t)i[tn  nid)t 
allein  bic  liebenswürbtge  ^erfönlichfeit  Darwin^  in  fehr  ansehen* 
ber  SBeifc  entgegen,  joubern  Sie  fönnen  aua)  oielfad)  bic  Spuren 
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ber  SSßcßc  erfennen,  auf  Denen  er  $u  feinen  Sorftettungen  gelangte. 
3Us  ftefultat  biefer  fteife  erfd)ien  umädrft  ein  großes  miffenfdjaft* 
lid)e*  3Hcifetocrt,  an  beffen  joologifdjem  nnb  geologifdjem  $f)eil  fid) 
Darwin  bebeutenb  beteiligte,  unb  ferner  eine  au*ge$eid)nete  8r- 
beit  beffelben  über  bie  3Mlbung  ber  Korallenriffe,  meldje  allein  ge= 
nügt  f)aben  mürbe,  Karmin'*  tarnen  mit  bleibenbem  ffiufyme  gu 
frönen.  wirb  "stjnen  befannt  fein,  bajj  bie  3«Wn  ber  Sübfee 
größtenteils  au*  Korallenriffen  befteljeu  ober  oon  folgen  umgeben 
fmb.  -Tie  oerfd)iebcuen  merfmürbigen  formen  bcrfelben  unb  if>r 
&er$&ltni$  ut  ben  nid)t  auc>  Korallen  gebilbeten  ^ufeln  oermod)te 
man  fid)  früher  nicfjt  befriebigenb  ju  erflären.  drft  Karmin  mar 
e*  oorbeljalten,  biefe  fclimierige  Aufgabe  gti  löfen,  inbem  er  außer 
ber  aufbauenben  Sl)ätigfeit  ber  Korallentt)iere  and)  gcologifdje 
bungen  unb  Benningen  beo  Weeresboben*  für  bie  (?ntftef)iing  ber 
oerfdnebenen  ftifjgeftaltcn  in  Slnfprud)  naf)m.  ^armin'ö  Itjeorie 
oon  ber  (*ntftcf)iing  ber  Korallenriffe  ift,  ebenfo  mic  feine  fpätere 
Ifyeoric  oon  ber  (*ntftel)ung  ber  organifdjen  Birten,  eine  Ifyeorie, 
meld)e  bie  örfdjeinungen  oollfommen  erfldrt,  unb  bafür  nur  bie 
einfachen  uatürlid)en  Urfadjen  in  2lnfprud)  nimmt,  ofyne  fid)  f)t)üo= 
thetifd)  auf  irgeub  meldje  unbefannten  Vorgänge  ju  be$icl)cn.  Unter 
ben  übrigen  Arbeiten  Karmin'*  ift  uod)  feine  au*ge$eid)netc  Wono^ 
grapljie  ber  (£irrf)ipebien  f)eroor$ul)ebeu ,  einer  merfmürbigen  ©äffe 
oon  8eetl)ieren,  meldjc  im  äufeercu  &nfetjcn  ben  s))iufd)cln  gleiten 
unb  oon  Cuoier  in  ber  llmt  für  $meifd)alige  9Mlu*fen  gehalten 
mürben,  mäljreub  biefelben  in  Safyrljeit  gn  ben  Krcb$tt)ieren  ((5ru= 
ftacecn)  gehören. 

£ie  auBerorbentlid)eu  etrapafcen,  beucn  £  arm  in  mätjrenb  ber 
fünfjährigen  fHcifc  be*  iöeagle  ausgefegt  mar,  Ratten  feine  ®efunb= 
l)eit  bergeftalt  zerrüttet,  ba&  er  fid)  nad)  feiner  föücrfefjr  aus  bem  nn= 
rul)igeu  treiben  £onbon$  $urücf$ief)en  mufjtc,  unb  feitbem  in  ftillcr 
;}urücfge$ogenf)cit  auf  feinem  (State  £omn,  in  ber  9tftf)e  oon  23romlen 
in  Kent  (mit  ber  (5ifenbaf)n  famn  eine  2tuube  oon  Bonbon  ent= 
fernt)  motuite.    £iefe  2lbgefd)iebent)eit  oon  bem  unruhigen  (betreibe 
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ber  großen  ©eltfiabt  »urbe  jedenfalls  äufeerft  fegen*reid)  für  2>ar* 
win,  unb  eö  ift  mafjrfdjeinlid),  baß  wir  ifjr  t^eUtoeife  mit  bie  6nt« 
ftcljung  bcr  Selectionätljeoric  uerbanfen.  Unbehelligt  bind)  bie  oer= 
fdjiebeneu  l^cfdjäfte,  welche  in  Bonbon  feine  Äräfte  jerfplittert  Ijabcn 
mürben,  fonnte  er  leine  gatt^e  Il)ätigfeit  auf  ba*  etubium  bc$  gro* 
Ben  Problem*  concentriren,  auf  roeldje*  er  burd)  jene  iReifc  r)in(je= 
lenft  morben  mar.  Um  3l)"cn  $u  geigen,  roeldje  Söaljrneljmungcn 
mäfjrenb  feiner  SMtumfegelung  üor^üglid)  ben  ©ruiibgcbanfen  bcr 
2clcctionsrf)eorie  in  iljm  anregten,  unb  in  meiner  SBeife  er  benfelbeu 
bann  meiter  enrmirfelte,  erlauben  £ie  mir,  Sfjncn  eine  Stelle  an* 
einem  ©riefe  mit$utf)eUen,  melden  Karmin  am  8.  Cctober  1864 
an  mid)  richtete : 

„3it  Äübamerifa  traten  mir  befonberd  brei  Klaffen  uon  @r= 
jd) einungen  fel)r  lebhaft  oor  bie  Seele:  ©rften*  bie  2lrt  unb 
Seife,  in  meld)er  nalje  oermanbte  Species  einanber  vertreten  unb  er* 
fefcen,  wenn  man  oon  Horben  nad)  Silben  gel)t;  —  3toeUen£  bie 
naf)e  $crmanbtfd)aft  beseitigen  SpecieS,  rocldje  bie  Sübamerifa  nafje 
gelegenen  Snfeln  bcmofjnen,  unb  beseitigen  Specicä,  meldje  btefem 
Jeftlanb  eigentf)ümlid)  ftnb;  bie*  fefctc  mid)  in  tiefet  (*rftaunen,  be= 
fonbcrs  bie  $erfd)iebenf)cit  berjenigen  Specieö,  roeldje  bie  nal)e  gc= 
legenen  Jnfeln  bes  Öalopagoöard)ipel*  beroof)tten;  —  drittens  bie 
nal)e  53e$tcl)ung  ber  lebenben  $al)nlofen  Säugetiere  (Edentata)  unb 
^agctljterc  (Rödern  ia)  $u  ben  ausgeflogenen  Slrten.  $<fy  werbe  nie* 
malö  mein  ßrftaunen  oergeffen,  als  id)  ein  riefengroßeä  $anjerftüd 
ausgrub,  äl)itlid)  bemjcnigeu  eines  lebenben  ©ürteltljiers. 

„211$  id)  über  biefe  $fyatfad)en  nad)bad)tc  unb  einige  äf)nlid)e  @r= 
fd)einungen  bamit  oerglid),  fd)ien  e£  mir  roaljrfdjeinUd) ,  baß  nalje 
üerroattbte  Specics  oon  einer  gemeinfamen  Stammform  abftantmen 
fönnten.  Slber  einige  ^a^rc  lang  fonnte  id)  ntcr)t  begreifen,  mie  eine 
jebe  gorm  fo  ausge$eid)ttet  ttjren  befonberen  MenSöerfjältniffen  ange* 
paßt  werben  fonnte.  $d)  begann  barauf  fuftematifd)  bie  $ait£t$iere 
unb  bie  ©artenpflan&en  511  ftubiren,  unb  fal)  nad)  einiger  Qtü,  beut* 
lid)  ein,  bafe  bic  midjtigftc  umbilbenbe  straft  in  beS  ÜJicnfdjen  3ud)U 
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roafjlDermögcn  liege,  in  [einer  söenufcung  auserlcjener  Jnbiüibuen  $ur 
9cad)äud)t.  Saburd)  bafe  id)  üiclfact)  bie  £ebenswetfe  unb  Sitten  ber 
liiere  ftubirt  hatte,  war  id)  barauf  oorbercitet,  ben  tfampf  um'6  £a= 
fein  richtig  311  roürbigen;  unb  uteine  geologijdjeu  Arbeiten  gaben  mir 
eine  ^orfteüung  oon  ber  ungeheuren  £änge  ber  ocrflofjenen  ßeiträume. 
?ll*  id)  bann  buref)  einen  glüctlidjcn  ?>ufall  baö  SBucf)  Don  9Ralü)U$ 
„über  bie  23eDölfcrung"  lae,  taufte  ber  ®ebanfc  ber  natürlichen 
3ü(%hmfl  in  mir  auf.  Unter  allen  ben  untergeorbneten  fünften  aar 
ber  lefcte,  ben  id)  fd)äj$cn  lernte,  bie  33ebeutung  unb  Urfad)e  bee 
Siüergenaprincipä." 

SBä^renb  ber  stufte  unb  ^urüdgejogenheit,  in  ber  Sarai n 
nad)  ber  ftücffehr  oon  feiner  3ieifc  lebte,  beschäftigte  er  fid),.  wie  aue 
biefer  TOtljeilung  Ijeroorgeht,  sunädjft  oor^ugsroeijc  mit  bem  ©tu» 
bium  ber  Crganismen  im  CEulturjuftanbe,  ber  .pauethtere  unb  ©ar= 
tenpflan^cn.  Unzweifelhaft  mar  bie*  ber  nädjfte  unb  ridjtigfte  2Beg, 
um  sur  £elcction$tf)eorie  $u  gelangen.  2£ie  in  allen  feinen  Arbeiten, 
üerfiu)r  Karmin  babei  äujjerft  forgfältig  unb  genau,  (fr  hat  mit 
berounberungsumrbiger  3?orftd)t  unb  Sclbftüerleugnung  oom  ia^r- 
1837—1858,  alfo  21  $a\)vz  lang,  über  biefe  &ad)e  9ctd)t3  t>er= 
öffentlich,  felbft  nid)t  eine  vorläufige  Sfi^je  feiner  Theorie,  aeldje  er 
fdjon  1844  niebergefdjrieben  hatte.  @r  roollte  immer  nod)  mehr  flauer 
begrünbete  empirifd)e  33e»etfe  fammeln,  um  fo  bie  Ityork  gan$  oolU 
ftänbig,  auf  möglid)ft  breiter  tfrfahrungsgrunblagc  feftgeftellt,  mit= 
tl)eilen  $u  tonnen,  ßum  ©liirf  mürbe  er  in  biefem  etreben  nad) 
möglid)fter  3kroollfommuuug,  roeld)e$  oielleid)t  ba^u  geführt  höben 
mürbe,  bie  Stljeorie  überhaupt  nicht  jU  oeröffeutlid)en,  burch  einen 
i'anbomaun  geftört,  meldjer  unabhängig  oon  Karmin  bie  eelec- 
tionetheoric  fid)  auegebad)t  unb  anfgeftellt  hatte,  unb  welcher  1858 
bie  (9runb$üge  berfelben  an  Karmin  felbft  etnfenbete,  mit  ber  23ltte, 
biefclben  an  Sncll  $ur  ^eröffcntltdjung  in  einem  englifchen  Journale 
iii  übergeben.  Xiejcr  tfnglänbcr  iftSUfreb  SSallaee3  ),  einer  ber 
fühnften  unb  oerbienteften  natuin)iffenfd)aftlid)en  föcijeubeu  ber  neue« 
ren  ßcit.   tUelc  Jaljre  mar  SBallace  allein  in  ben  Söilbniffen  ber 
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Sunbainjeln,  in  ben  bieten  Urroälbcrn  bes  Utbiföen  2trd)ipcle  um« 
Ijergeftreift,  unb  bei  biefcm  unmittelbaren  unb  uinfaffenben  Stubium 
eines  ber  reid)ften  unb  intereffanteften  (Srbftücfe  mit  feiner  f>öcf)ft  man= 
nidjfaltigen  $f)ier=  unb  ^ftan^enroelt  mar  er  genau  )ti  benfelben  aU= 
gemeinen  2(nfd)auungen  über  bie  (Stttßdpmg  ber  organifd)cn  Slrten 
roic  Karmin  gelangt.  £i)cll  unb  doofer,  roeldje  Seibe  £ar= 
roin'S  Arbeit  feit  langer  ßeit  rannten,  oeranlafttcn  itjn  nun,  einen 
furzen  Suöjug  aus  feinen  SRanufcriptcu  glcid)^eitig  mit  bem  einge= 
fanbten  üHanufcript  oon  2£allace  }u  t)cröffentlid)en ,  roaS  aud)  im 
auguft  1858  im  „Journal  of  the  Liunean  Society4'  gefdjaf). 

3m  ^oüember  18ö9  erfd)ien  bann  baS  epod)emad)enbe  3Bcrf 
©arroin'S  „lieber  bie  (Sntftermng  ber  Birten",  in  welkem  bie  Se= 
lectionStfyeorie  auSfürjrlid)  begrünbet  ift.  Jebod)  be^eidjnete  £a*noin 
felbft  bicfeS  Sud),  üon  roeld)em  1872  bie  fedjfte  Auflage  unb  bereits 
1860  eine  beutfdje  Ueberfefcung  Don  Sronn  erfaßten '),  nur  als  einen 
oorläufigen  Slu^ug  aus  einem  größeren  unb  au^für)rUd)ercn  28erfe, 
rocldjeS  in  umfaffenber  empirifdjer  SeroetSfüfjrung  eine  Stoffe  oon 
Xfjatfadjen  ju  ©unften  feiner  lr)eorie  enthalten  follte.  £er  erfte  lljeil 
bicfeS  oon  2) arm  in  in  &uSfid)t  gefteUten  .fiauptroerfes  ift  1868 
unter  bem  WM:  „£aS  Sariiren  ber  $f)iere  unb  sJ>flanjen  im  ßu= 
ftanbe  ber  2)omefticationw  erfd)ienen  unb  oon  Victor  CaruS  in« 
£eutfd)e  überfefct  roorben14).  (*r  enthält  eine  reid)e  Aülle  oon  ben 
trefflid)ften  Seiegen  für  bie  aufeerorbentlidjen  Seränberungen  ber 
organifd)en  formen,  meiere  ber  DJJcnfcf)  burd)  feine  Kultur  unb  fünft* 
licf)e  ßüd)tung  rjeroorbringen  fann.  So'feljr  mir  aud)  SDarroin 
für  biefen  Ueberflujj  an  bemeifenben  If)atfad)en  oerbunben  fmb,  fo 
teilen  mir  bod)  feineSroegS  bie  Meinung  jener  Oiaturforfd)er,  meiere 
glauben,  bafj  burd)  biefe  weiteren  Ausführungen  bie  ^elcctionettjcoric 
eigentlid)  erft  feft  begrünbet  werben  mußte.  9iad)  unferer  2lnftd)t 
enthalt  bereits  ^arroin'S  erfteS,  18i>9  crfd)ienencs  SBcrf  biefe  Se= 
grunbung  in  oöllig  auSreidjenbem  kaufte,  £ic  unangreifbare  Starte 
feiner  Simeone  liegt  nid)t  in  ber  Unmaffe  oon  einzelnen  Xf)atfad)en, 
toeldje  man  als  Seroeis  bafür  anführen  fann,  fonbern  in  bem  ()ar= 
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monifd)en  ßuiammenfjang  aller  großen  unb  allgemeinen  £rfd)einung$-- 
reitjen  ber  organijd)en  "tfatur,  meld)e  übereinftimmenb  für  bie  Sal)r= 
heit  ber  Sclecttonstfjcorie  3cugnij$  ablegen. 

iDen  bebeutenbften  tfolgefdjlujj  ber  £  ef  cenben  5t  fyeor  ie ,  bie  2lb- 
üammimg  bee  5Wcnfd)engefd)led)t*  oon  anberen  Säugetieren,  bat 
Karmin  anfangt  abficf)tlidi  oerfdmjiegen.  @rft  nad)bem  biejer  f)öd)ft 
roid)tige  Sdjlufj  oon  anberen  ^aturforfd)cni  entfd)iebcn  als  notf)tt>en= 
bige  @onfequen$  ber  &bftammung*lel)rc  feftgeftetlt  mar,  fjat  Darwin 
benfelbcn  anebriteflia)  anerfannt,  unb  bamit  „bie  .ftrönung  feines  ©e= 
bäubes"  »otogen.  £ieo  gefdjat)  in  bem  l)öd)ft  tntereffanten,  erft 
1871  erjdjienenen  Seife  über  „bie  Slbftammnng  bes  SKenfdjen  unb 
bie  geid)led)tlid)e  Budjtuuibl",  welkes  ebenfalte  oon  Victor  GaruS 
in  bds  £eutfd)e  überfefct  roorben  ift 3115  ein  $ad)trag  $u 
biefem  33ud)c  fann  bas  gciftreidje  pl)t)fiognomifd)e  Serf  angefeljen 
werben,  rocld)cö  Darwin  1872  „über  ben  Slnebmcf  ber  ©emütf)S= 
Seroegungcn  bei  bem  9J?enid)en  unb  ben  gieren"  oeröffcntlicty 
$Otw). 

3?on  ber  größten  33ebcutuug  für  bie  33egrünbung  ber  eelcctton$= 
tbeorie  war  ba*  eingeljenbe  Stubium,  weld)ee  Karmin  ben  ,!pauS  = 
tfyiercn  unb  @ulturpflan$en  nribmete.  £ic  unenblid)  mannid)= 
faltigen  ^rmocränberungen ,  roeldje  ber  s])(enfd)  an  biefen  bomcfti= 
cirten  Crganismen  burd)  fünftlid)c  ßüdjtung  erzeugt  f)at,  jmb  für 
bae  rid)tige  iHcrftcuibnift  ber  If)ier=  unb  ^flanjenformen  uon  ber 
allergrößten  Sidjtigfcit;  unb  bennod)  ift  in  faum  glaublicher  Seife 
biefes  Stubium  Don  ben  Zoologen  unb  23otanifern  bis  in  bie  neuefte 
Seit  in  ber  gröbften  Seife  oernad)läffigt  roorben.  (5*  fmb  nid)t  allein 
biete  SBänbe,  fonbern  gan$e  35ibliotl)efen  angefüllt  worben  mit  33e= 
id)reibungcn  ber  einzelnen  Slrten  ober  SpecieS,  unb  mit  l)öd)ft  fiu- 
bifdjen  Streitigfaten  barüber,  ob  biefe  SpecieS  gute  ober  $iemlid) 
gute,  fd)led)tc  ober  jiemlid)  fd)led)tc  3lrtcn  feien,  of)ne  bajj  bem  8lrt= 
begriff  felbft  barin  51t  2cibe  gegangen  ift.  Senn  bie  9kturforfa)er, 
ftatt  auf  biefe  unnüfcen  Spielereien  iljre  ßeit  $u  oermenben,  bie  6ultur= 
Organismen  gehörig  ftubirt  unb  nid)t  bie  einzelnen  tobten  formen, 
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fonbern  bie  Umbilbung  ber  lebenbigen  ©cftalten  in  ba*  Äuge  gefafit 
Ratten,  fo  würbe  mau  md)t  fo  lange  in  ben  Ueffeln  be*  (Sutttet*» 
fdjen  3)ogma£  befangen  gemefen  fein,  ©eil  nun  aber  biefe  Cfultur- 
Organismen  gcrabe  ber  bogmatifd)en  tHuffaffung  oon  ber  23ct)arrlid)fcit 
ber  2lrt,  oon  ber  (Sonftana  ber  £pecies  fo  äufierft  unbequem  finb, 
fo  I)at  man  jtd)  gvo&cn  Sfjeil*  abfic^tUcf)  md)t  um  biefclben  befümmert 
unb  e$  ift  fogar  Dielfad) ,  felbft  Don  berühmten  ^aturforfa^ern,  ber 
($ebanfc  auegefprodjen  morben,  biefe  (Sulturorganiemcn,  bie  £au$= 
tf)ierc  unb  ©artenpflanjen,  feien  .Uunftprobucte  bee  SRenföeit,  unb 
beren  SBilbung  unb  Umbilbung  fönne  gar  nid)t  über  ba*  ©efen  ber 
£pccie$  unb  über  bie  @ntftefmug  ber  formen  bei  ben  milben,  im 
")iatursuftanbe  lebenben  Srten  entfd)ciben. 

Sicfe  ocrfcfyrte  Snffaffuug  ging  fo  weit,  bau  }.  33-  ein  ^?ünd}c- 
ner  Zoologe,  Knbread  ©aguer,  alle*  (*rnftc*  bie  läd)erlid)c  33c= 
Häuptling  aufteilte:  £ic  $f)iere  unb  $ffon£en  im  milben  Buftaubc 
finb  oom  @d)bpfer  als  beftimmt  unterfcfyiebenc  unb  unoeränberlicrje 
Slrten  crfd)affen  morben;  allein  bei  ben  .v?au*tf)icreu  unb  Gultur* 
pflanzen  mar  bieö  beSfyalb  nid)t  nötf)ig,  »eil  er  biefelben  oon  oorn= 
herein  für  ben  ©ebraud)  bcS  9JJenfd)cn  einrichtete.  2)er  £d)ööfer 
machte  alfo  ben  9Renfd)en  am  einem  ©rbenfloB,  blies  ifjm  lebete 
bigen  Cbem  in  feine  ?Rafe  unb  fcfjuf  bann  für  it>n  bie  oerfd)icbcncn 
nüfclidjcn  ^>aitötr)ierc  unb  (Gartenpflanzen,  bei  benen  er  ftd)  in  ber 
Xfjat  bie  9Jcüf)e  ber  epecieSimterfdjcibitug.  fparen  tonnte.  Cb  ber 
Saum  be*  (SrfcnntniffcS  im  ^arabiesgarten  eine  „gute"  milbe 
epecieS,  ober  als  Gulturpflange  überhaupt  „feine  Specice" 
mar,  erfahren  mir  leiber  burd)  Änbreas  ©agner  nid)t.  $>a  ber 
33aum  beS  (JrfenntniffcS  oom  ed)öpfer  mitten  in  ben  ^arabiesgarten 
gefegt  mürbe ,  möd)tc  man  ef)er  glauben ,  baß  er  eine  l)öd)ft  beoor- 
(}ugte  @ulturpflan$e,  alfo  überhaupt  feine  epecie*  mar.  £)a  aber 
anbrerfeits  bie  grüdjte  oom  23aume  beS  (SrfcnntmffcS  bem  ÜKcm 
fdjen  oerboten  waren,  unb  oiele  ÜJcenfajen,  mie  SBagner'S  eigenes 
SBeifpiel  Aar  jeigt,  niemale  oon  biefen  &riid)ten  genoffen  fjaben,  fo 
ift  er  offenbar  nia)t  für  ben  ©ebraud)  bc*  ÜRenfajen  erfd)affen  unb 
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alfo  wahrscheinlich  eine  wirflid)e  @|>eciee!  $He  (Schabe,  oafe  un* 
SBagncrübcr  biefe  wichtige  unb  fd)wicrigc  ftrage  nicht  belehrt  l)at! 

€o  lächerlich  3^ncn  nun  biefc  5lnpd)t  aud)  oorfommen  mag,  |o 
ift  biefelbc  bod)  nur  ein  folgerichtiger  2üi3wud)s  einer  falfd)en,  in  ber 
IJjat  aber  weit  oerbreiteten  &npd)t  oon  bem  befonberen  SBefen  ber 
Gulturorganiömen,  unb  £ie  fönnen  bisweilen  oon  gan$  angesehenen 
Waturforfchern  ähnliche  (Jinmürfe  {)örcn.  (Siegen  biefe  grnnbfalfd)e 
Slufjaffung  mu&  id)  mid)  oon  vornherein  ganj  beftimmt  menben. 
Das  ift  biefelbe  SBerfe^rt^eit,  wie  pe  bic  Sierße  begeben,  welche  be= 
Raupten,  bie  Äranfheiten  feien  fünftlidje  (Sr^cugniffe ,  feine  ftatur* 
crfcfjeinungcn.  i*z  §at  oiel  gefoftet,  biefeö  Storurtyeil  ^u  be^ 

fämpfen;  unb  erft  in  neuerer  Seit  ift  bie  2lnpd)t  jur  allgemeinen 
Slncrfennung  gelangt,  bafe  bic  ßrantyeiten  Weht*  pnb,  als  natür= 
lid)e  Veränberungcn  bc*  CrganiSmu*,  wirflid)  natürliche  Sebenöer- 
fd)cinungen,  bic  nur  hert>orgcbrad)t  werben  burd)  oeränberte,  abnorme 
(£riftcn$bebingungen.  Die  Äraufheit  ift  alfo  nicht,  wie  bic  älteren 
Sergte  oft  fagten,  ein  Scben  außerhalb  ber  Watur  (vita  praeter  na- 
turam),  fonbern  ein  natürliches  tfeben  unter  beftimmten,  franf  ma= 
dicnben,  ben  Körper  mit  ©cfaljr  bebrohenben  SSebingungen.  ®an$ 
ebenfo  pnb  bte@ulturer$eugniffe  nicht  fünftltäje  ^robuete  bc^  2)ccnfd)en, 
fonbern  fie  pnb  Ocaturprobuctc,  welche  unter  eigentümlichen  Gebens* 
bebingungen  entftanben  pnb.  Der  9Jccnfä)  oermag  burd)  feine  Kultur 
niemals  unmittelbar  eine  neue  organiferje  ftorm  511  erzeugen;  fonbern 
er  fann  nur  bie  Organismen  unter  neuen  £eben$bebingungen  Richten, 
welche  umbilbenb  auf  fic  einwirfen.  2llle  .^auSthiere  unb  alle  ©ar= 
tcnpflan$cn  flammen  urfprünglid)  oon  wilben  Slrten  ab,  welche  erft 
burd)  bie  (Sultur  umgebilbet  würben. 

Die  cingeheube  $ergleid)ung  ber  (Suiturformen  (Staffen  unb 
Spielarten)  mit  ben  wilben,  nicht  burd)  Kultur  oeränberten  £>rgante= 
men  (Birten  unb  Varietäten)  ift  für  bie  SelcctionStheorie  oon  ber 
grö&ten  Bidjtigfeit.  BaS  Jfnien  bei  biefer  Vcrglcicfjung  sunächft  am 
Steiften  auffällt,  ba$  ift  bic  ungewöhnlich  furje  $e'\t,  In  welcher  ber 
^cenfeh  im  etanbc  ift,  eine  neue  ftorm  hcrüorjubringen ,  unb  ber 
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ungetr>öf)nlid)  l)ol)e  (Grab,  in  »cl(ffem  biefe  Dom  <DJeufd)en  probucirte 
Sonn  Don  ber  urfprünglid)en  (Stammform  abmelden  fann.  2öäf)renb 
bie  wilben  liiere  unb  ^flan^en,  im  freien  ßuftanbe,  3öl)r  auä, 
Jat)r  ein  bein  fammelnben  ßoologen  unb  23otanifer  aunäljcrnb  in  bcr= 
felben  tform  erfdjeinen,  fo  bafc  eben  fjterau*  ba*  falfdje  2>ogina  ber 
£pecicsconftau$  entftefjen  fonnte,  fo  geigen  unö  bagegen  bie  Sjaufr 
ttjiere  unb  bie  (Gartenpflanzen  innerhalb  weniger  Jafjre  bie  größten 
^eräuberungen.  2)te  5*erDollfommnung,  weldje  bie  3üd)tung3funft 
ber  (Partner  unb  ber  2anbwirtl)c  erretdjt  l>at,  geftattet  es  jefct  in  fcfyr 
furjer  Seit,  in  wenigen  Safjren,  eine  ganj  neue  5$ier»  ober  $fbm< 
Senform  miUfTirlid)  $u  fdjaffen.  DJJan  braudjt  ju  btejem  ßmed'e  blojj 
ben  Organismus  unter  bem  (sinfluffe  ber  befonberen  Sebingungen  gu 
erhalten  unb  fortzupflanzen,  meldje  neue  SMlbungen  $u  erzeugen  im 
Stanbe  jmb;  unb  man  fann  jd)on  nad)  Verlauf  dou  wenigen  (Gene= 
rationen  neue  Strten  erhalten,  weldje  Don  ber  Stammform  in  Diel 
l)öt)erem  ©rabe  abweisen,  als  bie  fogeuannten  guten  Birten  im  wilben 
Buftanbe  dou  einauber  uerjdjieben  (tnb.  3>icje  Sfjatfadje  ift  äufeerft 
wtdjtig  unb  fann  nid)t  genug  Ijerüorgeljoben  werben.  (53  ift  nid)t 
watjr,  wenn  behauptet  wirb,  bie  (Sulturformeu,  bie  non  einer  unb 
berfelben  #orm  abftammen,  feien  nidjt  fo  fetjr  Don  einauber  oerfd)ie= 
ben,  wie  bie  wilben  Il)ier--  unb  ^flangenarten  unter  fid).  SBetra  mau 
nur  unbefangen  £>ergleid)e  aufteilt,  jo  läfet  fid)  fel)r  leid)t  erfeunen, 
bafj  eine  ÜRenge  dou  Staffen  ober  Spielarten,  bie  wir  in  einer  furzen 
i)ktf)e  Don  Jahren  Don  einer  einzigen  (Suiturform  abgeleitet  Ijabeu, 
in  Ijöljerem  (Grabe  dou  einauber  unterfdjieben  ftnb ,  als  jogenanute 
gute  Slrteu  („bonae  species")  ober  felbft  Derfd)iebene  (Gattungen 
(Genera)  einer  Familie  im  wilben  ßuftanbe  fid)  unterjd)eiben. 

Um  biefe  äujjerft  wid)tige  Sfjatfadje  möglid)ft  feft  empirifd)  511 
begrünben,  befd)lojj  Darwin,  eine  einzelne  (Gruppe  dou  £auStl)ieren 
jpeciell  in  bem  ganzen  Umfang  iljrer  #  ormemnannid)falttgfeit  ju  ftu- 
biren,  unb  er  wählte  ba^u  bie  Haustauben,  welche  in  md)rfad)er 
33ejiet)ung  für  biefen  ßroeef  ganz  befonberS  geeignet  (tnb.  (5r  l)ielt 
fid)  lange  $eit  tjinburd)  auf  feinem  (Gute  alle  möglid)eu  Staffen  unb 
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Spielarten  oon  Tauben,  meld)e  er  befommen  fonnte,  unb  rourbe  mit 
reichlichen  Bujcnbungcn  aus  allen  ©eltgegenbcn  unterjtfi^t  kernet 
liefe  er  fid)  in  $mci  Lonboner  Taubcnclubö  aufnehmen,  meldje  bie 
3üd)tuug  ber  üerjdjiebenen  Taubcnformen  mit  roaljrljaft  funftlerifcrjer 
$irtuojität  nnb  unertnüblicher  Leibenjd)aft  betreiben,  (fnblid)  fefctc 
er  fid)  nod)  mit  einigen  ber  beriifnnteften  Taubenliebhaber  in  Serbin* 
bung.  So  ftanb  ifjm  ba*  rcidjfte  empirijdje  Material  $ur  Verfügung. 

£ie  Äunft  unb  Liebhaberei  ber  laubcnjü^tung  ift  uralt.  Schon 
mehr  ale  3(XX)  Jahre  oor  (Srjrtftuö  mürbe  fte  ton  ben  Slegnptern  be= 
trieben.  £ie  iJiömcr  ber  töaifcrjeit  gaben  ungeheure  Summen  bafür 
au*  unb  führten  genaue  Stantmbaitmrcgifter  über  ihre  &bftaiumung, 
ebenfo  wie  bie  Araber  über  itjrc  ^ferbe  unb  bie  mccflcnburgifd)cn  (Jbcl- 
leute  über  itjrc  eigenen  SUmeu  fef)r  forgfältige  genealogifdje  Üiegifter 
führen.  sÄud)  in  Elften  mar  bie  Tauben$ud)t  eine  uralte  Liebhaberei 
ber  reichen  jsürften,  unb  $ur  Hofhaltung  be£  &fber  $han»  um  ba$ 
Jahr  1600,  gehörten  mehr  al*  20,000  Tauben.  So  cnrmitfeltcn  ftd) 
beim  im  Laufe  mehrerer  Jafyrtaujenbc,  unb  in  <yolge  ber  mannid)fal= 
tigen  3üd)tuug*mcthobeit,  melche  in  ben  oerfd)iebenften  Ältgegenben 
geübt  mürben,  am  einer  einzigen  urfprünglid)  gelähmten  Stamm- 
form eine  ungeheure  9)fenge  oerfdjiebcuartiger  Staffen  unb  Spielarten, 
meldje  in  ihren  ertremen  formen  ganj  aufeerorbentlid)  oerfd)tcben  finb. 

eine  ber  auffallenbften  Taubenraffen  ift  bie  befanute  $faucm 
taube,  bei  ber  fid)  ber  Sd)man$  al^nlici)  entmictelt  mic  beim  Truthahn 
unb  eine  Snftafyl  oon  30—40  rabartig  geftellten  gebern  trägt;  mäh: 
veub  bie  anbeten  Tauben  eine  Diel  geringere  3ln$aljl  üonSd)man$febern, 
faft  immer  12,  befreit,  hierbei  mag  ermähnt  merben,  bajj  bie  Hit« 
jaljl  ber  Sd)man$febern  bei  ben  Sögeln  als  jöftematifd)es  ÜRcrfmal 
oon  ben  Dlaturforfdjcrn  fef»r  hod)  gefaxt  mirb,  fo  bafc  man  gau^e 
ürbmmgcn  banad)  uuterfdjciben  fönnte.  So  befi^en  j.  *8.  bie  Sing* 
oögcl  faft  oljne  Ausnahme  12  Sdjman^febern,  bie  Sd)riÜoögcl  (Stri- 
dores) 10  u.  f.  m.  SBefonber*  ausgezeichnet  ftnb  ferner  mehrere  Tau- 
benraffen  burd)  einen  23ufd)  oon  ^aefenfeberu,  meld)er  eine  5lrt  Per* 
rüde  bilbet,  anbete  bind)  abenteuerliche  Uinbilbung  be»  Sdwabcl* 
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unb  ber  ftüjje,  burd)  cigent()ümlid)e,  oft  fef>r  auffallenbe  $er$ierun^ 
gen,  v  23.  £autlappen ,  bic  ftd)  am  ,ftopf  entrotefcin ;  bind)  einen 
großen  Äropf,  welcher  eine  ftarfe  .speroortreibung  ber  £peijeröl)re 
am  £al*  bilöet  u. f.  m.  SRerfnmrbig  finb  aud)  bie  fonberbaren  ©e- 
mofjnfjeiten,  bie  Diele  lanben  fid)  erroorben  fwbeu,  5.  25.  bie  l*aa> 
tauben,  bie  Ivommeltanben  in  ifyren  mufifalifdjen  £eiftuugen,  bie 
Brieftauben  in  ifyrcm  topograpljifdjen  vsnftinct.  3)ie  Turteltauben 
fyaben  bie  feltfamc  ©erootjnljeit,  nad)bem  fie  in  großer  &d)aar  in 
bie  ßuft  geftiegen  jinbf  fid)  ui  überfd)lagen  unb  auä  ber  ßuft  wie 
tobt  fjerab^uf  allen.  £ie  bitten  unb  ®erool)ul)eiten  biefer  uueublid) 
uerfd)iebenen  Xaubenraffeu,  bie  tfornt,  Wröjjc  unb  Färbung  ber  eiu= 
feinen  Äörpertljeile,  bie  Proportionen  bcrfelbeu  unter  einanber,  finb 
in  erftauulid)  l)ol)em  SWaafec  oon  einanber  oerfd)iebeu,  in  oiel  f)öl)e= 
rem  93?aane,  als  e$  bei  ben  fogenauuten  guten  Birten  ober  felbft  bei 
gan$  oerfdjieDeuen  Gattungen  unter  ben  roilben  lauben  ber  gaO  ift. 
Unb,  roas  bas  2ßid)ttgftc  ift,  es  bcfdjränfen  fid)  jene  Unterfdjiebe 
uid)t  blofj  ßuf  bie  Jöilbung  ber  äußerlichen  ^ortn,  fonberu  erftretfen 
ftd)  felbft  auf  bie  raidjtigften  innerlidjen  £f)eile;  eä  fommeu  fogar 
fet)r  bebeutenbe  Slbänberungen  be*  ^felct*  unb  ber  9)htöfulatur  oor. 
£o  finben  fid)  23.  große  ^erfd)iebenl)citeu  in  ber  ßafyl  ber  SSirbel 
unb  kippen,  in  ber  $röue  unb  <yorm  ber  Süden  im  23ruftbciu,  in 
ber  tforin  unb  ®röfce  be*  ©abelbeinö,  be^  Unterhefer*,  ber  ®eftd)t*= 
fnodjen  u.  j.  m.  $utg  ba$  htödjcrue  ©feiet,  baö  bie  ÜNorptjologeu 
für  einen  jefjr  beftänbigcu  .ttörpcrtljeit  galten,  roeld)er  niemals  in 
bem  Örabe,  mie  bie  äußeren  Jfjeile,  oariire,  ^cigt  fid)  fo  fcljr  oer= 
änbert,  bap  man  Diele  laubenraffen  als  befoubere  Gattungen  auf= 
füljren  fönnte.  3roeifeUof)ne  mürbe  bie*  gefd)cl)en,  meun  man  alle 
biefe  oerfdjiebeucn  formen  in  toilbem  Oiatur^uftanbe  auffäube. 

28ie  weit  bie  $crjd)iebenl)eit  ber  laubenraffeu  gel)t,  ^cigt  am 
heften  ber  Umftanb,  baß  alle  Iaitbenu"id)ter  einftimmig  ber  2lnftd)t 
finb,  jebe  eigentl)ümlid)e  ober  befoubero  au*ge$eid)nete  laubenraffe 
müffe  oon  einer  bejonoeren  tuttbeu  etammart  abftammen.  Jreilid) 
nimmt  vVbci  eine  oerjd)iebeue  gatyl  oon  £tammarten  au.  Unb 
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bennod)  fjat  Darwin  mit  über^eugcnbem  Sdjarfftnn  bcn  fd)mierigen 
Söeroetö  geführt,  baft  bicfclbcu  ofjne  2lu§naf)me  fämmtlid)  Don  einer 
einigen  wilben  Stammart,  ber  blauen  ftel^taube  (Columba  livia) 
abftammen  müffen.  3»  gleitet  2Beife  läfjt  ftd)  bei  ben  meiften  übri= 
gen  £au3tl)ieren  uttb  bei  ben  meiften  @ulturpflan$en  ber  Beweis 
führen,  bajj  alle  oerfd)iebeneu  Waffen  ;ftad)foinmen  einer  einzigen  ltr* 
fprünglidjen  »üben  21  rt  [tub,  bie  Dom  9)eenfd)en  in  ben  (Sulturuiftanb 
übergeführt  würbe. 

Gnu  ärjnlidje*  Seifpiel,  wie  bie  ^anstaube,  liefert  unter  ben 
Säugetieren  unfer  jarnne*  tf  anindjen.  Slfle  Belogen  oljne  2luiM 
normte  rmlten  eä  jdjon  feit  lauger  ßeit  für  erwiefett,  bajj  alle  5Haf= 
fen  unb  Spielarten  beffelben  oon  bem  gewölmUd)en  wilben  Äaniu= 
d)en,  alfo  dou  einer  einzigen  Stammart,  abftammen.  Unb  bennod) 
ftnb  bie  ertremften  normen  biefer  Waffen  in  einem  folgen  ÜKaafce 
oon  cinanber  oerjdjicben,  bajj  jeber  3oologe(  wenn  er  biefelben  im 
wilben  ßuftanbe  anträfe,  jic  unbebenflid)  nid)t  allein  für  ganj  oer* 
fd)iebene  „gute  Specieä",  fonbern  fogar  für  Strien  oon  ganj  oer= 
jd)iebcneu  Gattungen  ober  (Venera  ber  £eporiben= Familie  erflären 
würbe.  sJüd)t  nur  ift  bie  Färbung,  £>aarlänge  unb  fonftige  33efd)af^ 
fenljeit  bcS  'Jkljc*  bei  ben  oerfdjiebenen  $af)inen  ,ftantnd)cn  =  Waffen 
au&erorbentüd)  mannid)faltig  unb  in  ben  ertremen  ®egenfäfcen  äufjerft 
abweid)enb,  fonbern  aud),  wa*  nod)  oiel  wid)tigcr  ift,  bie  tnpifdje 
o»orm  be*  Sfelets  unb  feiner  einzelnen  Iljetle,  befonberä  bie  ftorm 
beö  Sd)äbels  unb  bes  für  bie  Snftematif  fo  mistigen  ©ebiffeS, 
ferner  ba*  rclatioe  i'ängenoerfyältnift  ber  Orjren,  ber  23eine  u.  f.  w. 
3n  allen  biefen  Be^icrrnngeu  weidjen  bie  Staffen  beS  &al)mcti  ^tauim 
d)enö  unbeftrittcu  oiel  weiter  oon  einauber  ab,  al*  alle  bie  oerfdjie^ 
betten  Sonnen  oon  wilben  Alanindjen  unb  .pafen,  bie  als  anerfannt 
„gute  Specie*"  ber  ©attung  Lepun  über  bie  ganje  (Srbe  jerftreut 
ftnb.  Unb  bennod)  behaupten  2tngeftd)t5  biefer  flaren  If)atjad)e  bie 
©egner  ber  @utwitfeluugtl)corief  baj$  bie  leiteten,  bie  wilben  Birten, 
nid)t  oon  einer  gemeinfamen  Stammform  abftammen,  wätjreub  fte 
bie*  bei  ben  erfteren,  ben  Ritten  Staffen,  ol)ne  Weitere*  zugeben. 
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SDHI  ©egnern,  mcld)e  jo  ab|ld)tlid)  i^re  Hitzen  t>or  bem  fonnenflaren 
£id)te  ber  2Bat)rf)eit  ocrfd)lie&en,  laßt  ftd)  bann  freilid)  nid)t  weiter 
ftreiten. 

2Bäf)renb  jo.  für  bie  .>>au$taube,  fftr  ba$  gähnte  Äanindjeu,  ffir 
ba3  ^ßferb  n.  f.  w.  trofe  ber  merfwürbigen  $erfd)iebenl)ett  ujrcr  epieh 
arten  bie  2U>ftammung  oon  einer  einzigen  milben  fogenannten  „Spe-- 
cic£"  geftdjert  crfcfyeint,  fo  ift  es  bagegen  für  anberc  £austf)iere, 
namentlid)  bie  £unbe,  6d)»eine  unb  ffiinber,  aUerbmg«  mal)rfd)ein= 
lieber,  bafj  bie  mannigfaltigen  Staffen  berfeltai  von  mehreren  wilbcu 
©tammarten  abzuleiten  pnb,  weldje  ftd)  nad)träglid)  im  (Sulturju* 
ftanbe  mit  einanber  oennifd)t  fyaben.  Snbeffeu  ift  bie  3afjl  biejer 
urfprünglidjen  wilben  Stammarten  immer  oicl  geringer,  als  bie  ßafyl 
ber  auä  ifyrer  3krmifd)ung  unb  ßüdjtung  fjerüorgegaugcneu  Kultur* 
formen,  unb  natürlid)  ftammen  aud)  jene  elfteren  urfprünglid)  Don 
einer  einzigen  gemeinfamen  Stammform  ber  gangen  ©attung  ab. 
Stuf  feinen  ^all  ftammt  jebe  bejonbere  Gulturraffe  oon  einer  eigenen 
milben  2lrt  ab. 

5«  ®egenjafc  f)ier$u  behaupten  faft  alle  Sanbttnrtye  unb  ©drt= 
ner  mit  ber  größten  Seftimmtljeit,  bajj  jebe  einzelne,  oon  iljuen  ge= 
$üd)tete  SRaffe  oon  einer  befonberen  milben  ©tammart  abftammen 
muffe,  weil  jie  bie  Unterfdjiebe  ber  Waffen  |d)arf  erfennen,  bie  ^er= 
erbung  itjrer  (*igenfd)aften  fefyr  tjodjjdjäfcen,  unb  nid)t  bebenfen,  bafc 
biefelben  erft  Durd)  langfame  Häufung  fleiner,  Kaum  mcrflid)er  Hb« 
änberungen  entftanben  finb.  2tud)  in  biefer  23e$iet)ung  ift  bie  Serglet* 
d)ung  ber  @ulturraffen  mit  ben  wilbcu  Specie*  äu&erft  lefjrreid). 

33on  oielen  Seiten,  unb  namentlid)  oon  ben  öegnem  ber  (Snt* 
wictelungstljeorie ,  ift  bie  größte  sBiül)e  aufgemeubet  worben,  irgeub 
ein  morpfyologifdjcö  ober  ptmfiologijdjes  SRerfmal,  irgeub  eine  d)araf= 
teriftifdje  C£igenfd)aft  aufeufinben,  bnrd)  weld)e  man  bie  fünftlid)  gc- 
$üd)teten,  cultioirten  „Waffen"  oon  ben  natürlid)  entftanbenen,  wilben 
„Urteil"  jdjarf  unb  burd)greifenb  trennen  fönne.  Mc  biefe  5Herfnd)e 
ftnb  gdn^lid)  fet)lgefd)lagen  unb  ljaben  nur  mit  um  fo  größerer  Sid)cr^ 
f)eit  $u  bem  entgegengeiefeten  föejultate  geführt,  bau  eine  ioldje  $ren» 
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nung  gar  nid)t  möglid)  ift.  3dj  fyabe  biefee  äkrfjältniB  in  meiner 
Ärlttf  bee  Specie^23egriffe3  auSfftijrUd)  erörtert  unb  bnrd)  23eijpiele 
erläutert.   (®en.  Worpf).  II,  323—364.) 

tUur  eine  Seite  biefer  <$rage  mag  l)ier  fitrjlid)  nod)  berührt  wer* 
ben,  weil  biefclbe  nid)t  allein  oou  ben  (Gegnern,  fonbent  felbft  oou 
einigen  ber  bebcutenbftcn  2lnl)änger  bes  Darwinismus,  $.  23.  »on 
^urlen  '*),  alseine  ber  fd)mäd)ften  Seiten  beffelben  angcfefjen  mx* 
ben  ift,  nämlid)  baS  2*ert)ältni&  ber  Saftarb jeugung  ober  bes 
vpnbribismus.  Bmifcfyen  cultioirtcn  Staffen  nnb  wilben  Krten  follte 
ber  Untertrieb  befielen,  baß  bic  erfteren  ber  ßr^engung  frudjtbarer 
25aftarbe  fäljig  fein  follten,  bie  lefeteren  nid)t.  Je  jwet  rjerfdjiebeue 
cnltimrte  Staffen  ober  wilbe  Varietäten  einer  SpecieS  follten  in 
allen  fällen  bie  ftäfjigfeit  befifeen,  mit  einanber  23aftarbe  $u  et* 
jengen,  weld)e  fid)  unter  einanber  ober  mit  einer  ifjrer  (Slternformen 
fruchtbar  oermtfdjen  nnb  fortpflanzen  fönnten;  bagegen  follten  jwei 
wirflid)  oerfdji  ebene  SpecicS,  jwei  cultioirte  ober  wilbe  Ärten 
einer  (Gattung,  niemals  bie  #äl)igfeit  befi^cn,  mit  einanber  Saftarbe 
$u  sengen,  bie  unter  einanber  ober  mit  einer  ber  elterlichen  3lrteu 
fid)  fruchtbar  freujen  fönnten. 

2Öas  junädrft  bie  erfte  23ef)auptung  betrifft,  fo  wirb  fte  einfad) 
burd)  bie  Jfyatfadje  wiberlegt,  baß  es  Organismen  giebt,  bic  fid)  mit 
iljren  nachweisbaren  Vorfahren  überhaupt  nid)t  met)r  oermifd)cn,  alfo 
and)  feine  frndjtbare  s)iad)fommcnfd)aft  erzeugen  fönnen.  So  paart 
fid)  25.  unfer  cultnmrcs  ^tecrfd)cind)en  nid)t  metjr  mit  feinem  mil= 
ben  brafilianijd)en  Stammoater.  Umgcfcl)rt  gel)t  bie  £ausfafce  Don 
^araguan,  wcld)e  Don  unferer  curopäifdjcn  Jpausfafce  abftammt,  feine 
el)elid)c  2*crbiubung  metjr  mit  biefer  ein.  ßwifdjen  oerfd)iebenen  sJiaf= 
fen  unferer  £au*t)uube,  25.  jwifdjcn  ben  großen  ^teufunbläubern 
unb  ben  $mergf)aften  Sd)oonl)üubd)cn,  ift  fdjon  aus  cinfad)eu  med)a- 
uifd)en  örünben  eine  Paarung  uumöglid).  (Sin  befouberes  intcreffan* 
teS  23eifpiel  aber  bietet  bas  ^orto^Santo^aniudjen  bar  (Lepus  Hux- 
leyi).  Auf  ber  Keinen  Jnfel  ^orto^Santo  bei  ÜJiabeira  würben  im 
jaljre  1419  einige  ttanindjen  auegefefct,  bie  an  23orb  eine*  SdjiffeS 
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oon  einem  $af)men  fpanijd)en  Äamndjen  geboren  roorbeu  waren.  SMefe 
Xfjierdjen  oermeljrten  fid)  in  fur$cr  ßeit,  ba  feine  JRaubtfjiere  bort  roa- 
reit,  fo  maffenfjaft,  baft  fie  $ur  Sanbplage  würben  nnb  fogar  eine 
bortige  Kolonie  jur  2luf()ebung  jroangen.  N)iod)  gegenwärtig  bewol)= 
nen  fie  bie  in  Stenge,  fyabeu  jid)  aber  im  Saufe  Don  450  *$aty 
ren  ju  einer  gan$  eigentyümlidjen  Spielart  —  ober  wenn  man  roill 
„guten  2lrt"  —  entroirfelt ,  au*ge$eid)net  burd)  eigentf)ümlia)e  $är= 
bung,  rattenäfmlid)e  tform,  geringe  ®röfee,  näd)tlid)e  i'ebeneiocife  nnb 
aufeerorbentlid)e  SSilbljcit.  2>as  2öid)ttgfte  jebod)  ift,  baji  ftd)  biefe 
neue  Slrt,  bie  id)  Lepus  Huxleyi  nenne,  mit  bem  europäifdjeu  Ra- 
nindjen,  oon  bem  fie  abftammt,  nid)t  mefyr  freuet  uub  feine  Söaftarbe 
mefyr  barn.it  erzeugt. 

auf  ber  anbern  Seite  fennen  roir  jefet  $af)lretd)e  SBcifpiele  oon 
fruditbaren  ed)ten  Söaftarben,  b.  I).  oon  s3)fifd)lingen ,  bie  au£  ber 
Äreupng  oon  jroei  ganj  oerjd)iebencn  Slrtcn  t)croorgegaugen  finb,  unb 
trofebem  forooljl  unter  einanber,  al$  aud)  mit  einer  Ujrer  Stammarten 
fid)  fortpflanzen.  £en  33otanifem  ftnb  foldje  „üöaftarb^rten"  (Spe- 
eles hybridae)  längft  in  9Wenge  befannt,  23.  aus  ben  Gattungen 
ber  Giftet  (CMrsium),  be*  ©olbregen  (Cytisus),  ber  Brombeere  (Ku- 
bus) u.  f.  ro.  &ber  aud)  unter  ben  Xfyieren  finb  biefclben  feineSroegS 
feiten,  nnb  oieUeid)t  fogar  fefjr  t)äufig.  5Ran  fennt  frud)tbare  23a= 
ftarbe,  bie  au*  ber  .Kreuzung  oon  noei  oerfd)iebenen  3lrten  einer  ©at= 
tung  entftanben  finb,  aus  mehreren  Gattungen  ber  Sd)tuetterlings= 
Crbnuug  (Zygaena,  Saturnia),  ber  .ftarpfen-Jyanülie,  ber  Jsinfen, 
-püfyner,  £unbe,  Äajjen  u.  f.  ro.  ßu  ben  intereffanteften  gehört  bas 
^afeu^anindjen  (LepiiH  Darwinii),  ber  23aftarb  oon  unfern  ein» 
Ijeunifdjen  £afen  unb  Äanindjeu,  roeld)er  in  £ranfreid)  fd)on  feit  1850 
)U  gaftronotnifdien  ßroeefen  in  oielen  Generationen  gegüdjtct  roorbeu 
ift.  Jd)  befifee  felbft  burd)  bie  ©üte  be*  ^rofeffor  Gonrab,  roeld)er 
biefe  3üd)tung$oerfud)c  auf  feinem  ©ute  roieberfjolt  l)at,  folcfjc  23a- 
ftarbe,  roeldje  aus  reiner  ^wa)t  Ijeroorgegangen  finb,  b.  f).  bereu 
beibe  (Slteru  felbft  söaftarbe  oon  einem  ^afeuoater  nnb  einer  jfrmitt< 
d)eumutter  finb.  £er  fo  erzeugte  Jpalbblut^aftarb,  ioeld)eu  id)  £ar* 
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»in  gu  @hren  benannt  habe,  fcheint  jtch  in  reiner  Jaucht  fo  gut  wie 
jebe  „ed)te  (Specks"  burct)  Diele  Generationen  fortzupflanzen.  Ob* 
mol)l  im  ©anjen  mehr  feiner  ftanindjenmutter  ähnlich,  beflfct  berfelbe 
bod)  in  ber  23ilbung  ber  £1)ren  unb  ber  Hinterbeine  beftimmte  (Sigen- 
f  (haften  feines  £afcnoaters.  <Da$  8leifd)  fehmeett  vortrefflich,  mehr 
hafenartig,  obwohl  bie  £arbe  tnefjr  famnd)enartig  ift.  9cun  fmb  aber 
Jpafe  (Lepus  thuidus)  unb  Äanindjcn  (Lcpus  cuuiculus)  $mei  fo  oer= 
fct)iebcue  SpecieS  ber  Gattung  Lepus,  ba&  fein  (Enftcmatifer  fle  als 
Varietäten  einer  &rt  betrauten  wirb.  Sind)  haben  beibe  Birten  fo 
oerfdjiebene  2ebensweije  unb  im  wilbcn  Suftanbe  fo  gro&c  &bnei= 
gung  gegen  einanber,  bafc  fie  fid)  au3  freien  etücfen  nicht  üeruiifd)cu. 
SBenn  man  jebod)  bie  neugeborenen  Sungen  beiber  £rten  jufammen 
aufgeht,  fo  fommt  biefe  Abneigung  nid)t  gur  Gmtwitfelung;  fte  oer 
mifd)en  fid)  mit  ciuanber  unb  erzeugen  ben  Lepus  Darwiuii. 

Chn  anberca  auagcjeidjnetea  SSeifpiel  oon  Äreujung  oerfdjtebener 
Slrten  (wobei  bie  beibcu  epecica  fogar  oerfa^iebenen  Gattungen  an= 
gehören!)  liefern  bie  fruchtbaren  33aftarbe  oon  Schafen  unb  Siegen, 
bie  in  (Sf)ile  feit  langer  Seit  ju  inbuftriellen  ^werfen  gebogen  werben. 
SBeldje  unwefeutlid)cn  Umftänbe  bei  ber  gefd)lcd)tlid)cn  iBermifdjung 
bie  ^rudjtbarfeit  ber  oerfd)iebenen  Birten  bebingen,  baa  zeigt  ber  Um= 
ftanb,  bajj  Bicgcnböcte  unb  Sdjafe  bei  it)rer  2krmifd)ung  fruchtbare 
35aftarbe  erzeugen,  mähreub  Sctjafbod  unb  Biege  fid)  überhaupt  feiten 
paaren,  unb  bann  ohne  Infolg.  2o  fuib  alfo  bie  @rfcfc>einungen  bea 
^nbribiamua,  auf  welche  man  trrthümlidjcttpcife  ein  gauj  übertriebe; 
nea  Gewicht  gelegt  hat,  für  ben  Specieabegrifj  gänzlich  bcbeutungS* 
lo^.  £>ie  ^Baftarbjeugung  fefot  uns  eben  fo  wenig,  als  irgenb  eine 
anbere  Ghfd)einung ,  in  ben  Staub,  bie  cultioirtcn  Waffen  üon  ben 
wilben  arten  burchgreifeub  511  unterfd)eiben.  tiefer  Umftanb  ift  aber 
oon  ber  größten  üöebeutung  für  bie  Sclectionatbeorte. 
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Sie  £üdjtunö$lef>re  ober  ^elecrtonstyeorie. 
(®er  $artmnidmu6.) 


Sarrainifmue  (£clection*tbecrie)  unb  tfamarcfiämuä  (fcefcenbcnjtbeorie).  3?er 
Soraana.  btt  fünfHicben  3ücbtung:  Aufliefe  (<Selection)  fer  verfebiebenen  Cinjd« 
roefen  jur  SRacbjucbt.  3Me  roirfenben  Urfadjen  ber  Umbilbung:  Nbänberung,  mit 
ber  litnabrung  jufammenbangciib,  unb  Vererbung,,  mit  ber  Fortpflanzung  jufam* 
menbängenb.  *£Re<^antfd}e  Statur  biefer  beiben  pbpftologifcr)cn  Functionen.  Ter 
«Borgang  ber  notütlief)en  3>'^tuug:  WuSlefc  (8electton)  bureb  ben  Jtampf  um« 
fcafein.  SWaltbu«'  93eüölferung$tbeorie.  9Rifh>erbftUni§  jroifcbeu  bet  3abl  ber 
möglichen  (potentiellen)  unb  ber  roirflieben  (actueQen)  3nbivibuen  jeber  Organis* 
menort.  Allgemeiner  29ettfompf  um  bie  (Sriftenj.  Umbilbenbe  unb  jücbtenbc 
flraft  biefe«  Äampfee  um'o  Eafein.  JJergleicbung  ber  natürlichen  unb  ber  fünft, 
lieben  3uct)tung.  £election«*<Princip  bei  Äant  unb  iöeüe.  3ucbtrcabl  im  lüiciu 
föenleben.   tDlebicinifae  unb  eierieale  3üct)tung. 

steine  Herren!  2Benn  heutzutage  r)dupg  bie  gefammte  (5ntwicfe= 
lungstheoric,  mit  ber  wir  im«  in  biefen  Vorträgen  befcf)äftigen,  als 
©arroimemuei  bejeict)nct  wirb,  fo  geflieht  bie§  eigentlich  nicht  mit 
ffiedjt.  Stenn  wie  @te  aus  ber  Qefc3t)ict>tlicr)en  (Einleitung  ber  legten 
Vorträge  gefehen  haben  werben,  ift  fdt)on  gu  Anfang  unfercS  3*»$* 
hunbertS  ber  wid)tigfte  ^eil  ber  organifchen  ©ntwtcfelungStheorie, 
ndmlid)  bie  SlbftammungSlehrc  ober  £>efcenbenjtf)eoric,  gan^  bcittlid) 
ausgebrochen,  nnb  inSbefonbere  burd)£amarcf  in  bie  9caturmiffen= 
fd^aft  eingeführt  worben.  ÜKan  fönnte  ba^er  biefen  $f)eil  ber  @nt= 
wicfelungStheorie,  welcher  bie  gemeinfame  2lbftammung  aller  $f)Ws 
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unb  $ftan&enarten  oon  einfachen  gemeinfamen  Stammformen  be^ 
Rauptet,  feinem  oerbienteften  23egrünber  $u  S^ren  mit  ooUem  föed)te 
gamardidmu*  nennen,  menn  man  einmal  an  ben  tarnen  eine« 
einzelnen  heroorragenben  $aturforfd)erä  ba«  derbienft  fnüpfen  mill, 
eine  fold)e  ©runblcl)rc  $nerft  burdjgefurjrt  $u  haben,  dagegen  mür= 
ben  mir  mit  9ted)t  al«  $)artt»int£inu6  bie  SclectionStheorie  ober 
3nd)tnng*lef)re  311  bezeichnen  ^aben,  Denjenigen  Xfjeil  ber  @ntmtde= 
limgetf)eorie,  meldjer  UftS  $ctgt,  anf  meinem  SBcge  unb  warum  bie 
ücrfdjicbencn  CrganiSmenarten  aus  jenen  einfachften  Stammformen 
f\d)  entroidclt  haben. 

$Uefe  Selectionetheorie  ober  ber  ^Darwinismus  im  eigentlichen 
Sinuc  beruht  toefcntlict)  (mie  bereit«  in  bem  legten  Vortrage  ange* 
beutet  mürbe)  auf  ber  3?ergleicf)ung  berjenigen  Sfyätigfeit,  meiere  ber 
^CTienfdt)  bei  ber  3nd)tung  ber  £auSthtere  unb  ©artenpflanjcn  ausübt, 
mit  benjenigen  Vorgängen,  welche  in  ber  freien  92atur,  außerhalb  be« 
Gulturjuftanbc«,  gut  (Snrftchung  neuer  Birten  unb  neuer  Gattungen 
führen.  25ir  Bläffen  uns,  um  biefc  legten  Vorgänge  gu  üerfter)en, 
alfo  junädtft  jur  fünftlichen  3üd)tung  beS  9tfenfd)cn  menben,  wie 
cS  aud)  oon  Karmin  felbft  gefdje^cn  ift.  2Bir  muffen  unterfuchen, 
rneldjc  Erfolge  ber  Wenfd)  burd)  feine  funftlidjc  Stiftung  erhielt, 
unb  meldte  Nüttel  er  anwenbet,  um  biefc  Erfolge  herooqubringcn; 
unb  bann  muffen  mir  uns  fragen:  „®icbt  es  in  ber  -ftatur  ähnliche 
Gräfte,  ähnlich  mirfenbe  Urfadjen,  mie  ftc  ber  *Dcenfd)  hier  anwenbet?" 

2Ba«  nun  sunächft  bie  f  ünftlid)e  güdjtung  betrifft,  fo  gehen 
mir  oon  ber  Kjatjad^e  au«,  bie  jule^t  erörtert  mürbe,  bafc  beren 
$robuctc  in  nid)t  feltencn  Jäflen  oiel  mein*  oon  einanber  oerfdjicbcu 
finb,  als  bie  (£rgeugmffe  ber  natürlichen  3uthtung.  Ja  ber  Irm* 
weichen  bie  Waffen  ober  Spielarten  oft  in  oiel  fjöfycrem  ©rabe  unb 
in  oiel  mid)tigeren  6igcnfd)aften  oon  einanber  ab,  al«  es  oicle  fogc= 
nannte  „gute  Slrten"  ober  Species,  ja  bisweilen  fogar  mehr,  als  es 
fogenannte  „gute  Gattungen"  im  Olatur^uftanbe  tfmn.  dergleichen 
Sie  5.  33.  bie  ocrfdjiebencu  2lepfelfortcn,  meiere  bie  ©artenfunft 
oon  einer  unb  berfelben  urfprünglid)en  apfelform  gebogen  hat,  ober 
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oergleid)cn  Sie  bie  ocrfd)ieoenen  s#ferberatfen,  mcld)e  bic  2l)tergüd)ter 
au£  einer  unb  berfelben  urfprütt  glichen  ftorm  be$  ^ferbc*  abgeleitet 
fmben,  fo  ftnben  Sic  leidet,  bafe  bie  Untcrfd)icbe  ber  am  meiften 
üerfä)iebenen  formen  aufeerorbcntlid)  bebeutcnb  finb,  Diel  bebcutem 
ber,  als  bie  fogenannten  „fpecififc^en  Unterfdjicbc",  meldjc  bie  Hoo 
logen  unb  Sßotanifcr  bei  2?crgletd)ting  ber  wilben  2lrten  anwenbcn, 
um  baburd)  t»erfd)iebcnc  fogenanntc  „gute  Birten"  gtt  untcridjeiben. 

©oburd)  bringt  nun  ber  SÄenfdj  biefc  aufjerorbentlidje  $cr= 
fd)iebenf)eü  ober  SHoergeng  mehrerer  formen  rjeroor,  bie  erwiefener^ 
majjen  ton  einer  unb  berfelben  Stammform  abftammenV  Waffen  Sie 
uns  gur  Beantwortung  biefer  Srage  einen  ©ärtner  oerfolgcn,  ber 
bemüht  ift(  eine  neue  ^flangenform  511  güd)ten,  bie  fld)  burd)  eine 
fd)öne  S3lumenfarbe  au5geid)ttet.  SDcrfelbe  wirb  gunäd)ft  unter  einer 
großen  2lngaf)l  oon  Spangen,  wcld)e  Sämlinge  einer  unb  berfelben 
^ßflange  finb,  eine  2lu$wal)l  ober  Selection  treffen.  (5r  wirb  bie= 
ienigen  fangen  f)erausfud)en ,  meldte  bie  irjm  ermünfd)tc  33liitt)en= 
färbe  am  meiften  ausgeprägt  geigen,  ©erabe  bicfe  23lütl)enfarbe  ift 
ein  feljr  ocränberlidjer  ©egenftanb.  Bum  23cifpiel  geigen  fangen, 
meldte  in  ber  JRcgel  eine  weifte  33lütf)c  beft{3cn,  fcfjr  l)äufig  2lbwcü 
djungcn  in'S  3Maue  ober  Diotbe  hinein,  ©efejjt  nun,  ber  ©dritter 
wünfdjt  eine  fold)e(  gewöfynlid)  weife  blufjcnbe  ^flan^e  in  rotier 
ftarbe  gu  erhalten,  fo  mürbe  er  fefjr  forgfältig  unter  bcn  mancherlei 
oerfd)tcbenen  ^nbioibuen,  bie  Slbfömmlinge  einer  unb  berfelben  Sa* 
menpflange  finb,  biejenigen  f)erau$fud)en,  bie  am  beutlidjften  einen 
rotten  Anflug  geigen,  unb  biefc  au3fd)lieftUd)  auSfäen,  um  neue  Jn= 
bioibuen  berfelben  &rt  31t  ergtclen.  6r  mürbe  bie  übrigen  Samen= 
pflangen,  bic  weifte  ober  weniger  beutlid)  rotl)c  {yarbe  geigen,  aus= 
fallen  (äffen  unb  nt$t  weiter  culttoiren.  2üi$fa)lieftlid)  bie  einzelnen 
pflangen,  bereu  39lütf)en  ba§  ftärfftc  3totl)  geigen,  würbe  er  fortpflan* 
gen,  unb  bie  Samen,  weldje  biefc  auserlefeneu  pflangen  bringen, 
würbe  er  wieber  auSfäcn.  33on  bcn  Samettpflangcn  biefer  gweiten 
Generation  würbe  er  wieberutn  biejenigen  forgfältig  fjcrauSlefcn,  bic 
ba$  3ftotf)e,  baS  nun  ber  größte  Ifyeil  ber  Samcnpflangen  geigen 
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würbe,  am  beutlid)ften  ausgeprägt  fyabcn.  Senn  eine  foldje  2lu$- 
Icfe  burd)  eine  3Wf)e  Don  fcd)S  ober  $ef)n  (Generationen  f)inburd)  ge= 
fd)ie()t,  wenn  immer  mit  grofeer  Sorgfalt  biejenige  Slütfjc  au§gefud)t 
wirb,  bie  ba*  tieffte  ffiotf)  $eigt,  fo  wirb  ber  Partner  fdjUefelid)  bic 
gemünfd)te  i>flan$e  mit  rein  rotfjer  33lütl)enfarbe  befommen. 

(Sbcnfo  »erfährt  ber  £aubmtrtf),  nuid)er  eine  befoubere  2f)ier= 
raffe  $üd)ten  will,  alfo  j.  58.  eine  Sdjafforte,  meiere  ftd)  burd)  be= 
fonber§  feine  Solle  au*aeid)net.  £a*  einzige  ^erfarjrcn,  weldjeS 
bei  ber  ^eroollfommnung  ber  Solle  angemanbt  wirb,  befielt  barin, 
bafc  ber  Sanbwirtl)  mit  ber  größten  Sorgfalt  unb  Sluöbaucr  unter 
ber  ganzen  Sdjafljeerbe  biejenigen  ^nbiotbuen  au£fud)t,  bie  bie  feinfte 
Solle  rjaben.  CDicfc  allein  werben  gut  $ad)$ud)t  oerwanbt,  unb 
unter  ber  •Jkd)fommeufd)aft  biefer  2lusermäf)lten  werben  abermals 
biejenigen  l)erau§gefud)t ,  bic  ftd)  burd)  bie  feinfte  Solle  au^eiaV 
nen  u.  f.  f.  Senn  biefc  forgfdltige  tolefe  eine  fteilje  oon  (Gene* 
rationen  fjinburd)  fortgefefct  wirb,  fo  ^eid)nen  ftd)  julefct  bie  au§* 
crlcfeucn  3ud)tfd)afc  burd)  eine  Solle  aus,  wcldje  fel)r  auffallenb, 
unb  jwar  nad)  bem  Sunfdje  unb  ju  (Gunften  be§  Büd)ter§,  oon  ber 
Solle  bes  urfprünglidjcn  Stammoaters  ocrfdjieben  ift. 

2)ie  Untcvfd)iebc  ber  einzelnen  Snbioibuen,  auf  bie  es  bei  biefer 
fünftlidjen  2lu§lefe  anfommt,  ftnb  feljr  flein.  (Sin  gewöfmlidjer  un= 
geübter  5Kcnfd)  ift  nid)t  im  Staube,  bie  ungemein  feinen  Unterfd)icbc 
ber  ßin^clmefen  $u  erfennen,  wcld)c  ein  geübter  Büd)ter  auf 
erften  SÖlicf  wahrnimmt.  £ae  (Gefdjäft  be§  3iWcrS  ift  feine  leid)te 
Äunft;  baffelbe  erforbert  einen  auftcrorbentlid)  fd)arfcn  SBlicf,  eine 
grofcc  (Gebulb,  eine  öufeerft  forgfame  !öel)anblung§meife  ber  ju  $üaV 
tenben  Crganiemcn.  Sei  jeber  einzelnen  (Generation  fallen  bic  Unter; 
fd)iebe  ber  ^snbioibuen  bem  l'aien  oielleid)t  gar  uid)t  in  ba$  9luge; 
aber  burd)  bie  Häufung  biefer  feinen  Unterfdjiebc  mäfvrenb  einer 
SRctt>c  oon  (Generationen  roirb  bie  2lbweid)ung  oon  ber  Stammform 
$ule&t  fefjr  bebentenb.  Sic  roirb  fo  auffallcnb,  bafe  cnblid)  bie  fflnft* 
lid)  erzeugte  ftorm  oon  ber  urfürünglidjen  Stammform  in  weit 
Ijöfjcrem  (Grabe  abmeid)en  fann,  als  $wci  fogenannte  gute  Sitten  im 
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9taturjuftanbe  tfjun.  £>te  3üd)tung*funft  ift  je£t  fo  weit  gebieten, 
bafe  ber  9Benfd)  oft  miüfürlid)  beftimmte  (5igentf)ümlid)feiten  bei  ben 
cultioirten  Slrten  ber  Xf)iere  unb  ^flanjcn  erzeugen  fann.  9ttan 
faun  an  bie  geübteften  ©ärtner  unb  t'anbmirtfyc  beftimmte  Aufträge 
geben,  unb  g.  33.  lagen:  Jdj  wünfd)e  biefe  ^ftanjenart  in  ber  unb 
ber  Sarbc  mit  ber  unb  ber  3eid)nung  nt  haben.  2Bo  bie  3«d)tung 
fo  oerooUfommnet  ift,  wie  in  (Snglanb,  ftnb  bie  ©ärtner  unb  8anb» 
mirthe  ^äufig  im  Stanbe,  innerhalb  einer  beftimmten  ßeitbauer, 
nad)  Verlauf  einer  Strahl  oon  (Generationen,  ba*  oerlangte  föefultat 
auf  33eftellung  JU  liefern,  (*iner  ber  erfahrenden  englifdjen  3üd}ter, 
Sir  Jofjn  8ebrigf)t,  fonnte  fagen  „er  tooüe  eine  ihm  aufge- 
gebene fteber  in  brei  Jahren  heroorbringen ,  er  bebürfe  aber  fed)$ 
Ja^re,  um  eine  gemünfd)te  Form  bcS  ÄOpfeS  unb  Schnabels  $u 
erlangen".  23ei  ber  3nd)t  ber  9tterinofd)afe  in  Sad)fen  werben  bie 
Stym  breimal  mieberholt  neben  einanber  auf  lifdje  gelegt  unb  auf 
baS  Sorgfältigfte  oergleidjenb  ftubirt.  Jebcsmal  werben  nur  bie 
beften  Schafe,  mit  ber  feinften  3BoUe,  ausgelejen,  fo  bajj  julefet  oon 
einer  großen  beenge  nur  einzelne  wenige,  aber  gang  auScrlefen  feine 
Jljiere  übrig  bleiben.  Sftttt  biefe  legten  werben  jur  9tad)$ud)t  oer= 
wanbt.  6*  jinb  alfo,  wie  Sie  fehen,  ungemein  einfadje  Urfacrjen, 
mittelft  welcher  bie  fünftlictje  3«d)tung  $ulefct  gro&c  Birtlingen  tyx* 
oorbringt;  unb  biefe  grofjen  Birtlingen  werben  nur  erhielt  burd) 
Summirung  ber  einzelnen  an  fid)  fefjr  unbebeutenben  Unterfd)iebe, 
welche  bie  fortwäfyrenb  wieberholte  Sluslefe  ober  Selection  oergröjjert. 

(5f)e  wir  nun  jur  3?ergleid)ung  biefer  füuftlid)en  3üd)tung  mit 
ber  natürlichen  übergeben,  wollen  wir  tut*  flar  machen,  welche  na- 
türlichen (Sigenfd)aften  ber  Organismen  ber  funftlidjc  Stiftet  ober 
Gultioateur  benufct.  9Ran  fann  alle  oerfdjicbenen  (Jigenfdjaften,  bie 
hierbei  in  baS  Spiel  fommen,  fchlicfclid)  jurftefführen  auf  jroei  pl)t)po^ 
logifdje  ©runbeigenfdjaftcn  bes  Organismus,  bie  fdmmtlid)cn  lljieren 
unb  fangen  gemeinfehaftlich  ftnb,  unb  bie  mit  ben  beiben  $hätig= 
feiten  ber  Fortpflanzung  unb  Ernährung  auf  baS  Snnigftc  ju* 
fammenhängen.   $>iefc  beiben  ©runbeigenfdjaften  ftnb  bie  ©rbl id)= 
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feit  ober  bie  AÜl)igfeit  ber  Vererbung,  unb  bie  SS e vä nb crlid)^ 
feit  ober  bie  ftäl)igfeit  ber  2Inpaffung.  £er  Butter  gef)t  aus 
oon  ber  Sf>atfad)e,  bafe  alle  Jnbtoibuen  einer  unb  berfelben  3lrt  Oer* 
Rieben  ftnb,  wenn  aud)  in  fefyr  geringem  ©rabe,  eine  Stjatfadje,  bie 
forooljl  oon  ben  Organismen  im  roilben  wie  im  (5ulturguftanbc  gilt. 
3öenn  Sie  ftd)  in  einem  38albe  umfefjen,  ber  nur  aus  einer  einzigen 
öaumart;  j. 33.  23ud)e,  beftef)t,  werben  Sie  gang  gewife  im  gangen 
Salbe  nid)t  gtoei  Säume  biefer  9lrt  finben,  bie  abfolut  gletd)  ftnb, 
bie  in  ber  ^ortn  ber  iPcräftelung,  in  ber  3af)l  ber  ^roeige  unb  33lätter, 
ber  33lütf)en  unb  #rüd)te,  ftd)  oollfommen  gleiten.  6$  finben  ftd) 
inbioibuelle  Unterfd)iebe  überall,  gerabe  fo  wie  bei  ben  5Wenfd)en. 
(5§  giebt  nidjt  gwei  9Wen|d)en,  meldje  abfohlt  ibentifd)  ftnb,  ooll= 
fommen  gleia^  in  ©röfce,  ©efid)t§bUbung,  3ar)l  ber  #aare,  Sempe* 
rament ,  (Hjarafter  u.  f.  to.  ©ang  baffelbe  gilt  aber  aud)  oon  ben 
(Singeltocfen  aller  ocrjd)iebcnen  Ifjier--  unb  ^Sflangenarten.  SBci  ben 
meiften  Organismen  erfdjeinen  allerbings  bie  Unterfdjiebc  für  ben 
Baien  fefjr  geringfügig.  6$  fommt  aber  tjierbei  toefentlid)  an  auf 
bie  Uebung  in  ber  tfrfenntnifc  biefer  oft  fefjr  feinen  ftormdjaraftere. 
@in  Sd)aff)irt  g.  23.  fennt  in  feiner  beerbe  jebeS  einzelne  ^nbioibuum 
blofj  bnref)  genaue  33cobad)tung  ber  @igenfa)aften,  wäfjrenb  ein  Saic 
nid)t  im  Staube  ift,  alle  bie  oerjd)iebetten  ^nbioibuen  einer  unb 
berfelben  beerbe  gu  unterf Reiben. 

$5ie  ^atfad)c  ber  inbioibuellen  $erfd)iebenl)ctt  ift  bie 
äufjerft  mistige  ©runblage,  auf  toeldje  ft$  ba$  gange  3üd)tung§* 
oermögen  beS  9J?enfd)ett  grünbet.  SSenn  nid)t  überall  jene  inbioi* 
bucUen  Unterfdjiebe  mären,  fo  fönutc  er  nid)t  aus  einer  unb  ber= 
felben  Stammform  eine  Waffe  oerfd)icbcner  Spielarten  ober  Staffen 
crgicf)en.  9lun  ift  aber  in  ber  £f)at  biefe  ©rfd)einung  gang  aUge* 
mein.  Sir  ntüffen  notbroenbig  biefelbe  aud)  ba  oorauSfefcen,  roo  mir 
mit  unferen  groben  ftnnlid)en  £ülföinitteln  nid)t  im  Stanbe  ftnb,  bie 
Unterfd)iebe  gu  erfennen.  23ei  ben  fjöfjeren  Wangen,  bei  ben  $f)a= 
nerogamen  ober  33lütl)enüflangen ,  mo  bie  einzelnen  inbioibuellen 
Stöcfe  fo  gaf)lreid)e  Unterfdjiebe  in  ber  ßafyl  ber  Steftc  unb  S3lätter, 
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in  bcr  ©Übung  bes  Stammet  unb  bcr  Sleftc  geigen,  fönnen  mir 
faft  immer  jene  Differenzen  letd)t  marjrnefnnen.  3lber  bei  ben  nic^ 
beren  fangen,  39.  9ttofen,  Silben,  tilgen,  unb  bei  ben  meiften 
gieren,  namentlid)  ben  nieberen  Xfjieren,  ift  bics  nid)t  ber  %all 
Die  inbitnbuellc  Untcrfd)eibung  aller  (ringclmcfcn  einer  2lrt  ift  ffitx 
meiftenS  anwerft  fd)mierig  ober  gang  unmöglid).  (5*  liegt  iebod) 
fein  @runb  oor,  blofe  benjenigen  Organismen  eine  inbtmbueUe  ^er= 
fdjicbenljeit  gugufdjreiben,  bei  benen  mir  fte  fogleidi  erfennen  fönnen. 
3?ielmerjr  fönnen  mir  biefelbe  mit  toller  8id)erl)ät  als  allgemeine 
(Stgcnfdjaft  aller  Organismen  annehmen.  2öir  bürfen  bieS  um  fo 
mefyr,  ba  mir  im  Staube  ftnb,  bie  2?aänberlid)fcit  ber  Jnbioibuen 
guruefgufübren  auf  bie  med)anifd)cn  $erl)ältniffe  ber  ©rnäfjrung. 
2öir  fönnen  mirflid)  allein  burd)  33eeinfluffnng  ber  ©rnänrung  auf« 
fallenbe  inbiüibueUe  Uutcrfdjiebe  ba  fjertorbringen,  mo  ftc  unter 
nid)t  oeränberten  (§rnäl)rung£Derf)ältniffen  nid)t  roal)rguucf)men  fein 
mürben.  Die  oiclcn  oermirfelten  SBebingungcn  bcr  ßrnärjrung  finb 
aber  niemals  bei  gmei  ^nbioibnen  einer  Strt  abfolut  gleid). 

(Sbenfo  nun,  roie  mir  bie  ^eränberlid)feit  ober  gttyaffitltg*« 
fälngfeit  in  urfdd)lid)cm  3"fammcnl)ang  mit  ben  allgemeinen  @rna> 
rungsoerljältniffen  ber  Spiere  unb  fangen  fefjcn,  cbenfo  finben  mir 
bie  gmeite  funbamentale  ßebenserf Meinung,  mit  ber  mir  es  rjtcr  gu 
tfmnrjaben,  nämlid)  bie  2?ererbungsfäl)igfeit  ober  ßrblidjfett, 
in  unmittelbarem  Bufammenfjang  mit  ben  (Srfd)einungen  ber  *ort= 
pflangung.  Da§  gmeite,  maS  ber  «anbmirtf)  unb  bcr  Partner  bei 
ber  fünftUdjen  ßüdjtung  fyttt,  nartbem  er  ausgcfudjt,  alfo  bie  S?er= 
änberltdjfeit  benufct  fwt,  ift,  bafe  er  bie  oeränberten  formen  burd) 
Vererbung  feftguljaltcn  unb  ausgubilben  fucfjt.  Grr  gcl)t  Don  bcr  all= 
gemeinen  Xf)atfad)e  aus,  bafe  bie  ^inber  il)ren  Altern  äfmlid)  finb: 
„Der  2tyfel  fällt  nid)t  meit  oom  Stamm."  Diefe  (*rfd)änuug  ber 
erblia)feit  ift  bisher  in  fcf)r  geringem  Waafee  miffenfd)aftlia)  untere 
fud)t  morben,  roas  gum  Sl)eil  baran  liegen  mag,  bafe  bie  @rfd)einung 
gu  alltäglid)  ift.  Obermann  finbet  es  gang  natürlid),  bafe  eine  jebe 
&rt  itjrcö  (^teidjen  ergeugt,  bajj  nid)t  ölöfcltd)  ein  $fcrb  eine  ©ans 
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ober  eine  ©ans  einen  ftrofd)  erzeugt.  9Ban  ift  gewöhnt,  biefe  alltäg= 
liefen  Vorgänge  ber  ßrblidjfett  als  fclbftoerftcmbli$  an$ufef)en.  9hm 
ift  aber  biefe  ©rfdjeinung  nid)t  fo  felbftoerftänblid)  einfad),  »ie  fte  auf 
ben  erften  33licf  erfd)eint,  unb  namentlid)  wirb  fef)r  häufig  bei  ber  33c= 
tradjtung  ber  (Srblidjfeit  überfein,  bafe  bie  oerfdjiebenen  9tod)fom= 
men ,  bie  oon  einem  unb  bemfelben  (Slternpaar  Ijerftammen ,  in  ber 
Itjat  niemals  einanber  gan$  gleid),  aud)  niemals  abfolut  gleid)  ben 
Altern,  fonbem  immer  ein  »enig  oerfd)ieben  ftnb.  2Sir  tonnen  ben 
©runbfafc  ber  (5rblid)feit  nid)t  baf)in  formuliren:  ,,©leid)eS  erzeugt 
©leid)es",  fonbern  mir  muffen  ifm  oieImef)r  bebingter  bafyn  ausfüre* 
djen:  ,,2lef)nltd)eS  erzeugt  2leljnlid)eS".  $>er  ©ärtner  »ie  ber  £anb= 
mirtf)  benufct  in  biefer  33ejieljung  bie  $f)atfad)e  ber  Vererbung  im  »ei= 
teften  Umfang,  unb  $»ar  mit  befonberer  3h"tcfftd)t  barauf,  bafj  nidb,t 
aaein  biejenigen  (5igenfd)aften  oon  ben  Organismen  oererbt  »erben, 
bie  fie  bereits  oon  ben  Altern  ererbt  Ijaben,  fonbern  aud)  biejenigen, 
bie  fte  felbft  erworben  fjaben.  £>as  ift  ein  f)öd)ft  »tätiger  ^unft,  auf 
ben  fefjr  fßk\  anfommt.  3>er  Organismus  oermag  nid)t  allein  auf 
feine  9cad)fommcn  biejenigen  (5igenfd)aften,  biejenige  ©eftalt,  $arbe, 
©röjje  ju  übertragen,  bie  er  felbft  oon  feinen  Altern  ererbt  f)at;  er 
oermag  aud)  Slbdnberungen  biefer  ©igenfdjaften  $u  »ererben,  bie  er 
erft  »äfyrenb  feines  Gebens  burd)  ben  (Sinflufj  äufjerer  Umftänbe,  beS 
Klimas,  ber  -Rainung,  ber  örjietjung  u.  f.  ».  erworben  I)at. 

3)aS  ftnb  bie  beiben  ©runbeigenfdjaften  ber  $f)tere  unb  $flan= 
jen,  »eld)e  bie  3ud)ter  benufcen,  um  neue  formen  gu  erzeugen.  <Bo 
aufeerorbentlid)  einfad)  baS  tfjeorettfdje  <Brincip  ber  3üd)tung  ift,  fo 
fd)»ierig  unb  ungeheuer  ocroicfelt  ift  im  (Jinjelucn  bie  practtfd)e 
3?er»ertl)ung  biefeS  cinfadjen  ^ßrineips.  ©er  benfenbe,  planmäßig 
arbeitenbc  Büdjtcr  mufe  bie  5hutft  oerftefjen,  bie  allgemeine  2Bed)fel= 
»irfung  a»ifd)en  ben  beiben  ©rnnbeigenfd)aftcn  ber  (5rbltd)feit  unb 
5*eränberUd)feit  Hastig  in  jebem  einzelnen  ftallc  ju  ocr»ertl)en. 

Söenn  »ir  nun  bie  eigentliche  ^atur  jener  beiben  »id)tigcn  2e= 
benSeigenfd)aften  unterfud)en,  fo  finben  »ir,  bafj  »ir  fte,  gleid)  allen 
pfmftoloijifd)en  Functionen,  auf  plmftfaUfdje  unb  d)cmifd)e  Urfadjen 
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$urücffül)ren  Können;  auf  öigenfd)aftcn  uub  33ewegung5erjd)emungen 
ber  materiellen  $f)etld)en,  aus  benen  ber  Körper  ber  liiere  unb 
^fla«ä«i  befielt.  3ßie  wir  fpäter  bei  einer  genaueren  ^Betrachtung 
biefer  beiben  Functionen  $u  begrünben  fyaben  werben,  ift  gauj  allge^ 
mein  auSgebrücft  bie  Vererbung  wefentlid)  bebingt  burd)  bie  ma- 
terielle Kontinuität,  burd)  bie  tljcilweife  ftofflidje  ©leid)f)eit  beö  er= 
jeugenben  unb  beö  gezeugten  Organismus,  ber  Altern  unb  be$  &inbee\ 
Sei  iebem  ^eugungSacte  wirb  eine  gewiffc  üflenge  Don  ^Sroto= 
planum  ober  eiweifjartiger  Materie  oon  ben  Altern  auf  bas  Äinb 
übertragen,,  unb  mit  biejem  Protoplasma  wirb  $ugleid)  bie  bem- 
felben  inbioibuell  cigcntf)ümlid)e  s])}olefular=£Bemeguug 
übertragen.  £>iefe  molefulareu  33cwcgungserfcf)einungen  bes  ^roto^ 
plasma,  welche  bie  2ebenserfd)einungen  l)eroorrufen  uub  als  bie 
wafjre  Urfadje  berfelben  Wirten,  finb  aber  bei  allen  lebenben  Jn« 
btoibuen  meljr  ober  weniger  oerfd)ieben;  fic  finb  unenbltd)  maunia> 
faltig. 

2lnbercrfeits  ift  bie  3lnpaffuug  ober  2lbänberung  lebiglid)  bie 
golge  ber  materiellen  @iumirtungen,  welche  bie  Materie  bcs  Drga^ 
niSmuS  burd)  bie  benfelben  umgebenbc  Materie  erfährt,  in  ber  meite= 
ften  Sebeutung  bes  SBortes  bnra)  bie  Sebensbebinguugcn.  SDie  äujje= 
ren  ßinwirfungcn  ber  le^tcren  werben  vermittelt  burd)  bie  molefulareu 
(5rnät)rung£üorgänge  in  ben  einzelnen  Äörpertljcilen.  Sei  jebem  3lu 
paffungSacte  wirb  im  gan$en  JnbiDibuum  ober  in  einem  Iljeile  bef= 
felben  bie  inbioibuelle ,  jebem  Steile  eigentl)ümlid)c  ^olefularbe^ 
wegung  bes  Protoplasma  burd)  mcd)anifd)e,  burd)  plwfifalijdje  ober 
d)etnifd)c  (Sinwirfungen  anberer  Körper  geftört  unb  oeränbert.  (5d 
werben  alfo  bie  angeborenen,  ererbten  ^ebenobewegungen  bes  $la£ma, 
bie  molefularen  33ewegungSerfd)cinungeu  ber  fleinfteu  eiweifjartigeu 
£örpertl)eila)en  baburd)  meljr  ober  weniger  mobificirt.  Sie  (5rfd)ei= 
nung  ber  &npaffung  ober  2lbänberung  beruht  mittjiu  auf  ber  mate» 
rieüen  ßinwirfung,  welche  ber  Organismus  burd)  feine  Umgebung 
ober  feine  öriftenjbebingungcn  erleibet,  mäljrcnb  bie  Vererbung  in 
ber  tyeilweifen  3bentitat  bes  jeugenben  unb  bes  erzeugten  CrganiS= 
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mite  begrünbet  ift.  £a*  ftnb  bic  eigentlichen,  einfachen,  tned)ani= 
fd)en  ©runblagen  bes  fünftlidjen  ßüd)tungöproceffe3. 

Dar  »in  frug  (id)  nun:  Äommt  ein  äf)ttlid)er  Büd)tung*yrocetf 
in  ber  Statur  oor,  unb  gtebt  es  in  ber  ^iatur  Gräfte,  meldje  bic  Sf)ä5 
tigfeit  bc$  Wenfdjcn  bei  ber  fünftltdjen  ßücfytung  erfefcen  tonnen? 
ÖHcbt  e*  ein  uatürlidje*  95er^dltnife  unter  ben  wilben  liieren  unb 
f&ftoityen,  weldje*  $üd)tcnb  wirfen  fann,  weldje*  anslcfenb  wirft  in 
äl)itlid)er  SBeife,  wie  bei  Der  fünftlid)cn  ßud)twal)l  ober  3üä)üutg 
ber  planmäßige  9BUU  beS  Wenfdjcu  eine  2luömaf)l  übt?  3luf  bie 
(*utbccfuttg  eine<?  fold)en  äter$&ttntffed  fain  l)ier  alles  an  unb  fte  ge= 
lang  Darwin  in  fo  befriebigenber  SBeife,  bau  wir  eben  besljalb  (eine 
ßüdjtungslcljrc  ober  £elcction$tt)eorie  als  ooUfomuten  au$reid)enb  bc- 
trad)ten,  um  bie  Irutftefyung  ber  wilben  If)ier=  unb  iSflanaenartcn 
medjauifd)  $u  erfläreu.  ^Dasjenige  &erl)ältnife ,  weld)e3  im  freien 
3iatur$uftanbc  $üd)tenb  unb  umbilbeub  auf  bie  formen  ber  Xfjierc  unb 
fangen  einwirft,  bc$eid)nct  Darwin  mit  beut  Slitöbruct:  „jtamof 
um1«  2>afein"  (Struggle  for  life). 

£er  „tfampf  ums  £afetit"  ift  rafet)  ein  £tid)mort  be$  Sage* 
geworben.  Irofebcm  ift  biefe  23c$cid)nung  oielIeid)t  in  mandjer  33e= 
»tefyung  nid)t  gauj  glücflid)  gewählt,  unb  würbe  woln*  fdjärfer  ge- 
faxt werben  föunen  al*  „  Wttbcwcrbung  um  bie  notfjweubi- 
gen  ö.riftctt  jbebürf nt j fe".  Watt  Ijat  nämlid)  unter  bem  „Äampfe 
um  ba*  •Dajein"  mandje  3>erf)ältniffc  begriffen,  bie  eigentlich  im 
ftrengen  Mittue  ntd)t  l)icrl)cr  gehören,  ßu  ber  Jbee  be*  „Struggle 
for  life"  gelangte  rarwiu,  wie  au*  bem  im  lefeten  Vortrage  mit- 
geseilten  Briefe  erfid)tlid)  ift,  burd)  ba$  2tubium  bes  23uä)c*  oon 
9Jialtl)tt*  „über  bie  iöebinguugen  unb  bie  folgen  ber  ^olföocrmet)' 
ntng".  v>n  biefem  wichtigen  SBcrfe  würbe  ber  23ewei*  geführt,  bafs 
bie  ßal)l  ber  ÜHcnfdjen  int  ©anjeu  burd)fd)itittlid)  in  geotnetrifd)er 
^rogreffion  wäd)ft,  wätjreub  bie  Wenge  iljrcr  s)iafjrungömittel  nur 
in  aritl)metifd)er  ^rogreffton  junimmt.  2lu$  biefem  Wijjoerfyältniffe 
entforingeu  eine  Waffe  oon  ilebelftänbcu  in  ber  menjd}Ud)cn  ©ejell- 
jdjaft,  weldje  einen  beftäubigeu  Ütfettfampf  ber  Wenfdjen  um  bie  ter- 
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langung  ber  notfjwenbigen,  aber  uia^t  für  2tUe  auoreidjenben  Unter- 
IjaltSmittel  ocranlaffen. 

SDarwin'S  Xljeorie  oom  £ampfe  um  bas  £afein  ift  gewiffer= 
mafeen  eine  allgemeine  &nmenbung  ber  33euölferungStf)eorie  uon 
9)taltl)uS  auf  bie  ©efammtljeit  ber  organifd)en  ^atur.  (sie  geljt 
oon  ber  Erwägung  aus,  bajj  bie  ßaljl  ber  möglidjen  orgauifd)eu 
Jnbioibuen,  meldje  aus  bcn  eräugten  Äeimeu  Ijerrjorgefjen  tonnten, 
uiel  grö&er  ift,  als  bie  ßat)l  ber  wirf  liefen  3ubioibuen,  mcld)e  t^at- 
fädjlid)  gleichzeitig  auf  ber  (5rboberfläd)e  leben.  £ie  ßafjl  ber  möglidjeu 
ober  potentiellen  Jnbioibuen  wirb  uns  gegeben  burd)  bie  ßat)l 
ber  (Sier  unb  ber  ungefd)led)tlid)en  Äeime,  meiere  bie  Organismen 
erzeugen.  £>ie  ßaf)l  biefer  Äeime,  aus  bereu  jebem  unter  günftigeu 
$erf)ältniffen  ein  Jnbioibumn  cntftefjcn  fonnte,  ift  feljr  Diel  gröfeer, 
als  bie  3<rt)l  ber  wirfiid)cn  ober  actuellcu  Snbiöibuen,  b.  (). 
berienigen,  weld)e  roirfüd)  aus  biefen  .Heimen  entfielen,  jum  £eben 
gelangen  unb  fid)  fortpflanzen.  £Uc  bei  weitem  gröfjte  ßaljl  aller 
Äeime  gefjt  in  ber  früljeften  SebenSjett  $u  ®runbc,  unb  es  ftnb  im* 
mer  nur  einzelne  beoorgugte  Organismen,  welche  fid)  auSbilben  tön* 
nen,  meiere  namentlid)  bie  erfte  Jugen^cit  glüeflid)  überfielen  unb 
jdjliejjltd)  $ur  ivortpflanjung  gelangen.  £icfe  wichtige  Sfmtfadje  wirb 
einfad)  bewiefen  burd)  bie  i8ergleid)ung  ber  ©terjaljl  bei  bcn  einzelnen 
Slrten  mit  ber  ßaf)l  ber  Jnbiotbuen,  bie  Don  biefen  Birten  eriftireu. 
2)iefe  ßafjlenoerfjältuiffe  zeigen  bie  auffallenbften  &Mberfprüci)e.  es 
giebt  j.  S8.  £ül)nerarten,  welaje  fefjr  jafylreidjc  (Eier  legen,  unb  bie 
benuod)  zu  ben  feltenften  Sögeln  gehören ;  unb  berjenige  $ogel,  t>or 
ber  gemeinfte  oon  allen  fein  fott,  ber  (SiSfturmüogel  (Procelkuiu 
glacialis),  legt  nur  ein  einiges  @i.  Gbenfo  ift  baS  $erf)altuijj  bei 
anberen  liieren.  öS  giebt  Diele,  fefjr  jelteue,  roirbellofe  Iljierc, 
weldje  eine  ungeheure  Waffe  uon  ßiern  legen;  unb  wieber  anbere, 
bie  nur  feljr  wenige  (Sier  probuciren  unb  bod)  $11  ben  gemeinfteu  Ü)ie* 
reu  gehören.  2)enfen  Sie  z-  8.  an  bao  ätar^&ltttifj,  weldjes  ftd)  bei 
ben  utenfd)lid)en  JBanbwürmern  fiubet.  Jeber  iöaubwurm  erzeugt  bin- 
nen fur^er  ßeit  Willionen  oon  (*tern,  mäfjrenb  ber  Wenfd),  ber  ben 
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23anbtourm  beherbergt,  eine  Diel  geringere  ßafyl  (5ier  in  fid)  bilbet; 
unb  bennod)  ift  glücflidjer  SBeife  bie  $aty  ber  33aubroürmer  Diel  ge= 
ringer,  als  bte  ber  Wenfdjen.  Unter  ben  ^flanjen  ftnb  Diele  prad)t: 
Dolle  Orajtbeen,  bic  lanfenbe  Don  Samen  erzeugen,  fet)r  leiten,  unb 
einige  afterätynlidje  Gompoftten,  bie  nur  wenige  Samen  bilben, 
äufccrft  gentein. 

JDiefe  nridjtige  £rjatfad)c  ließe  ftd)  nod)  burd)  eine  ungeheure  Waffe 
anbcrcr  25eifpiele  erläutern,  @S  bebiugt  aljo  offenbar  nid)t  bie  3af)l 
ber  mtrflid)  üorfjanbcnen  Äeime  bie  3al)l  ber  fpäter  in'*  2eben  treten-- 
ben  unb  ftd)  am  Leben  crtyaltenben  Snbtoibuen,  foubern  es  ift  oiel= 
meljr  bie  ßat)l  biefcr  lefcteren  burd)  gauj  anbere  5krl)ältntffe  bebtngt, 
jumal  burd)  bie  2ited)jelbe$iel)uugen,  in  benen  ftd)  ber  Organismus 
ju  feiner  organifd)en,  roie  anorgantfdjen  Umgebung  befinbet.  S^ber 
Organismus  fdmpft  üon  Anbeginn  feiner  ©jriftcng  an  mit  einer  2ln= 
$af)l  Don  feinblidjeu  (Sinflüffctt,  er  fämpft  mit  liieren,  meiere  Don 
biefem  Organismus  leben,  benen  er  als  natürltd)e  >)taf)rung  bient,  mit 
SRaubtfyieren  unb  mit  edjtnarojjertfyiercn;  er  fdmpft  mit  anorgani= 
fdjen  öinflüffen  ber  Dcrfdjiebcnften  21rt,  mit  Temperatur,  SBitterung 
unb  anberen  Umftänbcn;  er  fämpft  aber  (unb  bas  ift  Diel  roid)tiger!) 
oor  allem  mit  ben  itjtn  dl)nlid)fteu,  gleid)artigen  Organismen.  3ebeS 
3nbtoibuum  einer  jeben  Xl)icr=  unb  $flan$enart  ift  im  Ijeftigften  2öett-- 
ftreit  mit  ben  anberen  ^abiDibuen  bcrfelben  9lrt  begriffen,  bie  mit  ifjm 
au  bemfelben  Orte  leben,  ^ie  Littel  $um  Lebensunterhalt  ftnb  in  ber 
Oeconomie  ber  9latur  uirgenbs  in  stille  auSgeftreut,  Dielmeljr  im 
©an^en  fefjr  befdjränft,  unb  nid)t  entfernt  für  bie  Waffe  Don  Jnbi= 
Dibuen  auSrcid)enb,  bie  ftd)  aus  ben  Neimen  enttDitfeln  fönnte.  3>a* 
Ijer  muffen  bei  ben  meiften  Itjter*  unb  ^flan^enarten  bie  jugcnblidjen 
SnbiDibuen  es  ftd)  red)t  faner  werben  (äffen,  um  bie  nötfjtgeu 
Wittel  $um  Lebensunterhalte  §u  erlangen,  ^ottnoenbiger  SBcife 
cuttDicfelt  ftd)  baraus  ein  Stfettfampf  jnufd)cn  benfelben  um  bic  ^ 
langung  biefcr  uncutbcl)rlid)en  eriften$bebingungcn. 

tiefer  grojje  SBettfampf  um  bie  LcbcnSbebürfniffe  ftobet  überall 
unb  jeber^cit  ftatt,  ebenfo  bei  Den  Wcnidjcn  unb  gieren,  mic  bei  ben 
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PPanjcn,  bei  roeldjcn  auf  ben  erfteu  2Micf  bie*  SBerfjältnift  nid)t  fo 
Aar  am  läge  $u  liegen  jd)eint.  2öenn  ein  fletncö  Acferfelb  übermäBig 
reid)lid)  mit  Söeijen  bcfäet  ift,  fo  tonn  oon  ben  jal)lreid)cu  jungen 
SBeigcnpffott&en  (oiclletdjt  001t  einigen  Saufcnben),  bic  auf  einem 
ganj  befd)ränften  [Raunte  emporfeimen ,  nur  ein  gau$  Heiner  2tatä)* 
tfjcil  pd)  am  £eben  erhalten.  £>a  finbet  ein  äßettfampf  um  bcn 
23obenraum  ftatt,  ben  jebe  $flan$e  jur  SBefefttgung  tyrer  2Bur$el 
braucht;  ein  SBettfampf  um  Sonnenlidjt  unb  <yeud)tigfeit.  ©benfo 
finben  Sie  bei  jeber  Tierart,  bafj  alle  JnbtDibuen  einer  unb  ber- 
felben  Art  mit  einanber  um  bie  Erlangung  ber  unentberjrlid)en 
Sebenöbebinguugen  im  weiteren  Sinne  be$  SSorts  fämpfen.  Hillen 
pnb  pc  gleid)  unentbefyrlid);  aber  nur  roenigcn  werben  fie  mirflia)  ^u 
Sl)eü.  Sllle  finb  berufen;  aber  roenige  fiub  auSermäfjlt!  5Dic 
fad)e  bes  großen  SBettfampfes  ift  gan$  allgemein.  Sie  brauchen  blofe 
3tyrcn  fß\id  auf  bic  menfd)Ud)e  ©efelljdjaft  ju  lenfcn,  in  ber  ja  überall, 
in  allen  ocrjdjiebenen  ftäd)crn  ber  menfd)ltd)en  $l)ätigfeit,  biefer  Söett- 
fampf  ebenfalls  criftirt.  Aua)  Ijier  roerben  bie  Serfjältmffc  bcö  Wctt- 
fampfeö  roefentlid)  burd)  bie  freie  Goncurrenj  ber  oerfd)iebenen  9Lx* 
beiter  einer  unb  bcrfelben  Glaffe  beftimmt.  Aud)  l)ier,  mie  überall, 
fdjlägt  biefer  SBettfampf  jum  $ortl)cil  ber  Sadje  aus,  jum  ^ortljeil 
ber  Arbeit,  roeldje  ber  ©egenftanb  ber  (Soncurreng  ift.  3C  größer  imb 
allgemeiner  ber  SBcttfantüf  ober  bic  (Soucurrenj,  befto  jdjneller  Raufen 
fid)  bie  ^erbefferungen  unb  ©rfinbungen  auf  biefem  Arbeitsgebiete, 
befto  meljr  DerooUfommnen  pd)  bie  Arbeiter. 

Ütun  ift  offenbar  bie  Stellung  ber  ocrfdjiebenen  ^nbioibueu  tu 
biefem  Kampfe  um  baS  2)afein  gan$  unglctd).  AuSgeljenb  Bieber 
oon  ber  tfjatfäd)lid)en  Unglctd)l)cit  ber  Jnbioibucn,  müfjcn  mir  überall 
notymenbig  annehmen,  bafe  nid)t  alle  Jnbioibuen  einer  unb  betfclben 
Art  gleia)  günftige  AuSpdjtcu  Ijaben.  Sdjou  oon  oornljerein  pnb  bic- 
felben  burd)  tr)re  oerjdjiebenen  Gräfte  unb  gätyigfeiten  oerfdjicbcn  im 
2Bettfampfe  gepeilt,  abgefefyen  baoon,  bajj  bie  (äriftengbebiugungen 
au  jebem  ^unft  ber  (Srboberflädje  oerfdjiebeu  pnb  unb  oerjdjieben 
einmirfen.  Offenbar  maltet  tjier  ein  unenblid)  uerroicfeltee  betriebe 
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oon  Cinwirfungen,  bie  im  Statute  mit  ber  urfprünglichen  Ungleichheit 
ber  Jnbioibuen  währenb  be>5  beftehenben  SSettfampfeS  um  bie  $v 
langung  ber  (Sriftenjbebingungen  einzelne  gttbtüibuen  betrugen, 
anbere  benachtr)eiligen.  £>ie  beuorjugten  Jnbioibneu  werben  über 
bie  anberen  ben  Sieg  erlangen,  uub  wahrenb  bie  lefctereu  in  mehr  ober 
weniger  früher  Bett  ju  (Grunbe  gehen,  oljnc  Nad)fommen  $u  l)intcr= 
laffen,  werben  bie  erfteren  allein  jene  überleben  tonnen  unb  fd)licBtict> 
jur  Fortpflanzung  gelangen.  Jnbem  alfo  oorauSftchtlich  ober  bodi 
oormiegenb  bie  im  Kampfe  um  ba*  £afein  begünstigten  ©injelwefen 
Zur  Fortpflanzung  gelangen,  werben  wir  (fchon  allein  in  Folge  biefeä 
^erhältmfjeä)  in  ber  nächften  (Generation,  bie  oon  (tiefet  erzeugt  wirb, 
Unterschiebe  oon  ber  oorhergehenben  wahrnehmen.  6$  werben  fd)on 
bie  Snbioibucn  biefer  zweiten  (Generation,  wenn  aud)  nicht  alle,  boct) 
Zum  ätyeil,  burch  Vererbung  ben  inbioibueUeu  ^ortheil  überfommeu 
haben,  burd)  welchen  ihre  Altern  über  bereu  Nebenbuhler  ben  Sieg 
baoon  trugen. 

Nun  wirb  aber  —  unb  ba*  ift  ein  fehr  wichtige*  $ercrbung$= 
gefefc  —  wenn  eine  Sceilje  oon  (Generationen  l)inburd)  eine  fold)e 
Uebertragung  eine*  günftigeu  (£f)arafter*  ftattfinbet,  berfelbe  nicht 
einfad)  in  ber  urfprünglicheu  ©eife  übertragen,  foubern  er  wirb  fort= 
währenb  gehäuft  unb  geftärft  unb  gelangt  fd)liefclich  in  einer  fpä= 
teren  (Generation  $u  einer  Stärfe,  welche  biefe  (Generation  fd)on  fehr 
»ef  entlieh  oon  ber  urfprünglichen  Stammform  itnterföeibet  gaffen 
(Sie  uns  gum  Söeifpiel  eine  &nzaf)l  oon  pflanzen  einer  unb  berfelben 
9lrt  betrachten,  bie  an  einem  fehr  troefueu  Stanbort  zufammen  wachfen. 
£a  bie  £aare  ber  33lätter  für  bie  Aufnahme  oon  Feud)tigfeit  aus  ber 
Suft  fehr  mißlich  jtnb,  unb  ba  bie  üöct)aaruug  ber  Blätter  fcljr  oerän^ 
berlich  ift,  fo  werben  an  biejem  ungünftigeu  Stanborte,  wo  bie  $ftan» 
Zen  birect  mit  bem  Langel  an  ©affer  fämpfen  unb  bann  nod)  einen 
»ttfampf  unter  einanber  um  bie  Erlangung  beä  Baffer*  beftchen, 
bie  Jnbioibuen  mit  ben  bichteft  behaarten  ^Blättern  beoorjugt  fein. 
SDiefe  werben  allein  aushalten,  wahrenb  bie  anberen,  mit  fahleren 
blättern,  $u  (Grunbe  gehen;  bie  behaarteren  werben  fid)  fortpflanzen, 
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unb  bic  &bfömmlinge  berfelben  werben  fid)  burd)fd)nittlid)  burd)  biegte 
unb  ftarfe  23ef)aarung  meljr  auejeidnteu,  ale  es  bei  ben  3nbtoibuen 
ber  erften  Generation  ber  is-all  war.  Gct)t  biefer  ^rocefe  an  einem 
unb  bcmfelben  Orte  mehrere  Generationen  fort,  fo  entftefjt  fd)lie&Ud) 
eine  foldjc  Häufung  bes  Cf)arafters,  eine  foldje  SBermefyrung  ber 
.paare  auf  ber  5Mattobcrfläd)c ,  bafc  eine  gan$  neue  &rt  erfdjcint. 

2>abei  ift  ju  berüdfid)tigen,  bafc  in  Aolgc  ber  3Bcd)f ei be^ic- 
tjungen  aller  Xfyeilc  jebe*  Organismus  $u  cinanber  in  ber  JRegel 
nid)t  ein  einzelner  XfyeiLfid)  ueränbern  fann,  oljne  $ugleid)  Slenberungeu 
in  anberen  feilen  nad)  fid)  ju  Rieben.  SBenn  alfo  im  legten  iöeifpicl 
bie  3al)l  ber  «paare  auf  ben  blättern  bebeutenb  junimmt,  fo  wirb 
baburd)  anberen  Xljcileu  eine  gemiffe  Wenge  oon  Waljrungsmatcrial 
endogen;  baS  Material,  weldjeS  a>ur  üBlirtyenbilbung  ober  Samern 
bilbung  Derwcnbct  werben  tonnte,  wirb  oerringert,  unb  e$  wirb 
bann  bie  geringere  Größe  ber  Slütlje  ober  bes  Samens  bie  mittelbare 
ober  inbirecte  ftolgc  beS  ftampfcs  nm'S  £afein  werben,  welker  ^ 
näd)ft  nur  eine  Sßeränberung  ber  Blätter  bewirfte.  ©er  ftainpf  um 
bas  £afctn  wirft  alfo  in  biefem  %a\ic  $üd)tenb  unb  umbilbenb.  £>as 
fingen  ber  oerfdjiebencu  Jnbioibuen  um  bie  Erlangung  ber  ttoty 
wenbigen  erifteinbebingungen,  ober  im  weiteften  Sinne  gefaxt,  bie 
©ed)felbe$icl)uugcn  ber  Organismen  ^u  tljrcr  gefammteu  Umgebung, 
bewirten  Aormoeränberungeu  wie  fie  im  (s*ultur$uftanbe  burd)  bie 
Xt)ätigteit  bes  tftdjtcnben  9flcnfd)en  Ijeroorgebradjt  werben. 

3luf  ben  erften  »lief  wirb  ^nen  biefer  Gebaute  »ielleidjt  jcljr 
unbebeutenb  unb  fleinlid)  erjdjcinen,  unb  Sie  werben  nid)t  geneigt 
fein,  ber  Xnätigfeit  jenes  £*cri)ältniffeS  ein  foldjeS  Gewid)t  einju^ 
räumen,-  wie  biefclbc  in  ber  Il)at  bejifet.  v\d)  mujj  mir  baljer  oor- 
bebalten,  in  einem  fpäteren  Vortrage  an  weiteren  93cijpielen  bas  um 
gel)cuer  weit  reidjenbe  UmgcftaltuugSüenuögcu  ber  natürlid)cnßüd)tung 
3$nen  uor  3lugcn  ^u  führen.  Vorläufig  befdjränfe  id)  mid)  barauf, 
uodimalS  bic  beiben  Vorgänge  ber  funftlid)en  unb  natürlichen  ßüa> 
tung  neben  eiuanber  $u  ftelleu  unb  Uebereinftimmuug  unb  Unterfd)ieb 
in  beiben  ßüd)tuugsproceffeu  fdmrf  gegen  eiuanber  311  halten. 
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■Ratürlidjc  fomohl  als  fünftliche  3fid)tun&  ftnb  ganz  einfache, 
natürliche,  mechanifche  McnSoerhältniffe,  welche  auf  bcr  2Bed)fel= 
wirfung  jnjcier  ^opologtfdjcr  Functionen  berufen,  nämlich  bcr 
2tnpaffuug  unb  ber  Vererbung,  Functionen,  bie  als  fold)e  tote» 
ber  auf  p^t}pfaUfdr>e  unb  d)emtfd)e  (5igenfd)aften  ber  organifdjen  Wla? 
terie  jurürf^ufiiljren  ftnb.  (Sin  Unterfdjieb  beiber  3üd)tungSformeu 
befteht  barin,  bafe  bei  ber  runfttidjen  ßüd)tung  ber  Spille  beS  9J?enfd)cu 
plantnäfjtg  bie  Auswahl  ober  äuSlefe  betreibt,  roäfjrenb  bei  ber 
natürlichen  Biicfyhing  ber  Äampf  um  baS  5)afcin  (jenes  allgemeine 
2ßed)felöerhältni&  ber  Organismen)  planlos  wirft,  aber  übrigens 
ganz  baffelbe  JRcfultat  erzeugt,  nämlich  eine  2UiSmaf)l  ober  «Belectiott 
befonberS  gearteter  Snbioibuen  zur  9tad)zud)t.  £ic  2$eränberuugeu, 
welche  burd)  bie  3üd)tung  tjeröorgebradjt  werben,  fd)lagen  bei  ber 
ftmftlidjen  ßüdjtung  zum  2>ortheil  beS  züd)tenbcn  9J?enfd)en  ans, 
bei  bcr  natürlichen  ßüdjtung  bagegen  zum  $ortf)eil  beS  gezüchteten 
Organismus  felbft,  wie  es  in  ber  9<atur  ber  (£ad)e  liegt. 

£aS  finb  bic  toefentlid)ften  Untcrfdjiebc  unb  Ucbereinftimmungen 
ZWifdjcu  beiberlei  3üd)tungsarteu.  £)ann  ift  aber  noch  zu  bcrütffiaV 
tigen,  bafe  ein  weiterer  Unterfd)ieb  in  bcr  ßcitbauer  befteht,  welche 
für  ben  ButyuugSproccfe  i»  beiberlei  Birten  erforberlich  ift.  £cr 
Wenfd)  oermag  bei  ber  funftlid)en  ßudjtwahl  in  ottl  förjerer  ßeit 
fel)r  bebeuteube  Steränberungen  h^roorzubringen ,  wdhrcnb  bei  ber 
natürlichen  ßud)twal)l  9lehnlichcS  erft  in  oiel  längerer  j$c\t  zu  staube 
gebradjt  wirb.  £>aS  beruht  barauf,  bafj  bcr  9J?enfd)  bie  2luSlefe 
oiel  forgfältiger  betreiben  fann.  £er  üttenfd)  faun  unter  einer  grofeeu 
3lnjahl  oon  Snbtoibuen  mit  ber  größten  Sorgfalt  einzelne  h«auS= 
lefen,  bic  übrigen  ganz  fallen  laffen,  unb  blojj  bic  bcoorpgten  zur 
Fortpflanzung  oerwenben,  währenb  baS  bei  ber  uatürlid)cn  3ud)t= 
wähl  nidjt  ber  Fall  ift.  3>a  werben  ftd)  eine  ßeit  lang  neben  ben 
bcoor$ugten,  zuerft  zur  Fortpflanzung  gelangenben  Jubioibuen  aud) 
noch  einzelne  ober  Diclo  oon  ben  übrigen,  weniger  ausgezeichneten 
Jubioibuen  fortpflanzen.  Ferner  ift  ber  sJJJcufd)  im  Staube,  bie 
Kreuzung  jwifdjen  ber  urfprünglidjen  unb  bcr  neuen  Form  zu  oerljütcn, 
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bic  bei  ber  natürlid)CH  Büd)tnn^  oft  nid)t  $u  oermeiben  ift.  Senn 
aber  eine  fold)c  Ärcujung,  b.  I).  eine  gcfd)led)tlid)e  3?erbinbung  ber 
neuen  Slbart  mit  ber  urfpriiuglidjen  Stammform  ftattfinbct,  fo  jd)lägt 
bie  babnrd)  erzeugte  Wadjfommenfdjaft  leid)t  in  bie  lefetcre  $urücf.  93ci 
ber  natürlichen  3üd)tnng  fann  eine  foldjc  äreujiing  nur  bann  ftd)er 
ücrmieben  werben ,  wenn  bie  nene  2lbart  ftd)  burd)  SBanberung 
oon  ber  alten  Stammform  abfonbert  nnb  ifolirt. 

£ic  natürliche  3üd)t»"g  wirft  bafjcr  fef)r  Diel  langfamer;  fte  er* 
forbert  tüel  längere  Setträume,  al*  ber  fünftlidje  3ttd)tungsprocefc. 
Slber  eine  wefentlidje  ftolgc  Mefeä  Untcrfd)iebce  ift,  baß 'bann  aud) 
ba*  ^robuet  ber  fiinftlid)en  3nd)twaf)l  Diel  leichter  wieber  t>erfd)Wim 
bet,  nnb  bie  neu  erzeugte  gönn  in  bie  ältere  jurftrff^lägt,  wäfyrenb 
bas  bei  ber  natürlichen  3üd)tung  nid)t  ber  fall  ift.  Die  neuen  Slrten 
ober  Spccie*,  weldjc  aus  ber  natürlidjcn  3üd)tung  entfielen,  erhalten 
ftd)  oiel  conftantcr,  fd)lageu  Biel  weniger  leidjt  in  bie  Stammform 
jurüd,  al*  eö  bei  ben  tunftltdjcn  3nd)tung*probncten  oer  ?W  tfi, 
unb  fte  erhalten  ftd)  aud)  bemgemäfe  eine  oiel  längere  ßeit  funburd) 
beftänbig,  al*  bie  fünftlidjen  iKaffcn,  bie  ber  Wenfd)  erzeugt.  Slber 
bas  ftnb  nur  untergeorbnete  Unterfd)iebc,  bie  ftd)  burd)  bie  üerfd)iebe= 
neu  Skbingungcn  ber  natürlichen  unb  ber  fünftlidjen  2luSlefe  erflären, 
unb  bie  aud)  mefentlid)  nur  bic  3?ttbauer  betreffen.  2)aS  2£efen 
unb  bie  Littel  ber  tformoeränberung  ftnb  bei  ber  fünftlidjen  unb 
natürlidjen  3"^tung  gan$  biefelben. 

£>ie  gebanfenlofen  unb  unwiffenben  (Gegner  Darwin'«  werben 
nid)t  mübe  |u  behaupten,  baf?  feine  SelccttonStheorie  eine  bobenlofe 
SJermutlning  ober  wenigftcnS  eine  £npotf)efe  fei,  weld)e  erft  bewiefen 
werben  muffe.  £a{$  biefe  23ef)auptung  oollfommen  unbegrunbet  ift, 
tonnen  Sie  fd>on  auö  ben  fo  eben  erörterten  ©runbjügen  ber  3nd)= 
tungSlchre  felbft  entnehmen.  Darwin  nimmt  als  wtrfenbe  Urfadjen 
für  bie  Umbilbung  ber  organifcheu  ©eftalten  feinerlci  unbefannte  9ta< 
turfräfte  ober  fwpothetifdje  2?erf)ältniffe  an,  fonbern  einzig  unb  allein 
bie  allgemein  befannten  £ebcuStf)ätigfeiten  aller  Organismen,  weldje 
wir  als  Vererbung  unb  Slnpaffung  be$cid)ncn.   Seber  ötjnfto: 
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logifd)  gebtlbetc  9laturforfd)er  weift,  baft  btefc  betben  Functionen  im* 
mittelbar  mit  ben  $l)ätigfciten  bei  Fortpflanzung  unb  (Jrnäfjrung 
äufammenfjängen,  unb  gleid)  allen  anberen  tfebenöcrfdjeiuungcn  me- 
d)anifd)e  -Raturproceffc  finb,  b.  f).  auf  molcfularen  S8emegung*crfd)ei= 
nungen  ber  orgauifdjen  Materie  berufen,  £nft  bie  3&ed)fclwirfung 
biefet  beiben  Functionen  an  einer  beftänbigen  langfamen  Umbilbung 
ber  organifdjen  Formen  arbeitet,  unb  baft  biefe  jur  (Sutftcfjung  neuer 
ÜHrten  füf)rt,  wirb  mit  sJcotf)Wcnbigfeit  burd)  ben  ampf  um\S  2>a= 
fein  bebingt.  SDicfcr  ift  aber  eben  fo  wenig  ein  f>tjpotf)ctif(t)eö  ober  be* 
$cweife$  bebürftigcS  23erl)ältnift,  als  jene  2Bed)felwtrfung  ber  Serer« 
bnng  unb  Snpaffuug.  9Helnie$r  ift  ber  $ampf  um's  ®afein  eine 
matf)ematifd)e  9totf)mcnbigfeit,  wcld)e  auS  bem  9J?iftocrl)ältnift  ^wifdjen 
ber  befd)rdnfteu  $aty  ber  Stellen  im  $attn$aii6fyllt  unb  ber  über- 
mäftigen  3af)l  ber  organifcfyen  Äeimc  entfpringt.  5>urd)  bie  actioen 
unb  paffioen  ©anberungeu  ber  liiere  unb  $flait$en,  mcld)e 
überall  unb  $u  ieber  $eit  ftattfinben,  wirb  aufterbem  nod)  bie  @ntfte= 
fjung  neuer  Strien  in  fyofyem  9)Jafte  begünftigt  unb  geförbert.  ^Dtc 
@ntftcl)ung  neuer  Species  burd)  bie  natürlid)e  3üd)tung,  ober 
wa$  baffelbe  ift,  burd)  bie  2£ed)fclwirfung  ber  Vererbung  unb  2ln= 
paffung  im  Kampfe  um'ä  3>afeiu,  ift  mitfjin  eine  matf)cmattfd)e 
Saturn  otfymcnbigfeit,  welche  feinet  weiteren  Söeweife*  bebarf. 
2Ber  aud)  bei  bem  gegenwärtigen  ^uftanbe  unfercö  SBiffcn*  immer 
noa)  naa)  Seweifen  für  bie  eelectionetljeorie  oerlangt,  ber  beweift 
bahwxdj  nur,  baft  er  entweber  biefclbe  nid)t  oollftänbig  oerftef)t,  ober 
mit  ben  btologtfdjen  Jfwtfadjeu ,  mit  bem  empirifd)en  SBiffenSföafc 
ber  Anthropologie,  ßoologie  unb  ©otanil  nid)t  l)inreid)enb  oertraut  ift. 

2Bie  faft  jebe  groftc  unb  bal)ubred)cnbc  ^bee,  fo  tjat  aud)  £ar* 
win'ö  Selectionötrjcoric  fdjon  in  früherer  3cit  if)re  Vorläufer  gehabt; 
unb  jwar  ift  c*  wieber  unfer  grofter  Äönigeberger  $f)ilofopf)  3m« 
manuel  Äant,  bei  bem  wir  fdjon  ein  ^a^unbert  oor  Darwin 
bie  erften  Äeime  jener  Sfjeorie  oorfinben.  Bie  Frifc  Scrjulfce  in 
feiner  früfjer  (e.  90)  fjeroorgelwbcnen  idjrift  über  „flaut  unb  £ar* 
win"  (1875)  $ucrft  gezeigt  Imt,  ertjebt  fid)  flaut  fd)on  um  ba$  3af)r 
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17ö7  (alfo  mehr  al*  Rimbert  J'aftre  nor  bem  @rf$eitten  r»on  £ar= 
min*  .pauprwerf)  in  feiner  „pfmfifchen  Geographie"  51t  nerfd)icbcnen 
ansprächen,  „in  benen  fowol)l  ber  Webanfe  einer  @ntanctelung> 
aefchicrjte  ber  orgamfdjen  Ärten,  al*  aud)  ber  £inwei*  auf  bie  28ia> 
tigfeit  ber  3ud)ttüar)l f  ber  Aupaffung  nnb  ber  Vererbung  beut- 
lid)  niebcrgelcgt  finb";  jo  33.  in  folgenbem  Sa^e:  „6$  ift  aus 
ber  i8erid)iebenf)eit  ber  .Mt oft,  ber  2uft  nnb  ber  @r$iehung  ni  erfld= 
ren,  warum  einige  .pürmer  gang  weife  werben;  nnb  wenn  man  unter 
ben  Dielen  ftüd)lem,  bie  Don  benfelben  eitern  geboren  werben,  nnr 
bie  auefucht,  bie  weife  finb,  nnb  fte  aufammenthut,  befommt  man 
enblid)  eine  meifee  Stoffe,  bie  nidjt  leid)t  anbere  ausfdjlägt."  ferner 
fagt  er  in  ber&bhanblung  „üon  ben  oerfd)icbcnen  Staffen  ber9J2enfd)en" 
(177Ö):  „ 2Xnf  ber  9Jcöglid)fcitf  bnra)  forgfältige  21 11-5)0 nb er ung 
ber  ausartenben  Geburten  twn  ben  einfd)lagenben  enblid)  einen  baner^ 
haften  Jvamil icnfd)lag  51t  errid)tenf  beruht  bie  Meinung,  einen 
oon  SRatur  eblen  Schlag  s)J?enfd)en  §u  sieljcn,  worin  ^erftanb,  $üa> 
tigfeit  nnb  ffied)tfd)affenheit  erbl icr>  wären."  Unb  wie  wichtig  babei 
für  $ant  bas  ffrinetp  bes  „Kampfe*  nm  0  £afein"  war,  geht  n.  21. 
and  folgenber  Stelle  ber  „pragmatiferjen  Anthropologie"  fyertwr: 
M£te9catnr  hat  ben  fteim  ber  3mietraa)t  in  bie  9Jcenfd)engattung 
gelegt,  unb  biefe  ift  ba*  «Kittel,  bie  ^erfectionirung  be§  Sto 
fd)en  burd)  fortfdjreitcnbe  (Sultur  &u  bewirten.  $)cr  innere  ober 
äußere  Ärieg  ift  bie  Sriebfebcr,  aus  bem  rohen  9cahtr$uftanbc 
in  ben  bürgerlichen  überzugehen,  als  ein  9J?afd)incn wefen ,  wo 
bie  cinanber  entgegeuftrebenben  Gräfte  jwar  burd)  Reibung  einan= 
ber  Abbruch  t^un,  aber  bod)  burd)  ben  Stofe  ober  3«9  anberer 
Sriebfebern  im  ©ange  erhalten  werben." 

9cäd)ft  tiefen  älteften  Spuren  ber  Selectionevlheoric  bei  Äant 
finben  wir  bie  erften  Aubeutungen  berfclben  in  einer  1818  erfdjte- 
nenen  (bereite  1813  nor  ber  ffional  Socieh)  gelefenen)  Abhanblung 
dou  Dr.  20.  (S.  SelU,  betitelt:  „Nachricht  über  eine  #rau  ber 
weifecn  föaffc,  beren  $aut  jum  SB&ctt  ber  eines  Negers  gleicht."  £er 
^erfaffer  berfelbcn  führt  an,  bafe  "fteger  unb  ^entarten  ftct>  burch 
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Immunität  gegen  gemiffe  $ropcnfranff)eiten  oor  ber  weisen  Waffe 
au$$eid)nen.  Sei  biefer  Gelegenheit  bemerft  er,  bafj  alle  3fyere  bis 
311  einem  gewiffen  Grabe  abjuänbcrn  ftreben,  bafj  bic  Sanbwirtrje 
burd)  Semtfcung  biefer  @igcnfd)aft  nnb  burd)  ßud)twar)l  ifyre  $au& 
totere  Derebeln,  nnb  fäfjrt  bann  fort:  „2Ba3  aber  im  legten  «vallc 
burd)  &unft  gcfdjierjt,  fdjeint  mit  gleicher  SBirffamfeit ,  wenn  aud) 
langsamer,  bei  ber  33ilbnng  ber  9Renfdjenraffen ,  bie  für  bie  Don 
ibnen  bewohnten  Gegenben  eingerichtet  fmb,  burd)  bie  Statur 
gefd)cf)en.  Unter  ben  zufälligen  Varietäten  Don  5Wenfd)en,  bie  unter 
ben  wenigen  unb  *erftrcuten  ©inworjnern  ber  mittleren  Gegenben 
üon  Slfrifa  auftreten,  werben  einige  beffer  als  anberc  bie  Äranfljeiten 
bcö  ßanbeS  überfterjen.  Jn  falge  baDon  wirb  fiel)  btefe  Waffe  ücr= 
mehren,  wäbrcnb  bie  Ruberen  abnehmen,  unb  $mar  nid)t  blofj  weil 
ftc  unfähig  finb,  bie  (Jrfranfungen  su  überftcfjen,  fonbern  weil  jie 
nidjt  im  Stanbc  finb,  mit  ifjren  fräftigeren  Wad)barn  $u  coneur* 
riren.  Jd)  neunte  als  au3gcmad)t  an,  bafe  bie  ftarbe  biefer  fräf- 
tigeren Waffe  bunfel  fein  wirb.  £a  aber  bie  Neigung  Varietäten 
$u  bilben  nod)  befielt,  fo  wirb  "fia)  eine  immer  bunflerc  Waffe  int 
l'aufc  ber  B^t  ausbilben;  unb  ba  bic  bunfelfte  am  beften  für  ba3 
Ä'Uma  pafet,  fo  wirb  biefe  julefct  in  irjrer  £eimatf),  wenn  nidb,t  bie 
einzige,  bod)  bie  f)errfd)enbe  werben." 

Cbwofjl  in  biefem  Äuffafce  oon  SSelU  bas  ^rineip  ber  natür= 
lid)en  ßüd)tung  beutlid)  ausgefprod)en  unb  anerfannt  ift,  fo  wirb 
c*  bod)  bloß  in  feljr  befd)ränftcr  &u£bef)mmg  auf  bic  (Jntftelning 
ber  üJcenfdjenraffen  angewenbet  unb  nid)t  weiter  für  ben  Urfprung 
ber  $f)ier=  unb  ^Bflanjen  *  2lrten  Derwertfjet.  £a§  f)of)e  Verbicnft 
£)arwin'ä,  bie  £elcction2ttl)coric  felbftftänbig  ausgebilbet  unb  jur 
Döllen  unb  Dcrbicnten  Geltung  gebracht  ^u  Imben*,  wirb  burd)  jene 
früheren,  Derborgen  gebliebenen  ©emerfungeu  oon  fiant  unb  Don 
Seil*  eben  fo  wenig  gefdjmälert,  als  burd)  einige  fragmentarifdje 
^emerfungen  über  natitrlid)c  ßüdjtung  Don  ^jSa trief  9Rattf)ew,  bie 
in  einem  1^31  erfdjienenen  33ud)e  über  „£d)iffsbauf)olä  unb  Saum« 
cultur"  üerfteeft  finb.  Sud)  ber  berühmte  Weifcnbe  Blf  reb  Söallac c , 
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ber  unabhängig  twn  Darwin  bie  £cleetion*tf)eone  auegcbtlbct  unb 
1&F>8  gleichzeitig  mit  Darwin'*  erfter  SJWtbeilung  veröffentlicht 
hatte,  fte^t  foworjl  ^inftd)tlid)  ber  tiefen  Stuffaffttng,  al*  ber  auäge« 
bet)nten  2lnwenbung  berfelben,  weit  hinter  feinem  größeren  unb  älteren 
Sanbömanne  $urücf,  ber  bnrd)  feine  l)öd)ft  umfaffenbe  unb  geniale 
Slusbilbung  ber  ganzen  Scf)re  ftd)  gerechten  Hnfprud)  erworben  frnt, 
bie  Jr^eorie  mit  feinem  Kamen  oerbunben  $u  fehen. 

2öenn  bie  natürliche  Züchtung,  wie  mir  behaupten,  bie  wichtigftc 
unter  ben  bewirfenben  Urfachcn  ift,  welche  bie  wunberoolle  Tännich* 
faltigfeit  be£  orgamfehen  Sebent  auf  ber  ($rbe  ^erüorgebrad)t  haben, 
fo  muffen  auch  bie  intereffanteu  ßrfdjeimmaen  be*  "iJJJcnfchcnlebens 
$um  größten  Jf)eile  auö  berfelben  Urfacfje  erflärbar  fein,  Denn  ber 
Ecenfcf)  ift  ja  nur  ein  höher  entmicfclte*  Sirbeltyier,  unb  aüe  Selten 
bc$  SRenfchcn  leben*  finben  if>re  parallelen,  ober  richtiger  ihre  nieberen 
öntmicfelung^uftänbe ,  im  Sf)icrrcicf)e  rwrgebilbet.  Die  ^ölfergc- 
fchicf)te  ober  bie  fogenannte  „Söeltgef  Richte"  mufj  bann  größten* 
trjeilö  burd)  „natürliche  ßüd)tung"  erflärbar  fein,  muji  ein 
p^dpfalifc^  =  d)cmifd)er  ^rocefe  fein,  ber  auf  ber  Söeehfelwtrfung  ber 
2lnpaffung  unb  Vererbung  in  bem  Äampfc  ber  flWcnfchcn  um'ä  Da= 
fein  beruht.  Unb  ba*  ift  in  ber  Sfjat  ber  #all.  Jnbeffen  ift  nicht 
nur  bie  natürliche,  fonbem  auch  bie  fünftliche  ßüchtung  oiel* 
fach  in  oer  2Beltgefd)tchte  mirffam. 

ein  ausgezeichnete*  39etfpiel  oon  fünft  Ii  eher  3  Achtung  ber 
SRenfchen  in  grofeem  Wafjftabe  liefern  bie  alten  Cpartaner,  bei 
benen  auf  ©runb  eines  befonberen  ©efefceS  fd)on  bie  neugeborenen 
Äinber  einer  forgfältigen  9Jcufterung  unb  SJu^lefe  unterworfen  werben 
mufeten.  Me  fchwächlichen,  fränflichen  ober  mit  irgenb  einem  för= 
perliehen  ©ebrecheu  behafteten  Äinber  würben  getöbtet.  Ohtr  bie  t»olU 
fommen  gefunben  unb  fräftigen  ßinber  burften  am  geben  bleiben,  unb 
fie  allein  gelangten  fpäter  $ur  ftortpflanaung.  Daburd)  würbe  bie 
fpartanifche  «Raffe  nicht  allein  beftänbig  in  augerief ener  traft  unb 
Südjtigfeit  erhalten,  fonbem  mit  jeber  Generation  würbe  ihre  förper* 
liehe  2?ollfommenhcit  gefteigert.  ®ewifj  oerbanft  ba*  Wolf  oon  Sparta 
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biefer  fünftlid)cn  Snölcfc  ober  Züchtung  }um  grofccn  $bcil  feinen  fei* 
tenen  ©rab  uon  männlicher  Äraft  unb  rauher  .$elbentugenb. 

9Uid)  manche  Stämme  unter  ben  rotten  Snbianern  Storbame* 
rifa'*,  bie  gegenwärtig  im  Äampfe  um  s  $>afein  ben  übermächtigen 
(Sinbringlingcn  ber  meinen  fJtaffc  trofc  ber  tapferften  ©egenwebr  er= 
liegen,  oerbanfen  ihren  befonberen  ©rab  oon  Jlörpcrftärfe  unb  friege= 
riidjer  Japferfcit  einer  ähnlichen  forgfältigen  SuSlefe  ber  neugebornen 
Äinbcr.  Sinei)  t)icr  werben  alle  fduMdjcn  ober  mit  irgenb  einem  gfefto 
behafteten  tfinber  jofort  getobtet  unb  nur  bie  ooQfommen  kräftigen 
Jnbtotbuen  bleiben  am  ¥cben  unb  pflanzen  bie  JRafje  fort.  £afe  burd) 
biefe  fünftlidje  Züchtung  bie  füa))c  im  l'aufe  zahlreicher  Generationen 
bebeutenb  gefräftigt  wirb,  ift  an  fid)  nid)t  511  bezweifeln  unb  wirb 
burd)  Diele  befannte  Sfyirfachen  genügenb  bewiefen. 

£as  Gegenteil  oon  ber  fünftlidjen  3üd)tung  ber  milben  fRotI)= 
häute  unb  ber  alten  epartaner  bilbet  bie  inbimbnelle  Sluslefe,  welche 
in  imferen  mobernen  (Milturftaaten  burd)  bie  ocroollrommnete  £cil; 
funbe  ber  Neuzeit  ausgeübt  wirb.  2)enn  obwohl  immer  noch  wenig 
im  6tanbc,  innere  Atranfbcitcn  mirflia)  51t  heilen,  beftfct  unb  übt 
biefelbe  boch  mehr  al*  früher  bie  Äunft,  fd)läd)enbc,  chronifche  ßranf= 
heiten  auf  lange  Ja^re  |tea»djujiehen.  ©crabe  folche  üerr)cerenbc 
Ucbcl,  wie  ed)Winbfudu\  ecropbelfranfbcit,  «Suphilte,  ferner  oiele 
formen  ber  ©eifteofranfbeiten,  finb  in  befonberem  $caf$e  erblich  unb 
werben  oon  ben  pedjen  (Sltern  auf  einen  Zty'xi  ihrer  Äinber  ober 
gar  auf  bie  ganze  9ta(hfommcnfd)aft  übertragen.  3e  länger  nun 
bie  franfen  Altern  mit  £ülfc  ber  ärmlichen  jhtnft  ihre  fkd)c  öriftenz 
hinau^iehen,  befto  zahlreichere  91ad)fommcnfd)aft  fann  0011  ihnen 
bie  unheilbaren  Ucbcl  erben,  befto  mehr  Jnbiöibucn  werben  bann 
and)  wieber  in  ber  folgeuben  Generation,  £anf  jener  fünftlicheu 
„  mebicinifchen  3üd)tung",  uon  ihren  Altern  mit  bem  fd)lci= 
djenben  Erbübel  angefteeft. 

©icl  gefährlicher  unb  oerheerenber  alä  biefe  mebicinifche  ift  bic 
clericale  -jüchtuna,,  jener  hödjft  folgenfehwere  eelections*$ro= 
ceft,  ber  oon  jeber  mädjtigcn  unb  einheitlich  organiftrten  Hierarchie 
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ausgeübt  wirb,  allen  Staaten,  in  weldjen  ein  foldjcr  ecntralU 
futer  ßlerus  ieinen  oerbcrblid)cn  C^influfe  auf  bie  (*r$ief)nng  ber  Su- 
genb,  auf  baö  «vamilicnroefcn  un^  fomit  auf  bie  widjtigftcn  ©Hinte 
lagen  bes  ganzen  iBolfölcbens  vsaf)rl)itnberte  t)inburd)  ausgeübt  tjat, 
finb  bic  traurigen  folgen  ber  bemoralifireuben  „clcriealen  Selcetion" 
beutlid)  im  Verfalle  ber  gefammten  üöilbung  unb  Sitte  ftd)tbar. 
Wan  benfe  nur  an  Spanien,  an  ba*  „allcrd)riftlid)ftc''  Vanb  ©uro* 
pa*!  SBci  ber  römifd)  =  fatt)otifd)en  JUrd)e,  bereu  f)öd)ftc  9ttad)tcnt= 
faltung  im  ^Mittelalter  mit  bem  tieffteu  Stufen  ber  nnfjcnfd)aftlid)cn 
#orfd)ung  unb  ber  allgemeinen  Sittlid)feit  jufammcnfällt,  ift  bas 
gan$  befonber*  offenbar.  £enn  t)ier  finb  bic  i?riefter  burd)  bic 
raffinirt=nnmoralifd)c  (5inrid)tung  bes  Zölibat*  gedrungen,  ftd)  in 
ba*  innerftc  $eüigtytim  bcS  Familienleben*  ein^ubrängen ;  unb  inbem 
ftc  l)icr  befonberc  ^rudjtbarfcit  cntnnrf'eln,  uerberben  fie  iljrc  unfitt- 
lid)en  (Sfyarafter^ügc  auf  eine  unocrbältmf;mäfug  ^at)lrcid)c  *)(ad)fom; 
mcnfdjaft.  s)J?äd)tig  unterftfifet  nutrbc  biefer  fatI)olifd)e  ^üdjtungo- 
Ikoecfe  burd)  biegnquifition,  weldje  alle  cblcrcn  unb  befferen  C£t>a= 
rattere  forgfältig  au*  bem  Segc  räumte. 

Stuf  .ber  anberen  Seite  ift  fjeröürauljeben,  bafc  anbere  Sonnen 
ber  fünftlidjcn  3üd)tung  im  Kulturleben  ber  $f?cnfd)f)eit  aud)  einen 
fet)r  günftigen  (Sinflufc  ausüben.  2ßie  fer)r  bao  bei  Dielen  i*crl)ält* 
niffen  unferer  oorgefdjrittencn  (Sioilijation  unb  namentlid)  ber  »er* 
befferten  Sd)ulbilbung  unb  (?r$ief)ung  ber  Fall  ift,  liegt  auf  bet- 
rank £irect  roof)ltl)ätig  wirft  al*  funftlidjcr  Seleetions^rocen 
and)  bic  lobesftrafc.  tfroar  wirb  oon  fielen  gegenwärtig  bic  Wh 
fdjaffung  ber  lobe*ftrafe  ald  eine  „liberale  WaBregcl"  gepriefen.  Aber 
in  2öar)rf)cit  ift  bie  SobcSftrafc  für  bic  große  Wenge  ber  nnoer= 
befferlid)en  ^crbredier  unb  Iaugcnid)tfe  nidjt  nur  bic  gerechte  Sergel« 
tung,  fonbern  aud)  eine  große  2öof)ltf)at  für  ben  befferen  2f)eil  ber 
Wenfdujeit;  biefelbc  2öo()ltf)at,  meldjc  für  ba*  ®ebeil)cu  eine*  moljl  citU 
iioirten  Martens  bie  Ausrottung  bes  mudjernbeu  Unfraute  ift.  3Bic 
burd)  forgfältigeö  Ausjäten  bc$  Unfrautc-  nur  8tdjt,  ßttft  unb  39o= 
benraum  für  bie  eblen  Ohi^pflan^en  gewonnen  wirb,  fo  mürbe  burd) 
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nnnaa)ftcf)tlicf)e  SlnSrottnng  aller  nnoerbefferlicrjen  Verbrecher  nid)t 
allein  bem  beffercn  Srjcilc  ber  9Rcnfd)f}cit  ber  „Äampf  um'«  SDafcin" 
erleichtert,  fonbcrn  and)  ein  oortfjeilfmfter  fünftlicrjcr  3»a}tung6^ro= 
cefe  ausgeübt,  inbcm  jenem  entarteten  Sluönmrfe  ber  9#enfd)fjcit  bic 
TOglicrjfeit  benommen  mürbe,  feine  oerbcrblidjen  ©igcnfcf)aftcn 
burd)  Vererbung  ju  «bertragen. 

C*egen  ben  oerberblid)en  (Sinflnfj  oielcr  riinftlict)en  3ü$tungS* 
proceffe  pnben  mir  glücflicfjer  SBcife  ein  fjeilfames  @egengeroid)t  in 
bem  überall  roaltenben  nnb  nnüberminblidjcn  (Sinflnffe  ber  Diel 
ftärferen  natürlichen  ßüdjtnng.  i£enn  biefe  ift  überall  and) 
im  9Renfd)enleben,  mie  im  2f)icr=  nnb  ^flan$enleben,  bas  roid)ttgfte 
nmgeftaltenbe  ^rineip  nnb  ber  fräftigfte  #ebel  be$  SortfchrittS  nnb 
ber  Verooüfommmtng.  £er  $ampf  um'«  £afein  ober  bie  „ßom 
cnrrenj"  bringt  c$  mit  pQ),  baft  im  ®rofeen  nnb  ®an$en  ber  33effcre, 
roeil  ber  Vollfommnere,  über  ben  Schwächeren  unb  UnooUfomm= 
ncren  ftegt.  Jm  9J?enfcfjenleben  aber  wirb  biefer  $ampf  um'ö  2>a= 
fein  immer  mehr  jn  einem  Kampfe  be*  ®eifte§  »erben,  nidr>t  $n 
einem  Kampfe  ber  Worbwaffen.  ^Dasjenige  Crgan,  welche*  beim 
2Renfd)en  oor  allen  anberen  bnret)  ben  oerebelnben  (*inflnfe  ber  na- 
türlidjen  3ud}troat)l  oeroollfommnet  wirb;  ift  bas  ©el)irn.  Der 
üftenfd)  mit  bem  oollfommenften  Verftanbe  bleibt  ^nle^t  Sieger  nnb 
oererbt  anf  feine  9tad)fommen  bie  @igenfd)aften  be3  ©ehirnö,  bie 
if)m  gum  Sieg  »erholfen  Ratten.  So  bürfen  mir  benn  mit  $ng 
nnb  ffiedjt  hoffen,  baft  trofc  aller  Slnftrengungen  ber  rücfmärtS  ftre-- 
benben  bemalten  ber  ^ortfdjritt  be^  ^enfd)engcfchlecht$.  $itr  ftrei= 
heit  —  nnb  babnrd)  $nr  möglid)ften  Vertwllfommnung  —  unter 
bem  fegensrcicfjen  öinflnffc  ber  natürlichen  ßüchtung  immer  mehr 
nnb  met)r  jur  2öaf>rf>eit  werben  mirb. 
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Äd)ter  Vortrag. 

Vererbung  unb  Fortyflau \unc\. 


ftllgemeiubeit  ber  (Srblicbfeit  unb  ber  Uererbung.  'Huffafletibe  befonbere  Weupe« 
runden  berfelben.  ÜWenfcben  mit  t>ier,  fecb*  ober  fieben  ftingern  unb 
StaAelfcbroeinmenfcben.  Vererbung  t>on  JUranfbciten,  namentlich  oon  ©eifledfranf» 
briten.  &rbfünbe.  (Srblicbe  ÜHonarcbie.  (Srbabel.  (frblicbe  latente  unb  €eelen» 
cigenfdjaften.  SHaterielle  Urfacben  ber  Sererbung.  .juummonhuia  bei  Vererbung 
mit  ber  a •  1 t  vfi iKku ng  Urzeugung  unb  Jortpflanjuug.  UngefcbledMh  1  e  ober  mo* 
nogenc  JortpfUinjung.  ftortpflanjung  bnrd)  5clb|ltbeilung.  TOoneren  unb  9tmoe^ 
bfn.  Fortpflanzung  burrb  flnoäpenbilbung,  burd)  Äeimfnoäpenbilbung  unb  bur* 
ffeimjellenbilbung.  (ttefd)led)tlicbe  ©ber  ampbigone  ftortpflanuing.  3w',t<r^'Il>unfl 
ober  £ermapbrobiti*nut«i.  (Mcfd)led)t*trennung  ober  Wonocboriämuä.  Jungfräulicbf 
3eugung  ober  tyaubenügenefie.  »JWaterielle  Ucbcrtragung  ber  tfigenfebaften  beiber 
eitern  auf  bae  äinb  bei  ber  gefcblecbtlicben  ftortpflanjung.  Unterfebieb  ber  «Ber» 
erbung  bei  ber  gefdjlecbtlicben  unb  bei  ber  ungciAleditlidicn  tfottpflanjung. 

«Meine  Herren!  3U6  bie  formbilbenbe  ^aturfraft,  roeldje  bie 
oerfd)iebeneu  ©eftalten  ber  lljier-  unb  $flau$enarten  erzeugt,  Jjaben 
8ie  in  bem  legten  Vortrage  nad)  ©arwin'ö  2l)eorie  bie  natura 
licfye  3üd)tuug  (ernten  gelernt.  2Bir  oerftanben  unter  biefem  &u$= 
bruef  bie  allgemeine  2öed)feln?irfung ,  meldje  im  Kampfe  um  bae 
Däfern  $n>ifa)en  ber  @rblid)feü  unb  ber  Heränberlid)feit  ber 
Organismen  ftattfinbet;  $nnjd)en  smei  pf)i)jiologifa)en  Functionen, 
meld)e  allen  gieren  unb  ^flan$en  eigentl)ümli(l)  pnb,  unb  meiere 
pd)  auf  anbere  £eben3tl)ätigfciten ,  auf  bie  Functionen  ber  #ort= 
Pflanzung  unb  (srnäfjrung  juriirffuljren  laffen.   Me  bie  oer(d)ies 
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bcnen  formen  ber  Organismen,  roeld)e  man  geroöfjnlid)  geneigt  ift 
als  ^robucte  einer  jtoetfmdfeig  tätigen  edjöpferfraft  angu|et)en, 
tonnten  mir  nad)  jener  Büd)tungStt)eorie  aufraffen  als  bie  notl)= 
menbigen  $robucte  ber  jmecflos  »irfeubcn  natürlichen  Bnajtung, 
ber  unbewußten  2$ed)felwirfung  $wifd)cn  jenen  beiben  6igenjd)aften 
bor  3$cränberlid)feit  unb  ber  ©rblidjfeit.  *öci  ber  aufeerorbentlidjeu 
2öid)tigfeit,  weldjc  biefen  ^ebenSeigenfdjaften  ber  Organismen  beim 
gemäB  jufommt,  muffen  mir  $unäd)ft  biefelbcu  etwas  uäljcr  in 
bas  &uge  faffcti,  unb  mir  moaeu  uns  beute  mit  ber  Vererbung 
befd)äftigen. 

©euau  genommen  muffen  mir  unterfdjeiben  jmifdjen  ber  (Jrblid)- 
feit  unb  ber  Vererbung.  £ic  (5rblid)fcit  ift  bie  SSererbungSfraft, 
bie  #ül)igfeit  ber  Organismen,  iljre  (*igeufa>fteu  auf  il)re  s)taa> 
fommeu  burd)  bie  Fortpflanzung  $u  übertragen.  5>ie  Vererbung 
ober  .öcrebität  bagegen  be$eid)net  bie  mirflidje  Ausübung  biefer  Jfi* 
fyigfeit,  bie  ttyatf dd)lid)  ftattfinbenbc  Uebertragung. 

(§rblid)feit  unb  Vererbung  finb  fo  allgemeine,  alltäglid)e  (?r* 
fdjeinungeu,  bau  meifteu  s)}}enfd)en  biefelbcn  überhaupt  nid)t 
bead)ten,  unb  ban  bie  menigften  geneigt  finb,  befonbere  föeftertonen 
über  beu  SScrtt)  unb  bie  23ebcutuug  biefer  t'ebenSerfd)emungen  m- 
aufteilen.  9Jian  finbet  e*  allgemein  gau$  natürlid)  unb  felbftuer 
ftäublid),  bafi  jeber  Organismus  feines  ©leidjen  erzeugt,  unb  baj$ 
bie  Äinber  beu  Altern  im  ©an$en  mic  im  (Siujelncn  äfjnlid)  ftnb. 
®ewötmlid)  pflegt  man  bie  £rblid)feit  nur  in  jenen  Stötten  Ijerüor- 
ptyeben  unb  $u  befpredjen,  mo  fie  eine  befonbere  (5igentt)ümlid)feit 
betrifft,  bie  an  einem  menjd)lid)en  ^nbioibiium,  otnte  ererbt  $u  fein, 
jum  erften  s))Jale  auftrat  unb  oon  biefem  auf  feine  ")iad)fommen 
übertragen  mnrbc.  Jn  befonbere  auffallenbem  ©rabe  $eigt  fid)  jo 
bie  Vererbung  bei  beftimmten  tfranffjeiteu  unb  bei  ganj  uuge^ 
möfmlidjen,  monftröfen  Abweisungen  oon  ber  gemöl)nlid)eu  fförper* 
bilbung. 

Unter  biefen  Fällen  oon  Vererbung  monftröfer  Äbänberungcn 
finb  befonbere  lebneid)  biejemgeu.  weldie  eine  abnorme  Vermehrung 
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ober  2*erminbcrung  bcr  #ünf$af)l  bcr  menfd)ltd)en  Ringer  unb  Befyen 
betreffen.  <$$  fommen  uid)t  feiten  menfd)lid)c  Familien  cor,  in  benen 
mehrere  Generationen  l)inburd)  fea>3  tfinger  an  jebcr  £anb  ober  fed)ö 
Beijen  an  jebcm  <yufje  beobad)tet  werben.  Seltener  ftub  Söeifpiele 
oon  Siebenjafyl  ober  oon  2lMer$at)l  bcr  ivinger  unb  Befjen.  5)ie  un^ 
gemöfmlid)e  23ilbung  gcljt  immer  ^uerft  oon  einem  einzigen  ^>nbiüi= 
buum  au£,  weld)e$  aus  unbefannten  Urfadjcn  mit  einem  Uebcrfdjufc 
über  bic  gcwöl)nlid)c  <vünf^al)l  bcr  Ringer  unb  Qtym  geboren  wirb 
unb  biejen  burd)  Vererbung  auf  einen  $ljeil  feiner  ^adjfommeu  über^ 
trägt.  3«  einer  unb  berfclbcu  ivamilie  fann  mau  bic  £ed)$$al)l  ber 
♦vinger  unb  Betyen  nun  brei,  wer  unb  mcljr  Generationen  fjinburd) 
oerfolgen.  3"  einer  fpanijdjen  Familie  waren  uid)l  weniger  als  öicr* 
$ig  Csnbioibueu  burd)  biefe  Ucberjal)l  au*ge$eid)net.  Jn  allen  «väUen 
ift  bie  Vererbung  bcr  fed)fteu  Überzügen  ßetje  ober  bed  fedjften 
Ringer*  nid)t  bleibcub  unb  burdjgreifenb ,  weil  bic  fedjsfingerigeu 
^icnfdjen  fid)  immer  wieber  mit  fünfftngerigen  oermifdjen.  3&ürbe 
eine  fed)äfingerigc  Familie  fid)  in  reiner  ^u^udjt  fortpflanzen,  »ür» 
beu  fed)öfingertge  ÜKänner  immer  nur  fed)*fingerige  grauen  Ijeinv 
ttjen,  [o  fönnte  burd)  Airiruug  biejen  (5f)arafter*  eine  befonbere  fea>y 
fingerige  s)Henfd)enart  entftel)en.  Da  aber  bie  fcd)*fingerigcu  9Hätu 
ner  immer  fünffingerige  grauen  l)eiratt)eu(  unb  umgefeljrt,  jo  jeigt 
il)re  Diad)fommenfd)aft  meiftenS  fct)r  gemifd)tc  Bßfylenüerfjältniffe  unb 
fd)lägt  fd)liej$lid)  uad)  Verlauf  einiger  Generationen  wieber  in  bie  nor 
male  ftünfoal)!  $urücf.  Bo  fönnen  $.  23.  oon  s  .Hinbern  eine*  fed)*^ 
fiugerigen  Katers  unb  einer  funffingerigen  Butter  2  Äinbcr  an  allen 
£änben  unb  mijjen  (>  Ringer  unb  <>  Betjen  Imbcu,  4  ttinber  gc= 
mifdjte  Bal)lenoerl)ältniffe  unb  2  .Hinber  überall  bie  gemöl)nlid)e 
ivünfjafjl.  ^>n  einer  fpamjd)eu  gantilie  Ijatteu  fämmtlidje  «vUnbcr 
bie  auf  ba*  jüugfte  au  Rauben  unb  aübcu  bie  £ed)3$al)l;  nur 
ba«  iüngfte  !>atte  überall  fünf  Ringer  unb  Betycn,  unb  ber  fed)o= 
fiugerige  iBatcr  be*  Äinbe*  wollte  biefe«  lefcte  bal)er  uid)t  al*  ba* 
feinige  anerfennen. 

£et)r  auffallcnb  $eigt  fid)  ferner  bie  $$ererbung*fraft  in  ber  $il 
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bung  unb  Färbung  ber  menfd)lid)eu  £aut  unb  £aare.  6$  ift  allbe^ 
fannt,  wie  genau  In  oieleu  menfa^lidjen  <yamüien  eine  eigcntf)ümlid)e 
23ejd)affenl)eit  be*  $autfuftem$,  $.  23.  eine  befonberS  weidjc  ober  jpröbe 
£aut,  eine  befonbere  Ueppigfeit  be*  £aarwud)fcs,  eine  befonbere 
ftarbe  unb  ©röjjc  ber  2lugen  u.  j.  w.  Diele  Generationen  fyinburd) 
forterbt,  ©benfo  werben  bejonbere  locale  2lu*wüd)fe  unb  §lecfe  ber 
#aut,  fogenannte  ^Muttermale,  üieberfteefe  unb  anbere  $ignientan« 
Häufungen ,  bie  an  beftuumten  Stellen  oorfommeu,  gar  uiajt  feiten 
mehrere  Generationen  t)inburd)  fo  genau  oererbt,  ba$  fie  bei  öen 
9lad)fommen  an  benfelben  Stellen  ftd)  feigen,  au  baten  fte  bei  beu 
Altern  oorljanben  waren.  23efouber*  berühmt  geworben  finb  bie 
(8tad)elfd)meinmenfd)cn  aus  ber  Familie  Lambert,  weld)e  im  oorigeu 
Ijaljrfjunbert  in  Bonbon  lebte.  Abwarb  Lambert,  ber  1717  geboren 
würbe,  jeidjnete  fid)  burd)  eine  gau$  ungewöf)nlid)e  unb  monftröfe 
23ilbung  ber  £aut  aus.  £cr  ganse  Äörpcr  war  mit  einer  jollbicfeu 
kornartigen  Äruftc  bebetft,  weldje  fid)  in  #orm  gafylreidjer  ftad)el= 
förmiger  unb  fdnippenförmiger  tfortfäfce  (bis  über  einen  ßoÜ  fang) 
erfjob.  SMefe  monftröfe  Jöilbung  ber  Obertjaut  ober  ßpibermiä  oer= 
erbte  Lambert  auf  feine  eöfyne  unb  (Intel,  aber  nid)t  auf  bie  (5nfelin= 
neu.  JDte  Uebertragung  blieb  alfo  fyier  in  ber  männlidjen  Eime,  wie 
es  aud)  fünft  oft  ber  #aU  ift.  (sbenfo  oererbt  jid)  übermä&ige  ftett- 
entwicfelung  au  gewiffeu  AiörperfteUen  oft  nur  innerhalb  ber  weiblidjen 
Biltic.  2Bie  genau  fid)  bie  ajarafteriftifaje  ®ejtd)t$bilbuug  erblid)  uber= 
trägt,  braudjt  wol)l  faum  erinnert  ju  werben;  balb  bleibt  biejelbe  tu* 
nerljalb  ber  mäuulidjen,  balb  innerhalb  ber  meiblidjen  Sinie;  balb 
oermifd)t  fte  fid)  in  beiben  Linien. 

Sefyr  lel)rreid)  unb  allbefannt  finb  ferner  bie  J8ererbung$erjd)ei; 
nungen  patl)ologifd)cr  ßuftänbe,  befonbere  ber  menfd)lid)cn  ßranffjeits: 
formen.  @s  finb  insbefoubere  befanntlid)  .Kranfljeitcn  ber  2ltl)mungs= 
organe,  ber  Prüfen  unb  be$  9teroeufnfteme ,  weldje  fid)  fejjr  leidjt 
erblid)  übertragen.  Scljr  Ijäufig  tritt  plöfelid)  in  einer  fonft  gefunben 
Familie  eine  berfelbeu  bisher  unbefannte  (5rfraufung  auf;  fie  wirb 
erworben  öurd)  äußere  Urfadjen,  bnrd)  franfmadjenbe  l'ebensbebim 
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gungen.  SMefe  tfrantyeit,  n>eld)e  bei  einem  einzelnen  3nbtDtbuum 
burd)  äu&ere  Urfad)en  bctoirft  mürbe,  pflangt  ftd)  oon  legerem  auf  feine 
*Rad)fommen  fort,  unb  biefe  Ijaben  nun  alle  ober  jum  $f)eil  an  ber* 
jelben  ßranfljeit  gu  leiben.  Söei  Sungenfranfljeiten,  39.  Sdrtüinb* 
fud)t,  tft  ba$  traurige  S3ert)ältniB  ber  @rblid)feit  allbefannt,  ebenfo 
bei  ßeberfranfyeiten,  bei  Snpfjili*,  bei  ®eifte*franff)eiten.  SDiefe  lefc* 
teren  ftnb  t>on  gauj  befonberem  Jntereffe.  &benfo  nrie  befonbere 
ßljarafterjüge  be*  «Wenfdjen,  <Stol$,  @f)rgei$,  Seidjtjtmt  u.  f.  tu.  ftreng 
burd)  bic  Vererbung  auf  bie  s)(ad)fommenfd)aft  übertragen  werben, 
jo  gilt  ba$  aud)  oon  ben  befonberen,  abnormen  Steuerungen  ber 
Seelentljätigfett,  weldje  man  als  fire  Sbeen,  €d)wermutl),  ©löbpnn 
unb  überhaupt  als  ©eiftcöfranfyeiten  bezeichnet,  jeigt  ftd)  luer 
bcutlid)  unb  unwiberleglid) ,  ba&  bie  Seele'  bes  üttenfctjen,  ebenfo 
wie  bie  Seele  ber  Spiere,  eine  rein  med)anifd)e  J^ötigfeit,  eine 
Summe  oon  molefularen  23emegung$erfd)etnungeu  ber  ©efjimtfyetl« 
d)eu  ift,  unb  bafj  fie  mit  if)retn  Subftrate,  ebenfo  wie  jebe  anbere 
£ör}>ercigenfd)aft,  burd)  bie  Sort^flangung  materiell  übertragen,  b.  ^. 
oererbt  wirb. 

$iefe  äufjerft  mistige  unb  unleugbare  I()atfad)e  erregt,  wenn 
man  fie  au$fprid)t,  gcwöfmlid)  grojjeS  Slergeruife,  unb  bod)  wirb  fte 
eigentlid)  ftillfdjmeigenb  allgemein  anerfannt.  2>enu  worauf  berufen 
bie  SJorftcUungen  oon  ber  „Erbjünbe",  ber  „Erbweisljeit",  bem  „Erb* 
abel"  u.  f.  0.  anberS,  als  auf  ber  Ueberjeugung,  bafj  bie  menf^lid)e 
©eiftcSbefdjaffenfjeit  burd)  bie  tfortcflanjung  —  alfo  burd) 
einen  rein  materiellen  Vorgang! —  förperlid)  oon  ben  (Altern 
auf  bie  Ocadjfommen  übertragen  wirb?  —  £>ie  Slnerfennung  biejer  gro= 
feen  39ebeutuug  ber  (5rbltd)feit  äufjert  ftd)  in  einer  üWenge  oon  menfd> 
lid)en  Einrichtungen f  wie  g.  23.  in  ber  Äaftenctutfjeilung  oieler  Hölter 
in  tfriegerfaften,  ^riefterfaften ,  ^rbeiterfaften  u.  f.  w.  Offenbar 
beruht  urfprüuglid)  bie  Einrid)tung  fold)er  Äaften  auf  ber  33orftcl* 
lung  oon  ber  ljol)en  3öid)tigfeit  erblicher  3$or$üge,  meldte  geroiffen 
Familien  beiwohnten,  unb  oon  benen  mau  oorattSfefcte,  bajj  fte  im« 
wer  wieber  oon  ben  Eltern  auf  bie  ^adjfommen  übertragen  werben 

£a«frl,  «atuit.  s*ci»iun^<<*.   7  «im.  \\ 
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Würben.  SDte  Einrichtung  beS  erblichen  Slbcls  unb  ber  erblichen 
Monarchie  ift  auf  bie  SBorfteHung  einer  folgen  Vererbung  befon* 
berer  Sugenben  jurücf$uführen.  MerbtngS  ftnb  es  letber  nicht  nur 
bie  Sugenben,  fonbern  aud)  bie  fcaftcr,  welche  burch  Vererbung 
übertragen  unb  gehäuft  werben,  unb  wenn  Sie  in  ber  SBeltgefchtchte 
bie  oerfd)iebeuen  3nbioibuen  ber  einzelnen  SDtjnaftten  Dergleichen, 
fo  werben  Sie  $war  überall  eine  gro&e  2ln^ar)l  oon  Söewetfen  für 
bie  (5rbltd)fett  auffinben  tonnen,  aber  weniger  für  Die  Erb* 
Uchfeit  ber  Xugenben,  als  ber  entgegengefefcten  Eigenfchaften. 
Kenten  Sie  j. 33.  nur  an  bie  römifchen  ßaifer,  an  bie  Julier  unb 
bie  Glaubier,  ober  an  bie  SSourbonen  in  ftranf  reich,  Spanien 
unb  Stalten ! 

3n  ber  $hat  bürfte  faum  irgenbwo  eine  folcr>e  Sülle  oon  fd)la= 
genben  SBetfpielen  für  bie  merfmürbige  Üßererbung  ber  feinften  för* 
perlid)en  unb  geiftigen  ßüge  gefunben  werben,  als  in  ber  ©efchichte 
ber  regierenben  Käufer  in  ben  erblichen  Monarchien,  ®anj  befon= 
ber«  gilt  bicö  mit  S9ejug  auf  bie  oorfyer  erwähnten  ©eiftesfranfhei* 
ten.  ©erabe  in  regierenben  gamüicn  ftnb  ®eifteöfranft)eitcn  in  un= 
gewöhnlichem  ÜRa&e  erblich-  Schon  ber  berühmte  S^nar^t  ©S= 
quirol  wie«  nach,  bafj  bie  Bal)l  ber  ©eifteSfranfen  in  ben  regierenben 
Käufern  ju  ihrer  2ln$al)l  in  ber  gewöhnlichen  23eoölferung  pd)  Oer* 
hält,  wie  60  ju  1,  b.  h-  bafe  ©eifteSfranfheit  in  ben  beoorjugten 
Familien  ber  regierenben  Käufer  fechjig  mal  fo  h^nfig  oorfommt, 
als  in  ber  gewöhnlichen  2Renfd)heit.  SBürbe  eine  gleiche  genaue  Sta- 
tiftif  auch  für  ben  erblichen  &bel  burd)gefül)rt,  fo  bürfte  pd)  leicht 
herauSftetlen,  ba&  auch  biefer  ein  ungleich  größeres  Kontingent  oon 
©eifteSfranfen  ftellt,  als  bie  gemeine,  nid)tabelige  ÜKeufd)r)ett.  £)iefe 
Erfcheinung  wirb  uns  faum  mehr  munbem,  wenn  wir  bebenfen, 
welchen  ^ad)tt)eil  pch  tiefe  prioilegvrten  Äaften  felbft  burch  ihre  un= 
natürliche  einfeitige  Erstehung  unb  burd)  ihre  fünftlidje  Slbfperruug 
oon  ber  übrigen  *Ö?enfd)hcit  jufügen.  ES  werben  baburch  manche 
bunfle  Schattenfeiten  ber  menfd)Uchen  Natur  befonberS  eutwicfelt, 
gleichfam  tünftlich  gejüd)tet,  unb  pflanzen  fich  nun  nach  ben  $er= 
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crbungSgefcfccn  mit  immer  oerftdrftcr  Jtatft  unb  (Sinfeitigfcit  burdj 
bic  JHeilje  ber  Generationen  fort. 

2Bte  fld)  in  ber  Generationsfolge  mancher  3)rmaftien  bie  eble 
Vorliebe  für  SBiffenföaft  unb  Äunft  burd)  Diele  Generationen  erblich 
überträgt  unb  errjdlt,  roie  bagegen  in  oielen  anberen  £>nnaftien  3af>r= 
t)unberte  rnnburd)  eine  befonbere  Neigung  für  baS  ßriegSljanbroerf, 
für  Unterbrücfung  ber  menfct)Ud)en  ^reifjeit  unb  für  anbere  rofye  Ge- 
roalttfjdrigfeiten  oererbt  wirb,  ift  aus  ber  2$ölfergefd)id)te  3hnen  f)in* 
reia)enb  befannt.  (Sbenfo  oererben  fta)  in  mannen  Familien  oiele 
Generationen  rjtnburd)  ganj  beftimmteftdfjtgfeiten  für  einzelne  Geifteä= 
tfjätigfeiten,  g.  33.  3Md)tfunft,  Sonfunft,  bilbenbe  unft,  SHatyematif, 
Siaturforfcrjimg,  sJ?l)ilofopfne  u.  f.  ro.  3"  oer  Familie  33ad)  l)at  e« 
nidjt  weniger  als  jroeiunbjroan^ig  Ijeroorragenbe  muflfalifcfye  Talente 
gegeben.  9tatürlid)  berutjt  bie  Vererbung  foldjer  GeifteSeigentrjümliäV 
feiten,  roie  bie  Vererbung  ber  Getfteaeigenfd)aften  überhaupt,  auf  bem 
materiellen  Vorgang  ber  Beugung.  2lud)  r>ier  ift  bie  £ebenSerf$ei* 
nung,  bie  ßraftdujjerung ,  unmittelbar  (roie  überall  in  ber  Statur) 
oerbunben  mit  oerfdjiebenen  9J?ifcfjung$oerl)dltniffen  be3  @toffe£.  iDie 
3Ktfd)ung  unb  9J?olefularbewegung  be$  6toffe3  ift  e3,  meldte  bei 
ber  Beugung  übertragen  wirb. 

SScoor  roir  nun  bic  ocrfdjtcbenen  unb  jum  $f;eil  feljr  intereffan= 

ten  unb  bebeutenben  Gefefee  ber  Vererbung  udrjer  unterfud)en,  mol= 

len  roir  über  bie  eigentliche  Statur  biefcS  Vorganges  un$  üerftänbi= 

gen.   9)iau  pflegt  oielfad)  bie  (SrblidjfeitSerfdjeinungen  als  etwas 

ganj  födtfjfelfjafteS  an$ufcf)en,  alö  eigentrjümlia^e  Vorgänge,  meldje 

burd)  bie  "ftaturwiffenfdjaft  nid)t  ergrünbet,  in  ifyren  Ur[ad)en  unb 

eigentlichem  SBefen  nict)t  erfaßt  roerben  fönnten.   ÜJcan  pflegt  gerabe 

l)ier  fefjr  allgemein  übernatürliche  (Sinroirfungen  anzunehmen.  @S  Idfjt 

fid)  aber  fdjon  jefct,  bei  bem  heutigen  3uftanbe  ber  ^nftologie,  mit 

ooUfommener  Sicherheit  naajroeifen,  bafj  alle  (SrblichfeitSerfchetnungen 

burdjaue  natürliche  Vorgänge  fiub,  bafc  fie  burd)  medjaniferje  Ur* 

fachen  bewirft  werben,  unb  bafe  fie  auf  materiellen  SBemegungSerfcheU 

nungen  im  Äörper  ber  Organismen  berufen,  welche  mir  als  $l)eil= 

11* 
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erfd)einungen  ber  Fortpflanzung  betrauten  fonnen.  3lUe  (5rbliä> 
feitScrfcfyeinungen  unb  SSererbungSgefefee  laffcn  ftd)  auf  bic  mate= 
ricllen  Vorgänge  ber  Fortpflanzung  zurticffuf)ren. 

Jeber  einzelne  Organismus ,  jebeS  lebenbige  Subtoibuum  oer= 
banft  fein  2)afein  enttoeber  einem  2lctc  ber  elternlofen  3*ugung 
ober  Urzeugung  (Generatio  spontanea,  Archigonia),  ober  einem 
2lcte  ber  elterlichen  Beugung  ober  Fortpflanzung  (Generatio 
parentalis,  Toeogonia).  Stuf  bic  Urzeugung  ober  &rd)igome,  burd) 
welche  blofj  Organismen  ber  aßereinfaa)ften  £rt,  Moneren,  entftefyen 
fönnen,  werben  wir  in  einem  fpdteren  Vortrage  gurüdffommen.  Jejjt 
haben  mir  uns  nur  mit  ber  Fortpflanzung  ober  Socogonte  zu  befdjäf- 
tigen,  bereu  ndljere  Betrachtung  für  bas  $erftdnbm&  ber  Vererbung 
oon  ber  größten  2ßia)tigfeit  ift.  £>ie  Reiften  oon  3fmen  werben  oon 
ben  FortpflanzungSerfdjeinungen  mahrfcheinlid)  nur  biejenigen  tennen, 
welche  Sie  allgemein  bei  ben  Ijöljeren  pflanzen  unb  gieren  beofc 
achten,  bie  Vorgänge  ber  gefd)led)tlid)en  Fortpflanzung  ober  ber  &m= 
pf)igonie.  SBicl  weniger  allgemein  befannt  ftnb  bie  Vorgänge  ber 
ungefchlechtlicheu  Fortpflanzung  ober  ber  Econogome.  ®erabe  biefc 
fmb  aber  bei  weitem  mefjr  als  bie  oorhergeljenben  geeignet,  ein  er* 
fldrenbes  2id)t  auf  bie  Statur  ber  mit  ber  Fortpflanzung  gufammett« 
tjängenben  Vererbung  zu  werfen. 

2luS  biefem  ©runbe  erfua^e  id)  Sie,  iefct  zundchft  bloß  bie  (5r= 
fd)einungen  ber  ungefd)lechtlichen  ober  monogonen  Fort* 
Pflanzung  (Monogonia)  in  bas  2lugc  zu  f äffen.  $ttefe  tritt  in 
mannigfach  oerfdjicbener  Form  auf,  als  Sclbfttheilung ,  ÄnoSpen* 
bilbung  unb  Äeimzellen=  ober  Sporenbilbung.  äm  lehrreichften  ift 
es  frier,  zundchft  bie  Fortpflanzung  bei  ben  einfaßten  Organismen 
Zu  betrauten,  welche  wir  fennen,  unb  auf  welche  wir  fpdter  bei  ber 
Frage  oon  ber  Urzeugung  zurücffommen  muffen.  £iefe  aUerem* 
facfjften  uns  bis  jefct  befannten,  unb  zugleich  bie  benfbar  einfaa)ften 
Organismen  pnb  bie  wafferbcwofjnenben  $R  oneren:  fef)r  flehte  le= 
benbige  Jrtörperchen,  weld)e  eigentlich  ftreng  genommen  ben  Tanten 
beS  Organismus  gar  nicht  oerbienen.    $enn  bie  Bezeichnung 
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„Organismus"  für  bie  lebenbcn  5öefen  beruht  auf  bcr  SBorfteÜung, 
baft  jeber  belebte  Waturforper  aus  Organen  äufammcngefefct  ift, 
aus  uerfchiebenartigen  feilen,  bie  als  ©erzeuge,  ärmlich  ben  oer^ 
fd)iebenen  2t)eilcn  einer  fünftlichen  3Jiafchmc,  in  cinanber  greifen 
unb  zufammenroirfen ,  um  bie  Jljdtigfett  bes  fangen  r)en)or^u= 
bringen.  9hm  Iwben  mir  aber  in  ben  Moneren  r>or  wenigen 
Jahren  fleine  Organismen  fennen  gelernt,  welche  in  bcr  Sljat  nicht 
aus  Organen  äufammcngefcfct  ftnb,  fonbern  ganj  unb  gar  aus  einer 
ftructurlofen  gleichartigen  Üflaterie  befter)en.  ©er  gan$c  Jtörper 
biefer  2J?oneren  ift  zeitlebens  weiter  9a'chtS,  als  ein  formlofes  be= 
megliches  €a)leimflümpä)en(  aue  einer  cimeijjartigen  ßohlenftoffoer- 
binbung  bcfter)enb.  einfachere,  unoollfommncrc  Organismen  ftnb 
gar  nicht  benfbar  "). 

$ic  erften  ooüftänbigcn  Beobachtungen  über  bie  9(aturgefchtchtc 
eines  ferneres  (Piotogenes  primordialis)  tjabe  id)  1864  bei  W^a 
angeftellt.  Rubere  fern-  merfwürbtge  Moneren  habe  ich  fpäter  (1866) 
auf  ber  canarifchen  3nfel  Öanjarote  unb  (1867)  an  ber  Meerenge 
Don  ©ibraltar  beobachtet  <Die  oollftänbige  SebenSgefcfnchte  eines 
biefer  canarifchen  Moneren,  ber  Orangerothen  Protomyxa  auran- 
tiaca,  ift  auf  Safel  I  (6. 167)  bargeftettt  unb  in  beren  (Srflärung 
befd)rieben  (im  Anhang).  2lud)  in  ber  9torbfee,  an  ber  norroegifetjen 
Mfte  bei  SBergen,  f)abe  idt)  (1869)  einige  eigentümliche  Moneren 
aufgefunben.  @in  intereffanteS  SDtoner  bes  füfcen  SBafferS  fyat 
(Stenfomsft  (1865)  unter  bem  Kamen  Vampyrella  befdjrieben, 
ein  anbereS  ©orofin  unter  bem  tarnen  Gloidium  (1878).  £)aS 
merfwürbigfte  aber  oielleicht  Don  allen  Moneren  f)at  (1868)  ber  be* 
rühmte  englifdtje  Boolog  ^»urlen  entbeeft  unb  Bathybius  Haeckelii 
genannt.  „SöathnbiuS"  Reifet:  in  ber  Siefe  lebenb.  £)iefer  roun* 
berbare  Organismus  lebt  nämlich  in  ben  ungeheuren  Slbgrünben 
bes  üfteereS,  welche  uns  im  legten  Sohren*  burd)  bie  müheoollen 
Unterfucrmngen  ber  ©ngldnber  befannt  geworben  ftnb,  unb  welche 
über  12,000,  ja  an  manchen  «stellen  über  24,000  ftufj  Siefc  er* 
reichen.  £ier  finbet  ftd)  $wifd)cn  ben  zahlreichen  vßoU)thalamien 
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unb  JRabiolarien ,  bie  bcn  feinen  freibearttgcn  §d)lamm  btefcr  2lb- 
grünbe  beoölfern,  aud)  maffenljaft  ber  Satljnbius  oor,  t^eild  in  ®e= 
ftalt  runblidjer  ober  formlofer  <5a)leimflumpen,  tyeils  in  ftorm  oon 
madigen  <§d)lehnneken ,  rocld)e  ©tetntriimmer  nnb  anbete  ©egen- 
ftänbe  überfliegen.  2)icfelben  befielen,  gleich  ben  anbcren  ÜJtoneren, 
einzig  unb  allein  aus  ftructurlofem  piaSma  ober  Protoplasma, 
b.  f).  aus  berfelben  etroeifjartigen  Äofylenftof  foerbinbung, 
meiere  in  unenblid)  oielcn  Wobipcationcn  als  ber  mcfentlia^fte  unb 
nie  fe^lenbe  Sräger  ber  ßebenSerfdjetnungen  in  allen  Organismen 
pd)  pnbet.  (Sine  auSfüfjrlidje  23efd)reibung  unb  Slbbilbuug  beS  33a= 
ttynbius  unb  ber  übrigen  Moneren  fyabc  id)  1870  in  meiner  „ÜHono* 
grapfyie  ber  Moneren"  gegeben,  aus  ber  and)  Safel  I  copirt  ift "). 
fteucrbingS  ift  graar  bie  ©rifteng  beS  SBatfmbtuS  oiclfad)  beftrittcn,  aber 
feineSmcgs  beftimmt  toiberlegt  morben.  ($ergl.  meinen  Sluffafc  über 
„Eatljnbius  unb  bic  Moneren"  im  „ßosutos",  33b.  I,  6.  293.) 

3m  9Rufje$uftanbc  erfdjeinen  bic  metften  Moneren  als  Reine 
§d)leimfügeld)en,  für  bae  unbcroaffnete  2luge  nid)t  jid)tbar  ober  eben 
pdjtbar,  työcfyftenS  oon  ber  ©röfee  eines  ^tecfnabelfopfes.  SSenn 
bas  5Koner  pd)  beroegt,  bilben  pd)  an  ber  Cberfläd^e  ber  fleinen 
Sdjleimfugel  formlofe  pngerartige  tfortfäfce  ober  fct>r  feine  ftraijlenbc 
ftaben,  fogenannte  Sdjeinfü&e  ober  pfeubopobien.  2>icfe  (Sd^ein- 
füfee  pnb  einfache,  unmittelbare  ^ortfefcungen  ber  ftructurlofen  eiroeife- 
artigen  Stoffe,  aus  ber  ber  gan$e  Körper  befteljt.  2Öir  pnb  nid)t 
im  Stanbe,  oerfdjteben  artige  Sfjeilc  in  bemfclben  malzunehmen, 
unb  mir  fönnen  ben  birecten  23c»eis  für  bie  abjolutc  ßinfadjfjeit 
ber  feftpüfpgen  (Simei&maffe  babura)  fuhren,  bafe  mir  bie  ^a^runge= 
aufnähme  ber  Moneren  unter  bem  DJttfroffope  oerfolgen.  2öenn 
Heine  ßörpcrdjen,  bie  jur  (Srnafyrung  berfelben  tauglid)  pnb,  fl.  33. 
fleine  Stljeildjen  oon  jerftörten  orgauifdjen  Körpern  ober  mifroffo* 
ptfd)e  Pflanzen  unb  SnfuponStfn'erä^en,  jufäUig  in  aöcrürjrung  mit 
ben  Moneren  fommen,  fo  bleiben  pe  an  ber  fiebrigen  £>berpäd)e 
bee  feftpiifpgen  Sa^leimflümpdjenS  fjängen,  erzeugen  r)icr  einen  Steig, 
meiner  ftärferen  Bupujj  ber  jd)leimigen  Äörpermaffc  jur  #olge  fjat 
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unb  werben  cnblid)  ganz  oon  bicjer  itmf d^Ioffeit ,  ober  jie  werben 
burd)  23erjd)iebungen  ber  einzelnen  (Stweifctfjeildjen  beS  SRonerenför* 
pcr§  in  biefen  hineingezogen  nnb  bort  oerbaut,  burd)  einfache  SDiffn= 
jton  ((5nbo3mofe)  ausgesogen. 

©benfo  cinfad)  wie  bie  (Srnäljrung  ift  bic  Fortpflanzung 
biefer  Urmcfen,  bic  man  eigentlid)  weber  Sfyiere  nod)  Spangen  nen* 
nen  fann.  2Ule  ÜWoneren  pflanzen  fid)  nur  auf  bem  ungefd)lcd)t= 
lidjen  2Begc  fort,  burd)  ^ouogonie;  unb  zwar  im  eiufaa^ften  Falle 
burd)  biejenige  2lrt  ber  Spaltung,  weld)e  mir  an  bie  <§ptfoe  ber  oer= 
fdjiebenen  Fortpflanzungeformen  fteUen,  burd)  Selbfttljeilung.  SBenn 
ein  fold)e£  Älümpdjen,  z-  33-  eine  Protamoeba  ober  ein  Protogenes, 
eine  getoiffe  ©röfce  burd)  Slufnafjmc  frember  (Simeifjmaterte  erhalten 
Ijat,  fo  zerfällt  ee  in  zwei  Stüde;  e§  bilbet  fid)  eine  (Sinfdjnürung, 
meld)c  ringförmig  Ijerumgcfjt,  unb  fdjliefelid)  ziir  Trennung  ber 
beiben  Hälften  fül)rt.  ($ergl.  Fig-  1.)  3^be  Hälfte  runbet  ftd)  alö« 


Jia,  1-  ^ortpflanjung  eine«  «infad>f!cn  Crganiemu*,  eine*  Wonne*,  burd) 
eelbiltbciluinv  A.  ?oc  gauje  dotier,  eine  Protamoeba.  B.  £>iefelbe  jeifaQt 
bur$  eine  mittlere  Gtnfdjnürung  in  jroei  Hälften.  C.  3*be  beiben  Hälften  bat 
fiel)  oon  ber  anbern  getrennt  unb  fteüt  nun  ein  felbftftänbigeä  3nbit>ibuum  bar. 

balbabunb  erfdjeint  nun  als  ein  felbftftänbigeö  3nbioibuum,  meldte« 
ba£  einfache  Spiel  ber  2eben3erfd)einungen,  ©rnäfyrung  unb  Fort* 
Pflanzung,  oon  Beuern  beginnt.  33ei  anberen  Moneren  (Vampyrella 
unb  Gloidium)  zerfällt  ber  Äörper  bei  ber  Fortpflanzung  nid)t  in  zwei, 
fonbern  oier  gleite  Stüde,  unb  bei  nod)  anberen  (Protomonas, 
Protomyxa,  Myxastrum)  iogleid)  in  eine  grofte  iHn^l  oon  fleU 
nen  <Bd)letmrugeld)en ,  beren  jebes  burd)  etnfadjeö  2Bad)8tf)um  bem 
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elterltajen  Körper  roieber  gleid)  wirb  (Safel  I).  @S  ^eigt  ftd>  tyer 
beutlid),  baft  bcr  Vorgang  bcr  5ortpflan$nug  weiter  9ltd)tS 
ift,  als  ein  2Bad)Stf)um  beS  Organismus  über  fein  inbioi= 
buelles  9Ka&  f)inauS. 

<Dte  einfache  ftortpflanaungsweife  ber  Moneren  bura)  Selbft= 
Teilung  ift  etgentlid)  bie  allgemeinftc  imb  meiteft  oerbreitete  Don  aU 
len  oerfdnebenen  #  ortyfianäungsarten ;  benn  burä)  benfelben  einfachen 
^rocefj  ber  Teilung  pflanzen  fto)  aud)  bie  3 eilen  fort,  biejenigen 
einfachen  organifdjen  Snbioibuen,  meld)e  in  feljr  gro&er  ßaf)l  ben 
Körper  ber  allermeiften  Organismen,  ben  menfd)lia)en  Äörper  niajt 
aufgenommen,  $nfammenfefcen.  Slbgefeljen  oon  ben  Organismen 
nieberften  langes,  toeldje  nod)  nid)t  einmal  ben  ftormtoertf)  einer 
Belle  fyaben  (Moneren),  ober  zeitlebens  eine  einfadje  Bette  barftellen 
(»ie  bie  meiften  ^rotiften)  ift  ber  .Körper  jebc*  organifd)en  ^nbi* 
oibuumS  au«  einer  grofeen  2ln^l  oon  3eUen  äufammengefefct.  ^ebe 
organifd)c  Belle  ift  bis  ju  einem  gemiffen  ©rabe  ein  fclbftftänbiger 
Organismus,  ein  fogenannter  „(Siementarorganismus"  ober  ein  „3n= 
bioibuum  erfter  Orbnung".  Seber  r)ö^erc  Organismus  ift  geroiff er- 
maßen eine  ©efettfcfyaft  ober  ein  €>taat  oon  folgen  oielgeftaltigcn, 
burd)  3lrbeitStf)eilung  mannigfaltig  auSgebilbeten  (SlementarinbioU 
buen").  Urforünglia?  ift  jebe  organifa)e  Belle  aud)  nur  ein  ein* 
fadjeS  €a)leimflümpa)en,  gleich  einem  SKoner,  jebod)  oon  biefem 
baburd)  oerfd)ieben,  bajj  bie  gleichartige  ©iroeifemaffe  in  ä»ei  ocr= 
fdjiebenc  SBeftanbtfyeile  ftd)  gefonbert  fyat:  ein  inneres,  feftereS  (5i- 
meifcrorperdjen,  ben  Bellfern  (Nucleus),  unb  einen  äußeren,  toetdjeren 
(Sitoeifjforocr,  ben  ßcllf c^leim  (Protoplasma).  Slufjerbem  bilben 
oiele  Betten  fpäterfjin  no$  einen  britten  (jebod)  fjäuftg  fefjlenben) 
gormbeftanbtyeil,  inbem  fte  fla)  eiufapfeln,  eine  äufeere  JpüUe  ober 
3elll)aut  (Membrana)  auSfdnmfcen.  &lle  übrigen  $ormbeftanbtf)eilc, 
bie  fonft  nod)  in  ben  3eUcn  oorfommen,  finb  oon  untergeorbneter 
Sebeurung  unb  interefftren  uns  fjier  nidjt. 

Urfprünglia)  ift  aua)  ieber  mehrzellige  Organismus  eine  ein» 
fad>e  Bette,  unb  er  wirb  baburd)  mehrzellig,  ba&  jene  Belle  ftd) 
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burd)  Xf)eilung  fortpflanzt,  unb  bafe  bie  fo  entftehenben  neuen  fatten* 
inbioibuen  beifammen  bleiben  unb  bnrd)  £rbeitsthcilung  eine  ®e- 
meinbe  ober  einen  Staat  bilben.  Die  formen  unb  2ebcnSerfd)ei= 
Hungen  aller  mehrzelligen  Organismen  ftnb  lebiglid)  bie  2öirfung 
ober  ber  2luSbrucf  ber  gefammtcn  formen  unb  SebenSerfcheinungcn 
aller  einzelnen  fic  zufammenfefcenben  Bellen.  £>as  aus  meinem 
ftd)  bie  meiften  ^iere  unb  pflanzen  entmicfeln,  ift  eine  einfache  3*fle. 

$)ie  einhelligen  Organismen,  b.  h-  biejenigen,  welche  zeitlebens 
ben  ftormtoerti)  einer  einzigen  3clle  beibehalten,  z- 33-  Die  Slmoe« 
ben  (Jvig.  2),  pflanzen  ftd)  in  ber  föegel  auf  bie  cinfac^ftc  Seife 
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ßig.  2.  ftortpflan$ung  eine?  einhelligen  Organidmu«,  einer  Amoeba  sphae- 
rueoceufl,  Mir*  €elbfttbetlung.  >4  S>ie  eingefapfelte  Amoeba,  eine  einfache  fuge« 
lige  3*Ue,  beflehenfc  au«  einem  ^roroplaemaftumpen  (cj,  »velcher  einen  item  (b) 
unb  ein  Äernförperdjen  (a)  einfließt  unb  Hon  einer  3*ö^«"t  ober  Äapfel  umge» 
ben  ift.  B.  X'ie  freie  Amoeba,  melche  bie  Sofie  ober  Jeflhout  gefprengt  unb  oer* 
laffen  bat.  C.  Diefelbe  beginnt  ftd)  gu  tbeilen,  inbem  tln  Hern  in  ;n»ei  .Kerne  jer« 
fäQt  unb  ber  Bedfcfcleim  ;rrii"*cn  beiben  n*  einfdroürt.  D.  Die  Ibeilung  ift  Pollen* 
bet,  inbem  au*  ber  $eflf(^ttlnt  ooüfiänbig  in  $»ei  Hälften  verfallen  \$(Da  unb  üb). 

bura)  Jtjeilung  fort.  2Mefer  ^Srocefe  unterfd^eibet  ftd)  oon  Der  oor= 
her  bei  ben  Moneren  befd)riebenen  Selbfttheilung  nur  baburd),  bajj 
Zunädjft  aus  bem  fefteren  Bettfern  (Nucleus)  ftd)  z^ei  neue  Äerne 
bilben.  2)te  beiben  jungen  Äerne  entfernen  ftd)  oon  einanber  unb 
roirfen  nun  wie  z^ei  Derfd)iebene  SlnziehungSmittetyunfte  auf  bie 
umgebenbe  »eifere  (Simet&maffe ,  ben  3ettfd)leim  (Protoplasma). 
3)aburd)  zerfällt  fd)liej$li<h  auch  biefer  in  z»ei  Hälften,  unb  es  ftnb 
nun  zwei  neue  Batten  oorhanben,  welche  ber  2JJutterzelIe  gleich  PnD- 
2Bar  bie  3^tte  oon  einer  Membran  umgeben,  fo  theilt  ftd)  biefe  ent= 
rceber  nicht,  mie  bei  ber  Eifurchung  ($ig.  3,  4),  ober  jk  folgt  paffto 
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ber  acttocn  (Sinjdjnürung  beS  Protoplasma,  ober  es  wirb  oon  icber 
jungen  Belle  cinc  ncuc  &au*  auSgefcfitoikt. 

©an$  ebenjo  wie  bie  felbftftänbigen  einhelligen  Organtemen, 
}.  <8.  Amoeba  (ftig.  2)  pflanjen  ftd)  nun  aud)  bie  unfelbftftänbigen 
Bellen  fort,  roeldje  in  ©emeinben  ober  Staaten  oereinigt  bleiben 
unb  fo  ben  Körper  ber  ijörjcren  Organismen  $ufammenfefcen.  (Sbenfo 
oermeljrt  ftd)  aud)  burd)  einfache  Teilung  bie  Seife,  mit  roeldjer 
bie  meiften  Spiere  unb  pflanzen  i^rc  inbioibuelle  CSriftenj  beginnen, 
nämlid)  bas  6i.  5Benn  jid)  aus"  einem  (5t  ein  Slner,  j.  39.  ein 
6äugetl)ier  (ftig-  3,  4)  entroicfelt,  fo  beginnt  biefer  @ntroicfelungS= 

au;.  3.  6i  eine*  eaugetbiere*  (eine  einfache 
3eQe).  a  Äernförper<x)en  ober  Nucleolus  (fogenann* 
tet  Ätimflerf  be$  Giee);  6  Äeru  ober  Nucleus  (fo* 
genannte*  Äeimbläecr)en  be*  (Sie«);  r  3<Qföltim  obet 
Protoplasma  ( Sogenannter  Dotier  be*  die«);  rf  3<u' 
baut  ober  Membrana  i£  otterbaut)  be*  (Sie«,  beim 
Säugetbier  wegen  ihrer  X>urd)fi<t)tigfeil  Membran» 
pelluoida  genannt 


ftig.  4.  (Jrffrr  fBtginn  ber  CSHtioicfclung  beä  Säugetbiereiee,  fogetionnte  „ttw 
iurdjung"  (^orrpflaniung  ber  (JijeHe  burd)  roieberbolte  gelbfiffoeilung).  ftig.  i.*i 
Da«  <Si  jerfäQt  burd)  ©ilbung  ber  erfien  fturdje  in  jroei  3*Q<n-  4Ä.  Diefe 
HerfaDen  burd)  fcalbirung  in  4  3<H*n-  Jifl«  4C.  Diefe  lederen  flnb  in  8  3*Q«n 
verfallen,  ftig.  4Z).  £>urd)  fortgefefcte  Ibeilung  ift  ein  fugeliger  Raufen  oon 
jablreidjen  3<Uen  entfranben. 

procefc  ftetS  bamit,  bafe  bie  einfache  (Spelle  (&ig.  3)  burd)  fortgefefcte 
^clbfttljeilung  einen  ßetlenfjaufen  bilbet  (&ig.  4).  <Die  äußere  #üHe 
ober  Behaut  bes  fugeligen  6ie3  bleibt  ungeteilt.  3werft  jerfdDt 
ber  Säufern  bee  @ie$  (baö  fogenannte  vfaimbläsdjen)  burd)  ®clft= 
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tfjeüung  in  $met  Äerne,  bann  folgt  ber  S^öfc^leitn  (bcr  £otter  bes 
(SieS)  nach  (^rig.  4A).  3n  gleicher  SBeife  verfallen  burd)  bic  fortge* 
t'efcte  Selbfttheilung  bie  $wei  Bellen  in  Dter  (%.  4B),  btefe  in  ad)t 
(&ig.  4C),  in  fechsefm,  aweiunbbrei&ig  u.  f.  w.,  nnb  es  entfterjt  fd^liefe« 
lief)  ein  fugeliger  £aufe  oou  ferjr  zahlreichen  fleinen  3eflcn  (#ig.  4D). 
£)icjc  bauen  nun  burd)  weitere  Vermehrung  unb  ungleichartige  2lus* 
bilbung  (Slrbett^t^cilung)  allmählich  öen  gufammengefe^ten  meh^el* 
ligen  Organismus  auf.  3eber  Don  uns  hat  im  beginne  feiner  in= 
biüibueHen  (Sntmicfelung  benfelben,  in  frig.  4  bargeftellten  $roce& 
burchgemacht.  2)aS  in  ftig.  3  abgebilbetc  Säugethierei  unb  bie  in 
£ig.  4  bargeftelltc  (Snrwicfelnng  beffelben  tonnte  eben  fo  gut  Dom 
9Renfd)en,  als  Dorn  Slffen,  Dom  #unbe,  Dom  $ferbe  ober  Don  irgenb 
einem  anberen  placentalen  Saugetier  Ijcrrü^ren. 

28enn  Sic  nun  zunächft  nur  biefe  cinfad)ftc  $orm  ber  #ori= 
Pflanzung,  bic  Selbfttheilung,  betrauten,  fo  werben  Sie  es  gemij* 
nid)t  rounberbar  finben,  bafc  bie  JljeilungSprobuctc  bes  urfprünglid)cn 
Organismus  biejelben  (Sigenjdjaften  befijjen,  wie  bas  elterliche 
bioibuum.  Sic  fiub  ja  ^  tjeil^dlften  beS  elterlichen  Organismus, 
unb  ba  bie  Materie,  bcr  Stoff,  in  beiben  Hälften  bcrfelbe  ift,  ba 
bie  beiben  iungen  JnbtDibucn  gleich  unb  gleich  bejermffene  Ma- 
terie oon  bem  elterlichen  ^nbiüibuum  überfommen  höben,  fo  muffen 
natürlich  auch  bie  ^ebenSerfcrjeinungen ,  bie  p^fiologifc^en  (Sigen* 
fd)aften,  in  ben  beiben  Äinbern  biefelben  fein.  3n  ber  Sfyai  futb 
in  jeber  SÖqiehung,  fowohl  hinftchtlid)  ihrer  &orm  unb  ihres  Stoffes, 
als  fnnitchüich  ihrer  SebenSerfcheinungen ,  bic  beiben  Jochtergellen 
nicht  Don  einanber  unb  Don  ber  5Kutterjelle  $u  unterfcheiben.  Sic 
haben  Don  ihr  bie  gleiche  9catur  geerbt. 

9hm  pnbet  fich  aber  biefelbc  einfache  Fortpflanzung  burd)  Shfi* 
lung  nicht  blofc  bei  ben  einfachen  3ellen,  fonbem  auch  bei  höher  fte= 
henben  mehrseiligen  Organismen,  23.  bei  ben  florallenthieren.  Viele 
berfclben,  welche  fchon  einen  höheren  ©rab  Don  Sufammenfefcung 
unb  Organifation  geigen,  pflanzen  fich  bennoch  einfach  burd)  $hei= 
lung  fort.  £ier  $erfäUt  ber  ganje  Organismus  mit  allen  feinen  Or= 
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ganen  in  zwei  gleite  «£)dlften,  fobalb  er  burd)  2Bad)Stf)um  ein  gc* 
miffeS  ü)?afe  ber  ®rö&e  erreicht  Ijat.  3ebe  $dlfte  errängt  ftd)  als* 
balb  mieber  burd)  2öaa)Stf)nm  einem  »ollftänbigen  3nbtoibuum. 
2lud)  Ijter  finben  <§ie  es  gemtfj  fclbftocrftdnblidr) ,  bag  bie  beiben 
$!)eilungSprobucte  bic  <Sigenfd)aften  beS  eiterigen  Organismus  tfjei* 
len,  ba  fle  ja  felbft  (Subftan^dlften  beffelben  ftnb. 

2ln  bie  Fortpflanzung  burd)  Teilung  fdjltefct  ftd)  zunaQM*  bic 
Fortpflanzung  burd)  ÄnoSpenbilbung  an.  SDiefe  2lrt  ber  *Ko* 
nogonic  ift  au&erorbentli$  weit  oerbreitet.  (Sie  flnbet  p$  fowoty 
bei  ben  einfügen  S&en  (obwohl  feltener),  als  aud)  bei  ben  aus 
Dielen  ßeüen  zufammengefefcten  Ijöfjeren  Organismen.  ®anj  aUgc* 
mein  verbreitet  ift  bie  ÄnoSpenbilbung  im  ^flanzenretd),  feltener  im 
Sljtcrretd).  ^tbofy  fommt  fte  aud)  f)ter  in  bem  Stamme  ber  ^flan= 
zentriere,  tnSbefonberc  bei  ben  ÄoraUen  unb  bei  einem  gro&en  Steile 
ber  ütfebufen  fcljr  f)dufig  t>or,  ferner  aua)  bei  einem  $f)eilc  ber 
SBürmcr  (Pattwürmern,  fttngelwürmern,  SttoStljieren  unb  ÜRanteb 
ihicrcn).  T^tc  meiften  »erzweigten  Stfyierftöde,  weld)e  aud)  du&erltd) 
ben  »erzweigten  ^flan^enftödten  fo  dljnlid)  ftnb,  entfielen  gleid) 
biefen  burd)  tfnospenbtlbung. 

$>te  Fortpflanzung  bur$  tfnospenbtlbung  (Gemmatio)  ift 
Don  ber  gortyflangung  burd)  Teilung  wefentliä)  oerfdjieben.  2)ie 
beiben  burd)  tfnospung  neu  erzeugten  Organismen  ftnb  nid)t  öon 
gleidjem  Sllter  unb  bafyer  anfdngltd)  aud)  nid)t  oon  gleichem 
SBertfje,  wie  es  bei  ber  Teilung  ber  Fall  ift.  33ei  ber  lefcteren 
!önnen  wir  offenbar  feines  ber  beiben  neu  erzeugten  Snbtotbuen 
als  baS  elterlia)e,  als  bas  er^eugenbe  anfeljen,  weil  beibe  ja 
gleiten  üttf^cil  an  ber  3ufammenfefcung  beS  urfprüngltdjen,  elter* 
lieben  3nbtmbuumS  t)aben.  Sßenn  bagegen  ein  Organismus  eine 
ÄnoSpe  treibt,  fo  ift  bie  lefetere  baS  Äinb  beS  erfteren.  SBeibe  3ns 
bioibuen  ftnb  oon  ungleia^em  2llter  unb  bafjcr  jundd)ft  aud)  oon 
ungleicher  ©röfee  unb  ungleid)em  Formmertf).  SBenn  $.  23.  eine 
3etle  bura^  ßnospenbilbung  ftd)  fortpflanzt,  fo  fefjen  mir  ntd)t,  bafe 
bic  3e0c  in  zwei  gleidjc  #älften  jerf&ttt,  fonbern  es  bilbet  ftd)  an 
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einer  (Stelle  eine  §eroorragung,  welche  gröfjer  unb  größer  wirb, 
unb  welche  pch  mehr  ober  toeniger  mm  ber  elterlichen  Belle  abfon= 
bert  unb  nun  felbftftänbig  mädjft.  ©benfo  bewerfen  mir  bei  ber 
tfnoSpenbilbung  einer  $flan$e  ober  eines  $hiereS,  bafj  an  einer 
€teUe  beS  auSgebilbeten  3nbtoibuumS  eine  fleine  locale  SBudjerung 
cntftc^t,  welche  gröfeer  unb  gröfeer  wirb,  unb  ebenfalls  burd)  felbjfc 
ftänbigeS  SBachSthum  pd)  mehr  ober  weniger  oon  bem  elterlichen 
Organismus  abjonbert.  2)ie  ßnoSpe  fann  fpäter,  nacf)bem  pe 
eine  gemiffe  ©röjje  erlangt  Ijat,  entweber  oollfommen  oon  bem 
ßlteminbioibuum  pd)  ablöfeu,  ober  pe  fann  mit  biefem  im  B"s 
fammenhang  bleiben  unb  einen  (Stod  bilben,  babei  aber  boch  ganj 
felbftftänbig  weiter  leben,  ©äljrenb  baS  2Bad)Sthum,  welches  bie 
Sortpflanaung  einleitet,  bei  ber  Teilung  ein  totales  ift  unb  ben 
ganzen  Äörper  betrifft,  ift  baffelbe  bagegen  bei  ber  ÄnoSpem 
bilbung  ein  partielles  unb  betrifft  nur  einen  Sljeil  beS  elterlichen 
Organismus.  Slber  auch  fner  behält  bie  ÄuoSpe,  baS  neu  erzeugte 
3nbioibuum,  welkes  mit  bem  elterlichen  Organismus  fo  lange 
im  unmittelbaren  ßufammenhang  ftefjt  unb  aus  biefem  hervor- 
geht, beffen  wefeutliche  @tgenfd)aften  unb  urforüngliche  33ilbungS= 
richtuug  bei. 

2ln  bie  ÄnoSpenbilbung  fd)liefit  pd)  unmittelbar  eine  britte  3lrt 
ber  ungefchlechtlichen  Sortyflanjuug  an,  biejenige  burd)  tfeimfnoS* 
pen  bilbung  (Polysporogonia ).  Sei  nieberen,  untwUfommeneu 
Organismen,  unter  ben  tyimn  inSbefonberc  bei  ben  ^ftonzenthie* 
ren  unb  ©firmem,  pnben  Sie  bisweilen,  baft  im  Jnnern  eines 
aus  oielen  Bellen  $ufammengefefcten  3«bioibuumS  eine  fleine  Bellen* 
gruppe  oon  ben  umgebenben  Bellen  pd)  abfonbert,  unb  ba&  biefe 
fleine  ifolirte  BeUengruppe  allmählich  ju  einem  3noioibuum  heran* 
wächft,  welches  bem  elterlichen  ähnlich  wirb  unb  früher  ober  jpäter 
aus  biefem  heraustritt.  <so  entfteljen  $.  33.  im  Körper  ber  (Saug* 
Würmer  (Srematoben)  oft  zahlreiche,  aus  Dielen  Bellen  jufauimen* 
gefegte  Äörperdjen,  ÄeimfnoSpen  ober  ^olnfporen,  welche  pd) 
fd)on  frühzeitig  gan*  oon  bem  (Jlteruförper  abfonberu  unb  biefen 
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oerlaffen,  natf)bem  fic  einen  geroiffen  ©rab  felbftftänbiger  Stuöbtl= 
bung  erreicht  rjaben. 

Offenbar  ift  bie  ÄetmfnoSpenbilbung  oon  ber  edjten  ÄnoSpen* 
bilbung  nur  wenig  oerfajieben.  SlnbrerfeitS  aber  berührt  fie  pd) 
mit  einer  oierten  Form  ber  ungefd)led)tliä)en  Fortpflanzung,  welche 
beinahe  fa>n  gur  gef^ledjtlidjen  Beugung  fjinüberfurjrt,  udmlid)  mit 
ber  $  ei  mg  eilen  bilbung  (Monosporogonia),  roeld)e  aud)  oft 
fajlecfytmeg  bie  @porenbilbung  (Sporogonia)  genannt  mirb.  £ter 
ift  eS  nidjt  mefyr  eine  Beöwsnippe,  fonbern  eine  einzelne 
roeld)e  pd)  im  Jnncrn  beö  geugenben  Organismus  oon  ben  umge= 
benben  B^n  abfonbert,  unb  pd)  erft  weiter  entmicfelt,  nad)bem 
fte  aus  jenem  ausgetreten  ift.  $ad)bem  biefe  ße  im  gelle  ober 
SRonofporc  (geioölmlid)  furgroeg  6pore  genannt)  baS  @lterninbi= 
oibuum  oerlaffen  fyat,  oermetyrt  fie  pd)  burd)  Teilung  unb  bilbet 
fo  einen  oiclgefligen  Organismus,  melier  burd)  28ad)Str)um  unb 
altatftrjlidje  &uSbilbung  bie  erblichen  eigenfdjaften  bes  cltcr= 
lidjen  Organismus  erlangt.  <8o  gefa)ier)t  es  fer)r  f)äupg  bei  ben 
nieberen  Spangen. 

Obroofn"  bie  Äeimgellenbitbung  ber  ÄeimfnoSpenbilbung  feljr 
nafye  ftefyt,  entfernt  fie  pd)  bod)  offenbar  oon  biefer,  roie  oon  ben 
oorfjer  angeführten  anberen  formen  ber  ungefd)led)tlidjen  Fortpflan= 
gung  fet)r  roefentlid)  baburd),  bajj  nur  ein  gang  fleiner  $r)eü  bes 
geugenben  Organismus  bie  Fortpflanzung  unb  fomit  aud)  bie  $er= 
erbung  oermittelt.  S3ei  ber  ©elbfttyeilung,  roo  ber  gange  Organi*= 
muS  in  groei  Hälften  gerfällt,  bei  ber  ÄnoSpenbilbung,  roo  ein  an* 
fefynlidjer  unb  bereits  mefjr  ober  minber  entioicfelter  Äörpcrtt)eil  oon 
bem  geugenben  ^nbiotbuum  pd)  abfonbert,  finben  mir  es  fetyr  bc* 
greiflid),  bafe  Formen  unb  i'ebenSerfdjeinungen  in  bem  geugenben 
unb  bem  ergeugten  Organismus  biefelben  pnb.  sBiel  fcfyoieriger  ift 
es  fdwn  bei  ber  ÄeimfnoSpenbilbung,  unb  nod)  fernerer  bei  ber 
Äeimgeüenbilbung  gu  begreifen,  nrie  biefer  gang  Heine,  gang  unent= 
roicfelte  Äörper%U,  biefe  ßelleugruppe  ober  eingelne  B^  nid)t  blotf 
geroiffe  elterliche  £igenjd)aften  unmittelbar  mit  in  ir)re  felbftftänbige 


Digitized  by  Google 


VIII.  ©tfd)lfd)tlic6e  flfortpflaimtitfl  ober  flmpbigorm.  175 


©riftenz  binüberuimmt,  fonbcrn  aua)  nad)  i^rer  Trennung  Dom  elter= 
lidjen  Snbioibuum  ftd)  zu  einem  utelzelligen  Körper  entnrirfelt,  unb 
in  biefem  bie  formen  unb  bie  ßebenSerfdjeinungcn  bes  urfprüng* 
li$en,  zeugenben  Organismus  mieber  zu  Jage  treten  lafet.  Sttefe 
lefcte  Form  ber  monogenen  Fortpflanzung,  bie  Äeimjellen-  ober 
Sporenbilbung,  fiifjrt  uns  f)ierburd)  bereits  unmittelbar  ju  ber  am 
fdjmierigften  $u  erflärenben  Form  ber  Fortpflanzung,  zur  gefd)led)t* 
Ud)en  Beugung,  hinüber. 

5)ie  gefd)lea)tlid)e  (amprjigone  ober  feruelle)  Beugung 
(Amphigonia)  ift  bie  geroöl)nlid)e  FortpflanzungSart  bei  allen  ^ö^e= 
ren  gieren  unb  pflanzen.  Offenbar  fjat  ff$  biefelbe  erft  feljrfpdt 
im  Verläufe  ber  (5rbgefd)td)te  aus  ber  ungefd)led)tlia)en  Fortpflam 
jung,  unb  jmar  zunddjft  aus  ber  Äeimjellenbilbung  eurnncfelt 
3n  ben  fruf)eften  Venoben  ber  orgamfdjen  (5rbgefd)id)te  pflanzten 
fid)  alle  Organismen  nur  auf  ungefd)lea)tlid)em  Söege  fort,  mie  es 
gegenmdrttg  nod)  zaf)lreid)e  niebere  Organismen  tfjun,  tnSbefonbere 
alle  biejenigen,  roeldje  auf  ber  niebrigften  Stufe  ber  Organifation 
fterjen,  meld)e  man  meber  als  Spiere  nod)  als  pflanzen  mit  ooüem 
9fted)te  betrauten  fann,  unb  meld)e  man  ba^er  am  beften  als  Ur= 
roefen  ober  ^rotiften  aus  bem  3$ier<  unb  ^flanzenreid)  auSfd)eibet. 
Allein  bei  ben  leeren  gieren  unb  pflanzen  erfolgt  gegenwärtig 
bie  $ermefjrung  ber  Jnbioibuen  in  ber  ffiegel  größtenteils  burd) 
gefd)led)tlid)e  Fortpflanzung. 

2Bäf)renb  bei  allen  oorfyin  ermahnten  $auptfonnen  ber  unge= 
fdn*ed)tltd)en  Fortpflanzung,  bei  ber  Teilung,  ßnoSpenbilbung,  Äeiim 
fnoSpenbilbung  unb  fleimzellenbilbung,  bie  abgefonberte  Belle  ober 
3eUengruppe  für  fta)  allein  im  Stanbc  mar,  fi$  zu  einem  neuen 
Jnbioibuum  auSzubilben,  fo  mufc  biefelbe  bagegen  bei  ber  gefd)led)t= 
Hd)en  Fortpflanzung  erft  burd)  einen  anberen  BeugungSftoff  befrutt> 
tet  merben.  2)er  befrudjtenbe  männliche  Samen  ober  baS  Sperma, 
eine  Flüfjtgfeit,  bie  ©tele  Heine  bewegte  Betten  enthält,  mu&  fia) 
erft  mit  ber  meiblid)en  Keimzelle,  bem  (Si,  Bermifdjen,  elje  fid)  biefes 
Zu  einem  neuen  ^nbioibuum  entmicfeln  fann.  £>iefe  beiben  oerjd)ie= 
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benen  BeugungSftoffe,  ber  männliche  Samen  unb  baS  meiblicfye  (Si, 
»erben  entmeber  oon  einem  nnb  bemfelben  Jnbioibuum  erzeugt 
(Bwüterbilbung,  Hermaphroditismus)  ober  üon  $m'\  üerfdjiebenen 
Snbiöibuen  (®ejd)led)tstrennung,  Gonochorismus). 

5)ie  einfachere  unb  altere  ftorm  ber  gefdjledjtlidjen  §ortppan* 
gung  ift  bie  Bwtttcrbtlbung  (Hermaphroditismus).  Sie  pnbet 
p$  bei  ber  großen  Wel)rga^l  ber  $Pan$en,  aber  nur  bei  einer  großen 
Winbcrsar)!  ber  Sfjtere,  3.  33.  bei  ben  ©artenfäneefen,  «Blutegeln,  9te 
genroürmern  unb  Dielen  auberen  2Bünncrn.  3<*eS  einzelne  Snbtoibuum 
erzeugt  als  3witter  (Hermaphroditus)  in  pd)  beiberlei  ©efcfyledjtS* 
ftoffe,  (5ier  unb  tarnen.  33ei  ben  meiften  f)öf>eren  Spangen  entölt 
jebe  SBlütfje  foroolH"  bie  männlichen  Organe  (Staubfäben  unb  Staub; 
beutel)  als  bie  U)eiblid)en  Organe  (Griffel  unb  Srua)tfnoten).  Jebe 
©artenfdjnecfe  erjeugt  an  einer  (Stelle  tyrer  ©efd)led)tsbrüfe  @ier, 
an  einer  anbern  Sperma.  Stiele  Sroitter  fönnen  pdj  (elbft  befrudV 
ten;  bei  anberen  ift  eine  Kopulation  unb  gegen jeitige  33efrud)tung 
jweier  Snbiuibuen  notljmenbig,  um  bie  (5ier  gur  (Sntnricfelung  ju  oer= 
anlaffen.   $>aS  ift  fdjon  ber  Uebergang  $ur  ©efa)lea)tstrennung. 

<Dic  ©efd)lcd)tStrennung  (Gonochorismus),  bie  üermirfel- 
tere  Don  beiben  Birten  ber  gefd)led)tlid)en  Beugung,  fjat  pd)  roaljr-- 
fdjeinlid)  erft  in  einer  fpäteren  Seit  ber  organifdjen  (5rbgefd)id)te  aus 
ber  ßmitterbtlbung  entnricfelt.  Sie  ift  gegenwärtig  bie  allgemeine 
ftortppanjungSart  i>er  f)öf)eren  liiere,  finbet  pd)  bagegen  nur  bei 
einer  geringeren  anjalu*  üon  Spangen  (j.  33.  mandjeu  Bafferppan* 
jen:  Hydrocharis,  Vallisneria;  unb  S3äumen:  2Beiben,  Rappeln). 
JebeS  organifd)e  Jnbioibuum  als  9lid)tgmitter  (Gonochoristus) 
erjeugt  in  pd)  nur  einen  Don  beiben  BeugungSftoffen,  entroeber  mann* 
lidjen  ober  roeiblidjen.  2)ie  meiblidjen  Jnbimbuen  bilben  foroofjl 
bei  ben  gieren,  als  bei  ben  Spangen  (Sier  ober  (Spellen.  S)te 
6ier  ber  Spangen  merben  gemöfjnlid)  bei  ben  Sölütyenppangen  (tyfa 
nerogamen)  „embrnobläSd)en'\  bei  ben  33hitfjenlofen  (Grnptogamen) 
„25efrud)tungsfugcln"  genannt.  £>ie  männlidjen  gnbioibuen  fonbern 
bei  ben  liieren  ben  befrud)tenben  Samen  (Sperma)  ab,  bei  ben 
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$flan$cn  bem  Sperma  entfpred)enbe  Äörperd)en  (^ßoüenförner  ober 
33lütt)cn  Staub  bei  ben  sJ$hanerogamen ,  bei  ben  ßrnptogamen  ein 
Sperma,  welches  gleich  bemjenigen  ber  meiften  liiere  aus  lebtjaft 
beweglichen ,  in  einer  Flüfftgfeit  jchmimmenben  ©eifeel$ellen  beftef)t, 
ben  ßooSpermien,  6permato$oen  ober  Spermajellen). 

Sine  intereffante  Uebergangsform  uon  ber  gefd)led)tltdjen  Qtu- 
gnng  ju  ber  (näd)ftftet)enben)  ungefchled)tlichen  ÄcimjeUenbilbung 
bietet  bie  (ogenannte  jungfräuliche  ßeugung  bar  (Partheno- 
geneßis).  £ieje  tft  in  neuerer  Bett  bei  ben  3nfecten,  bejonberS 
burd)  Siebolb'S  oerbienfroolle  Unterfud)ungen ,  melfad)  nachgewie^ 
fcn  worben;  &  einteilen ,  bie  (onft  ben  geroöljnlidjcn  (Spellen  ganj 
ähnlich  erscheinen  uub  ebenjo  entftetyen,  fönneu  {id)  ju  neuen  3nbt* 
üibuen  entwicfeln,  ot)ne  beS  befrudjtenben  Samens  ju  bebürfen.  2)ie 
merfmürbigften  unb  lehrreichsten  Don  ben  uerfchiebeuen  partheno^ 
genetijdjen  @rfd)ciuungeu  bieten  uns  biejenigen  Fälle,  in  benen  bie= 
Selben  &  einteilen,  je  nadjbem  fie  befruchtet  werben  ober  nicht,  oer* 
jchiebene  Jnbioibuen  erzeugen.  23ei  unjeren  gewöhnlichen  £omg= 
bienen  cntftcht  aus  ben  (Stern  ber  Königin  ein  männliches  3ft* 
bioibuum  (eine  Drohne),  wenn  baS  (St  nicht  befruchtet  wirb;  ein 
weiblichem  (eine  Königin  ober  Arbeiterin),  wenn  baS  (5i  befruchtet 
wirb.  6S  jeigt  ftd)  ffixx  beutlid),  bafe  in  ber  Zfyat  eine  tiefe  tfluft 
jwijchen  gefchlechtlicher  unb  gefd)lechtSloSer  ßeugung  nicht  erijtirt, 
baß  beibc  formen  oielmehr  unmittelbar  zusammenhängen.  Uebri- 
geuS  ift  bie  Zartheit  ogenefiS  ber  onfecten  wohl  als  9tücfjd)lag 
ber  geschlechtlichen  Fortpflanzung  (welche  bie  Stammeltern  ber  Sit* 
fecten  befafeen)  in  bie  frühere  ungeschlechtliche  Fortpflanzung  auf* 
jufafjen;  bie  Männchen  jinb  überflüfftg  geworben!  ^ebenfalls  ift 
jowohl  bei  pflanzen  als  bei  Ih^ren  bie  gejd)lechtliche  Beugung,  bie 
als  ein  jo  wunberbarer  Vorgang  erfa)eiut,  erft  in  Spaterer  ßeit  aus 
ber  älteren  ungeSd)led)tlid)en  Beugung  h^roorgegangen.  Jn  beibeu 
Fallen  ift  bie  Vererbung  eine  nothwenbige  Ih^»^rS<heinung  ber 
Fortpflanzung. 

33ei  allen  oerSchiebeneu  Formen  ber  Fortpflanzung  ift  baS  sBe= 
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fentlic^e  biefeS  Vorgangs  immer  bie  SlblÖfung  eines  $rjeileS  beS  elter= 
Udjcn  Organismus  unb  bie  Befähigung  beffelben  gur  inbioibueücn, 
felbftftänbigen  ßrifteng.  $n  allen  gfiflen  bürfen  mir  baljer  oon  oorn* 
herein  jd)on  erwarten,  bafe  bie  finblichen  Snbtoibueit  biejelben  Sebent 
erfd)einungen  unb  ftormeigenferjaften  erlangen  »erben,  welche  bie 
elterlichen  3nbinibuen  bepfcen;  benn  pe  pnb  ja  „rtleifd)  unb  Sein 
ber  Altern1' !  Sntmer  ift  eS  nur  eine  größere  ober  geringere  Ouantt* 
tat  oon  ber  elterlichen  Materie,  unb  j»ar  oon  bem  eiwei&artigen 
Protoplasma  ober  3ellfchleim,  welche  auf  baS  finblid)e  gnbtoibuum 
übergebt.  TOit  ber  Materie  »erben  aber  aud)  bereu  gebenseigen» 
fehaften,  bie  molefularen  Bewegungen  be§  $laSma,  übertragen, 
meiere  pd)  bann  in  ihrer  ftorm  äußern.  Söenn  Sie  pd)  bie  ange* 
führte  $ette  oon  oerfd)iebenen  ftortppangungSformen  in  ihrem 
3ufammenl?ange  oor  Slugen  [teilen,  {o  oerliert  bie  Vererbung 
burd)  gefd)lechtliche  Beugung  ferjr  Biel  oon  bem  9täthfelf)aften  unb 
SBunberbaren,  baS  pe  auf  ben  erften  Blicf  für  ben  2aien  be= 
pfet.  (SS  erfdjeint  anfänglich  h°ä)ft  munberbar,  bajj  bei  ber  gefd)led)t: 
liehen  #ortpfIangung  beS  3Henfdjen,  wie  aller  höheren  £lncrcn'  oa§ 
fleine  @i,  eine  wingige,  für  baS  bloße  Sluge  oft  faum  pd)tbare  $elle, 
im  Stanbe  ift,  alle  (5igenfa)aften  beS  mütterlichen  Organismus 
auf  ben  finblichen  gu  übertragen;  unb  nicht  weniger  rätfjfelhaft  muß 
es  erfcheinen,  bafj  gugleid)  bie  wefentlidjen  (Sigenfcrjaften  beS  oäter= 
lidjen  Organismus  auf  ben  finblichen  übertragen  werben  oermittelft 
beS  männlichen  Sperma,  welches  bie  Gigctle  befruchtete;  oermittelft 
einer  fd)leimigen  «Waffe,  in  ber  feine  ©eifeelgcllen,  bie  ßoofpennien, 
p<h  umherbewegen.  Sobalb  Sie  aber  jene  gufammenhängenbe  Stufen* 
leiter  ber  oerf  ergebenen  ftortppanjungSarten  oergleichen,  bei  welcher 
ber  fmblicrje  Organismus  als  überfd)üfpgeS  25*ad)SthmnSprobuct  beS 
@ltern*3nbioibuum§  pd)  immer  meljr  oon  erfterem  abfonbert  unb 
immer  frühzeitiger  bie  fclbftftänbige  Laufbahn  betritt;  fobalb  Sie 
jugleteh  erwägen,  baf$  aud)  bas  2Bad)Sthum  unb  bie  SluSbilbung 
jebeS  t)ö^eren  Organismus  bloß  auf  ber  Vermehrung  ber  ihn  gu* 
fammenfefeenben  gellen,  auf  ber  einfachen  Fortpflanzung  burch 
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X^eitunfl  beruht,  fo  wirb  c§  Sljnen  flar,  bafe  alle  biefe  merfroürbtgen 
Vorgänge  in  eine  JKeifye  gehören. 

<DaS  ßeben  jebeö  organifdjen  SnbtoibuumS  ift  9tid)t$  meiter, 
als  eine  aufammenfyängenbe  Äerte  oon  fefjr  oerwicfelten  materiellen 
2krocgung$=(5rfd)einungen.  2>iefe  Bewegungen  fiub  als  ÜBeränberum 
gen  in  ber  Sage  unb  3ufammcnfe(ung  ber  SKolefeln  ju  benfen,  ber 
fleinften  (au§  Atomen  in  Ijöäjft  mannigfaltiger  Steife  gufammenge^ 
festen)  £f>eila)eu  ber  belebten  Materie.  2>ie  fpecifif*  beftimmte 
tung  biefer  gleichartigen,  anfwltenben,  immanenten  ßebenSbemegung 
wirb  in  jebem  Organismus  burd)  bie  d)emifd)e  9Kif$ung  beS  eimeifc 
artigen  Seuguitgöftoffe^  bebtngt,  roeld)er  iljm  ben  Urfprung  gab. 
Sei  bem  9Äenfd)en,  roie  bei  ben  fjöfjeren  gieren,  meldje  gefdjled)t^ 
lia)  fia)  fortpflanzen,  beginnt  bie  inbioibuelle  SebenSbcmegung  in 
bem  Momente,  in  meinem  bie  (gigeUe  ton  ben  Samenfäben  beS 
Sperma  befristet  wirb,  in  welkem  beibe  ßeugungSftoffe  ftd)  tfwt* 
fäd)lid)  üermijd)en ;  öon  ba  an  mirb  nun  bie  Otid)tung  ber  SebenSbe; 
megung  burd)  bie  fpeäfifd)e,  ober  nötiger  inbiotbuelle  33efd)affem 
fyeit  foiool)l  beS  Samens  als  beS  (SieS  beftimmt.  lieber  bie  rein 
medjanifdje,  materielle  $atur  biefeS  Vorganges  fann  fein  3»eifel 
fein.  2lber  ftaunenb  unb  bemunbernb  muffen  mir  l)ter  oor  ber  un= 
enblicr)  oermicfelten  ü)iolefular=Structur  ber  eiroeiftartigen  Materie 
ftill  ftefyen.  Staunen  muffen  mir  über  bie  unleugbare  $l)atfad)e, 
bajj  bie  einfadje  Grelle  ber  Butter,  ber  einzige  Samenfäben  ober 
bie  flimmernbe  Sperma jeltc  beS  SBaterS  fo  genau  bie  molefulare 
inbioibuelle  £ebenSbemegung  biefer  beiben  Jnbtoibuen  auf  baS  Äinb 
überträgt,  bafj  nad)l)er  bie  feinften  forperltdjen  unb  geiftigen  6igen* 
tl)ümlid)feiten  ber  beiben  Altern  an  biefem  mieber  erfdjeinen. 

.pier  fteljen  mir  oor  einer  medjanifdjen  Waturcrfd)einung,  oon 

melier  $ird)om,  ber  berühmte  Segrünber  ber  „(Mularpatf)olo= 

gie",  mit  oollem  9ted)te  fagt:  „Stenn  ber  ülaturforfa^er  bem  &c- 

braud)c  ber  ©efd)id)tf Treiber  unb  teaelrebner  $u  folgen  liebte,  m\- 

geljeure  unb  in  ifjrer  3lrt  einzige  ©rfdjeinungen  mit  bem  tyofjlen  ©e- 

prange  fduoerer  unb  tönenber  Sorte  $u  übersiedelt,  fo  märe  t)ier 
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ber  Ort  baju;  bcnn  wir  finb  an  eine*  ber  grofecn  9Wnfterien  ber 
tf)ierifd)en  Statur  getreten,  meldje  bie  Stellung  beS  Stieres  gegen* 
über  ber  ganzen  übrigen  @rfd)einungswelt  enthalten.  3Mc  ^rage 
oon  ber  ßellenbilbung ,  bie  Frage  oon  ber  Erregung  anljaltenber 
gleichartiger  Bewegung,  enblid)  bie  fragen  oon  ber  Sclbftftänbig* 
feit  beS  s)ieroenfnftemS  unb  ber  Seele  —  baS  finb  bie  grojjen  Sluf= 
gaben,  an  benen  ber  9Kenfd)engeift  feine  Äraft  mißt.  3)ie  S3ejie= 
fmng  beS  ÜHanneS  unb  beS  SBeibeS  zur  eijelle  ju  crfcnnen ,  Reifet 
faft  fo  oicl,  als  alle  jene  Wnfterien  löjen.  2)U  <5ntftef)ung  unb 
Sntmicfelung  ber  Quelle  im  mütterlid)en  Körper,  bic  Uebertragung 
förderlicher  unb  geiftiger  (SigentfyümUdjfeiten  beS  9?aterS  burd)  ben 
Samen  auf  biefelbe,  berühren  alle  fragen,  roeldje  ber  9)cenfd)engeift 
je  über  beS  Wenfdjen  Sein  aufgeworfen  fjat."  Unb,  fügen  wir 
f)in*u,  pc  löfen  biefe  l)öd)ften  fragen  mittelft  ber  £efcenbenztf)eorie 
in  rein  medjanifdjem,  rein  moniftifdjem  Sinne! 

£af$  alfo  aud)  bei  ber  gefd)led)tlid)en  Fortpflanzung  beS  Wen* 
fdjen  unb  aller  f)öl)eren  Organismen  bie  Vererbung,  ein  rein  me= 
d)anijd)er  Vorgang,  unmittelbar  burd)  ben  materiellen  3ufammen= 
f)ang  beS  jeugenben  unb  beS  gezeugten  Organismus  bebingt  ift,  ebeufo 
wie  bei  ber  einfad)ften  ungefd)led)tlid)en  Fortpflanzung  ber  nieberen 
Organismen,  barüber  tarnt  fein  ßwcifel  meljr  fein.  £>od)  will  id) 
Sie  bei  biefer  ©elegenljeit  fogleid)  auf  einen  widrigen  Unterfdjieb 
aufmerffam  madjeu,  welchen  bie  Vererbung  bei  ber  gefd)led)tltd)en 
unb  bei  ber  ungefd)lcd)tlid)en  Fortpflanzung  barbietet,  (5s  ift  eine 
längft  befannte  Ifmtfad)e,  bafe  bie  inbioibuelleu  (*igentl)ümltd)feiten 
beS  jeugenben  Organismus  oiel  genauer  bnrd)  bie  ungefd)led)tlid)e 
als  burd)  bie  gefd)lcd)tlid)e  Fortpflanzung  auf  baS  erzeugte  ^snbiob 
buum  übertragen  werben.  3)ie  ©drtner  madjen  oon  biefer  iljat- 
facr)c  fdjon  lange  oielfad)  ©ebraud).  Söenn  z-  23-  uon  einer  23aum* 
art  mit  fteifen,  aufredet  fteljenben  heften  zufällig  ein  einzelnes  Jnbi* 
oibuum  Ijerabljängenbe  Broeige  befömmt,  fo  fanu  ber  ©ärtuer  in  ber 
Siegel  biefe  &igeutl)ümlid)feit  uid)t  burd)  gefd)led)tlid)e,  fonbern  nur 
burd)  uugefd)led)tlid)e  Fortpflanzung  oererben.   £ie  oon  einem  foU 
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d)cn  Srauerbaum  abgcjd)nittcncn  ßmeige,  als  StecfUngc  gepflanzt, 
bilbcn  fpätcrtym  93äumc ,  roelchc  ebenfalls  fjängenbc  &efte  ^aben, 
rote  23.  bic  Jroueweibcu ,  Xrancrbuchen.  Samenpflanzen  bage= 
gegen,  meiere  man  aus  ben  Samen  eines  folgen  SrauerbaumeS  $icht, 
erhalten  in  ber  ftegel  wieber  bic  urfprünglichc,  fteife  nnb  aufrechte 
Btoeigform  ber  Voreltern.  Jn  fehr  auffallenbcr  SBeifc  fann  man 
baffclbe  aud)  an  ben  fogenannten  „33lutbäumcn"  wahrnehmen,  b.  f). 
Spielarten  Don  kannten,  welche  fleh  &nrd)  rot(>c  ober  rotbraune 
#arbe  ber  33lätter  auszeichnen.  2lbfömmliuge  Don  foldjen  93lutbäu- 
men  ($.  33. 23lutbuct)en),  welche  man  burd)  ungefchlechtliche  ftortpflan; 
jung,  bnrd)  StecfUngc  erjengt,  geigen  bie  eigentümliche  ftarbe  nnb 
93cfd)affenf)eit  ber  39lätter,  welche  baS  elterliche  Jnbiüibnum  auszeia> 
net,  mährenb  anbere,  aus  ben  Samen  ber  33lutbäumc  gezogene  3n* 
biüibuen  in  bie  grüne  23lattfarbc  gnrücffd)lagen. 

tiefer  Unterfdjieb  in  ber  Vererbung  wirb  Jtjnen  fe^r  natürlich 
Dorfommen,  fobalb  Sie  erwägen,  bafe  ber  materielle  Bufammenhang 
ZWifchen  jeugenben  nnb  eräugten  ^nbiDibuen  bei  ber  ungefcf)lechtlU 
d)en  Fortpflanzung  Diel  inniger  ift  nnb  Diel  langer  banert,  als  bei 
ber  gefd)lect)tlid)en.  £ic  inbioibuelle  Dichtung  ber  molefularcn  £e- 
benSbewegung  fann  ftd)  batjer  bei  ber  ungeschlechtlichen  5ortpfIan= 
jung  Diel  länger  unb  grünblidjcr  in  bem  finblichen  CrganiSmus  be= 
feftigen  unb  Diel  ftrenger  Dcrerben.  Slllc  biefe  örfdjeinungen  im 
ßufammenhang  betrachtet  bezeugen  flar,  bafj  bie  Vererbung  ber  för^ 
pcrUd)en  unb  geiftigen  (Sigenf  (haften  ein  rein  materieller,  mecf)ani= 
fd)cr  Vorgang  ift.  £urd)  bie  Fortpflanzung  wirb  eine  größere  ober 
geringere  Quantität  eiweifjartiger  Stofftfjeildjen,  unb  bamit  gugleid) 
bie  biefen  ^rotoplasma^olcfcln  anljaftcnbe  inbioibuelle  33ewegungs= 
form  oom  elterlichen  Organismus  auf  ben  finblichen  übertragen. 
3nbem  biefe  33ewcgung*form  ftd)  beftänbig  erhält,  müfjen  and)  bie 
feineren  ßigenthümlid)feUen,  bie  am  elterlichen  Organismus  ^aften, 
früher  ober  fpätcr  am  finblichen  Organismus  mieber  erfcheinen. 
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Weunter  Vortrag. 

^ererfmnöSgefefce.   SCnpaffung,  unb  ©rtiäfjnma,. 

Unterfcfceibung  bei  erbaltenbcn  unb  fortfd>teitenben  '-Bererbung.  ©ejefe  bcr 
etboltenben  ober  conferüütipen  örblicbfeit:  Vererbung  ererbtet  (ibaraftete.  Unun» 
terbi ivhciic  ober  (ontinuirlidje  Vererbung.  Unterbrochene  ober  latente  Vererbung, 
©enerarion^roeebfel.  iNücf fd)la^.  ©erwilberung.  (9efd)lect)tlici)e  ober  feyuelle  2Jer» 
erbung.  6ccunbäre  ©erualdjaraftere.  Semilente  ober  ampbigene  Vererbung. 
ftarbjeugung.  flbgefürjte  ober  oereinfaebte  Vererbung.  ®efer>e  -ber  fortfebreitenben 
ober  progrefltflen  <£rblid)fett :  Vererbung  erworbener  <5baraftere.  Angepaßte  ober 
erworbene  Vererbung.  5Jefeftigte  ober  conftituirte  Vererbung.  $leid}$eitli<fu  ober 
bomocr)rone  Vererbung,  (Sleicbörtlidje  ober  bomotope  Vererbung.  'Jlnpaffung  unb 
Seränbcilitf>fcit.  3ufammenbang  ber  flnpaffung  unb  ber  (Srnäbrung.  Unterfcbew 
bung  bet  inbirecten  unb  bttecten  flnpaffung. 

• 

3Mne  Herren!  $on  ben  beiben  allgemeinen  £eben$tl)äügfei= 
ten  bcr  Organismen,  bcr  anpaffung  unb  ber  Vererbung,  meiere  in 
ifjrer  SScdjfclroirfung  bic  rjerfd)tcbenen  DrganiSmcnartcn  fjcn)orbrin= 
gen,  fyaben  mir  im  legten  Vortrage  bic  SScrcrbung  betrachtet  unb 
mir  fjabeu  oerfuct)t,  biete  in  il)ren  SMrfungen  fo  rätrjfelfjafte  gebend 
ttjätigfeit  $uritcf$ufufyrcn  auf  eine  anbere  prjnftologifd)c  Function  bcr 
Organismen,  auf  bic  Fortpflanzung.  3Mcfc  Untere  beruht  it)rcrfeitö 
roieber,  wie  alle  anberen  2eben^crfa)einungcn  ber  Sfjierc  unb  $flan= 
$en,  auf  j^jUaliföcn  uno  <*)cmifd)cn  3Serf)ältniffen.  aOcrbings  er* 
fdjeinen  biefe  bisweilen  äufjerft  öeruncfelt,  laffen  fld)  aber  bod)  im 
®runbe  auf  einfache,  meajanifdje  Urfadjcn,  auf  2tn$icl)ung^ 
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unb  abftojjungdöerfjältniffe  ber  etofftrjeüchen  ober  Wo^ 
lefeln,  auf  $ewegung*crfct)einungen  ber  ÜRateric  jurücfführen. 

3koor  wir  nun  gur  gweiten,  ber  Vererbung  entgegenwtrfenben 
Function,  ber  (Srfdjeinung  ber  Slnpajfung  ober  Sbättberung,  über= 
gehen,  ift  es  gwerfmajug,  gitDor  noct)  erft  einen  33licf  auf  bie  oer= 
fä)iebenen  Sleufeerungonjeifen  ber  (Srblichfeit  gu  werfen,  welche  man 
oietleiä)t  fdwn  jefet  als  „SSererbungsgefefce"  auffiellen  fann.  2ei= 
ber  ift  für  biefen  fo  au&erorbentliä)  wichtigen  ©egenftanb  foworjl  in 
ber  Biologie,  als  auä)  in  ber  33otanif,  bieder  nur  fel)r  2Benig 
gefd)ef)en,  unb  namentlich  bie  eigentlichen  ^fmpologcn  haben  pd)  ba= 
rum  faft  gar  nid)t  geflimmert.  ftaft  Ellies,  was  man  oon  ben  oer= 
fd)iebenen  $ererbungsgefefcen  weife,  beruht  auf  ben  (Erfahrungen  ber 
Sanbwirtlje  unb  ber  ©ärtner.  £»ahcr  ift  e$  nid)t  311  oerwunbern,  bafj 
im  ©angen  biefe  äufeerft  intcreffanten  unb  wichtigen  @rfd}einungen 
nid)t  mit  ber  roünfd)eneroerihcn  wtffenfchaftlidjen  Schärfe  unterfucht 
unb  in  bie  §orm  oon  naturoiffenfdjaftlidjcn  ©efefcen  gebraut  worben 
pnb.  2£aS  ich  $l)\\tn  bemnach  im  ftolgenben  oon  ben  oerfchiebenen 
SSererbungSgcfefcen  mitteilen  werbe,  pnb  nur  einige  oorläupge  33nia> 
ftücfe,  herausgenommen  aus  bem  unenblid)  reichen  €d)afoe,  welker 
für  bie  (Srfenntnifj  ijkx  offen  liegt. 

2Bir  fönnen  gunächft  alle  oerfchiebenen  @rbltd)feit$erfcheinungen 
in  jwei  ©nippen  bringen,  welche  wir  als  Vererbung  ererbter  tyCL- 
rattere  unb  Vererbung  erworbener  Gharaftere  unterf Reiben;  unb 
wir  fönnen  bie  erftere  als  bie  erhalte nbe  (conferoattoe)  Vererbung, 
*  'bie  zweite  als  bie  fortf djrcitenbe  (progrefpoe)  Vererbung  be$eia> 
nen.  £ie[e  Unterfdjeibung  beruht  auf  ber  äufjerft  wichtigen  $hat= 
fad)c,  bajj  bie  ©ingelwefen  einer  jeben  2lrt  oon  $lneren  uno  W<*n= 
gen  nid)t  allein  biejenigen  &igenfd)aften  auf  ihre  $ad)fommen  oer= 
erben  fönnen,  weld)e  pe  felbft  oon  ihren  Vorfahren  ererbt  haben, 
fonbern  aud)  bie  inbioibuellen  ßigenfcfjaften,  bie  pe  erft  währenb  ihres 
Gebens  erworben  \}aben.  2>iefe  lefcteren  werben  burch  bie  fortfahret» 
tenbe,  bie  erfteren  burd)  bie  erhaltenbe  6rblid)feit  übertragen. 
ndchft  h^en  wir  nun  ^icr  bie  ^rfdjeinungen  ber  conferoatioen 
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ober  erfjaltenben  Vererbung  unterjudjen;  b.  h-  ber  Vererbung 
folä)er  (Sigenfchaften,  welche  ber  betreffenbe  Organismus  oon  feinen 
eitern  ober  SSorfafjren  fd)on  erhalten  hat. 

Unter  ben  @rfd)einungen  ber  conferoatioen  Vererbung  tritt  uns 
$unäd)ft  als  bas  aflgemeinfte  ©efefc  basjenige  entgegen,  welches  wir 
bas  ©efefc  ber  ununterbrochenen  ober  continuirlidjen 
Vererbung  nennen  tonnen.  $>affelbe  hat  unter  ben  l)öf)eren  $h^= 
ren  unb  ^flangcn  (o  allgemeine  ©ültigfeit,  bafc  ber  Saic  $unäd)ft 
feine  SBirffamfeit  überfchäfcen  unb  es  für  baS  einige,  allein  mafe* 
gebenbe  $ercrbungSgefefc  hal*en  bürfte.  (5S  befterjt  biefcs  ©efefc  ein* 
fad)  barin,  baf?  innerhalb  ber  meiften  3tyeri  ober  ^ßflan^enarten 
jebc  ©eneration  im  ©anjen  ber  anbern  gleich  ift,  bafc  bie  ©Item 
cbenfo  ben  ©rofteltern,  wie  ben  Äinbern  ärmlich  ftnb.  „©leides 
erzeugt  ©IctchcS",  fagt  man  gewöhnlich,  richtiger  aber:  „Sehnliches 
erzeugt  Sehnliches".  SDcnn  in  ber  $f)at  finb  bie  vJtad)fommen  ober 
<Dcfcenbenten  eines  jeben  Organismus  bemfelben  niemals  in  allen 
Stücfen  abfolut  gleich,  foubern  immer  nur  in  einem  mehr  ober  wc* 
niger  fwhcu  ©rabe  ähnlich-  tiefes  ©efefc  ift  fo  aHgemein  befannt, 
bas  ich  feine  SÖeifpiele  anzuführen  brauche. 

Sil  einem  gcwijfen  ©egenfafcc  bemfelben  fteht  bas  ©efefc 
ber  unterbrochenen  ober  latenten  Vererbung,  welche  man 
auch  als  abroechfelnbc  ober  alternirenbe  Vererbung  bezeichnen  fönnte. 
tiefes  roichtige  ©efefc  erfdjeint  hauptfää)lid)  in  2$irffamfeit  bei  int» 
len  nieberen  Sinken  unb  pflanzen,  unb  äußert  fid)  hicr  im  flto" 
genfafc  ftu  bem  erftcren  barin,  bafc  bie  ßinber  ben  Altern  nicht 
gleich,  fonbern  fchr  unähnlich  ftnb,  unb  bafc  erft  bie  brittc  ober  eine 
fyäterc  ©eneration  ber  erften  mieber  ähnlich  wirb.  S)ic  (Jnfel  fmb 
ben  ©roßeitern  gleich,  ben  Altern  aber  ganj  unähnlich-  @s  ift  bas 
eine  merfroürbige  @rfd)einung,  welche  bcfanntermafjcn  in  geringerem 
©rabe  aud)  in  ben  mcnfchlid)en  Familien  fcf)r  häufig  auftritt.  3wei= 
felSohne  wirb  3eber  oon  Zfyntn  einzelne  ftautilicnglieber  fennen, 
rocld)e  in  biefer  ober  jener  (Sigenthümlichfcit  Diel  mehr  bem  ©rofr 
oatcr  ober  ber  ©roBmutter,  als  bem  SBatcr  ober  ber  Butter  gleichen. 
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Salb  pnb  cS  förderliche  Eigenfchaften,  g.  33.  (GepchtSgüge,  Haarfarbe, 
Körpergröße,  balb  geifttge  Eigenheiten,  g.  23.  Temperament,  (5ner= 
gic,  $erftanb,  welche  in  biefer  2lrt  foruugwcifc  »ererbt  werben. 
(5benfo  wie  beim  5Rcnf<hen  fönnen  Sie  biefe  3:^ntjad)e  bei  ben  £aus* 
teeren  beobachten.  33ei  ben  am  meiften  »cränberltchen  ^auStlncren, 
beim  £unb,  $ferb,  föinb,  machen  bic  3:^3itd)ter  fehr  häupg  bie 
Erfahrung,  baß  ihr  3ü<htnngSprobuct  mehr  bem  großelterlichen,  als 
bem  elterlichen  Organismus  ähnlich  ift.  ©ollen  Sie  bicö  (Gefcfc 
allgemein  auSbrücfen  nnb  bie  3fteil)e  ber  (Generationen  mit  ben  33ud)= 
ftaben  bes  Alphabets  bezeichnen,  fo  wirb  A  =  C  =  E,  ferner  B  = 
D  =  F  u.  f.  f. 

9*oct)  Diel  auffallenber,  als  bei  ben  höhten,  tritt  3bnen  bei 
ben  nieberen  -Xtjicrcn  nnb  Spangen  biefe  fehr  merfroürbige  $ha*fa(f)c 
entgegen,  nnb  gmar  in  bem  berühmten  Phänomen  beS  (Genera^ 
t  tonSwcchfclS  (Metagenesis).  £ier  pnben  (Sie  fehr  häupß  5-  93- 
nnter  ben  ^lattwürmern ,  9Jtontelthicren ,  ^flangentfneren ,  ferner 
unter  ben  &arnfräutcrn  nnb  9Wofen,  bau  bas  organifche  Jnbtoibuum 
bei  ber  ^ortyflangung  gunäajft  eine  #orm  ergengt,  bic  gänglich  oon 
ber  Elternform  oerfchieben  ift,  nnb  baß  erft  bie  Wadjfominen  biefer 
(Generation  ber  erftern  mieber  ähnlich  »erben,  tiefer  regelmäßige 
(GenerationSwechfel  würbe  1819  oon  bem  dichter  @hctmiffo  auf 
feiner  SBeltumfegelung  bei  ben  Salpen  entbeeft,  cnlinbrifchen  nnb 
glasartig  burchpehtigen  Ecantelthieren,  welche  an  ber  Oberfläche  bes 
9J?eeres  fchwimmen.  $ier  ergeugt  bie  größere  (Generation,  welche 
als  Einftebler  lebt  unb  ein  hufeifenförmtges  3higc  bepfct,  auf  unge= 
fct)led)tlict)em  2öege  (burch  Knospenbilbung)  eine  gänglich  oerfchiebene 
fleinere  (Generation.  £>ie  Jnbioibuen  biefer  gweiten  fleinercn  (Gene* 
ratton  leben  in  Ketten  oereinigt  "unb  bepfcen  ein  fegeiförmiges  Stoße, 
^cbes  Snbioibuum  einer  folgen  Kette  ergeugt  auf  gefchlechtltchcm 
SBegc  (als  8»itter)  Wieberum  einen  gefchlechtSlofen  Einpebler  ber 
erften,  größeren  Generation.  (SS  pnb  alfo  hier  bei  ben  Salden  immer 
bie  erfte,  britte,  fünfte  (Generation,  unb  ebenfo  bie  gmeite,  oierte, 
fechste  (Generation  einanber  gang  ähnlich-   $un  ift  es  aber  nicht 
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immer  blofj  eine  Generation,  bic  fo  überfragen  wirb,  fonbern  in 
anberen  ftäUcn  au<^  mehrere,  fo  bafj  alfo  bic  erfte  Generation  ber 
oierten(  ftebenten  n.  f.  m.  gleist,  bic  gweite  ber  fünften  nnb  afyen, 
bie  britte  ber  fechten  unb  neunten,  unb  fo  weiter  fort.  <Drei  in 
biefer  SSetfc  oerfd)iebene  Generationen  wed)feln  g.  33.  bei  ben  gier* 
lidjen  Seetönndjen  (l)oliolnm)  mit  einanber  ab,  flehten  *Ütantel= 
teeren ,  wcla)e  ben  Salpen  nafje  oerwanbt  (tnb.  £ier  ift  A  =  D 
=  6,  ferner  B  ==  E  =  H,  unb  C  =  F  =  I.  33ei  ben  33lattläufen 
folgt  auf  jebe  gefa)led)tlicf)e  Generation  eine  ftetye  oon  a$t  bis  getyn 
bis  gwölf  ungefd)led)tlid)en  Generationen,  bie  unter  ftd)  äf)nlt$  unb 
oon  ber  gefd)led)tlid)en  »erfäjieben  jtnb.  $)ann  tritt  erft  wieber 
eine  gefd)lea)tlid)e  Generation  auf,  bie  ber  längft  oerfdjwunbenen 
gleid)  ift. 

©enn  Sic  biefeö  merfwürbige  Gefefc  ber  latenten  ober  unter* 
brodjenen  Vererbung  weiter  oerfolgen  nnb  alle  bafym  gehörigen  6r= 
fajeinungen  gufammenfaffen,  fo  fönnen  (Sie  au  et)  bie  befannten  (n 
fa)cinungen  beä  föüd  fd)lagö  barunter  begreifen.  Unter  3ftücffa)lag 
ober  ataüismus  oerfte^t  man  bie  allen  $f)iergüdjtern  befannte 
merfwürbige  $f)atfad)e,  bafe  bisweilen  einzelne  Spiere  eine  $orm  an* 
nehmen,  meldje  fdwn  feit  oielen  Generationen  nia)t  oorlmnbcn  war 
unb  einer  längft  cntfd)wunbenen  Generation  angehört.  ©ineä  ber 
merfwürbigften  t)iert)er  gehörigen  23eifpiele  ift  bie  $f)atfad)e,  bafe  bei 
einzelnen  ^ferben  bisweilen  gang  djarafteriftiferje  bunfle  Streifen  auf* 
treten,  äfjnlidfc  benen  beö  ßebra,  £uagga  unb  anberer  wilber  $ferbe= 
arten  &frifa's.  $auöj>ferbc  oon  ben  oerftyebenften  Waffen  unb  oon 
allen  färben  geigen  bisweilen  folaje  bunfle  Streifen,  g.  33.  einen 
Sängöftreifen  beä  föücfens,  £uerftreifen  ber  Sdjultcrn  unb  ber  33eine 
u.  f.  w.  3Me  plöjjlidjc  (Srfdjeinung  biefer  Streifen  läfct  ftd)  nur  er* 
fldrcn  als  eine  2Birfung  ber  latenten  Vererbung,  als  ein  föütffdjlag 
in  bic  längft  oerfäwunbene  uralte  gemeinfamc  Stammform  aller 
^ferbearten,  wel$c  gwetfelsorme  gleich  ben  &hxa§,  OuaggaS  u.  f.  w. 
geftreift  war.  ßbenfo  crfd)eincn  aud)  bei  anberen  $auötl)teren  oft 
pläfclia)  gewiffe  (§igenfd)aften  wieber,  weld)e  iljrc  längft  ausgeftor* 
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betten  milben  Stammcltcrn  anzeichneten.  Such  unter  ben  ^flan^cn 
fann  man  ben  JRüeffchlag  fc^r  häupg  beobachten.  Sie  fennen  wohl 
sMc  ba$  wilbe  gelbe  Löwenmaul  (Linaria  vulgaris),  eine  auf  um 
fercn  Werfern  unb  SBegen  jef)r  gemeine  ^Spange.  ract)enförmigc 
gelbe  Slütrje  bcrfclbcn  enthält  $mei  lange  unb  groei  fttrje  Staubfäben, 
S8t*W«tten  aber  crfcheint  eine  einzelne  33lütt)e  (Peloria),  welche 
trichterförmig  unb  ganj  regelmäßig  au$  fünf  einzelnen  gleiten  3ib= 
fcrjnttten  äufammcngcfefct  ift,  mit  fünf  gleichartigen  Staubfäbcn. 
$>iefe  peloria  fönnen  mir  nur  erflären  alö  einen  9Rücffd)lag  in  bie 
längft  entfcrjwuitbene  uralte  gemeinfame  Stammform  aller  berjenigen 
^flan^cn,  meiere  gleich  betn  ömemnaul  eine  fadenförmige  aweilippigc 
SBlüthe  mit  jmei  langen  unb  $wci  furjen  Staubfäben  bepfcen.  Jene 
Stammform  befafe  gleich  ber  peloria  eine  regelmäßige  fünftheilige 
2Mütf)c  mit  fünf  gleichen,  ipätcr  erft  allmählich  uttgleid)  roerbenben 
©taubfäben.  (S&rgl.  oben  S.  14,  16.)  >Me  fold>e  föücffchlägc  pnb 
unter  ba*  ©efefc  ber  unterbrochenen  ober  latenten  Vererbung  $u 
bringen,  wenn  gleich  &ie  3<#  oer  ©encrationen,  bie  überfprungen 
wirb,  gatt£  ungeheuer  grofc  fein  fann. 

NBenn  ßulturpflanjcn  ober  £<M$thicrc  oerwilbem,  roenn  pe 
ben  33ebingungen  bc$  Kulturlebens  entzogen  werben,  fo  gehen  fte 
^eränöerungen  ein,  »eiche  nicht  blo&  als  Slnpaffung  an  bie  neu» 
erworbene  2eben4weife  erfcheinen,  fonbern  auch  theilmeife  al*  9^üct= 
fchlag  in  bie  uralte  Stammform,  auä  welcher  bie  (Suiturformen  er* 
Sogen  worben  pnb-  So  fann  man  bie  oerfctjiebenen  Korten  bes 
Äohlö ,  bie  ungemein  in  ihrer  ftorm  oerfchieben  pnb,  burd)  abpd)tlichc 
5*erwilberung  allmählich  auf  bie  urfprunglichc  Stammform  $urüc!= 
führen.  ©benfo  fchlagen  bie  oerwilberten  &unbe,  ^ferbe,  ftinber 
u.  f.  w.  oft  mehr  ober  weniger  in  eine  längft  auageftorbenc  ©ctte= 
ration  gnrücf.  (5$  fann  eine  erftaunlid)  lange  JHetr)e  oon  ©cncra= 
tionen  ocrfliefjcn,  ehe  biefe  latente  ÜBercrbungöfraft  erlifcht. 

2llö  ein  britteS  ©efefc  ber  erhaltenben  ober  cottferoatioen  2kr= 
erbung  fönnen  wir  ba$  ©efefc  ber  gefchlcchtlichen  ober  fe= 
rucllcn  Vererbung  bezeichnen,  nach  welchem  jebce  ©efajlccht  auf 
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feine  ^ad)fommen  bcffelben  @efct)lechtS  (Sigenthümlichteiten  überträgt, 
welche  c$  nicht  auf  bie  9cad)fommen  bes  anbern  ©efd)lechts  oererbt. 
£ie  Sogenannten  „fecunbären  Seruald)araftere\  welche  in  mehrfacher 
Beziehung  oon  aufeerorbentlichem  3>tttcrcffc  ftnb,  liefern  für  biefes 
®efefc  überall  zahlreiche  33eif»tele.  911$  untergeorbnetc  ober  feeun= 
bare  Scrualcharaftere  bezeichnet  man  foldjc  (Sigenthümlichfeiten  bes 
einen  ber  beiben  ©efd)lechter,  welche  nicht  unmittelbar  mit  ben  ©e= 
fd)lechtSorgancn  felbft  äivfammenfyängen.  Solche  (Sharaftcre,  toelc^c 
bloft  bem  männlichen  ®efcf)lecht  jutommen,  ftnb  3.  33.  bas  ©eweih 
bcS  #irfches(  bie  9Jcähne  bes  Söwen,  ber  Sporn  bes  $af)nS.  £ier= 
her  gehört  auch  ber  menfd)lid)e  93art,  eine  j&xtrbe,  welche  gewöhn* 
lief)  bem  weiblichen  ©efchlecht  oerfagt  ift.  Sehnliche  ßharaftcre, 
welche  blofe  bas  weibliche  ©efdjlecht  auszeichnen,  ftnb  33.  bie  ent= 
nudelten  Prüfte  mit  ben  ÜU?ild^bnifcn  ber  weiblichen  Säugetiere,  ber 
Wentel  ber  weiblichen  Beuteltiere.  Sind)  Körpergröße  unb  $aut= 
*  färbung  ift  bei  ben  weiblichen  gieren  oieler  Slrten  abweichenb.  &llc 
biefe  fecunbären  ©efa)led)t$cigenfd)aften  »erben,  ebenfo  wie  bie  ®c= 
fcf)lechtSorgane  felbft,  00m  männlichen  Organismus  nur  auf  ben 
männlichen  oererbt,  nicht  auf  ben  weiblichen  unb  umgefehrt.  $ic 
entgegengefejjten  $ha*fa<h™  ftnb  Ausnahmen  oon  ber  JRegel. 

(5in  oicrteS  l^ier^cr  gehöriges  ikrcrbnngSgefefc  fteht  in  getoiffem 
Sinne  im  SBiberfpruch  mit  bem  letzterwähnten,  unb  befdjränft  bas- 
fclbe,  nämlich  bas©efefcber  gemifchten  ober  beiberfeitigen 
(amphigonen)  Vererbung,  tiefes  ©efefc  fagt  aus,  bafe  ein 
jebes  organifdje  S"btt>tbuum,  welches  auf  gcfchle<htlid)em  95kge  er= 
Zettgt  wirb,  oon  beiben  (Eltern  (Sigcnthümlichfeitcn  annimmt,  fowohl 
00m  Spater  als  oon  ber  Butter,  £iefe  ^h^tfachc,  bajj  oon  jebem 
ber  beiben  ©efd)lcchter  pcrfönlid)e  (Sigenfchaften  auf  alle,  fowohl 
männliche  als  weibliche  Äinbcr  übergehen,  ift  fehr  wichtig,  ©oethe 

brüeft  ftc  oon  ftd)  felbft  in  bem  hübfehen  SSerfeauS: 

„Dom  Sater  bat'  16  bie  Statur,  bee  ßeben*  ernfte«  Rubren, 
„SJom  ÜHutterdmi  bie  ftrobrtatur  unb  ßufi  ju  fabuliren." 

SMefc  (Srfcheinung  wirb  Jhn€n  ^llcn  fo  befannt  fein,  bafj  ich 
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Ijier  barauf  nid)t  weiter  eingugefyen  brause.  2)urd)  ben  oerfd)iebenen 
Slnt^eil  it)reö  (SfmrafterS,  wetzen  $ater  unb  Butter  auf  ifjre  Äinber 
oererben,  werben  ooqüglid)  bie  inbioibuellcn  3*erfa)iebenf)eiteu  ber 
®ef$wifter  bebtngt. 

Unter  btefeS  ©efety  ber  gemifd)ten  ober  ampfpgonen  Vererbung 
gehört  aud)  bie  fefn*  wichtige  unb  intereffante  (Srfajeinung  ber  33  a- 
ftarbjeugug  (Hybridismus).  ffiid)tig  gewürbigt,  genügt  pe  allein 
fdjon  oollftänbig,  um  bas  ljerrfd)enbe  SDogma  oon  ber  @onftan$  ber 
&rten  ju  wtberlegen.  ^flan^en  fowoljl  als  liiere,  weld)e  gwei  ganj 
oerjd)iebenen  SpecieS  angehören,  tonnen  pd)  mit  einanber  gcfd)led)t= 
lid)  oermifdjen  unb  eine  9iad)fommenfd)aft  erzeugen,  bie  in  Dielen  %a\- 
len  pd)  felbft  mieber  fortpflanzen  fann,  unb  $war  entweber  (fyäupger) 
burd)  2*ermifd)ung  mit  einem  ber  beib'en  (Stammeltern,  ober  aber 
(feltener)  burd>  reine 3n$ud)t,  inbem  »aftarb  pd)  mitSBaftarb  oermifdjt, 
5>aS  ledere  ift  5. 93.  bei  ben  33aftarben  oon  jpafen  unb  Äanindjeu 
feftgefteUt  (Lepus  Darwinii,  6.  131).  STObefannt  pnb  bie  sßaftarbc 
jmifdjen  $ferb  unb  @fel,  $wei  ganj  oerfdjiebeneu  Birten  einer  ©attung 
(Equus).  2Mefe  23aftarbe  pnb  oerjdjieben,  je  nadjbem  ber  fßakx  ober 
bie  Butter  511  ber  einen  ober  ju  ber  anberen  2lrt,  $um  ^>ferb  ober  jum 
(Sfel  gefjört.  £aS  9RaultI)ier  (Mulus),  meld)es  oon  einer  $ferbe= 
ftute  unb  einem  ($felf)engft  erzeugt  ift,  t)at  gang  anbere  öigenfdjaften 
als  ber  <öiaulefel  (Hinnus),  ber  23aftarb  00m  sJ>ferbefjengft  unb 
ber  @f  elftute.  3"  fcbem  #all  ift  ber  93aftarb  (Hybrida),  beraub 
ber  Äreugung  zweier  oerfd)icbener  Birten  erzeugte  Organismus,  eine 
2Rifa)form,  weld)e  Gigenfdjaften  oon  beiben  eitern  angenommen 
f)at;  allein  bie  (Sigenfdjaften  beS  23aftarb*  pnb  ganj  üerfdjieben,  je 
nad)  ber  ftorm  ber  Äreugung.  So  jeigen  aud)  bie  9)hilattenfinber, 
weldje  oon  einem  Europäer  mit  einer  Negerin  erzeugt  werben,  eine 
anbere  9Hifd)ung  ber  (Sf)araftere,  als  biejenigen  SBaftarbe,  weldje  ein 
Sieger  mit  einer  Europäerin  erzeugt.  33ei  biefen  Crrfdjeinungcn  ber 
!öaftarbjeuguug  pnb  wir  (wie  bei  ben  anberen  oorfjer  erwähnten 
$ererbungSgefefcen)  jefct  nod)  nid)t  im  Staube,  bie  bewirfenben  Ur= 
fadjen  im  einzelnen  nad)$uweifen.  Slber  fein  9taturforfd)er  zweifelt 
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baran,  baft  bic  Urfad)cn  f)ier  überall  rein  medjanifd),  in  ber  yia-- 
tnr  ber  organijd)en  Materie  fclbft  begrünbet  ftnb.  Söenn  wir  fei= 
nerc  Unterfud)ungSmirtel  al«  unfere  groben  Sinnesorgane  unb  be= 
ren  #ülf«uuttel  gärten,  fo  würben  wir  jene  UrfaaVn  erfennen,  unb 
auf  bie  d)cmifd)cn  unb  pfroftfaltiaV"  &igenfa)aften  ber  Wateric  pi< 
rürffüfyren  fönnen. 

211«  ein  fünfte«  ©efefc  müffen  wir  nun  unter  ben  (£rfd)einun= 
gen  ber  conferoatioen  ober  crljaltenben  Vererbung  nod)  ba«  ©efcjj 
ber  abgefür^ten  ober  oereinfad)ten  Vererbung  andren. 
£>iefe«  ©efefc  ift  fe^r  mistig  für  bie  £eiine«gef$ia)te  ober  Onto= 
genie,  b.  fy.  für  bie  (SntwicfelungSgefd)id)te  ber  organifdjeu  ^nbrn- 
buen.  2Bic  id)  bereite  im  erften  Vortrage  (<§.  10)  erwähnte  unb  fpa= 
ter  nod)  auSfüfyrlid)  p  erläutern  fjabe,  ift  bie  Cntogcnie  ober  bie  @nt= 
wirfelungögcfd)id)tc  ber  ^nbiotbuen  weiter  nid)t«  al«  eine  fur^e  unb 
fd)nelle , ,  burd)  bie  ©efefce  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  bebingte 
2Bteberf)olung  ber  iSfynlogenie,  b.  I).  ber  paläontologifcb,en  @nt* 
wicfeluug«gefd)id)te  bc«  ganzen  organifd)en  Stammes  ober  ^Iwlum, 
gu  meldjem  ber  betreffenbe  Organismus  gehört.  SBctm  Sie  23.  bic 
inbioibuelle  (Sntwicfelung  bcS  Menfd)en,  be«  2lffen,  ober  irgenb  eine« 
anberen  Roheren  Säugetf)iere«  innerhalb  be«  Mutterleibes  Dom  tei 
an  »erfolgen,  fo  finben  Sie,  bafe  ber  au«  beut  (Si  entftet)enbe  Äeim 
ober  ©mbrno  eine  Weifje  Don  fer)r  oerjdjiebenen  formen  burdjläuft, 
meldje  im  ©angen  übereinftimmt  ober  wenigften«  parallel  ift  mit  ber 
tformenretyc,  weldje  bie  r)iftorifct>e  $*orfal)renferte  ber  Ijöljeren  Säuge^ 
tfjicre  un«  barbietet,  ßu  biefen  Horfafjren  gehören  gewiffe  Aifd)e, 
tHmpf)tbicn,  35cuteltl)icre  u.  f.  w.  Mein  ber  iSaralleliSmuS  ober  bie 
Uebereinftimmung  biefer  beiben  (SntwiefelungSreiljen  ift  niemal«  gan$ 
Dollftänbig.  3Melmel)r  fmb  in  ber  Cntogenie  immer  dürfen  unb 
Sprünge,  weld)e  beut  Ausfall  einzelner  Stabien  ber  ^S.fmlogeme  ent- 
fpred)en.  3Bie  #rifo  Müller  in  feiner  ausgezeichneten  Sd)rift 
„#ür  Darwin"'*)  au  bem  33etfpiel  ber  (5ruftacecu  ober  ßrebfe 
oortrefflid)  erläutert  l)at,  „wirb  bic  in  ber  inbiüibuellcn  (*utwide^ 
lungsgcfd)id)te  erhaltene  gefd)id)tlid)e  Urfunbc  allmät)lid)  Derwi}d)t, 
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inbcm  bie  C£ntwi(felung  einen  immer  geraberen  2$eg  oom  (Si  $um 
fertigen  liiere  einklagt."  £iefe  $ermifd)ung  ober  2tbfur$ung 
wirb  burd)  baS  <$efefc  ber  abgefaßten  Vererbung  bebingt,  unb  td) 
will  baffelbe  l)ier  beSbalb  befonberS  l)eroorl)eben,  »eil  es  üon  großer 
SBebeutung  für  baS  $erftänbnift  ber  (ämbruologie  ift;  es  erftärt  bie 
anfangt  befrembenbe  Jfmtfadje,  bafe  md)t  alle  öntmirfelungSformen, 
weld)e  unfere  (Stammeltern  burd)laufen  l)abenf  in  ber  ftormenreifje 
ünferer  eigenen  inbioibueüen  ©ntwitfelung  nod)  ftd)tbar  ftnb. 

SDen  bisher  erörterten  ©efefcen  ber  erfjaltcnben  ober  confertoattoen 
Vererbung  ftefyen  gegenüber  bie  $ererbungS=@rfdjeinungen  ber  jwei* 
ten  föeilje,  bie  ©efefoe  ber  f  ortf  djreitenben  ober  progreffioen 
Vererbung,  ©ie  berufen,  wie  ermähnt,  barauf,  bafe  ber  Organismus 
nia)t  allein  biejenigen  (Sigenfdjaften  auf  feine  ^aa^fommen  übertragt, 
bie  er  bereits  »on  ben  Voreltern  ererbt  bat,  fonbern  aud)  eine  &njabl 
Don  benjenigen  inbioibueUen  (5igentbümlid)feiten,  weldje  er  felbft  erft 
wäljrenb  feines  Gebens  erworben  Ijat.  2>ie  Slnpaffung  oerbinbet  ftd) 
tfier  bereits  mit  ber  Vererbung  unb  wirft  mit  iljr  jufammen. 

Unter  tiefen  mistigen  (Srfdjeinungen  ber  fortfdjreitenben  ober 
progrefftoen  Vererbung  tonnen  wir  an  bie  (Spi^e  als  baS  allge= 
meinfte  baS  ©efefc  ber  angepaßten  ober  erworbenen  $$er= 
erbung  fteüen.  ©affelbe  befagt  eigentlid)  weiter  9Hd)tS,  als  was 
id)  eben  fdjon  auSfprad),  bafj  unter  beftimmten  Umftänben  ber  Or= 
ganiSmuS  fäf)ig  ift,  alle  (5igenfd)aften  auf  feine  Wad)fommen  gu  oer= 
erben,  welche  er  felbft  erft  wäfjrenb  feines  ßebenS  burd)  Slnpaffung 
erworben  bat.  3lm  beutlid)ften  geigt  fiä)  biefe  @rfd)einung  natürlich 
bann,  wenn  bie  neu  erworbene  (Sigentf)ümlid)feit  bie  ererbte  ftorm 
bebeutenb  abänbert.  3)aS  war  in  ben  33eifpielen  ber  ftall,  weld)e 
ia)  S^nen  in  bem  üorigen  Vortrage  oon  ber  Vererbung  überbaupt 
angeführt  l)abe,  bei  ben  5Renfd)en  mit  fed)S  Ringern  unb  Beben,  ben 
£tad)elfa)Wcinmeufd)eu ,  ben  SMutbudjen,  Xrauermeiben  u.  f.  w. 
Slud)  bie  Vererbung  erworbener  £ranft)eiten,  j.  33.  ber  €>djimnbfud)t, 
beS  SBafjnfinnS,  beweift  bies  ©ejcfc  fer)r  auffällig,  ebenfo  bie  SSerer 
bung  beS  SUbiniSmuS.   SUbinoS  ober  Äaferlafen  nennt  man  fold)e 
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Jnbiotbuen,  weld)e  ftd)  burd)  Langel  ber  ftarbftoffe  ober  Pigmente 
in  ber  $aut  auSjeidjnen.  <&old)e  fommen  bei  9Jtenfd)en,  $f)iereu 
unb  $flan$en  fe^r  verbreitet  oor.  33ei  gieren,  welche  eine  beftimmte 
bunfle  garbe  fmben,  werben  md)t  feiten  einzelne  Snbtoibuen  geboren, 
welche  ber  garbc  gänjlid)  entbehren,  unb  bei  ben  mit  Singen  oerfeljcneu 
liieren  ift  biejer  ^igmentmangel  aud)  auf  bie  Augen  ausgebest,  fo 
baf$  bie  gewöfynlid)  lebhaft  ober  bunfel  gefärbte  ^Regenbogenhaut  ober 
3riS  bcS  Auges  farblos  ift,  aber  wegen  ber  burd)fd)itnmernben  33lut= 
gefä&e  rotlj  erfdjeint.  33ei  mannen  liieren,  33.  ben  ßanind)en, 
kaufen,  jinb  fold)e  Albinos  mit  weitem  gell  unb  rotten  Augen  fo 
beliebt,  baß  man  fie  in  grofjer  Wenge  als  befonbere  föaffe  fortpflanzt. 
£»ieS  wäre  nid)t  möglid)  ofyne  bas  ©efefc  ber  angepaßten  Vererbung. 

©eldjc  oon  einem  Organismus  erworbenen  Abänberungen  ftd) 
auf  feine  N)iad)fommen  übertragen  werben,  meldje  nidrt,  ift  oon  oorn= 
tjerein  nidjt  ju  beftimmen,  unb  wir  fennen  leiber  bie  beftimmten 
Sebingungeu  nid)t,  unter  benen  bie  Vererbung  erfolgt.  3Bir  wiffen 
nur  im  Allgemeinen,  baß  gemiffe  erworbene  (5igenjd)aften  fid)  oiel 
leichter  oererben  als  anbere,  j.  ö.  als  bie  burd)  Serwunbung  entftc= 
l)enben  Serftümmelungen.  2)iefe  lederen  werben  in  ber  9tegel  ni$t 
erblid)  übertragen;  fonft  müßten  bie  2>efcenbenten  oon  2Kenfd)en, 
bie  it>re  Arme  ober  Seine  oerloren  Ijaben,  aud)  mit  bem  Langel 
bes  entfpredjenbcn  Armes  ober  Seines  geboren  werben.  Ausnah- 
men pnb  aber  aud)  rner  oorrmnben,  unb  man  l)at  33.  eine  fdjman^ 
lofe  £unberaffe  baburd)  gebogen,  baß  man  merjrer^e  ©enerationeu 
l)inburd)  beiben  ©efd)led)tern  be*  .s>unbeS  confequent  ben  £d)Wan$ 
abjdmitt.  "ittod)  oor  einigen  Jahren  tarn  l)ier  in  ber  Slälje  oon  ^sena 
auf  einem  ©ute  ber  auü  oor,  bafc  beim  unoorfidjtigen  3ufd)lagen 
bes  StalUrjoreS  einem  3ud)tftier  ber  edjmanj  an  ber  2ßur$el  abge- 
*  quetfdjt  würbe,  unb  bie  oon  biefem  Stiere  erzeugten  Äälber  würben 
fämmtlidj  jdjmanjloS  geboren.  £>aS  ift  allerbingS  eine  Ausnahme.  <5s 
ift  aber  fcl)r  wichtig,  bie  Xljatfadje  feftjufteaen ,  bajj  unter  gewiffeu 
uns  unbefaunten  Sebingungen  aud)  fold)e  gewaltfame  ^eränberungen 
erblid)  übertragen  werben,  in  gleid)er  Steife  wie  oiele  Äranf^eiten. 
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3n  fefyr  oielcn  fallen  ift  bie  Slbänberung,  welche  burd)  ange^ 
pafete  Vererbung  übertragen  unb  erhalten  wirb,  angeboren,  fo  bei 
bem  Dörfer  ermähnten  &lbinismu$.  £)ann  beruht  bie  &bäuberuug 
auf  berjenigen  £ortn  ber  Ifopaffimg ,  meldje  mir  bie  inbirecte  ober 
potentielle  nennen.  (Sin  fefjr  auffallenbe-3  93eifpiel  bafür  liefert  bao 
Ijornlofe  SRinbüief)  oon  ^paraguan  in  Sübamertfa.  £afelbft  wirb 
eine  befonbere  3RtnbDier)raffc  gejogen ,  bie  ganj  ber  .pörner  entbehrt. 
Sie  flammt  oon  einem  einigen  (Stiere  ab,  melier  im  3at)re  1770  oon 
einem  gemöfmliä>n  gehörnten  (Slternpaare  geboren  mürbe,  unb  bei 
meinem  ber  Langel  ber  .pörner  burd)  irgenb  meldte  unbefanute  Ur 
jad)e  oeraulafrt  rcorben  mar.  Me  9iad)fommen  biefes  Stieres,  roeld)e 
er  mit  einer  gehörnten  Rvrt)  erzeugte,  entbehrten  ber  Börner  oollftäm 
big.  ÜRan  fanb  biefe  ©igenfdjaft  üorn)eill)aft,  unb  iubem  mau  bie 
ungelernten  JRinber  unter  einanber  fortpflanzte,  erhielt  mau  eine 
Ijornlofe  föinbötefjrafie,  meldje  gegenmärtig  bie  gehörnten  Stinber  in 
^araguai)  faft  oerbrängt  l)at.  (Sin  äfntlidjeS  23eifpiel  tiefern  bie 
uorbamerifanifdjen  £>tterfd)afe.  3m  3al)re  1791  lebte  in  *D?affad)u= 
fette  in  Slorbamerifa  ein  ßanbrotrn),  (Set!)  SBrigljt  mit  tarnen. 
Jn  feiner  mofjlgebilbeten  6d)aff)eerbc  mürbe  auf  einmal  ein  ßamm 
geboren,  mcld)e$  einen  auffallenb  langen  &eib  unb  ganj  fur^e  unb 
frumme  Söeine  hatte.  tonnte  ba^cr  feine  gro&e  (Sprünge  ma= 
d)eu  unb  namentlid)  niajt  über  ben  Baun  in  beS  s)lad)bar3  ©arten 
fpringen,  eine  eigeufdmft,  meld)e  bem  SÖcfifeer  megen  ber  Slbgren* 
jung  bee  bortigen  ©ebiete  bur$  Herfen  fet)r  oortf)eilf)aft  erfd)ien. 
6r  fam  alfo  auf  ben  ©ebanfen,  bieje  ©igenfd)aft  auf  bie  9iaa)font: 
men  ju  übertragen,  unb  in  ber  3$at  erzeugte  er  burd)  ^reujung 
biefee  Sd)afbocf§  mit  roofylgebilbeten  $Ö?utterfd)a}en  eine  gan^e  SRaffe 
oon  Sdjafen,  bie  alle  bie  (Sigenfdwften  bes  33ater$  Ijatten,  furje 
unb  gefrümmte  33eine  unb  einen  langen  Scib.  (Sie  tonnten  aüe 
nid)t  über  bie  Herfen  joriugen  unb  mürben  bcstyalb  in  «ökffadjufett* 
bamals  fel)r  beliebt  unb  oerbreitet. 

@in  ^weites  ©efefe,  roeldjee  ebenfalls  unter  bie  föeit)e  ber  pro^ 
greffioen  ober  fortf  abreiten  ben  Vererbung  gehört,  tonnen  mir  ba* 
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©efefc  ber  befcftigtcn  ober  conftituirten  Vererbung  nennen. 
£>affelbe  äufcert  ftd)  barin,  bafe  (Sigenfdjaften ,  bie  non  einem  Or= 
ganismus  mäfjrenb  feine«  inbiüibueüen  ßebenS  erworben  würben, 
um  fo  fixerer  auf  feine  9tod)fommen  erblid)  übertragen  werben,  je 
längere  ßeit  binburd)  bie  Urfadjen  jener  &bäubcrung  einmirfteu,  uub 
bafe  biefe  8lbänberung  um  fo  ftdjerer  (Sigentfjum  aud)  aller  folgen* 
ben  (Generationen  wirb,  je  längere  ßeit  fjinburd)  aud)  auf  biefe  bie 
abänbernbe  Urfadje  einwirft.  $)ie  burd)  Änpafftrag  ober  &bänbe* 
rung  neu  erworbene  @igenfd)aft  rnufe  in  ber  föegel  erft  bis  ju  einem 
gewiffen  (Grabe  befeftigt  ober  conftituirt  fein,  el)e  mit  2Batyrfa)ein* 
lid)feit  barauf  ju  rennen  ift,  ba&  ftd)  biefefbe  aud)  auf  bie  9taa> 
fommenfd)aft  erblid)  überträgt.  3"  biefcr  23e$iel)ung  üed)ält  fid)  bie 
Vererbung  äljnlid)  wie  bie  Slnpaffung.  Je  längere  ßeit  fnnburd) 
eine  neu  erworbene  @igenfd)aft  bereite  burd)  Vererbung  übertragen 
ift,  befto  fixerer  wirb  fie  au$  in  ben  fommcnbeu  (Generationen  ftd) 
erhalten.  SBenn  alfo  J.  33.  ein  (Gärtner  burd)  metf)obifa)e  *Bef)anb= 
lung  eine  neue  8ej)felforte  geltet  Ijat,  fo  fann  er  um  fo  ftdjerer 
barauf  rennen,  bie  erwünfcfyte  @igentf)ümlid)feit  biefcr  (Sorte  ju  er* 
galten,  je  länger  er  biefelbc  bereit«  »ererbt  Ijat.  ©affelbe  $eigt  ftd) 
beutlid)  in  ber  Vererbung  non  ßranfljeiteu.  Je  länger  bereit«  in 
einer  Familie  <§d)minbfud)t  ober  SBafmfiun  erblia)  ift,  befto  tiefer 
gemurmelt  ift  baS  Uebel,  befto  waf)rfd)eiulid)er  werben  aud)  alle  fol- 
genben  (Generationen  baoon  ergriffen  werben. 

(Snblid)  fönnen  wir  bie  23etrad)tung  ber  £rblid)feitScrjd)einungen 
fdjliefjen  mit  ben  beiben  ungemein  widrigen  (Gejejjen  ber  gleid)ört= 
lidjen  unb  ber  gleicbseitlidjen  Vererbung.  2ßir  oerfteljen  barunter  bie 
$f)atfaa)e,  bafe  Söeränberungen,  welche  oon  einem  Organismus  wäf>- 
reub  feines  ßeben«  erworben  unb  erblid)  auf  feine  Nflad)fomuten  über* 
tragen  würben,  bei  biefen  an  berfclben  Stelle  bes  Körpers  Ijeroor* 
treten,  an  weldjer  ber  elterliche  Organismus  juerft  »on  ifynen  be= 
troffen  würbe,  unb  bafc  fte  bei  ben  9iad)fommen  aud)  im  gleidjen 
gebensalter  erfd)einen,  wie  bei  bem  erfteren. 

<DaS  (Gefefc  ber  gleid)geitlid)en   ober  l)<>wöd)ronen 
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Vererbung,  roelc^cö  Karmin  bas  ©efefc  oer  »Vererbung  in  cor* 
refponbtrenbem  Lebensalter"  nennt,  läfet  ftd)  mieberum  feljr  beutltd) 
an  ber  Vererbung  mm  Äranfheiten  nachweifen,  grnnal  öon  folgen, 
bie  wegen  ihrer  Crrbü<t)feit  feljr  Derberblich  werben.  £Diefe  treten  im 
finbltd)en  Organismus  in  ber  ffiegel  $u  einer  &\t  auf,  welche  ber* 
jentgen  entfpric^t,  in  welcher  ber  elterliche  Organismus  bie  tfranf* 
heit  erwarb.  (Srblidjc  tfrfranfungen  ber  ßunge,  ber  Leber,  ber  Stylte, 
bes  ©elnrn*,  ber  £aut  u.  f.  m.  erf feinen  bei  ben  9cad)fommen  ge* 
möhnlich  in  ber  gleiten  Beit  ober  nur  wenig  früher,  als  fac  beim 
elterlichen  Organismus  eintraten  ober  oon  biefem  überhaupt  erwor* 
ben  würben.  2)aS  Jtalb  befommt  feine  Börner  in  bemfelben  2t-- 
benSalter  wie  feine  (yltern.  (Sbenfo  erhält  bas  junge  $irfchfalb  fein 
Geweih  in  berjelbeu  Lebenszeit,  in  welker  eS  bei  feinem  Vater  unb 
©rofwater  heroorgefprofjt  mar.  SBct  jeber  ber  oerfdnebenen  SBcin* 
forten  reifen  bie  Trauben  gur  felben  Seit,  wie  bei  ihren  Voreltern. 
33efanntlid)  ift  biefe  SReifjeit  bei  ben  nerfdnebenen  Sorten  fehr  oer= 
(Rieben;  ba  aber  äße  oon  einer  einzigen  &rt  abftammeu,  ift  biefe 
Verfd)iebenheit  oon  ben  (Stammeltern  ber  einzelnen  Sorten  erft  er* 
worben  worben  unb  fwt  jtd)  bann  erblich  fortgepflanzt. 

SDaS  ©efefe  ber  gieict) örtlichen  ober  homotopen  Ver- 
erbung enblid),  welkes  mit  bem  lefcterroälmten  ©efefce  im  engften 
ßujammenhange  ftef)tr  unb  welches  man  aud)  „bas  ®efefc  ber  Ver* 
erbung  an  correfponbirenber  AtörperfteUe"  nennen  tonnte,  läfct  ftd) 
Wieberum  in  patt)ologifd)en  (Srbüd)feitSfällen  fefjr  beutlich  erfennen. 
©rofce  Muttermale  j.  23.  ober  i>igmentanhäufungen  an  einzelnen 
.pautfteuen,  ebenfo  ©efchmülfte  ber  £aut,  erfcheinen  oft  ©eneratio= 
uen  hinburd)  nid)t  allein  in  bemfelben  Lebensalter,  fonbern  aud)  an 
berjelben  Stelle  ber  £aut.  ©benfo  ift  übermäßige  ftettentwicfelung 
an  einzelnen  tförperftellen  erblid).  töigentlid)  aber  finb  für  biefes 
©efefe,  wie  für  baö  uorige,  jahüofe  Veifpiele  überall  in  ber  Gm- 
brrwlogie  $u  finben.  Sowohl  bas  ©efefc  ber  gleichseitlichen 
als  bas&ejefe  ber  gleid)örtlichen  Vererbung  jinb  ©runfc* 

gefefee  ber  &m brnologie  ober  Ontogenie.  3>enn  wir  erfläreu 
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un§  burd)  biefe  ©efefce  bie  merfroürbigc  $hatfad)e,  bafe  bic  oer= 
fd)tebenen  auf  einanber  folgenbeu  ^onnjuftänbe  mäf)renb  bcr  inbhn= 
bueüen  (Sntmicfelung  in  allen  Generationen  einer  unb  berfelben  &rt 
ftetS  in  berfelben  Reihenfolge  auftreten,  unb  bafe  bie  Umbilbungen  be3 
ÄörperS  immer  an  benfelben  (Stellen  erfolgen,  ©iefe  jdjeinbar  einfache 
unb  felbftoerftänblid)e  (5rfd)cinung  ift  bod)  überaus  munberbar  unb 
merfroürMg;  mir  tonnen  bie  näheren  Urfadjen  berfelben  uid)t  erflären, 
aber  mit  Sicherheit  behaupten,  bafe  fie  auf  ber  unmittelbaren  Uebertra= 
gung  ber  orgamfd)en  Materie  oom  elterlichen  auf  ben  finblidjen  £>rga= 
ntemuS  berufen,  roie  mir  eS  im  Vorigen  für  ben  2$ererbungeprocefi  im 
2lllgemeineu  au§  ben  Jfjatfadjen  ber  Fortpflanzung  nadjgeroiefen  haben. 

^ad)bem  mir  fo  bie  rotehrigften  SUererbungSgefefce  l)eroorge^o= 
ben  fyaben,  menben  mir  un§  jur  gmeiten  Reihe  ber  ©rfdjeinungen, 
roeldje  bei  ber  naturlichen  Büchtung  in  23ctrad)t  fommen,  nämlich 
*u  benen  ber  Slnpaffung  ober  Slbänberung.  £>iefe  ©rfdjeinungen 
ftehen,  im  ©rofeen  unb  ©anjen  betrachtet ,  in  einem  geroiffen  ©e* 
genfajje  ju  ben  SSererbungeerfdjcinungen,  unb  bie  <§d)roierigfeitf  roeld)e 
bie  ^Betrachtung  beiber  barbietet,  befielt  gunädjft  barin,  bag  beibe 
fid)  auf  ba«  Sollftänbigfte  burd)freujen  unb  oermeben.  SDaher  pnb 
mir  nur  feiten  im  Stanbe,  bei  ben  Formoeränberungen ,  bie  unter 
unfern  Slugen  ge[d)e^en,  mit  Sicherheit  *u  fagen,  roieoiel  baoon  auf 
bie  Vererbung,  mieoiel  auf  bie  äbänberung  ju  be^ier)en  ift.  Sllle 
Formd)arafterc,  burd)  roeld)e  fid)  bie  Organismen  untertreiben,  finb 
entmeber  burd)  bie  Vererbung  ober  burd)  bic  Slnpaffung  oerurfad)t; 
ba  aber  beibe  Functionen  beftänbig  in  2Bcd)fcln?trfung  $u  einanber 
ftehen,  ift  e£  für  ben  Snftematifer  aufjerorbentlid)  ferner,  ben  Än- 
tljeU  jeber  ber  beiben  Functionen  an  ber  fpeciellen  23ilbung  ber  ein= 
feinen  Formen  gu  erfennen.  £>teö  ift  gegenroärtig  um  fo  fd)roieri* 
ger,  als  man  pd)  noct)  faum  ber  ungeheuren  Scbeutung  biefer  1\)aU 
fache  bemufet  geworben  ift,  unb  als  bie  meiften  Raturforfcher  bie 
fyeoxit  ber  3lnpaffung  ebenfo  roie  bie  ber  Vererbung  oeruad)läf  (igt 
haben.  £Die  foeben  aufgeftellten  23ererbungsgefefce,  mie  bie  fogleid) 
anjufuhrenbett  ®efefee  ber  Slnpaffung,  bilben  gemife  nur  einen  flei= 
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nett  $rua)tf)eil  ber  oorfmnbencn ,  meift  nod)  nid}t  unterfaßten  (5r* 
fdjeinungcn  biefeS  ©ebieteS;  unb  ba  jcbeS  btefer  ©efefce  mit  iebcm 
anbeten  in  3Sed)fclbeaielHmg  treten  fann,  fo  gef)t  barauS  bic  unenb* 
Iid)e  3*erwicfelung  oon  pf)ftologtfd)en  STjätigfetten  fjeroor,  bie  bei 
ber  ftormbilbung  ber  Organismen  in  ber  $fjat  wtrffam  finb. 

2Bas  nun  bie  @rfd)etnung  ber  Slbänberung  ober  £nj>affung  im 
Allgemeinen  betrifft,  fo  muffen  mir  biefelbe,  ebenfo  wie  bie  $f)at* 
fad)e  ber  Vererbung,  als  eine  gan$  allgemeine  ofroftologtfay  ®runb* 
eigenjdjaft  aller  Organismen  olme  SluSnaljme  Innftellen,  als  eine 
SebenSäu&erung,  wcld)e  oon  bem  Segriffe  beS  Organismus  gar  nid)t 
$u  trennen  ift.  Streng  genommen  muffen  wir  aud)  f)ier,  wie  bei 
ber  Vererbung,  awifajen  bcr  Slnaaffung  felbft  unb  ber  2lnöaffungS= 
fälngfeit  unterfdjeiben.  Unter  21  n paffung  (Adaptatio)  ober  SU b= 
änberung  (Variatio)  oerftefjen  mir  bie  $l)atfad)e,  b<*6  ber  Or= 
ganismus  in  ftolge  oon  (Jinwirfungen  ber  umgebenbcn  Slufecnwelt 
gewiffe  neue  (Sigcntl)ümUd)feiten  in  feiner  £ebenStl)ättgfeit,  9Kifd)ung 
unb  ftorm  annimmt,  weldje  er  nid)t  oon  feinen  Altern  geerbt  ^at; 
biefe  erworbenen  inbioibuetten  (Sigenfßaften  ftefjen  ben  ererb  - 
ten  gegenüber,  weldje  feine  Altern  unb  Voreltern  auf  Um  übertrat 
gen  Iwben.  dagegen  nennen  wir  2lnpaffungSfäf)igfeit  (Adap- 
tabilitas)  ober  93eränberlid)f eit  (Variabilitas)  bie  allen  Orga* 
niSmen  inne  wol>nenbe  ftäfMgfeit,  berartige  neue  (Sigenfßaften 
unter  bem  ßinfluffe  ber  &u&enwelt  ju  erwerben. 

£)ie  unleugbare  Sljatfadje  ber  organifd)en  Raffung  ober  2lb* 
änberung  ift  allbefannt  unb  an  taufenb  uns  umgebenbcn  (5rfa)ei* 
nungcn  jeben  2lugenblicf  wafyrguneljmen.  SlHein  gerabe  beSfyalb, 
weil  bie  (Srf Meinungen  ber  Slbänberung  burd)  äußere  (Sinflüffc  felbft* 
oerftanbltd)  erfßeincn,  t)at  man  biefelbcn  bisfjcr  noa)  faft  gar  nidjt 
einer  genaueren  wiffenfd)aftltd)en  Unterfud)ung  unterzogen.  (5s  ge= 
fjören  bafyin  alle  (Srfdjeinungen,  weld)e  wir  als  bie  folgen  bcr  2lngc= 
Wohnung  unb  Slbgewö^nung ,  ber  Hebung  unb  9lid)tubung  betrad)- 
ten,  ober  als  bie  golgen  ber  £reffur,  ber  (5r$ielmng,  bcr  Slccltmati* 
iation,  ber  ®nmnaftif  u.  f.  w.  &ud)  oiele  bleibenbc  SJeränberungen 
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bnrd)  tranfmadjenbe  Urfadjcn,  Diele  Äranffjeiten  ftnb  weiter  nid)te  als 
gefährliche  2lnöaffungen  beS  Organismus  an  oerbcrblid)e  SebenSbebin- 
gungen.  23ci  ben  ßulturpfianjen  unb  $auStf)teren  tritt  bie  @rfd)ci= 
nung  ber  Slbänberung  fo  auffallenb  unb  mädjtig  hertwr,  bafc  eben 
barauf  ber  Jlnergfichter  unb  ©ärtner  feine  gange  S^ättgfeit  grünbet, 
ober  trielmefjr  auf  bie  SSechfelbegichung,  in  welche  er  biefe  @rjd)einun= 
gen  mit  benen  ber  Vererbung  fe^t.  (Sbenjo  ift  e$  bei  ben  fangen 
unb  liieren  im  wilben  ßuftanbe  allbefannt,  ba&  fie  abdnbern  ober 
oariiren.  Jebe  fnftematifa^e  Bearbeitung  einer  $f)ier=  ober  $flan$eu= 
gruööe  müfjte,  wenn  fte  ganj  öoUftdnbig  unb  erfd)öpfenb  fein  wollte, 
bei  jeber  einzelnen  2lrt  eine  ÜKenge  oon  äbänberungen  anführen,  meldte 
me^r  ober  weniger  mm  ber  f)errfd)enben  ober  tnjnfd)en  ^auötform  ber 
Speeles  abweisen.  3»  ber  tyat  finben  Sie  in  jebem  genauer  gear* 
beiteten  fnftematifd)en  Spectalwerf  bei  ben  meiften  Slrten  eine  3lngat)l 
oon  folgen  Variationen  ober  Umbilbungen  angeführt,  meldje  balb  als 
inbiüibnelle  Abweichungen,  balb  als  fogenannte  Spielarten,  Waffen, 
Varietäten,  Abarten  ober  Unterarten  bezeichnet  werben.  Oft  entfernen 
ftd)  biefelbeu  an&erorbentlid)  weit  oon  ber  Stammart,  unb  bod)  ftnb 
jte  lebiglid)  burd)  bie  Anpaffung  beS  Organismus  an  bie  äußeren 
fiebensbebingungen  entftanben. 

Senn  wir  nun  $uttäd)ft  bie  allgemeinen  Urfadjen  biefer  Slnpaf-- 
fungserfdjeinungen  ju  begrünben  fudjen,  fo  fommen  wir  311  bem  Ate 
fultate,  bafe  biefelben  in  SBirflia^feit  fo  einfad)  ftnb,  als  bie  Urfaa^en 
ber  @rblid)feitserfd)einungen.  3Sie  wir  für  bie  VererbungStyatfadjen 
bie  ftorrpflanaung  als  allgemeine  ©runburfadje  nadjwiefcn,  bie 
Uebertragung  ber  elterlichen  Materie  auf  ben  finblidjcn  Körper,  fo 
tonnen  wir  für  bie  1Ijatfad)en  ber  Anpaffung  ober  Slbänbening,  als 
bie  allgemeine  ®runburfad)e ,  bie  pfmftologtfche  J^dtigfeit  ber  <Sr= 
nährung  ober  beS  Stoff wed)f eis  fjinfteaen.  Senn  td)  tn'er  bie 
„(Ernährung"  als  ©runburfache  ber  Abänberung  unb  Anpaffung  an* 
führe,  fo  nehme  id)  biefeS  SBort  im  weiteften  Sinne,  unb  Derftebc 
barunter  bie  gefammten  materiellen  Verdnberungen,  melcf>e  ber  Or= 
ganismus  in  allen  feinen  l feilen  burd)  bie  (Sinflüffc  ber  ifm  um« 
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gebenben  &ufeenwelt  erleibet.  (5s  gehört  alfo  jur  @rndf)rung  nid)t 
allein  bic  aufnähme  ber  wirflid)  näf)rcnben  Stoffe  unb  ber  ©influfe 
ber  oerfd)iebenartigen  9iat)nmg,  fonbern  aud)  j.  39.  bie  (Sinwirfung 
beS  SöafferS  unb  ber  Sltmofpljdre,  ber  @infiu&  beS  (Sonnenhams,  ber 
Temperatur  unb  aller  berienigeu  meteorologifcfyen  (Srfdjeinungen,  weldje 
man  unter  bem  Segriff  „$ltmaM  jufammenfafet.  &ud)  ber  mittel* 
bare  unb  unmittelbare  ßinflufc  ber  $Bobenbefd)affenl)eit  unb  beS  2Bolm* 
ort«  gehört  r)iert>er,  ferner  ber  du&erft  mistige  unb  oielfeitige  (5in= 
ffa$,  welken  bie  umgebenben  Organismen,  bie  ftreunbe  unb9iad)barn, 
bie  $einbe  unb  Räuber,  bie  Scfymarofeer  ober  ^ßarafUen  u.  f.  w.  auf  je= 
beS  $tyer  unb  auf  jcbe  ^flanje  ausüben.  Me  biefe  unb  noa)  otele  am 
bere  l)öd)ft  mistige  (*in  wirfungen,  welche  alle  ben  Organismus  mef)r 
ober  weniger  in  fetner  materiellen  Bufammenfefcung  oerdnbern,  müf= 
fen  t>ier  beim  <Stoffwea)fel  in  SÖetraajt  gebogen  »erben.  Demgemäß 
wirb  bie  änpaffung  bie  £olge  aller  jener  materiellen  Sßeränberungen 
fein,  weldje  bie  dufeeren  @riftenj«33ebingungen  in  ber  (Ernährung 
ber  ©lementartfyeile,  bie  öinflüffe  bcr  umgebenben  Slufeenwelt 
im  Stoffwea)fel  beS  Organismus  f)er»orbringen. 

SBie  fef)r  (ebcr  Organismus  oon  feiner  gefammten  dufeeren  Uui* 
gebung  abfängt  unb  burd)  bereu  28ea)fel  oerdnbert  wirb,  ift  3f)nen 
Sitten  im  Allgemeinen  befannt.  Kenten  Sie  blofc  baran,  wie  bie 
menfd)lid)e  ÜLrjatfraft  oon  ber  Temperatur  ber  2uft  abhängig  ift,  ober 
bie  ®emütf)sftimmung  oon  ber  ftarbe  bes  Rimmels.  3«  nacfybem 
ber  Gimmel  wolfenlos  unb  fonnig  ift,  ober  mit  trüben,  faseren 
SBolfen  bebeclt,  ift  unfere  (Stimmung  Reiter  ober  trübe.  SBie  an* 
bers  cmpfinben  nnb  benfen  wir  im  SBalbe  wäljrenb  einer  ftürmi* 
fd)en  2Binternad)t  unb  wäfyrenb  eines  Reitern  Sommertages!  SlÜe 
biefe  oerfdjiebenen  (Stimmungen  unferer  @eele  berufen  auf  rein  ma* 
terieüen  $erdnberungen  unfereS  ©eljtrnS,  auf  molehtlaren  ^laSma* 
Bewegungen,  welche  mittelft  ber  Sinne  burd)  bie  oerfajiebenc  (Sin* 
wirfung  beS  Sicktes,  ber  SSBärme,  ber  ^eucfytigfeit  u.  f.  w.  r)eroorge= 
bracht  werben.    „SSir  finb  ein  (Spiel  oon  jebem  £rucf  ber  Suft!" 

Wd)t  minber  wichtig  unb  tiefgrcifenb  ftnb  bic  CSinwtrfungen, 
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meld)c  uwfer  ©eift  unb  unfer  Äörper  burd)  bie  oerfd)iebene  Qualität 
unb  Cuantttdt  ber  Nahrungsmittel  im  engeren  Sinne  erfährt.  Un= 
jcrc  ©eiftesarbeit,  bic  Sfyätigfeit  unferes  $erftanbeS  unb  unfercr 
^fyantafie  ift  gdnglid)  »erfdjieben,  je  nadjbem  mir  oor  unb  mdljrcnb 
berfelben  Ürjee  unb  Kaffee,  ober  SSein  unb  SBtcr  genoffen  fyaben.  Un* 
fere  Stimmungen,  2Bünfd)c  unb  ©efittylc  jtnb  gang  anberS,  wenn 
mir  jungem  unb  menn  mir  gefdttigt  ftnb.  <Der  NationaIa)arafter 
ber  (Sngldnber  unb  ber  ©audjoS  in  Sübamerifa,  meiere  oorgugS= 
meife  oon  ftleifd),  oon  fticfftoffreid)er  Nahrung  leben,  ift  gdnglid) 
oerfdjieben  oon  bemjenigen  ber  fartoffeleffenben  Jrldnber  unb  ber 
retSeffenben  ßrnnefen,  meld)e  oormiegenb  fttcfftofflofc  Nahrung  gc^ 
niefjen.  Sud)  lagern  bic  lederen  oiel  mefyr  ^ett  ab,  als  bie  erfteren. 
£ier  roie  überall  gefeit  bie  $erdnberungen  beS  ©eifteö  mit  entfpre- 
erjenben  Umbilbungen  beS  örpcrS  £anb  in  £anb;  beibe  ftnb  bura) 
rein  materielle  Urfadjen  bebingt.  ®ang  ebenfo  mie  'ber  ÜWenfd),  mer- 
ben  aber  and)  alle  anberen  Organismen  burd)  bie  oerfdjicbcnen  (Sin= 
flüffc  ber  @rndt)rung  abgednbert  unb  umgebilbet.  Sfyncn  allen  ift 
befannt,  bafe  mir  gang  millfürltd)  bie  ftorm,  ©röfee,  ftarbe  u.  f.  m.  bei 
nnferen  (Sulturoflangen  unb  £austf)teren  burd)  SBcrdnberung  ber  Na^ 
rnng  abdnbern  tonnen,  bafe  mir  g.  23.  einer  $flange  gang  beftimmte 
(Sigenfdjaften  nehmen  ober  geben  fönnen,  je  nadjbem  mir  fte  einem 
größeren  ober  geringeren  ©rabe  oon  Sonnenltdjt  unb  3reud)tigfett  auS^ 
iefcen.  $a  biefe  @rfd)einungen  gang  allgemein  oerbreitet  unb  befannt 
pnb,  unb  mir  fogleid)  gur  SBetradjtung  ber  oerfd>iebenen  StupaffungS- 
gefefce  übergeben  merben,  mollen  mir  uns  Ijter  nia)t  langer  bei  ben 
allgemeinen  $t)atfad)en  ber  &bdnberung  aufhalten. 

©letd)mie  bie  oerfdjiebenen  33crerbungSgefefce  ftd)  naturgemdjj  in 
bie  beiben  3Rei^en  ber  conferoatioen  unb  ber  progreffloen  Vererbung 
fonbern  laffen,  fo  fann  man  unter  ben  SlnpaffungSgefefcen  ebenfalls 
gmei  oerfefnebene  töetfjen  unterfajeiben,  ndmlia}  erftenS  bie  SRei^e  ber 
inbirecten  ober  mittelbaren,  unb  gmeitenS  bie  fteifje  ber  birecten 
ober  unmittelbaren  &npaffungSgefe|äc.  £efetere  fann  man  aua)  als 
actuelle,  erftere  als  potentielle  &npaffungSgefefce  begeid)nen. 
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<E)ie  erfte  fRei^e ,  welche  bic  @rfd)einungen  ber  unmittelbaren 
ober  inbirecten  (potentiellen)  Slnpaffung  umfaßt,  ift  im  ©an^en 
bis  jefct  fef)r  wenig  berüefftchtigt  roorben ,  unb  es  bleibt  baS  3?cr= 
bienft  Siarwin'S,  auf  biefc  ftteirje  oon  3?eränberungen  ganz  befom 
berS  ^ingemiefen  zu  rjaben.  @S  ift  etwas  fdjwierig,  biefen  ©egen* 
ftanb  gehörig  flar  bar^ufteUen;  id)  »erbe  oerfuchen,  Jfjnen  bem 
felben  na^er  burd)  SBeifpiele  beutlich  zu  machen.  ®anj  allgemein 
auSgebritcft  beftef)t  bie  inbireetc  ober  potentielle  Slnpaffung  in  ber 
$t)atfad)e,  bafc  ge»iffe  SSeränberungen  im  Organismus,  welche  burd) 
ben  öinflufc  ber  Nahrung  (im  »eiteften  Sinne)  unb  überhaupt  ber 
äu&eren  ^riften^bebingungen  bewirft  »erben,  nid)t  in  ber  inbü>i= 
bnellen  ftormbefchaffenrjeit  beS  betroffenen  Organismus  felbft,  \o\x-- 
bern  in  berjenigen  feiner  kJcacf)fommen  ftd)  äufjcrn  unb  in  bie  ($r= 
fdjeinung  treten.  <Bo  »irb  namentlich  bei  ben  Organismen,  welche  fid) 
auf  gefc^lcd)tlid)cm  SBegc  fortpflanzen,  baS  ffieprobuctionsfnftem  ober 
ber  ©cfd)lechtSapparat  oft  burd)  äufeere  Birtlingen,  welche  im  Uebrigen 
ben  Organismus  wenig  berühren,  bergeftalt  beeinflußt,  baß  bie  9caa> 
fommenfdjaft  beffelben  eine  ganz  oerdnberte  Silönng  zeigt.  Sehr  auf= 
fällig  fann  man  baS  an  ben  fünftlid)  erzeugten  «Dconftrojttäten  ferjen. 
9flan  fann  ^Ronftroptäten  ober  ÜRifcgebiirten  baburd)  erzeugen,  ba{j 
man  ben  elterlichen  Organismus  einer  beftimmten,  aufeerorbentlidjen 
SebenSbebingung  unterwirft.  2)iefe  ungewohnte  ßebenSbebingung  er* 
zeugt  aber  nicht  eine  S3eränberung  beS  Organismus  felbft,  fonbern  eine 
$eränberung  feiner  9cad)fommen.  ÜWan  fann  baS  nid)t  als  Serer* 
bung  bezeichnen,  weil  ja  nid)t  eine  im  elterlichen  Organismus  üorf)an= 
bene  (5tgcnfd)aft  als  foldjc  erblich  auf  bie  Stochfommen  übertragen 
wirb.  Vielmehr  tritt  eine  &bänberung,  welche  ben  elterlichen  Organis- 
mus betraf,  aber  nicht  wahrnehmbar  afficirte,  erft  in  ber  eigenthüm* 
liehen  33ilbung  feiner  9tachfommen  wirf f am  511  läge.  2Mofj  ber  ^nftofe 
;u  biefer  neuen  SBilbung  wirb  burch  baS  @i  ber  Butter  ober  burch  ben 
Samenfaben  beS  3SaterS  bei  ber  Fortpflanzung  übertragen.  $>ie  9teu= 
bilbung  ift  im  elterlichen  Organismus  blofe  ber  «Möglich feit  nach 
(potentia)oorhanben:  im  finblichen  wirb  fie  zur  Birflid)feit  (acta). 
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Jnbem  man  biefc  fct)v  roid)tigc  unb  fefyr  allgemeine  @rfc^ci= 
nung  bisher  gang  oemacfyläfftgt  rjattc,  war  man  geneigt,  alle  roahj* 
ncf>mbarcn  2lbdnbetungen  unb  Umbilbungen  ber  organif^en  formen 
als  2lnpaffungserfd)eimtngen  ber  ^weiten  fRci^c  ju  betrauten,  ber* 
fenigen  ber  unmittelbaren  ober  birecten  (actuellen)  Slnpafjung.  2)a$ 
3Befcn  biefer  Slnpaffungägefefce  liegt  barin,  bafc  bie  ben  Organa* 
mu$  betreffenbe  SBcränberung  (in  ber  (Srnäfyrung  u.  f.  w.)  bereite  in 
beffen  eigener  Umbilbung  unb  nia)t  erft  in  berjenigen  feiner  $aa> 
fommen  fia}  äufeert.  frferijei  gehören  alle  bie  befannten  (SrfaVinun-- 
gen,  bei  benen  mir  ben  umgeftaltenben  öinflufc  be$  Älima«,  ber 
■Wahrung,  ber  (Srgiefmng,  $>reffur  u.  f.  m.  unmittelbar  an  ben  be= 
troffenen  Snbtoibuen  tclbft  in  feiner  SBirfung  »erfolgen  fönnen. 

SBic  bie  beiben  @rfd)einungsreifyen  ber  conferoattoen  unb  ber 
»rogrefftoen  Vererbung  trofc  if)reö  principielten  Unterfajiebeä  öielfaa) 
in  einanber  greifen  unb  ftd^  gegenfeitig  mobificiren,  Dielfad)  aufatm 
menwirfen  unb  fid)  burd)freu$en,  fo  gilt  ba3  in  nod)  fyöfyerem  SRafje 
von  ben  beiben  entgegengefefcten  unb  bod)  innig  gufammenfyängenben 
<5rfd)einung$rcif)cn  ber  inbirecten  unb  ber  birecten  Snpaffung.  Einige 
Waturforfdjer,  namentlid)  Karmin  unb  (Sari  33ogt,  fdjreiben  ben 
inbirecten  ober  potentiellen  Slupafjungen  eine  Diel  bebeutenbere  ober 
felbft  eine  faft  au$fd)liefjlid)e  SBirtfamfeit  $u.  2)ic  aRehj^l  ber 
9toturforfd)er  aber  war  biäfjer  geneigt,  umgefefyrt  baö  ^aitptgen>ic^t 
auf  bie  SBirfung  ber  birecten  ober  actuellen  Slnpaffungen  ju  legen. 
3a)  ^alte  biefen  Streit  Dorlänfig  für  $ieinli$  unnüfe.  9hir  feiten 
finb  mir  in  ber  Sage,  im  einzelnen  2H>änberungäfatte  beurteilen  *u 
fönnen,  mie  Diel  baoon  auf  föedjnung  ber  birecten,  »ieoiel  auf  3ftea> 
nung  ber  inbirecten  2lnpaffung  fömmt.  28ir  fennen  im  ©angen  biefc 
aufcerorbentlid)  rcidjtigen  unb  Dcrmicfclten  SBerfyältntffe  nod)  Diel  $u 
menig,  unb  fönnen  baljer  nur  im  Allgemeinen  bie  SBeljauptung  auffiel* 
len,  ba&  bie  Umbilbung  ber  organifd)en  formen  entmeber  blofi  ber 
birecten,  ober  blofe  ber  inbirecten,  ober  enblia)  brüten*  bem  3ufam* 
menmirfen  ber  birecten  unb  ber  inbirecten  Anpaffung  juaufa^reiben  ift. 
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Q>t\t$t  ber  inbireden  ober  potentiellen  flnpaffung.  3nbit>ibuelle  'Hnpajfung 
ONonttröfe  ober  fptungroeife  fcnpaffung.  @efAl«#tlid>e  ober  feruelle  ftapaffuitft' 
©efefce  ber  birecten  ober  attueUen  flnpaffung.  Allgemeine  ober  uniwfeüe  flnpaf« 
fung.  $ebäufte  ober  cumulati&e  Slnpaffung  @ebäufte  Ginroirfung  bei  äußren 
Gfifren jbebingungen  unb  gehäufte  ©egentoirfung  bed  OrganUmud.  Ter  freie  933iUe. 
Qebraucb  unb  9iict)tgebrauch.  ber  Organe.  Uebung  unb  ©eroobnbeit.  ffietrjfelbc 
}üglid)e  obet  correlatiüe  Slnpaffung.  Sffiedjfelbejiebungen  ber  önrwirfelung.  Gene* 
lation  ber  Organe.  Grflärung  ber  inbirecten  ober  potentiellen  'Jlnpaffung  burd) 
bic  Korrelation  ber  ®efet)lecr)reorgane  unb  ber  übrigen  tförpertbttte.  Abroeierjenbe 
obet  bi&ergente  flnpaffung.   Unbefcfejanfte  ober  unenblidje  'Mnpaffung. 

$?eine  sperren!  2)ie  @rfd)etnungen  ber  s4npaffung  ober  Slban* 
bcrutjQ,  welche  in  Serbinbung  unb  in  2Bea)felmirfung  mit  ben  $Bcr= 
erbungSerf  ajeinungen  bie  gange  unenbliaje  SRannidtfaltigfeit  ber  $fner= 
unb  $ftan$enformcn  hervorbringen,  Ratten  mir  im  legten  Vortrage 
in  $mei  oerfd)iebene  ®ruj>pen  gebraut,  erftenS  bie  JReifje  ber  in* 
birecten  ober  potentiellen  unb  $meitenS  bie  3ftetf)e  ber  birecten  ober 
actuetten  Slnpaffungen.  2Bir  menben  und  nun  l)cute  ju  einer  nä^e* 
ren  ^Betrachtung  ber  oerjdjiebenen  attgemeinen  ©efefcc,  welche  mir 
unter  biefen  beiben  föeiljen  oon  2lbänberung$erfd)einungen  $u  erten* 
nen  im  Stanbe  jtnb.  gaffen  (Sie  uns  sunädrft  bie  merfmürbigen 
unb  fein*  mistigen,  obmof)l  bisher  feljr  oemad)läfftgten  Srfa^einungen 
ber  inbirecten  ober  mittelbaren  Slbänbcrung  in'3  äuge  faffen. 
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$ic  inbircctc  ober  potentielle  SUpaffung  äufeert  fta), 
wie  öie  jtd)  erinnern  werben,  in  ber  anffattenben  nnb  äufcerft  mia> 
tigen  $ fiatfadjc ,  bafc  bic  organifd)cn  Jnoiüibnen  Umbübnngen  er= 
leiben  nnb  nenc  formen  annehmen  in  ftolge  oon  (5rnäfjrungSoer= 
änbernngen,  weldjc  nid)t  fte  felbft,  fonbern  iljren  elterlidjen  £)rga= 
nismus  betrafen.  $>er  nmgeftaltenbe  (Sinftufj  ber  äußeren  ($rifteng= 
bebingungen,  bes  Älimae,  ber  9laf)rung  :c.  ändert  f)ier  feine  2Bu> 
fnng  nia)t  bireet,  in  ber  Umbilbnng  Des  Organismus  felbft,  fonbern 
inbirect,  in  berjentgen  feiner  ^tadjfommen. 

211$  bas  oberfte  nnb  allgemeinfte  oon  ben  ©efe&en  ber  inbirec= 
ten  Slbänbemng  fönnen  wir  baS  ©efefc  ber  inbioibnellen  3tn= 
paffung  f)infteüen,  ndmlia)  ben  widrigen  £afc,  bafc  alle  organi= 
fd)en  Jnbioibucn  oon  Anbeginn  if)rer  inbioibueUen  ßrifteng  an  un^ 
gleid),  wenn  au$  oft  l)öa)ft  äfmlto)  ftnb.  3um  beweis  biefes  <Safees 
fönnen  wir  gunädjft  auf  bie  $f)atfad)c  Innweifen,  baf*  beim  3J?en= 
fd)en  allgemein  alle  ©efdjwifter,  aüe  tfinber  eines  (SlternpaareS  oon 
©eburt  an  ungleid)  [\nb.  (5s  wirb  Wemanb  behaupten,  baft  gwei 
©efermüfter  bei  ber  ©eburt  nod)  ooUfommen  gleid)  ftnb,  bafj  bie 
©röfje  aUer  einzelnen  Körperteile,  bie  3af)l  ber  Äopfoaare,  ber  Ober* 
rjautgcllen,  ber  SBlutgellen  in  beiben  ©efdjmiftern  gang  gleid)  fei,  bafe 
beibe  biefclben  Anlagen  nnb  Talente  mit  auf  bie  2ßelt  gebraut  fyaben. 
©ang  befonbers  bemeifenb  für  biefeS  ©efefc  ber  tnbtoibuellen  2kr= 
fd)icbentycit  ift  aber  bie  Jfjatfadje,  bafe  bei  benjenigen  gieren,  weldje 
mehrere  Junge  werfen,  g. 33.  bei  ben  #unben  unbKafcen,  alle3ungen 
eines  jeben  SöurfeS  oon  cinanber  oerfdneben  ftnb,  balb  burd)  gerin* 
gere,  balb  burd)  auffaüenbere  Differenzen  in  ber  ©röfee,  Färbung, 
Sänge  ber  einzelnen  Körperteile,  @tärfe  u.  f.  w.  9hm  gilt  aber 
biefeS  ©efefc  gang  allgemein.  2111c  organifajen  ^nbioibuen  pnb  oon 
Anfang  an  burd)  gemiffe,  wenn  au$  oft  l)öd)ft  feine  Unterfa^iebe 
auSgegeiajnet,  unb  bic  Urfad>e  biefer  inbioibuellen  Unterfä)iebe,  wenn 
aud)  im  (Singeinen  uns  gewöfjnlid)  gang  unbefannt,  liegt  ttjeilweife 
ober  ausfd)liefclid)  in  gewiffeu  (Sinwirfungen,  weldje  bie  ftortpfian* 
gungsorganc  bes  elterlichen  Organismus  erfahren  Ijaben. 
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SBeniger  wichtig  unb  allgemein,  als  biefeS  ©efejj  bcr  inbi»i= 
buetten  >äbänberung,  ift  ein  ^cites  ©efefc  bcr  inbirecten  2lnpajfung, 
welches  wir  baS  ©efefc  ber  monftröfen  ober  fprungweifen 
?lnpaffung  nennen  wollen.  ,pier  ftnb  bie  Abweichungen  beS  finb^ 
liefen  Organismus  von  ber  elterlichen  Aorm  fo  aufjallenb,  bafc  wir 
fie  in  ber  JRegel  als  *DUf*geburteu  ober  ^Konftroptäten  bezeichnen 
fönnen.  JDiefe  »erben  in  Dielen  fällen,  wie  es  burd)  (Srperimente 
nachgewiefen  ift,  baburcl)  erzeugt,  bafe  man  ben  elterlichen  OrganiS* 
muS  einer  bestimmten  Selwnblung  unterwirft,  in  eigentümliche  @r* 
nährungSöerhältniffe  üerfe^t,  iÖ.  2uft  unb  2id)t  ihm  entzieht  ober 
anbere  auf  feine  Ernährung  mächtig  einmirfenbe  (Sinfiüffe  in  be= 
ftimmter  SBeife  abänbert.  $)ie  neue  (Sriften^bebingung  bewirft  eine 
ftarfe  unb  auffallenbe  Slbdnberung  ber  ©eftalt,  aber  nicht  an  bem 
unmittelbar  baoon  betroffenen  Organismus,  fonbern  erft  an  beffen 
%achfommenfchaft.  2Me  Brt  unb  SBeifc  biefer  (Sinmirfung  im  GSta« 
jelnen  ju  ertennen,  ift  uns  auch  Wx  nid)t  möglich,  unb  mir  fönnen 
nur  ganj  im  Allgemeinen  ben  ur|äd)lichen  ßufammenhang  $mifd)en 
ber  monftröfen  SBilbung  beS  ßinbeS  unb  einer  gewiffen  Steränberung 
in  ben  ©riftenjbebingungen  feiner  (Sltem,  fowie  beren  @influ&  auf 
bie  lyortprlanjungSorganc  ber  lederen,  feftftellen.  ^n  biefe  fteihe 
ber  monftröfen  ober  fprungweifen  Abänberungen  gehören  wahrfchein* 
lieh  früher  ermähnten  (5rfd)einungen  beS  SllbiniSmuS,  fomie  bie 
einzelnen  Aäflc  oon  ÜRenfchen  mit  fechS  Ringern  unb  3ehen,  oou 
uugehörnten  JRinbern,  joroie  »on  8a)afen  unb  Riegen  mit  mer  ober 
fechS  hörnern.  SBahrfcheinlid)  oerbanft  in  aUen  biefen  fallen  bie 
monftröfe  Slbänbcrung  ihre  dntftefmng  einer  llrfache,  welche  jundchft 
nur  baS  föeprobuctionSfnftem  bee  elterlichen  Organismus,  baS  6i 
ber  Butter  ober  bae  Sperma  beS  3SaterS  afpeirte. 

2US  eine  britte  eigenthümliche  Sleu&erung  ber  inbirecten  Slnpaf- 
fung  fönnen  wir  baS  ©efefc  ber  geschlechtlichen  ober  feruel* 
len  Anpaffung  bezeichnen.  <£o  nennen  wir  bie  merfwürbige  tyaU 
fache,  bafe  beftimmte  einpüffe,  welche  auf  bie  männlichen  Aortyflan= 
Siungsorgane  cinwirfeu,  nur  in  ber  ftormbilbung  ber  männlichen  s)cad)= 


Digitized  by  Google 


206      »ft'AlfAtlirtf  ttntfafTunfl.    UrfaAcn  t*r  inbirectfn  SlnpafFung. 


X 


fommen,  unb  «benfo  anberc  Sinfföffe,  welche  bie  weiblichen  ®e* 
fd)led)t$organc  betreffen,  nur  in  ber  ©eftaltoerdnberung  ber  weib^ 
Udjen  5lad)fommcn  it)re  2Birfung  dufeern.  3)iefe  merfwürbige  <5r* 
Meinung  ift  noch  fehr  bunfel  unb  wenig  beamtet,  wahrfcheinlid)  aber 
oon  gro&er  23ebeutung  für  bie  ©ntftehung  ber  früher  betrachteten 
„fecunbdren  (8eruald)araf  tere" . 

3Hle  bie  angeführten  (Srfcheinungen  ber  gefchlechtlichen  (  Der 
fprungweifen  unb  ber  tnbtoibueUen  2lnpaffung,  welche  wir  als  „@e= 
fefcc  ber  inbirecten  ober  mittelbaren  (potentiellen)  2lnpaffung"  ju= 
fammenfaffen  fönnen,  pnb  unä  in  ihrem  eigentlichen  SBefen,  in  ihrem 
tieferen  urfäd)lid)en  Bufanunenhang  nod)  dufterft  wenig  befannt. 
Star  foöiel  lafet  ftd)  jchon  jefct  mit  (Sicherheit  behaupten,  bafj  fefjr 
zahlreiche  unb  wichtige  Umbilbungen  ber  organifchen  formen  biefem 
Vorgänge  ihre  (Sntftehung  oerbanfen.  SSiele  unb  auffattenbe  ftorm* 
oerdnberungen  ftnb  lebigliä)  bebingt  burch  Urfachen,  welche  junächft 
nur  auf  bie  Ernährung  beS  elterlichen  Organismus  unb  $mar  auf 
beffen  ftortpflanjungSorgane  etnwirften.  Offenbar  ftnb  hierbei  bie 
wichtigen  2öed)felbe$iehungen,  in  benen  bie  ©efchlechtSorgane  $u  beu 
übrigen  Äörperthetlen  ftehen,  oon  ber  größten  SBebeutung.  2$on  bie= 
fen  werben  wir  fogleich  bei  bem  ©efefce  ber  wechfelbejüglichen 
paffung  nod)  mehr  $u  fagen  ha&en.  SBte  mächtig  überhaupt  SBer^ 
dnberungen  in  ben  ßebenSbebingungen,  in  ber  Ernährung  auf  bie 
§ortpfian$ung  ber  Organismen  etnwirfen,  beweift  allein  fdjon  bie 
merfWürbige  UmtfaGK,  baf*  zahlreiche  wilbc  Xtym,  bie  wir  in  un* 
feren  ^oologifchen  Härten  halten,  unb  ebenfo  Diele  in  unferer  bota= 
uifchen  ©arten  oerpflanzte  erotifche  ®ewäd)fe  nicht  mehr  im  6tanbe 
finb,  jtd)  fortzupflanzen,  fo  5.  23.  bie  meiften  SRauboögel,  Papageien 
unb  Slffen.  Sluch  ber  Gleplmnt  unb  bie  bdrenartigen  JRaubthiere 
werfen  in  ber  ©efangenfehaft  faft  niemals  3unge.  (Soenfo  werben 
uiele  pflanzen  im  (Sultur^uftanbe  unfruchtbar.  @S  erfolgt  jwar  bie 
^erbinbung  ber  beibeu  ©efä)lechter,  aber  feine  Befruchtung  ober  feine 
(Sntwicfeluug  ber  befruchteten  .Keime,  hieraus  ergtebt  fleh  unjweifeb 
haft,  baß  bie  burch  ben  (Sultur juftanb  oerdnberte  ©rnährungSweife 
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bie  ftortpftonaungSfähigfeit  gdtt^li<^  aufzuheben,  alfo  ben  gröfeten 
&tnfiu&  auf  bie  ©efd)lechtSorgane  auszuüben  im  @tanbe  ift.  ©benfo 
fönnen  anbere  &npaffungen  ober  (JrnährungSüeränbernngen  beS  eltep 
liefen  Organismus  jwar  nid)t  ben  gänzlichen  Ausfall  ber  9lad)fom* 
menfd)aft,  roobl  aber  bebeutenbe  Umbilbungen  in  beren  $orm  oer= 
anlaffen. 

SSiel  befannter  als  bie  (5rfd)einungen  ber  inbirecten  oberpo* 
tentieüen  ttnpaffung  fmb  biejenigen  ber  birecten  ober  actuellen 
fcnpaffung,  ju  beren  näherer  Betrachtung  mir  uns  jefet  roenben. 
@S  gehören  hierher  alle  biejenigen  2lbänbcrungen  ber  Organismen, 
welche  man  als  bie  folgen  ber  Uebung,  (Gewohnheit,  3)reffur,  @r= 
jie^ung  u.  f.  m.  betrautet,  ebenfo  biejenigen  Umbilbungen  ber  or= 
ganifd)en  formen,  welche  unmittelbar  burd)  ben  (Sinfluji  ber  9ta$* 
rung,  beS  Klimas  unb  anberer  äu&erer  ©riftenabebingungen  bewirft 
werben,  ©te  fchon  oortjer  bemerft,  tritt  ^ier  bei  ber  birecten 
ober  unmittelbaren  Slnpaffung  ber  umbilbenbe  (Sinfiujj  ber  äußeren 
Urfadje  unmittelbar  in  ber  ftorm  beS  betroffenen  Organismus 
felbft,  unb  nid)t  erft  in  berienigen  feiner  >)iad)fommenfd)aft  mirffam 
*u  Sage. 

Unter  ben  »erfdnebenen  ®efefeen  ber  birecten  ober  actuellen  %\\- 
paffung  fönneu  mir  als  baS  oberfte  unb  umfaffenbfte  bas  ©efefo 
ber  allgemeinen  ober  unioerfellen  2lnpajfuug  an  bie 
€pifce  ftellen.  SDafjelbe  lägt  ftd)  fur$  in  bem  Safce  aus|pred)en: 
„atte  organischen  Jnbioibuen  werben  im  Saufe  ihres  Gebens  burd) 
£npaffung  an  öerfchiebenc  SebenSbebingungen  einanber  uugleid),  ob; 
wohl  bie  Sn&toibuen  einer  unb  berfelben  &rt  fid)  mciftenS  fetjr  ähm 
lid)  bleiben."  (Sine  gewiffe  Ungleichheit  ber  orgauifdjeu  c3«btoibueu 
würbe,  toie  6ie  faljen ,  fd)on  burd)  baS  ©efefc  ber  inbtoibuellen  (in- 
birecten)  &npaffuug  bebingt.  SlUein  biefe  urfprünglid)e  Ungleichheit 
ber  eingelmefeu  wirb  fpäterl)iu  baburd)  nod)  gefteigert,  bafc  jebeS 
Snbioibuum  ftd)  toähreub  feines  jelbftftänbigen  Gebens  feineu  eigene 
thümlichen  Triften jbebingungen  unterwirft  unb  anpajjt.  Me  oer^ 
|'d)iebenen  öingelmefeu  einer  jeben  $rt,  fo  ähnlid)  fie  in  ihren  erften 
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ßeben&ftabien  aud)  (ein  mögen,  »erben  im  weitem  Verlaufe  ber  (5ri= 
fteng  einanber  mehr  ober  minber  ungleich.  3u  geringeren  ooer  Dei 
beutenberen  (Sigenthümlichfetten  entfernen  fte  fleh  oon  einanber,  unb 
ba$  ift  eine  natürliche  #olge  ber  oerfd)iebencn  Sebingungen ,  unter 
benen  alle  Jnbiotbucn  leben.  (5$  giebt  niä)t  gwei  eingelne  SBefen 
irgenb  einer  Slrt,  bie  unter  gang  gleiten  äufjcren  Umftänben  Un- 
lieben ooübringen.  2)ie  ßebensbebingungeu  ber  Üia^rung,  ber  ftcudV 
tigfeit,  ber  £uft,  be£  £id)te£,  ferner  bie  SebenSbebingungeu  ber  ®e= 
fetlfchaft,  bie  3Bed)felbcgiehungeu  gu  bett  umgebenben  ^nbioibuen  ber-- 
fetbeu  &rt  unb  auberer  Birten,  ftnb  bei  allen  (Singelwefen  oerfd)ieben; 
biefe  33erfd)iebenheit  wirft  gunädjft  auf  bie  Functionen,  weiterhin 
auf  bie  gönnen  jebed  einzelnen  Organismus  umbilbenb  ein. 

Senn  ®ejd)wifter  einer  inenfd)lid)en  Familie  fdwn  oon  Anfang 
an  gemiffe  inbioibuelle  Ungleichheiten  geigen,  bie  mir  als  Solge  ber  in* 
bioibuellen  (iubirecten)  Snöaffung  betrauten  fönnen,  fo  erfdjeinen 
uns  bicfelben  nod)  weit  mehr  oerfa)ieben  in  jpäterer  fcebenögeit,  wo 
bie  einzelnen  ©ejdjwifter  oerfd)iebene  Erfahrungen  burchgemacht,  unb 
fia)  oerfd)iebenen  ßebeneoerhältniffen  angepaßt  haben.  £)te  urfprung^ 
lid)  angelegte  )8erfd)iebenheit  be£  iubioibueUen  Entwicklungsganges 
wirb  offenbar  um  fo  größer,  je  länger  bas  ßeben  bauert,  je  mehr 
oerfchiebenartige  äujjere  Söebingungen  auf  bie  einzelnen  3»oioibuen 
Ghnflujj  erlangen.  $>as  fönnen  Sic  am  einfachften  an  ben  *Dcenfd)en 
felbft,  jowie  an  ben  ^auStlneren  unb  (Sulturöflangen  nachweifen,  bei 
benen  Sie  wiürurlid)  bie  £ebenSbebingungen  mobipeiren  fönnen. 
,3mei  Skübcr,  oon  benen  ber  eine  gum  Arbeiter,  ber  anbere  gum 
$riefter  erlogen  wirb,  entwicfeln  ftd)  in  förderlicher  unb  geiftiger 
Söegtehung  gang  oerjehieben;  ebenfo  gmet  $unbe  eine*  unb  beffelben 
SBurfeS,  oon  benen  ber  eine  gum  ^agbhunb,  ber  anbere  gum  Äerten* 
hunb  ergogen  wirb.  $>affelbe  gilt  aber  aud)  oon  ben  organifchen 
^nbioibuen  im  ^aturguftanbe.  Sßenn  Sic  g.  33.  in  einem  Äiefern- 
ober  in  einem  23ud)enwalbe,  ber  blofj  aus  Baumen  einer  eingigeu 
2lrt  befteht,  forgfältig  alle  Säume  mit  einanber  Dergleichen,  fo  fuibeu 
Sie  allemal,  bafc  oon  allen  tnmbert  ober  taufenb  Säumen  nid)t 
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$wei  ^nbiotbuen  in  ber  Größe  be«  Stammes  unb  bcr  einzelnen 
Heile,  in  bev  Bat)l  ber  ßmeige,  Elätter,  fruchte  u.  f.  w.  öötlig 
übeftinfttmmcn.  Ucberall  finben  Sie  tnbiöibucüc  Ungleichheiten, 
rodele  sunt  £heil  wenigsten«  bloß  bie  folge  ber  oerfd)iebenen  ßebene* 
bebingungen  jinb,  unter  benen  fid)  alle  93äume  entwickelten,  frei- 
lich läßt  fich  niemals  mit  SBeftimmtheit  fagen,  wie  Diel  oon  biefer 
Ungleichheit  aller  (Sinjelmefen  jeber  Slrt  urfpritngltch  (burch  bie  in= 
birecte  tnbioibuetle  2lnpaffung  bebingt),  wie  Diel  baoon  erworben 
(burch  bie  birecte  unioerfeHe  8lnpaffung  bewirft)  fein  mag. 

9Hd)t  minber  wichtig  unb  allgemein  als  bie  unioerfelle  Slttpaffung 
ift  eine  zweite  @rfchemungSreif)e  ber  birecten  Slnpaffung,  welche  wir 
bas  Gefefc  ber  gehäuften  ober  cumulatioen  &npaffung 
nennen  tonnen.  Unter  biefcm  Tanten  faffe  ich  eine  große  Stojahl 
Don  fetjr  wichtigen  ©rfdjeinungen  jufammen,  bie  man  gewöhnlich 
in  jmei  ganj  Derfd)iebene  Gruppen  bringt.  5Jton  unterfcheibet  in 
ber  JRegel  crftens  folthe  SSeränberungen  ber  Organismen,  welche  un* 
mittelbar  burch  ben  anhaltenben  (Sinflujj  äußerer  SBebingungen 
(burch  bie  bauernbe  (Sinwirfung  ber  Nahrung,  bes  ÄlimaS,  ber  Umge= 
bung  u.  f.  w.)  erzeugt  werben,  unb  zweitens  fold)e  SBerönberungen, 
welche  mittelbar  burch  Gewohnheit  unb  Uebung,  burch  8ngewö> 
nung  an  beftimmte  Sebensbebingungen,  burch  Gebrauch  ober  Weht' 
gebrauch  ber  Organe  entfielen.  £iefe  Unteren  (Sinflüffe  pnb  ins= 
befonbere  oon  Samarcf  als  wichtige  Urfadjen  ber  Umbilbung  ber 
organifchen  formen  h^orgehoben,  mährenb  man  bie  erfteren  fdjon 
fehr  lange  in  weiteren  Greifen  als  fold)e  anerfannt  hat. 

2>ie  fcharfe  Unterfcheibung ,  welche  man  $mifd)en  biefen  beiben 
Gruppen  ber  gehäuften  ober  cumulatioen  2lnpaffung  gewöhnlich  macht, 
unb  welche  auch  Darwin  noch  Wr  h^roorhebt,  oerfchwinbet,  jobalb 
man  eiugehenber  unb  tiefer  über  baS  eigentliche  SBefen  unb  ben 
unehlichen  Grunb  ber  beiben  fd)etnbar  fehr  oerfchiebenen  2lnpaffung§= 
reihen  nachbenft.  2Ran  gelangt  bann  ju  ber  Ueberjeugung,  bafc  man 
es  in  beiben  fällen  immer  mit  jwei  oerfchieben  wirfenben  Urfachen 
$u  thun  hat,  nämlich  einerfeit«  mit  ber  äu&cren  ©in wirfung 
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ober  Slction  ber  anpaffenb  wirfenben  2eben$bebingung,  unb  anbrer- 
feitS  mit  ber  inneren  ©egenwirfung  ober  föeaction  beS  Or* 
gauiömuS,  weldjer  pdj  jener  ßebenSbebingung  unterwirft  unb  anpaftt. 
Benn  man  bie  gehäufte  Slnpaffung  in  crfterer  £iupd)t  für  pd)  be* 
trautet,  inbem  man  bie  umbilbenben  2Birfungcn  ber  anbauernben 
dufteren  (5riften$bebingungen  auf  biefe  lefeteren  allein  bc$iel)t,  fo  legt 
man  einfeitig  baS  Jpauptgewidjt  auf  bie  duftere  (Sinwirfung,  unb 
man  oernadjldfftgt  bie  notfjwenbig  eintretenbe  innere  ©egenwirfung 
beS  Organismus.  3Benn  man  umgefef)rt  bie  gehäufte  Slnpaffung 
einfeitig  in' ber  ^weiten  ffiidjtung  »erfolgt,  inbem  man  bie  umbilbenbc 
@elbfttf)dttgfeit  bcS  Organismus,  feine  ©egenwirfung  gegen  ben 
dufteren  (Sinftuft,  feine  $eränberung  burd)  Uebung,  ©ewoljnljeit, 
©ebraud)  ober  9ttä)tgebraud)  ber  Organe  fyeroorljebt,  fo  oergtftt  man, 
baft  biefe  ©egenwirf ung  ober  9teaction  erft  burd)  bie  (Sinwirfung  ber 
dufteren  ©riftenabebtngung  f)ert>orgerufen  wirb.  @e  ift  alfo  nur  ein 
Unterfajieb  ber  33etrad)tnngSweife ,  auf  weldjem  bie  Unterfdjeibung 
jener  beiben  t>erjd)iebenen  ©ruppen  beruljt,  unb  id)  glaube,  baft  man 
fte  mit  üoHem  föedjte  jufammenfaffen  fann.  £aS  2Befentlid)fte  bei 
biefen  gehäuften  anyaffungSerfd)einungen  ift  immer,  baß  bie  $er= 
änberung  beS  Organismus,  welche  gundd)ft  in  feiner  Function  unb 
weiterhin  in  feiner  ftormbilbung  pd)  duftert,  entweber  burd)  lange 
anbauembe  ober  burd)  oft  wieberl)olte  (Sinmirfungen  einer  dufteren 
Urfadje  oeranlaftt  wirb.  &ie  fleinfte  Urfadjc  fann  burd)  .pdufung 
ober  Gumulation  tfjrer  SBirfung  bie  gröftten  Erfolge  erzielen. 

SDie  SBeifpicle  für  biefe  Slrt  ber  birecten  änpaffung  ftnb  unenblid) 
ga^lreid).  2Bo  <Sie  nur  hineingreifen  in  baS  Üeben  ber  £f)iere  unb 
$Pan$en,  pnben  @ie  überall  cinlcudjtenbe  unb  überjeugenbe  2kr= 
änberungen  biefer  Slrt  oor  2lugen.  2Bir  wollen  l)ier  $undd)ft  einige 
burd)  bie  Oiafjrung  felbft  unmittelbar  bebingte  &nyaffungserfd)einun= 
gen  fyenwrljebcn.  Seber  oon  Jfynen  weift,  baft  man  bie  £auStl)iere, 
bie  man  für  gewiffe  ßwerfe  jü^tet,  oerfd)ieben  umbilben  fann  burd) 
bie  uerfajiebene  Ouantitdt  unb  Oualitdt  ber  üialjrung,  weldje  mau 
Ujnen  barreidjt.  SBenn  ber  ßanbwirtl)  bei  ber  £d)afjud)t  feine  2BoUe 
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eräugen  miÜ,  fo  giebt  er  ben  ©djafen  anbereS  ftutter,  als  menn  er 

gute«  ftleifd)  ober  rcid)lid)eS  $ett  erzielen  miß.   S)ie  auSerlefenen 

JKennpferbe  unb  ßuruSpferbe  erhalten  beffereS  Butter,  als  bie  fetteren 

ßaftpferbe  unb  Karrengaule.  £>ie  Körperform  beS  s3Kenfdjen  felbft,  ber 

©rab  ber  ^ettablagerung  g.  33.,  tft  ganj  oerfd)ieben  nad)  ber  9laf)= 

rung.   Sei  fticfftofjreid)er  Koft  ttirb  wenig,  bei  ftiefftoffarmer  Koft 

Diel  ftett  abgelagert.  Seute,  bie  mit  £ülfe  ber  neuerbingS  beliebten 

33anting*Kur  mager  »erben  wollen,  effen  nur  ftleifd)  unb  (gier,  (ein 

SSrob,  feine  Kartoffeln.  2Beld)e  bebeutenben  Skrdnberungen  man  an 

Kulturpflanzen,  lebiglid)  burd)  oerdnberte  Quantität  unb  Qualität 

ber  Waljrung  Ijeroorbringcn  fann,  ift  allbefannt.   5)iefelbe  ^flanje 

erhalt  ein  gan$  anbereS  &uSfef)en,  menn  man  fte  an  einem  troefenen, 

mannen  Ort  bem  @<mnenlid)t  auSgefefet  Ijdlt,  ober  menn  man  fte  an 

einer  füllen,  feua)ten  ©teile  im  ©Ratten  f)ftlt.   $iele  ^flanjen  be= 

fommen,  menn  man  fie  an  ben  5J?eereSftranb  werfest,  nad)  einiger 

3eit  birfc,  fleifa^tge  23ldtter ;  unb  biefelben  $flanjen,  an  auSnelnnenb 

troefene  unb  tjeifee  ©tanborte  oerfefet,  befommen  bünne,  behaarte  S3ldt= 

ter.   Sllle  biefe  jvormoerdnberungen  entftefyen  unmittelbar  burd)  ben 

gekauften  (Sinflujj  ber  oerdnberten  Tarnung. 

^ber  nid)t  nur  bie  Quantität  unb  Qualität  ber  ÜcaljrungSmtttel 

roirft  mäd)tig  oeräubemb  unb  umbilbenb  auf  ben  Organismus  ein, 

fonbern  aud)  alle  anberen  äufjeren  (Triften jbebingungen ,  oor  Sitten 

bie  ndd)fte  organtfdje  Umgebung,  bie  ®efellfa>ft  oon  freunblia^en 

ober  feinblid)en  Organismen.  (Sin  unb  berfelbe  23aum  entmicfelt  pa) 

ganj  anberS  an  einem  offenen  ©tanbort,  mo  er  öon  aüen  Seiten 

frei  fteljt,  als  im  Sßalbe,  roo  er  jid)  ben  Umgebungen  anpaffen  mufj, 

wo  er  ringsum  Don  ben  näd)ften  9kd)bam  gebrdngt  unb  jum  (Sm= 

porfd)tej$en  gelungen  mirb.   $m  erften  ftaü  nrirb  bie  Krone  meit 

ausgebreitet ,  im  legten  beljnt  fia)  ber  (Stamm  in  bie  £öf)e  unb  bie 

Krone  bleibt  flein  unb  gebmngen.  2Bie  mäa^tig  alle  biefe  Umftdnbe, 

wie  mdd)tig  ber  feinblia^e  ober  freunblidje  (Sinflufc  ber  umgebenben 

Organismen,  ber  $arajiten  u.  f.  w.  auf  jebeS  Sfyier  unb  jebe  ^Sflange 

einwürfen,  ift  fo  befaunt,  bajj  eine  Slnfübjung  weiterer  33eifpiele 

14* 


Digitized  by  Google 


212 


Da«  Xoama  »on  ber  Freiheit  be«  ffiiflen*. 


X. 


überpüfpg  erfdjeint.  $)ie  SSeränberung  ber  tform,  bie  Umbilbung, 
weldje  baburd)  bewirft  wirb,  ift  niemals  blofj  bic  unmittelbare 
ftolge  beS  äujjeren  (SinpuffeS,  fonbcm  muß  immer  ^unicfgefü()rt 
werben  auf  bie  entfpredjenbe  ©egenwtrfung,  auf  bie  gelbfttrjätigfeit 
bes  Organismus,  bie  man  als  Eingewöhnung  f  Uebung,  ©ebraud) 
ober  "Dtidjtgcbrand)  ber  Organe  bejeidjnet.  2>af$  man  biefe  Unteren 
(Srfdjeinungen  in  ber  Siegel  getrennt  oon  ber  erftercn  betrautet, 
liegt  erftenS  an  ber  fa>n  heroorgehobcneu  einfeitigen  33etrad)tung$= 
weife,  unb  bann  zweitens  baran,  bafe  man  pd)  eine  gang  falfdje 
SBorftellung  oon  bem  SBefen  unb  bem  GinPufe  ber  2öiUenStf)ätigfeit 
bei  ben  gieren  gebilbet  hatte. 

2)ie  $hätigfeit  beS  SBillenS,  meldte  ber  Eingewöhnung,  ber 
Uebung,  bem  ©ebraud)  ober  9ttd)tgebraud)  ber  Organe  bei  ben  Sljie* 
ren  $u  ©runbe .liegt,  ift  gleid)  jeber  anberen  Sljätigfett  ber  tl)ierifd)en 
@eele  burd)  materielle  Vorgänge  im  (Sentratneroenfnftem  bebingt, 
burd)  eigentümliche  ^Bewegungen,  welche  oon  ber  eiwcifjartigen  9Ha= 
terie  ber  ©anglien^etten  unb  ber  mit  ihnen  oerbunbenen  9teroenfafern 
au^ge^en.  £er  SBille  ber  höheren  liiere  ift  in  biefer  33ejie^ungr 
ebenfo  wie  bie  übrigen  ©eifteSüjätigfeiten,  oon  bemjenigen  beS  *Dceu= 
fd)en  nur  quantitativ  (nid)t  qualitatio)  oerfdueben.  £er  SßiUe  beS 
$l)iered,  wie  beS  9Wenfd)en  ift  niemals  frei.  £>aS  weitoerbreitete 
3)ogma  oon  ber  Freiheit  beS  SBiHenS  ift  naturroiffenfdjaftlid)  burdjauS 
nid)t  faltbar.  Jeber  ^hnfiologe,  ber  bie  (Srfdjeinungen  ber  2BillenS= 
tt)dtigfeit  bei  SWenfdjen  unb  tyim  natnrwiffeufdjaftlid)  unterfud)t, 
fommt  mit  Wothwenbigfeit  gu  ber  Ueber^eugung,  baft  ber  SMlle 
eigentlid)  niemals  frei,  fonbern  ftetS  burd)  dunere  ober  innere 
ßinflüfje  bebingt  ift.  £>iefe  ßinflüffe  pnb  größtenteils  9?orftellun= 
gen,  bie  entweber  burd)  Elnpaffung  ober  burd)  Vererbung  erworben, 
unb  auf  eine  oon  biefen  beiben  phnpologifd^en  Functionen  aurütfführ* 
bar  pnb.  Sobalb  man  feine  eigene  SSHUenSthätigfeit  preng  unter* 
fud)t,  o^ne  baS  Ijerfömmlidje  93orurtheil  oon  ber  grettyeit  beS  SBillenS, 
fo  wirb  man  gewahr,  baß  jene  fd)cinbar  freie  2BtlienSf)anblung  burd) 
oorfjergehenbe  23orfteUungcn  bewirft  wirb,  bie  entweber  in  ererb= 
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tcn  ober  in  anbcnoeitig  erworbenen  SBorftellungen  murmln,  unb  in 
lefcter  Sinie  alfo  wieberum  burd)  &npaffung$*  ober  StcrcrbungSgefefce 
bebingt  finb.  $)affelbc  gilt  oon  ber  3Billen£tf)dtigfeit  aller  $fnere. 
Sobalb  man  biefe  eingefyenb  im  ßufammenljang  mit  tfjrer  Sebent 
weife  betrachtet  t  nnb  in  ifyrcr  33ejier)ung  &u  ben  SSerdnberungcn, 
welche  bie  Sebenäwcifc  burd)  bie  du&eren  33ebingungen  erfdtjrt,  fo 
überzeugt  man  ftd)  alSbalb,  bafe  eine  anbere  ^uffaffung  nid)t  mög= 
lid)  ift.  2>al)cr  muffen  aud)  bie  SSeränbernngen  ber  SBillenSbewe* 
guug ,  wcldje  aue  oeränberter  (§rndf)rung  folgen ,  nnb  weldje  al£ 
Uebung,  ©ewofjnljeit  u.  f.  w.  umbilbenb  wtrfen,  unter  jene  mate= 
rieflen  Vorgänge  ber  gehäuften  2lnpaffung  geregnet  roerben. 

3nbem  ft$  ber  tf)terifd)c  ©illc  ben  oerdnberten  £riften$bebin= 
gungen  bur$  anbanernbe  ©eroötjnung,  Uebung  u.  f.  w.  aupafot,  Oer« 
mag  er  bie  bebeutenbftcu  Umbilbungen  ber  organifd)en  formen  $u 
bewirten.  2Rannid)faltige  SBcifpielc  hierfür  ftnb  überall  im  $f)ierlebcn 
$u  finben.  60  oerfümmern  j.  SB.  bei  ben  #auStf)teren  manche  £)r= 
ganer  inbem  fie  in  ftolge  ber  oeränberten  SebenSmeife  aufcer  $1)dtig= 
feit  treten.  £ie  (Snten  unb  £iu)ner,  weldje  im  roilben  ßiiftanbe  auö= 
gezeichnet  fliegen,  ocrlcrnen  biefe  Bewegung  mehr  ober  weniger  im 
ßultur^uftanbe.  Sie  gewönnen  ftd)  baran,  mel)r  ihre  Seine,  als  ir)rc 
Flügel  gu  gebrauchen,  unb  in  ^olge  baoon  werben  bie  babei  gebrauch* 
ten  Steile  ber  *D?u3fulatur  unb  bcS  Sfelets  in  i^rer  SluSbilbung  unb 
ftorm  mefentlidh  oerdnbert.  %\\x  bie  oerfd)iebenen  Waffen  ber  #auS= 
ente,  toeld)e  alle  oon  ber  wilben  (5nte  (Anaß  boschas)  abftammen, 
hat  bic$  Karmin  burd)  eine  fer)r  forgfdltige  oergleid^enbe  s]Jteffung 
unb  SBägung  ber  betreffenben  Sfelettheile  nachgemiefen.  3)ie  $no* 
d)en  be$  #lügels  ftnb  bei  ber  £au$ente  fd)Wdd)er,  bie  $nod)en  be$ 
Seines  bagegen  umgefe^rt  ftdrfer  cntwicfelt,  als  bei  ber  wilben  (Snte. 
Sei  ben  Straußen  unb  anberen  Saufoögcln,  welche  ftd)  baS  fliegen 
ganglid)  abgewöhnt  haben,  ift  in  ftolge  beffen  ber  ftlügel  ganj  oer= 
fümmert,  $u  einem  oöllig  „rubimentdren  Organ"  h^ß^««*™ 
(6.  10).  Sei  oielen  #austhieren,  inSbefonbere  bei  oielen  Waffen  oon 
£unben  unb  Äanindjen,  bemerfen  Sic  ferner,  baß  biefelben  burd)  ben 
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gulturjuftanb  fyerabfyängenbe  £>f)ren  befommen  fyaben.  £>ie$  ift  ein= 
fad)  eine  ftolge  beS  »erminberten  ©ebraua)S  ber  £>f)rmu$feln.  3m 
»Üben  ßuftaube  muffen  biefe  Spiere  it)re  Of)ren  gehörig  anftrengen, 
um  einen  nafyenben  $einb  $u  bemerfen,  unb  es  ^at  ftd)  baburd)  ein 
ftarfer  *Dhiöfelapparat  entnricfelt,  meiner  bie  äufecren  Ofyrcn  in  auf= 
redjter  Stellung  erfjält,  unb  nad)  allen  3ftid)tungen  brefyt.  %m  (Sultttt* 
pftanbe  fyaben  biefelben  2f)iere  nid)t  mefjr  nötfn'g,  fo  oufmerffam 
&u  laufen;  fte  fpifcen  unb  brefjen  bie  Ofjrcn  nur  wenig;  bie  Cf)r= 
uiuSfeln  fommen  aufeer  ©ebraud),  üerfümmern  allmäf)lid),  unb  bie 
Dfjren  ftnfen  nun  fc^laff  Ijerab  ober  werben  rubimentär. 

5Bie  in  biefen  fallen  bie  Function  unb  baburd)  aud)  bie  $orm 
beS  Organa  burd)  9hd)tgebraud)  rücfgebilbet  nrirb ,  fo  wirb  btefelbe 
anbrerfeitS  burd)  ftärferen  ©ebraud)  mef)r  entwicfelt.  SMeS  tritt  uns 
befonberS  beutlid)  entgegen,  wenn  mir  bas  ©ef)iru  unb  bie  baburd) 
bewirften  ©eelentljätigfeiten  bei  ben  wüben  gieren  unb  ben  £auS= 
teeren,  meldte  oon  ifjnen  abftammen,  Dergleichen.  JnSbefoubere  ber 
£unb  unb  bas  $ferb,  weld)e  in  fo  erftaunUdjcm  Wafje  bura)  bie  (5ul= 
tur  Derebelt  finb,  geigen  im  SBergleidje  mit  tyren  »ilben  €tammoer= 
roanbten  einen  aufjerorbeutliajen  ©rab  oon  SluSbilbnng  ber  ©eiftcS* 
tf)ätigfeit,  unb  offenbar  ift  bie  bamit  gufammenljdngenbe  Umbilbung 
beS  ®ef)irnS  grö&tentljeils  burd)  bie  anbauernbe  Uebung  bebingt.  21U= 
befannt  ift  es  ferner,  wie  fdjnett  unb  mädjtig  bie  9WuSfeln  bura)  an= 
fyaltenbe  Uebung  maajfen  unb  iljre  $orm  oeranbern.  3?ergleid)en  ©ie 
j.  SB.  §lrme  unb  Seine  eines  geübten  SurnerS  mit  benjenigen  eines* 
unbewegten  ©tubenftfcers. 

SSie  mädjtig  äufeere  @utflüffe  bie  ©eioofjntjeiten  ber  tyim,  if)re 
Öebensweife  beeinfluffeu  unb  baburd)  weiterhin  aud)  ir)re  ftorm  um* 
bilben,  geigen  fefyr  auffattenb  manage  93eifpiele  Don  2lmpf)ibien  unb 
Reptilien,  ilnfere  Ijäufigfte  ein^eimifdjc  ©anlange,  bie  Ringelnatter, 
legt  (Sier,  meldje  ju  ifjrer  ©ntwicfelung  nod)  brei  2SBod)en  brausen. 
2Benn  man  fte  aber  in  ©efangenfdjaft  l)ält  unb  in  ben  tfäfig  feinen 
Sanb  ftreut,  fo  legt  fte  bie  Gier  nid)t  ab,  fonbem  behält  fte  bei  ftd), 
fo  lange  bis  bie  jungen  entwickelt  finb.   2>er  Unterfd)icb  jwifdjcn 
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lebenbig  gebärenben  J^ieren  unb  folgen,  bic  (gier  legen,  toirb  hier 
einfa^  burd)  bie  ü8eränberung  be3  SBobens,  auf  meinem  bas  $hier 
lebt,  oermifd)t. 

2uif$crorbentlid)  intereffant  ftnb  in  biefer  SBe^iehung  aud)  bie 
3Baffermold)e  ober  Sritonen,  welche  man  gelungen  ^at,  ihre  ur= 
fprünglid)en  Siemen  beizubehalten,  SMe  $ritonen,  Amphibien,  welche 
ben  ftröfchen  nahe  oerroanbt  ftnb,  bejtfcen  gleich  biefen  in  ihrer  3u= 
genb  äu&ere  2Ufjmung$organc,  Siemen,  mit  »eichen  fie,  im  SBaffer 
lebenb,  SBaffer  athmen.  Später  tritt  bei  ben  Sritonen  eine  9J?eta* 
morphofe  ein,  roie  bei  ben  $röfd)en.  Sie  gehen  auf  bas  fianb,  Der* 
lieren  bie  Siemen  unb  gewöhnen  (td)  an  ba$  2ungenat^men.  2Benn 
man  fte  nun  baran  oerhinbert,  inbem  man  fte  in  einem  gefd)loffenen 
SBafferbetfen  hält,  fo  oerlieren  fte  bie  Siemen  nicht.  2>iefe  bleiben 
Dielmehr  befteljen,  unb  ber  2Baffermold)  oerharrt  geitleben*  auf  jener 
nieberen  2Ut*bübung8ftufe,  roeldje  feine  tiefer  fte^enben  $erwanbten, 
bie  $iemenmold)e  ober  Sogobrandjien  niemals  überf abreiten.  $)er 
©affermold)  erreicht  feine  »olle  ©rö&e,  wirb  gefd)lecht$reif  unb  pfianjt 
fid)  fort,  ofme  bie  Siemen  ui  oerlieren. 

®rofeeo  Sluffe^en  erregte  unter  ben  ßoologen  oor  einigen  Sauren 
ber  Slrolotl  (Siredon  pisciformis),  ein  bem  Triton  nahe  öermanbter 
^temenmold)  aus  üKerico,  meldten  man  fd)on  feit  langer  &it  fennt 
unb  in  ben  legten  fahren  im  $arifer  ^ftangengarten  im  ©rojjen  ge= 
jüd)tet  ^at.  2)iefe$  Stüter  hat  aud)  äufcere  Siemen,  wie  ber  SBaffer» 
mold),  behält  aber  biefelben  gleich  allen  anberen  Sojobranchten  jeit» 
lebend  bei.  ftur  gewöhnlich  bleibt  biefer  Äieinenmolch  mit  feinen 
3Bafferathmungeorganen  im  SBaffer  unb  pflanzt  pd)  tyw  <*ud)  fort. 
9hin  froren  aber  plö^Ud)  im  $flan$engarten  unter  ^unberten  biefer 
3;f>ierc  eine  geringe  Slnjahl  aus  bem  SBaffer  auf  baS  ßanb,  »erloren 
*h"  Siemen  unb  oerwaubelten  pd)  in  eine  fiemenlofe  ÜMchform, 
welche  oon  einer  norbamerifanifO)en  Sritonengattung  (Amblystoma) 
nicht  mehr  gu  untertreiben  ift  unb  nur  noch  burd)  ßungen  athmet. 
3n  biefem  legten  höd)ft  merfwürbigen  %aüc  fönnen  mir  unmittelbar 
ben  grofeen  Sprung  oon  einem  wafferatfjmenben  ju  einem  luftath* 
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menben  ty\m  verfolgen,  einen  Sprung,  ber  aUerbingS  bei  ber  ittbiBi* 
bneUen  ßntmicfelungSgef  deichte  ber  gröfche  unb  Salamanber  in  iebem 
Srühling  beobachtet  »erben  fann.  (Sbenfo  aber,  wie  jeber  eingelne 
grofd)  unb  jeber  einzelne  Salamanber  au3  bem  urfprüngltd)  fiemen= 
athmenben  &mphibium  fpäterljin  in  ein  lungenathmenbes  ftd)  oer= 
manbelt,  fo  ift  auch  bie  gange  ©nippe  ber  gröfche  unb  Salamanber 
urfprunglid)  aus  fiemenathmenben,  bem  Sirebon  oermanbten  $l)icren 
entftanben.  3Me  Sogobrandjien  ftnb  nod)  bis  auf  ben  heutigen  Jag 
auf  jener  niebrigen  Stufe  fteljen  geblieben.  £ic  Cntogenic  erläutert 
aud)  ^ier  bie  $fjnlogenie,  bie  (SntwtcfelungSgefchichte  ber  3«biüibuen 
biejenige  ber  gangen  ©rnppe  (S.  10). 

Sin  bie  gekaufte  ober  cumulatioe  Anpaffung  fdjlicfet  ftch  als  eine 
brüte  (Srfcf)einung  ber  birecten  ober  actuetten  Slnpaffung  bas  ©e= 
jefc  ber  wcd)f elbcjüglid) en  ober  correlatioen  Anpaffung 
an.  9tod)  biefem  wichtigen  ©efefce  werben  burd)  bie  actuetlc  2ln= 
paffung  nidjt  nur  biejenigen  %ty\k  bes  Organismus  abgeänbert, 
welche  unmittelbar  burd)  bic  duftere  (Jtnwirfung  betroffen  »erben, 
fonbern  aud)  anbere,  nid)t  unmittelbar  baoon  berührte  Steile.  £ics 
ift  eine  golge  bcS  organifchen  3ufammcnhang.ee,  unb  namentlich 
einheitlichen  (JrnährungSüerhältniffe ,  welche  gwifdjcn  allen  Steilen 
icbcS  Organismus  bcftcf»en.  SBenn  g. 23.  bei  einer  Klange  burd)  Skr^ 
fefcung  an  einen  troefenen  Stanbort  bie  Behaarung  ber  Blätter  gu= 
nimmt,  fo  wirft  biefe  $eränberung  auf  bic  Ernährung  anberer  2 l)eile 
gurücf  unb  fann  eine  SBerfürgung  ber  Stengelglieber  unb  fomit  eine 
gebrungenere  gorm  ber  gangen  ^flange  gur  golge  haben.  33ei  einigen 
Waffen  tion  Schweinen  unb  £unben,  g.  23.  bei  bem  türfifchen  £unbc, 
welche  burch  Anpaffung  an  ein  wärmeres  Älima  ihre  Behaarung 
mehr  ober  weniger  ucrloren,  würbe  gugleich  bas  ®ebifc  gurütfgebilbet. 
€0  geigen  auch  bie  Sßalfifche  unb  bie  ebentaten  (Schuppenthierer 
©ürtelthiere  k.),  welche  fid)  burch  ^ve  cigenthümliche  £autbebecfung 
am  meiften  Don  ben  übrigen  Säugetieren  entfernt  haben,  bie  gröfc 
ten  Abweichungen  in  ber  23ilbung  beS  ®ebiffes.  Serner  befommeu 
folche  Waffen  oon  £auStI)ieren  (g.  23.  iHinbem,  Schweinen),  bei  benen 
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jtd>  bie  Seine  Derfürgen,  in  ber  SRegel  aud)  einen  furzen  unb  gebrum 
gencn  ßopf.  @o  $eid)nen  ftd)  u.  a.  bie  Saubenraffen,  roeldje  bie  lang5 
ften  Seine  fmben,  gugleid)  aud)  bnrd)  bie  längften  Sdjnäbel  aus. 
Siefelbe  2Bed)felbegief)ung  atmfd)en  ber  ßänge  ber  Seine  nnb  bes 
£d)nabelS  geigt  ftd)  gang  allgemein  in  ber  Drbnung  ber  Steljoögel 
(Grallatoree),  beim  <5tord),  ßranid),  ber  (Scfjnepfc  n.  f.  ».  Sie 
2Bed)felbeaief)ungen,  welche  in  biefer  SBeife  gtüifdjen  üerfdjtebenen  5I^ci= 
len  beS  Organismus  befielen,  ftnb  äujjerft  mcrfroürbig,  nnb  im  (Sin* 
gelnen  ir)rer  Urfad)e  nad)  uns  unbefannt.  Jm  Allgemeinen  tonnen 
mir  natürlich  fagen :  bie  (SrnäfrrungSoeränbcrungen,  bie  einen  einjel* 
nen  2$eil  betreffen,  müffen  notrnoenbig  auf  bie  übrigen  Steile  aurü(f= 
wirfen,  metl  bie  (5rnäl)rung  eines  jeben  Organismus  eine  gufammen- 
rjängenbe,  ccntraliftrte  Srjättgfeit  ift.  Allein  warum  nun  gerabe  bie= 
fer  ober  jener  Sfyeil  in  biefer  merfnuirbigen  25?ed)felbegicl)ung  &u  einem 
anbern  fteljt,  ift  uns  in  ben  meiftcu  ftäflen  gang  unbefannt.  2Bir 
fennen  eine  gro&e  Angarjl  foldjer  2Bed)felbegief)ungen  in  ber  Silbung, 
namentlid)  bei  ben  früher  bereits  ermähnten  2lbänberungen  ber  Srjierc 
nnb  ^flanjen,  bie  ftd)  burd)  ^igmentmangel  ausgeladen,  ben  5übinoS 
ober  «Haferlafeu.  £er  Langel  beS  getoöljnltdjen  ^arbeftoffö  bebingt 
f)icr  gemtffe  Serdnberungcn  in  ber  Silbung  anberer  Steile,  5.  S.  beS 
OKusfclfuftems,  bes  ÄnodjenfnftemS ,  aljo  organifdjer  (Snfteme,  bie 
$unäd)ft  gar  nid)t  mit  bem  (Suftemc  ber  äußeren  £ant  $ufammenf}än* 
gen.  §ef)r  häufig  ftnb  biefe  fd)»dd)er  entmicfelt  unb  batjer  ber  gange 
Körperbau  garter  unb  fdnnädjer,  als  bei  ben  gefärbten  Stneren  berfel= 
ben  2lrt.  (Sbenfo  »erben  aud)  bie  Sinnesorgane  unb  baS  ^erocu^ 
fnftem  burd)  biefen  ^igmcntmangel  eigentlnunlid)  afficirt.  SBeifec 
<Rafcen  mit  blauen  2lugen  ftnb  faft  immer  taub.  Sie  Gimmel 
$eid)nen  ftd)  oor  ben  gefärbten  $ferben  burd)  bie  befonbere  Neigung 
jur  Silbung  farcomatöfer  ©efdjnutlfte  aus.  9lud)  beim  9tfenfd)en 
ift  ber  ©rab  ber  ^igmententnricfelung  in  ber  dufteren  $aut  00m 
größten  (Sinfluffe  auf  bie  (Smpfänglidjfett  beS  Organismus  für  ge* 
geroiffe  Äranffjeiten,  fo  bafe  S.  Europäer  mit  bunfler  Hautfarbe, 
fajmargen  paaren  unb  braunen  Augen  ftd)  leichter  in  ben  Sropen- 
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gegenben  acclimatipren  unb  »iel  weniger  ben  bort  Ijerrfäenben 
,toanff)eiten  (ßeberentgünbungen,  gelbem  lieber  n.  f.  m.)  unterworfen 
pnb,  aU  Europäer  mit  geller  Hautfarbe,  blonbem  £aar  unb  blauen 
öligen.   (SBergl.  oben  @.  1B4.) 

23or$ugSweife  merfwürbig  pnb  unter  biefen  2Bed)felbe$tefmngen 
ber  2Mlbung  ocrfdjiebener  Organe  bie|enigen,  weldje  jwifdjen  ben 
©efd)led)teorganen  unb  ben  übrigen  feilen  bes  Körpers  befielen, 
fleine  SBerdnberung  eines  $f)eileö  wirft  fo  mdajtig  jurittf  auf  bie 
übrigen  Äörpertfyeilc,  als  eine  befttminte  ©e^anblung  ber  ®efd)led)tS* 
organe.  £)ie  fianbmirtfye,  welaje  bei  (Sdjweinen,  <§d)ajen  u.  f.  w. 
reid)Ud)e  Jettbilbung  erzielen  wollen,  entfernen  bie  ©efä)led)t$organe 
burd)  £erauSfd)neiben  (ßaftratton),  unb  $war  gefd)ief)t  bieö  bei  SD)ie* 
ren  beiberlci  ©efd)led)tö.  3n  ftolgc  baoon  tritt  übermd&ige  ftettent* 
wicfelung  ein.  SDaffelbe  tljut  aua)  ©eine  £eiligteit,  ber  „unfehlbare" 
$apft,  bei  ben  (5aftratcn,  weldje  in  ber  ^eterSfira^e  gu  @^ren  ©otteS 
jtngen  muffen.  SMcfe  Unglücflidjen  werben  in  früher  Sugcnb  caftrirt, 
bamit  pc  ifyrc  f)ol)cn  Änabenftimmen  beibehalten.  3n  ftolge  biefer 
SSerftümmelung  ber  ©enitalicn  bleibt  ber  $ef)lfopf  auf  ber  jugenblidjen 
<§ntwi<felung$ftufe  ftcf)en.  äugleid)  bleibt  bie  3Ru*Matw  bes  ganzen 
ÄörperS  }a}wad)  entwufelt,  wdfjrenb  pd)  unter  ber  baut  rrid)lia)e 
tVettmengcn  anfammeln.  Slber  aud)  auf  bie  2tu£bilbung  beS  Zentral* 
neroenfnftemö,  ber  SBißenSenergie  u.  f.  w.  wirft  jene  SSerftüinmelung 
mäd)tig  guruef,  unb  e£  ift  befannt,  bafe  bie  menfdjlidjen  (Saftraten 
ober  (5unua}en  ebenfo  wie  bie  caftrirten  mdnnlidjen  ^auStfnere  be£ 
beftimmten  pfnd)ifd)en  (HwrafterS,  welker  bas  mdnnlia)e  ©efa)led)t 
auajeidjnet,  gdnjlid)  entbehren.  2>er  Wann  ift  eben  2eib  unb  (Seele 
nad)  nur  5Kann  burd)  feine  mdnnlidje  ©enerationsbriife. 

£*tcfe  dufeerft  widrigen  unb  einflufereiajen  Söedjfelbegiefyungeu 
gwifdjen  ben  ©efd)led)teorganen  unb  ben  übrigen  ÄörpcrtljeÜen,  öor 
allem  bem  ©el)irn,  pnben  pd)  in  gleicher  SBeife  bei  beiben  ©efd)lea> 
tern.  ®$  läfet  pd)  bie$  fd)on  oon  oornfjeretn  beö^alb  erwarten,  weil 
bei  ben  meiften  Spieren  bie  beiberlei  Organe  au£  gleiajer  ©runblage 
pd)  entwicfeln.   SBeim  9Hcnfd)en,  wie  bei  allen  übrigen  2öirbeltl)ie* 
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ren,  fmb  in  bcr  urfpriinglichen  Anlage  beS  Keimes  bic  männlichen 
nnb  weiblichen  Organe  neben  einanber  oort)anben.  Snbioi; 
bnum  ift  urfprünglich  ein  ßmitter  ober  £ermapf)robit  (e.  176),  wie 
es  bie  ben  SSirbcItr^icren  nächftoermanbten  SlSctbien  noch  tyutt  $eit= 
lebenS  ftnb.  <5rft  allmählich  entfielen  im  Saufe  ber  embryonalen 
(Sntwictelung  (beim  SJcenfchen  in  ber  neunten  ©od)e  feines  embrno= 
lebene)  bie  Unterfchiebe  ber  beiben  @cf<hlecf)ter,  inbem  beim  SBeibc 
allein  ber  (Sierftocf,  beim  Pfanne  allein  ber  Seftifcl  gur  (Jntwitfelung 
gelangt,  hingen  bie  anbere  ©efchlecrjtsbrüfe  oertuminert.  $ebe 
Sßeränberung  beS  weiblichen  öierftoefs  äufeert  eine  nicht  minber  be= 
beutenbe  JRücfwtrfung  auf  ben  gefammten  weiblichen  Organismus, 
wie  jebe  SBeränbcrung  beö  SeftifelS  auf  ben  männlichen  Organismus 
2Hc  ©ichtigfeit  biefer  SBechfelbegiehung  hat  Zirchow  in  feinem  cor* 
trefflichen  Stoffafc  „baS  SScib  unb  bie  3elle"  mit  folgenben  SBortcn 
ausgebrochen:  „£5aS  SSeib  ift  eben  Söeib  nur  burch  feine  ©enera= 
tionSbrüfe;  alle  £igenthümlid)fetten  feines  Körpers  unb  ©eifteS  ober 
feiner  (Srnüfjrung  unb  Weroenthätigfeit:  bie  füfjc  3artr>eit  unb  SRun* 
bung  ber  ©lieber  bei  ber  eigentümlichen  &uSbilbnng  beS  SBecfenS, 
bie  (Sntwicfelung  ber  S3rüfte  bei  bem  (Stehenbleiben  ber  iStimmorgane, 
jener  fchönc  Schmucf  beS  Kopfhaares  bei  bem  faum  merflichen,  weU 
chen  ftlaum  ber  übrigen  £aut,  unb  bann  wieberum  biefe  Stefe  bes 
©efüh^r  biefe  SBahrtjeit  ber  unmittelbaren  Slnfchauung,  biefe  (Sanft* 
muth,  Eingebung  unb  Sreue  —  fuq,  Ellies,  was  wir  an  bem  wahs 
ren  Söeibe  SBeiblicheS  bewunbern  unb  oerehren,  ift  nur  eine  2>e= 
penbeng  beS  ßierfiocfS.  SJcan  nehme  ben  (Sicrftoct  hinweg,  unb  baS 
Mannweib  in  feiner  hä&lichften  Halbheit  fteht  oor  uns." 

S)ie(elbe  innige  Korrelation  ober  SBechfelbejichung  ^wifchen  ben 
©efchlechtSorganen  unb  ben  übrigen  Äörperthetlen  finbet  fid)  auch  bei 
ben  ^flan^en  eben  fo  allgemein  wie  bei  ben  3:^iercn  oor.  Sßenn  man 
bei  einer  ©artenpflanjc  reichlichere  Früchte  $u  erzielen  wünfeht,  be= 
fchränft  man  ben  SBlätterwuchS  burch  Slbfchnetben  eines  Ztyitä  ber 
Blätter.  SBünfcht  man  umgefehrt  eine  Zierpflanze  mit  einer  Julie 
oon  großen  unb  jehönen  blättern  $u  erhalten,  fo  oerhinbert  man  bie 
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SBlüt^cn=  unb  ftruchtbilbung  burd)  2tbfd)neiben  ber  SBlüthenfnoSpen. 
3n  beiben  $äUen  entwicfelt  fleh  baS  eine  Organföftem  auf  Soften  beS 
anberen.  So  Riehen  auet)  bie  tneiften  &bänberungen  ber  oegetattoen 
33lattbilbung  bei  ben  wilben  $flangen  eine  entfpred)enbe  Umbtlbung 
in  ben  gencratioen  Sßlüthentheilen  nad)  ftd).  SDie  hohe  33ebeutung 
btefer  „ßompenfation  ber  Grntwictelung" ,  biefer  „Korrelation  ber 
Steile"  ift  bereits  oon  ©oetf)e,  oon  ©eoffron  6.  £üatre  unb 
oon  anberen  $aturphilofophen  ^eroorfle{)obcn  toorben.  8ie  beruht 
incfentlid)  barauf,  bafe  bie  birecte  ober  actueUe  &npaffung  feinen 
einzigen  töörpertheil  wefentlid)  oeränbern  fann,  ohne  gugleid)  auf 
ben  ganzen  CrgauiSmus  einguwirfen. 

£ic  correlattoe  Snpaffung  ber  ftortpflanäungsorganc  unb  ber 
übrigen  flörpertbcile  oerbient  beShalb  eine  gan$  befonbere  S3erü«fp(^= 
tigung,  weil  fte  oor  2111cm  geeignet  ift,  ein  crfljirenbeS  £td)t  auf  bie 
oorber  betrachteten  bunfeln  unb  räthfelbaftcn  @rfd)einungen  ber  in* 
birecten  ober  potentiellen  2lnpaffung  gu  werfen.  2)enn  cbenfo  wie 
iebe  $eränbcrung  ber  ©efdjledjtSorganc  mächtig  auf  ben  übrigen 
.ftörper  ^unterwirft,  fo  mufe  natürlid)  umgefehrt  aud)  jebc  eingrei* 
fenbe  üBeränbcrung  eines  anberen  ßörpcrtheiia  mehr  ober  weniger 
auf  bie  ©enerationSorgane  ^urürfroirfen.  £)iefe  ftücfwirfung  wirb 
ftd>  aber  erft  in  ber  2Mlbung  ber  -Rad)fontmcnfd)aftf  welche  ans  ben 
oeränberten  ©encrationStbeilen  entfielt,  wahrnehmbar  dujjern.  ©c* 
rabe  jene  merfwürbigen ,  aber  unmerflidjen  unb  an  ftd)  ungeheuer 
geringfügigen  9?eränbcrungen  bcS  ©enitalfnftcmS,  ber  (Sier  unb  beS 
Sperma,  welche  bnrd)  foldje  SSkchfelbegiehungcn  heroorgebraa)t  wer* 
ben,  ftnb  oom  größten  (Sinflufje  auf  bie  Stiftung  ber  9lachfommen= 
fchaft,  unb  alle  oodjer  erwähnten  (Srfajeinungen  ber  inbirecten  ober 
potentiellen  Slnpaffung  fönnen  id)liejjlid)  auf  bie  wechfelbe^ügliche 
änpaffung  ^urücfgeführt  werben. 

eine  weitere  3Whe  oon  ausgezeichneten  Scifptelen  ber  corrcla* 
tioen  Slnpaffung  liefern  bie  oerfchiebenen  Spiere  unb  ^ftanjen,  welche 
burch  bas  Sd)marofcerlebcn  ober  ben  ^arafttiSmuS  rücfgebilbet  ftnb. 
ßcinc  anberc  33cränberung  ber  &bcnsmeife  wirft  fo  bebeutenb  auf  bie 
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#ormbilbung  ber  Organismen  ein,  wie  bie  Angewöhnung  an  baS 
Schmarofcerleben.  ^flan^cn  oerlieren  baburd)  i^rc  grünen  93lätter, 
wie  §.  93.  unferc  einf»cimifd)en  @a)maro&crpfian$en:  Orobanche,  La- 
thraea,  Monotropa.  liiere,  meld)c  ursprünglich  felbftftänbig  unb 
frei  gelebt  haben,  bann  aber  eine  parafttifdje  ßebenSweife  auf  anbern 
gieren  ober  auf  ^flan^en  annehmen,  geben  junächft  bie  $l)äHgfeit 
ihrer  33ewegungSorgane  unb  ihrer  Sinnesorgane  auf.  £er  2?crluft 
ber  $!)ätigfett  jieht  aber  ben  SBerluftber  Organe,  burd)  welche  fte  bf 
wirft  würbe,  nach  ftdf),  unb  fo  finben  toir  SB.  oietc  Äreböt^iere  ober 
ßruftaceen,  bie  in  ber  Jugenb  einen  peinlich  {)of)en  OrgauifationS* 
grab,  33eirtcr  Jvü^l^örner  unb  3lugen  bcfaßen,  im  2Uter  als  $ara= 
ftten  oollfommen  begenerirt  mieber,  ofme  Augen,  ohne  93ewegungS= 
werfjeuge  unb  olme  ^ü^lbörner.  Aus  ber  munteren,  beweglichen 
3ugenbform  ift  ein  unförmlicher,  unbeweglicher  klumpen  geworben. 
9cur  bie  nötbigftcn  (SrnährungS:  unb  ^ortpflanäungSorgane  fmb  nod) 
in  Jhdtigfeit.  $er  ganje  übrige  Körper  ift  riicfgebilbet.  Offenbar 
finb  biefe  tiefgreifenbcn  Umbilbungen  großenteils  birecte  folgen  ber 
gehäuften  ober  cumulatioen  Anpaffung,  beS  Wd)tgebraud)S  unb  ber 
mangelnben  Uebung  ber  Organe;  aber  jum  anberen  $f)eüe  fommen 
biefelben  jtd)er  auch  auf  Rechnung  ber  wed)felbejüglichcn  ober  corre* 
latioen  Anpaffung.   (<Bergl.  $af.  X  unb  XI.) 

©in  ftebenteS  AupaffungSgefefc ,  baS  oierte  in  ber  ©ruppc  ber 
birecten  Anpaffungen ,  ift  baS  Öefefc  ber  abweichenbeu  ober 
bioer genten  Anpafjung.  25Mr  oerftehen  barunter  bie  (SrfcheU 
nuug,  bafe  ursprünglich  gleichartig  angelegte  3:t>eile  ftd)  burch  ben 
(Jinflufe  äußerer  SSebingungen  in  oerfd)iebcner  SBeife  auSbilben.  2>ie= 
feS  AnpaffungSgefcfc  ift  ungemein  wichtig  für  bie  ©rflärung  ber  &r= 
beitstheilung  ober  beS  ^olnmorphiSmuS.  2lu  und  felbft  tonnen  wir 
es  fehr  leid)t  erfennen,  23.  in  ber  Xh^tigfeit  unferer  bcibcn  £änbc. 
2)ie  rechte  £anb  wirb  gewöhnlich  oon  uns  an  ganj  anbcre  Arbeiten 
gewöhnt,  als  bie  linfe;  es  cntftel)t  in  #olge  ber  abweid)enben  33e= 
fchäftigung  auch  eine  oerfchiebene  Silbung  ber  beiben  #änbe.  £>ie 
rechte  £anb,  welche  man  gewöhnlich  oiel  mehr  braud)t,  als  bie  linfe, 
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geigt  ftdrfer  entnricfelte  fernen,  9ttu§feln  ttnb  $nod)en.  £>affelbe  gilt 
aud)  Dom  ganzen  Arm.  Änodjen  unb  ftleifd)  beS  regten  Arms*  fmb 
bei  ben  meiften  9Renfd)en  in  ftolge  [tarieren  ©ebrauO)«  ftdrfer  unb 
fernerer  aU  bic  be$  linfen  Arms\  2)a  nun  aber  ber  beoorgugte  ©e* 
braud)  be$  redjten  Arm§  bei  ber  mittetldnbifdjen  9Jcenfd)enart  (<8.  604) 
fd)on  feit  3<rt)rtaufenbcn  eingebürgert  unb  oererbt  ift,  fo  ift  aud) 
bie  ftdrfcre  ^orrn  unb  C^röfee  be£  redeten  Arm«  bereit«  erblid)  gemor= 
ben.  ©er  treffliche  l)oüänbifd)e  föaturforfa^er  Harting  fwt  bura) 
ÜKeffung  unb  SBägung  an  Neugeborenen  gegeigt,  baf$  aud)  bei  biefen 
bereits  ber  red)te  Sinn  ben  linfen  übertrifft. 

Nad)  bemfelben  ©efefee  ber  bioergenten  Anpaffung  finb  aud) 
fjdufig  bie  beiben  Augen  oerfdjieben  entwicfelt.  SBenn  man  jtd)  g.  33. 
als  sJtaturforfd)er  gemöfmt,  immer  nur  mit  bem  einen  Auge  (am  be* 
fteu  mit  bem  linfen)  gu  mifroffopiren,  unb  mit  bem  anbern  nidjt,  fo 
erlangt  ba§  eine  Auge  eine  gang  anbere  33efd)affenljeit,  als  ba§  anbere, 
unb  biefc  Arbeitsteilung  ift  oon  grofjem  3?ortl)eil.  2>a§  eine  Auge 
mirb.furgftdjtiger,  geeignet  für  baS  (Seijen  in  bie  $äl)e,  baS  anbere 
Auge  meitfidjtiger,  fd)drfer  für  ben  23lief  in  bie  #erne.  2öenn  man 
bagegen  abroedjfelnb  mit  beiben  Augen  uiifroffopirt,  fo  erlangt  man 
nid)t  auf  bem  einen  Auge  ben  ©rab  ber  ,fturgftd)tigfeit,  auf  bem  an= 
beru  ben  ©rab  ber  3Seitjid)tigfeit,  melden  man  bnrd)  gmecfmdfngc  3?er= 
tljeilung  biefer  oerfd)iebenen  ©eftd)tSfuncttonen  auf  beibe  Augen  er« 
reid)t.  3undd)ft  wirb  aud)  Ijier  roieber  burd)  bic  ©eroolmfjett  bie 
Function,  bie  Iljdtigfeit  ber  urfprünglid)  gleid)  gebilbeten  Organe 
ungleid),  bioergent;  allein  bie  Function  wirft  mieberum  auf  bie 
gönn  unb  bic  innere  Structur  bes  Organ«  gurücf. 

Unter  ben  fangen  fönnen  mir  bic  abmcidjenbe  ober  bioergente 
Anpafjung  befonbers  bei  ben  £d)linggeroäd)fen  feljr  leidet  maf)rnef)= 
men.  Aefte  einer  unb  berfelben  £d)lingpflange,  roeld)e  urfprünglid) 
gleichartig  angelegt  ftnb,  erhalten  eine  gang  üerfd)icbene  ftorm  unb 
Ausbeljnung,  einen  gang  oerfd)tebenen  ÄrümmungSgrab  unb  £>urd> 
meffer  ber  epiralminoung,  je  nacfybem  jtc  um  einen  bünneren  ober 
biefereu  3tab  ftd)  Ijerumtuinben.   (Sbenfo  ift  aud)  bic  abweidjenöe 
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SSerdnberung  ber  Tonnen  urfprünglidj  gleid)  angelegter  $r)eile,  weldje 
bioergent  nad)  oerfd)iebeneu  9ftid)tungen  unter  abwetdjenben  dufteren 
s3ebingungen  fid)  entwideln,  in  Dielen  anberen  fällen  beutlid)  naa> 
weisbar.  3nbem  biefe  abmeiaVnbe  ober  bioergente  2lupaffung  mit 
ber  fortfd)reitenben  Vererbung  in  SBedjfelwtrfung  tritt,  wirb  fte  bie 
Urfadje  ber  Slrbeitsttjeilung  ber  oerfd)iebenen  Organe. 

©in  ad)tcS  unb  le^tcö  StnpaffungSgefejj  fönnen  roir  als  baS 
©efefc  ber  unbe)'d)rdnften  ober  unenblidjen  &nüaffung 
be^eid)nen.  2Bir  wollen  bamit  einfad)  ausbauten,  baft  uns  feine 
©renje  für  bie  $erdnberung  ber  organifd)en  gönnen  burd)  ben  6iu= 
fluft  ber  dufteren  (Sriftenabebingungen  befannt  ift.  2Bir  fönneu  oon 
feinem  einzigen  ifyeil  beS  Organismus  behaupten,  baft  er  nidjt  mefjr  ' 
oerdnberlid)  fei,  baft,  wenn  man  Um  unter  neue  duftere  23ebingun= 
gen  brächte,  er  burd)  biefe  nid)t  oerdnbert  werben  mürbe.  9iod)  me= 
mals  t>at  fid)  in  ber  (Srfarjrung  eine  ©renje  für  bie  Slbdnbcrung  naa> 
weifen  laffen.  SBenn  j.  93.  ein  Organ  burd)  Wdjtgebraud)  begencrirt, 
fo  getjt  biefe  ^Degeneration  fdjlieftlid)  bis  $um  oollftdnbigen  <§d)Wunbe 
beS  Organs  fort,  wie  e§  bei  ben  klugen  oieler  liiere  ber  ftall  ift. 
SlnbrerfeitS  fönnen  roir  burd)  fortwähren be  Uebung,  ©ewofynrjeit  unb 
immer  gefteigerten  ©ebraud)  eines  Organs  bajfelbe  in  einem  ÜKafte 
oeroollfommnen,  wie  wir  es  oon  oornljerein  für  uumögltd)  gehalten 
fjaben  würben.  2Benn  man  bie  uncioilifirten  Söilben  mit  ben  @ul= 
turoölfern  oerglcidjt,  fo  finbet  man  bei  jenen  eine  2luSbilbung  ber 
Sinnesorgane,  ©eftd)t,  ©erud),  ©ef)öv,  0011  ber  bie  (Fulturoölfer 
feine  Ityiwtig  f)aben.  Umgefefyrt  ift  bei  ben  höheren  ßulturoölfern 
baS  ©erjirn,  bie  ©eiftestfjdtigfeit  in  einem  ©rabe  eutmitfelt,  oon 
weldjem  bie  rot)en  SBilben  feine  SSorftellung  beftfcen. 

MerbingS  fa^eint  für  jeben  Organismus  eine  ©ren^e  ber  ttn» 
paffungSfdbJgfeit  burd)  ben  InpuS  feines  etammeS  ober  $f)t)lum 
gegeben  ju  fein,  b.  r).  burd)  bie  mefentlia>n  ©ruubeigenfdjaften  biejes 
Stammes,  weldje  oon  bem  gemeinfameu  ^tammoater  beffelben 
ererbt  pnb  unb  fid)  burd)  conjeroatioe  Vererbung  auf  alle  SDefcen* 
beuten  beffelben  übertragen.    80  fann     S8.  niemals  ein  Söirbcb 
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trjier  ftatt  be£  d)arafteriftifd)en  föücfenmarcfS  ber  2Birbeltf)iere  ba§ 
§8aud)marf  bcr  ©liebertfnere  fid)  erwerben.  Allein  innerhalb  ber 
erblichen  ©runbfonn,  innerhalb  biefeS  unDeräuf$crlid)en  $npu$,  ift 
ber  ©rab  ber  änpaffungefärjigfeit  unbefcfjränft.  Die  Siegfamfett 
unb  Jvlüfftgfeit  ber  organifdjen  %oxm  äufjert  jtd)  innerhalb  beffelben 
frei  nad)  allen  9ftid)tungen  Inn,  unb  in  ganj  unbefdjränftem  Um- 
fang. (ES  giebt  aber  einzelne  Spiere,  wie  j.  23.  bie  bnrd)  ^Sarafittö* 
mu$  rücfgebilbeten  Ärebötrjiere  unb  SBürmer,  welche  felbft  jene  ©renge 
bcö  $r#uö  ju  überfpringen  fdjetnen,  unb  burd)  erftaunlid)  weit  ge= 
fyenbe  Degeneration  alle  wefentlidjen  Gfmraftere  ifjreS  Stammes  ein= 
gebüfet  fyaben.  2Ba$  bie  2lnpaffung3fdf)igfeit  beS  ÜWenfd)en  betrifft, 
fo  ift  biefelbe,  wie  bei  allen  anberen  Jfyieren,  ebenfalls  unbegrenzt, 
unb  ba  fid)  biefelbe  beim  Wenfd)en  oor  2Wem  in  ber  Umbilbung  bes 
©efjirns  äufjert,  fo  läfet  fid)  burdjauS  feine  ©ren$e  ber  ©rfenntnife 
fefcen,  weld)c  ber  üflenfd)  bei  weiter  fortfdjreitenber  ©eifteSbilbung 
nid)t  würbe  überfdjreiten  tonnen.  2lud)  ber  menfd)lid)e  ®eift  geniefjt 
alfo  nad)  bem  ©efefce  ber  unbefdjränften  Süipaffung  eine  unenblidje 
^erfpectioe  für  feine  SSerüoUfommnung  in  ber  ßufunft. 

Diefe  Skmerfungen  genügen  moljl ,  um  bie  Tragweite  ber  2ln= 
yafjungöerfdjctnungen  fjerooraufjeben  unb  tfjnen  ba«  größte  @ewid)t 
jujufd)reibcn.  Die  &npaffung3gefefee,  bie  Sfjatfadjen  ber  Skranbe-- 
rung  burd)  ben  (Sinflufe  äufjerer  ©ebingungen,  ftnb  oon  ebenfo  großer 
33ebeutung,  wie  bie  ^ererbuugSgefe^e.  2llle  SlnpaffungSerfajeinungen 
laffen  ftd)  in  lefcter  Sinie  juriicffüfjren  auf  bie  (SrnäfjrungSöerfyälrniffe 
be§  OrganismnS,  in  gleicher  SBeife  wie  bie  93ererbung$erfd)einungen 
in  ben  tfortpflaujungSüerfjältniffen  begrünbet  ftnb;  biefe  aber  fowo^l 
als  jene  f\nb  weiter  juntcfjufü^rcn  auf  djeimfdjc  unb  pfwftfaltfdjc 
©rünbe,  alfo  auf  medjanif^e  Urfadjen.  ßebiglid)  burd)  bie  2Bed)fel= 
mirfuug  berfclbeu  entfielen  nad)  Darwin'S  SelecttonStljeorie  bie 
neuen  formen  ber  IDrganiemeu,  bie  Umbilbungen,  weldje  bie  fünft* 
lia)e  3üd)tung  im  ßulturjuftanbe,  bie  natürlidje  3»^tung  im  9fau 
turjuftanbe  l)ert>orbriugt. 
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$ie  rtatitrltd)e  .iüctjtima,  bitrd)  ben  Mampf  um'«  Tai  ein. 
Arbeitsteilung  unb  Sortfdjrttt. 


©tcbfelnmfung  bei  beibtn  organtfäen  Silbungätriebe,  ber  Vererbung  unb 
Nnpafiung.  Natürliche  unb  fünftlitbe  3ücfctung.  Äampf  um'i  fcafetn  ober  fflett* 
fampf  um  bie  Sebenäbebürfniffe.  <D?i^t>erf>äf tni§  jroifäen  bei  3a^t  bet  mögti<6en 
(potentiellen)  unb  bet  3abl  ber  »irfli^en  (actueüen)  3nbtolbuen.  ©erröicfelte  2Be*« 
felbejiebungen  aller  benachbarten  Crganiemen.  ffiirfungäroeife  bet  natürlichen 
3üct)tung.  ©leichfatbige  3"*twabl  aU  UrfaAe  ber  fömpatbifcben  Jätbungen, 
©efcblecbtlicbe  3u*tn>abl  al«  Urfadje  ber  fecunbären  6erua(d)arartcre.  ©efefr  bei 
€onbening  obet  9lrbeit*tbciluiig  (»JJoldmorpbiemu«,  Differenjirung,  2)ioergenj  be« 
Gbaraftere).  Ucbergang  ber  Varietäten  in  €peciee.  CegrirT  ber  @pecie*.  ©afiatb« 
jeugung.  ©efep  bee  tfortfebtitt*  ober  ber  $ert>oÜfommnung  («Progieffu*,  leleofU). 

^Rcine  sperren!  Um  ju  einem  richtigen  $$erftänbnifj  be$£)ar* 
tüiniömuÄ  $u  gelangen,  ift  e*  oor  allem  notfuoenbig,  bie  beiben 
organifd)en  Functionen  genau  in  baS  &uge  ju  faffen,  bie  mir  in 
ben  legten  Vortragen  betrachtet  fyaben,  bie  Vererbung  unb  Sin* 
paffung.  SBenn  man  nidjt  einerfette  bie  rein  med)anijd)e  Statur 
biefer  beiben  pf)nftologtfd)eu  Xfjättgfeiten  unb  bie  mannigfaltige  SBir* 
fuug  il)rer  oerjcrjiebenen  ©efefce  tn'ä  &uge  fafjt,  unb  wenn  mau 
nid)t  anbrerfeits  erwägt,  roie  oernricfelt  bie  2Bed)felnnrfung  biejer 
üerfd)iebenen  2ßererbung$=  unb  2lnpaffungägefefee  notfnoenbig  fein 
muB,  fo  nrirb  man  nid)t  begreifen,  bafj  biefe  beiben  Functionen  für 
fiä)  allein  bie  gange  Ü)canniä)faltigfeit  ber  $I)ier=  unb  ^flanjenfor* 
men  follen  erzeugen  tonnen;  unb  bod)  ift  ba*  in  ber  Sfyat  ber  Fall. 

Jpaedtl,  ftituil.  Ädjcpfun^ticb.  7.  «an.  15 
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2Bir  ftnb  menigftenS  biö  jefct  nid)t  im  (Staube  geroejen,  anbcrc  form* 
bilbenbc  Urfadjen  aufgupnben,  als  biefe  beibcn;  unb  wenn  mir  bie 
notrjmenbigc  unb  uncnblid)  oermicfelte  Söecfyfclmtrfung  ber  Vererbung 
unb  anpaffung  richtig  oerftefjen,  fo  rjaben  mir  aua)  gar  nid)t  inefjr 
nötf)ig,  nod)  nad)  anbercn  unbefanntcn  Urfadjen  ber  Umbilbung  ber 
organifdjen  ©eftalten  $u  fudjen.  3cne  beiben  ©runburfadjeu  er= 
fdjeinen  uns  bann  oöllig  genügenb. 

£d)on  früher,  lange  beoor  Dar  min  feine  ©electionStfyeorie 
aufstellte,  nahmen  einige  $aturforfd)er,  tnSbefonbere  ©oetfye,  als 
Urfadje  ber  organifdjen  ftormenmannid)faltigfeit  bie  2Bed)felmirfung 
jmeter  »erfa^iebener  2Mlbung§triebe  an,  eine«  conferoatioen  ober  er* 
Ijaltenbcn,  unb  eines  umbilbcnben  ober  fortfdjreitenben  SBilbungStrie* 
bes.  Gfrfteren  nannte  ©oetfyc  ben  centripetalcn  ober  Specipca* 
tionStricb,  lefcteren  ben  centrifugalen  ober  ben  Xrieb  ber  9J?etamor= 
pt)ofe  (6.81).  Diefe  beiben  triebe  entfpredjen  oollftänbig  ben 
beiben  Functionen  ber  Vererbung  unb  ber  Slnpaffung.  Die  $erer* 
bung  ift  ber  centripetale  ober  innere  SHlbungStrteb,  roel= 
d)er  beftrebt  ift,  bie  organifd)e  ftorm  in  ifjrer  Slrt  ju  erhalten,  bie 
Oiad)fommen  ben  Altern  gleiä)  $u  geftaltcn,  unb  (Generationen  f)in= 
burd)  immer  ©leid)artigeS  gii  erzeugen.  Die  2lupaffung  bagegen, 
meldje  ber  Vererbung  entgegenmirft,  ift  ber  centrifugale  ober 
äufeere  SBübungStneb,  melier  beftänbig  beftrebt  ift,  bur$  bie 
oeränberlidjen  ßinflüffe  ber  äujjenmelt  bie  organifdjen  formen  um= 
jubilben,  neue  formen  aus  ben  oorrjanbenen  ju  fdjaffen  unb  bie 
(Sonftan^  ber  6pecieS,  bie  93eftänbigfeit  ber  2lrt,  gänjlid)  aufgeben. 
3e  nad)bem  bie  Vererbung  ober  bie  Bnpaffung  baö  Uebergemid)t 
erhalt ,  bleibt  bie  8pecieSform  beftänbig  ober  fte  bilbet  fid)  in  eine 
neue  Slrt  um.  Der  in  jebem  2tugenbli(f  ftattfinbenbe  ©rab 
ber  ^ormbeftänbigfeit  bei  ben  oerfdjiebcnen  $ljier=  unb 
^flanjenarten  ift  einfach  bas  notljmenbige  JRefultat  beö 
augcnblicflid)eu  Uebergemidjts,  meines  bie  eine  biefer 
beiben  93ilbungSfräfte  (ober  p^ufiologifdjen  Functionen) 
über  bie  anbere  erlangt  t>at. 
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SScnn  wir  nun  jurücffehren  $u  ber  Betrachtung  bcS  8üd)tungS- 
Vorganges,  ber  SluSlcfe  ober  Selection,  bie  wir  bereits  im  ftebenten 
Vortrag  in  ihren  ©runbjügcn  unterfud)ten,  fo  werben  mir  jefct  um 
jo  flarer  unb  beftimmter  erfeunen,  bafc  foroor)l  bie  fünftlichc  als  bie 
natürliche  ,Büd)tung  einzig  unb  allein  auf  ber  -fficchfelmirfung  biefer 
beiben  formbilbenben  Gräfte  ober  Functionen  berufen.  Söenn  @ie 
bie  J^ätigfeit  bes  funftlidjen  ßüchterS,  beS  ßanbmirtf)*  ober  ©ärtncrS, 
fdjarf  tn'«  Sluge  f äffen,  fo  erfennen  Sie,  bafe  nur  jene  beiben  Bilb-- 
ungefräfte  Don  ifnn  $ur  ^eroorbringung  neuer  formen  benufet  mer^ 
ben.  3)ie  gan^e  Äunft  ber  fünftlidjcn  3ucb,twahl  beruht  eben  nur  auf 
einer  benfenbeu  unb  Dernünftigen  Slnroenbung  ber  BererbuugS*  unb 
HnpaffungSgefe|3e,  auf  einer  funftoollen  unb  planmäßigen  Benufcung 
unb  sJtegulirung  berfelben.  5>abci  ift  ber  DerooUFomuinete  menfd)üd)e 
SSille  bie  auslefenbe,  $üchtenbe  tfraft. 

@ans  ähnlich  behält  ftd)  bie  natürliche  ßüchtung.  &ud)  biefe 
benufct  bloft  jene  beiben  organifchen  Bilbungefräfte,  jene  ptmftologi; 
jenen  ©runbeigenfcfyaften  ber  2lnpaffung  unb  Vererbung,  um  bie  oer= 
fd)iebeuen  Birten  ober  (Specice  Ijeroor^ubringen.  dasjenige  jüd)tenbe 
$rin$ip  aber,  biejenige  auslefenbe  ßraft,  meiere  bei  ber  fünftlicheu 
ßüchtung  burd)  ben  planmäßig  mirfenben  unb  bewußten  SBillen 
beS  2Renfd)en  Dertreten  wirb,  ift  bei  ber  natürlichen  ßüchtung 
ber  planlos  wirfenbe  unb  unbewußte  ftampf  um'S  3) a fein.  2BaS 
mir  unter  „Äantpf  um'S  2)afein"  Derftehen,  haben  mir  im  ftebenteu 
Vortrage  bereits  auSeinanbergefefet.  ©erabe  bie  (Srfenntniß  biefeS 
äußerft  midjtigen  Sterhältniffes  ift  eines  ber  größten  Berbtenfte  ®ar= 
win'S.  <Da  aber  biefeS  Berhältniß  fcf)r  häufig  unDoüfommen  ober 
faljd)  oerftanben  mirb ,  ift  es  nothwenbig ,  baffelbe  jefct  noch  näher 
in'S  Sluge  ju  f äffen,  unb  an  einigen  Beifpielen  bie  SBirffamfeit  bes 
ÄampfeS  um'S  fDafein,  bie  Ih^tigfeit  ber  natürlichen  ßüdjtung  burd) 
ben  ßautpf  um'S  ©afein  ju  erläutern. 

2öir  gingen  bei  ber  Betrachtung  beS  Kampfes  um'S  ©afein  oon 

ber  il^tfache  aus,  baß  bie  ßahl  ber  Äeime,  welche  alle  Xfyerc  unb 

^flanjen  erzeugen,  unenblich  Diel  größer  ift,  als  bie  ßahl  ber  vsttbiDi= 

lf>* 
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bucn,  roeldje  roirflid)  in  ba$  Seben  treten  unb  pd)  längere  ober  fördere 
Beit  am  Sebett  erhalten  tonnen.  5Me  meiften  Organismen  erzeugen 
»äf)renb  iljre«  Sebent  Saufenbe  ober  Millionen  oon  Neimen,  au« 
bereit  iebem  pd)  unter  günftigen  Utnftdnben  ein  neue«  Jnbioibuum 
entroitfeln  föuute.  23ei  ben  meiften  liieren  unb  ^pattjen  pnb  btefe 
.Reime  (5ier,  b.  f).  fyüen,  meldte  51t  ifyrer  »eiteren  (Snrroicfelung  ber 
gefd)led)tlid)en  $kfrud)tung  bebürfeu.  dagegen  bei  ben  $rotiften, 
uieberften  Organismen,  meldjc  rocber  $T)iere  nod)  ^flanjen  pnb,  unb 
»ela>  pd)  blofe  ungefd)led)tlid)  fortpflanzen,  bebürfeu  bie  Äeimjeüen 
ober  Sporen  feiner  93efrud)tung.  Jn  allen  fallen  ftef)t  bie  ßal)l  fo= 
rooln*  biefcr  ungefd)led)tlid)en  als  jener  gefd)led)tlid)en  Äeime  in  gar 
feinem  33erljältni{$  gur  ßal)l      roirflid)  lebenben  Sfabiüibuen. 

3m  ®rofjen  unb  ©an^en  genommen  bleibt  bie  Baf)l  ber  leben* 
ben  liiere  unb  ^panjen  auf  unferer  Clrbe  burd)fd)ttittlid)  faft  bie= 
felbe.  £ie  ßaf)l  ber  (Stellen  im  WaturfjauSfmlt  ift  befdjrdnft,  unb  an 
ben  meiften  fünften  ber  <Srboberfläd)e  pnb  biefe  Stellen  immer  an-- 
nfiljernb  befefet.  ©eroijj  pnDen  überall  in  jebem  ^aljre  Sdjroanfungen 
in  ber  abfoluten  unb  in  ber  relatioen  $nbit>ibuen$al)l  aller  Sitten  ftatt. 
Allein  im  ©rojjen  unb  ©att^en  genommen  roerbett  biefe  Sd)roanfun= 
gen  nur  geringe  93cbeutuug  l)aben  gegenüber  ber  ^atfad^e,  bafj  bie 
®efammt$al)l  aller  Snbioibuen  burd)fa)ttittUd)  beinahe  conftattt  bleibt. 
£>er  2Bed)fel,  ber  überall  ftattpubet,  bcftef)t  baritt,  ba&  in  einem 
Jafyre  biefe  unb  im  anberen  3al)re  jene  $eU)e  oon  liieren  unb  Span- 
ien überrotegt,  unb  bafe  in  jebem  3a^e  ber  Äampf  um'«  SDafein 
biefeä  2$erf)dltnife  roicber  erroaS  anberS  geftaltet. 

Sebe  einzelne  Slrt  oon  gieren  unb  ^flan^cn  mürbe  in  fur*er 
Bett  bie  ganje  (Srboberpddje  btd)t  beoölfert  fyaben,  roenn  pe  nid)t  mit 
einer  Wenge  oon  freinben  unb  feinblid)en  ©inpüffett  $u  fämpfeu  fyätte. 
Sd)ott  ßittne  bcredjttete,  bajj,  roenn  eine  einjährige  $Pan$e  nur  jroei 
Samen  f)eroorbräd)te  (unb  e$  gicbt  feine,  bie  fo  roentg  erzeugt),  pe  in 
20  3af)ren  fd)ott  eine  Million  Cs"ötüibucn  geliefert  fyabett  mürbe. 
Karmin  bereitete  oom  eleganten,  ber  pd)  am  laugfamften  oon 
allen  IT)iercn  ju  ocrmetjren  fdjeint,  bau  in  500  3al)ren  bie  s)iad)fom^ 
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menfchaft  eines  einzigen  Haares  bereits  15  ÜJtiüionen  JnbiDtbuen  be- 
trafen würbe,  oorauSgefefct,  baS  jeber  (Slepfmnt  währenb  ber  3eit 
feiner  ftrudjtbarfeit  (oom  30.  bis  90.  Jahre)  nur  3  $aar  Junge  er- 
zeugte. Ebenfo  würbe  bie  ßafyl  ber  SRenfchen,  wenn  man  bie  mitt- 
lere  ftortpflanzungSzahl  $u  ©runbe  legt,  unb  wenn  feine  £inbcrniffe 
ber  natürlichen  Vermehrung  im  2Bege  ftünben,  bereits  in  25  Jahren 
ftd)  terboppelt  haben.  Jn  jebem  Jahrhunbert  mürbe  bie  ©efamrnt- 
ga^l  ber  menfd)li<hen  üBeoölferung  um  baS  fed)Szef)nfache  geftiegen 
fein.  5hm  wiffen  €ie  aber,  ba&  bie  ©efammtja^l  ber  Sflenfchen 
nur  fefyr  langfam  mächft,  unb  bajj  bie  ßuna^me  ber  Söeoölferung 
in  oerfdjiebenen  ©egenben  fet)r  oerfdbjeben  ift.  2Bäf)renb  europäifd)e 
©tämme  ftd)  über  ben  ganzen  ErbbaU  ausbreiten,  gehen  anbere 
Stämme,  ja  fogar  ganze  Slrten  ober  SpecieS  beS  2Wenfd)engefd)led)tS 
mit  iebem  Jahre  mehr  ihrem  oöUigen  SluSfterben  entgegen.  <DieS 
gilt  namentlich  oon  ben  föothhäuten  StmerifaS  unb  ebenfo  »ön  ben 
fdjwarjbraunen  Eingeborenen  SluftralienS.  Selbft  wenn  biefe  SSölfer 
ftet)  reichlicher  fortpflanzten,  als  bie  weifte  ERenfchenart  Europas, 
würben  fie  bennod)  früher  ober  fpäter  ber  lefcteren  im  Kampfe  um'S 
<Dafein  erliegen.  Von  allen  menf<hlid)en  Jnbtütbuen  aber,  ebenfo 
wie  oon  aßen  übrigen  Organismen,  gef)t  bei  weitem  bie  über- 
wiegenbe  SHefjraafjl  in  ber  frü^eften  Lebenszeit  zu  ®runbe.  S3on  ber 
ungeheuren  2J?affe  oon  Neimen,  bie  jebe  8rt  erzeugt,  gelangen  nur 
fef)r  wenige  mirfltd)  zur  ©ntwirfelung,  unb  oon  biefen  wenigen  ift  es 
wieber  nur  ein  ganz  fleiner  93rud)theil ,  welcher  baS  2llter  erreicht, 
in  bem  er  ftd)  fortpflanzen  fann.  (SBergl.  @.  145.) 

2luS  biefem  TOi6üerr)ältni6  gwifd)en  ber  ungeheuren  Ueber^at)l 
ber  organtfdjen  Äeime  unb  ber  geringen  Sinzahl  oon  auSermählten 
Jnbioibuen,  bie  wirflid)  neben  unb  mit  einanber  fortbeftehen  tonnen, 
folgt  mit  5iotl)wenbigfeit  jener  allgemeine  tfampf  um'S  $)afein,  jenes 
beftdnbige  fingen  um  bie  ^tftcnj ,  jener  unaufhörliche  SBettfampf 
um  bie  fiebenSbebürfniffe,  oon  welkem  id)  Jh"™  bereits  im  fkben- 
ten  Vortrage  ein  33ilb  entwarf.  Jener  jfampf  um'S  ©afein  ift  eS, 
welker  bie  natürliche  ßuajtwa^l  ausübt,  welcher  bie  SBechfelwir- 
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fung  ber  2*ercrbungs=  unb  2(npaffungSerfd)einungen  jüdjtenb  benu(&t 
nnb  baburd)  an  einer  beftänbigen  Umbilbung  oder  organifd)en  &or= 
men  arbeitet.  3mmer  werben  in  jenem  ßampf  um  bie  Erlangung 
ber  notlnoenbigen  (Sriftenjbebingungen  biejenigen  ^nbiotbuen  tyre 
Nebenbuhler  bepegen,  meldjc  irgenb  eine  inbiotbuelle  Söegünftigung, 
eine  oortf)eilf)afte  (Sigcnfd)aft  bepfcen,  bie  ir)ren  üflitbemerbern  fef)lt. 
freilich  fönnen  mir  nur  in  ben  roenigften  fallen,  nur  bei  näfjcr 
befannten  tyimn  unb  Spangen,  uns  eine  ungefähre  33orfteUung 
oon  ber  unenblta)  complicirten  SBeajfelmirhmg  ber  $af)lreid)en  $er= 
fjältniffc  machen,  roelaje  alle  hierbei  in  ftrage  fommen.  <Denfen 
<2te  nur  baran,  mie  unenblid)  mannigfaltig  unb  oermidielt  bie  23e= 
Rehungen  jebeS  einzelnen  üfleufajen  gu  ben  übrigen  unb  überhaupt 
gu  ber  ir)n  umgebenben  Slufeenroelt  [\nb.  SIefjnlidjc  SBegieljungen 
malten  aber  aud)  amifdjen  allen  Spieren  unb  fangen,  bie  an  einem 
Orte  mit  einanber  leben.  &lle  mirfen  gegenfeitig,  actio  ober  pafpo, 
auf  einanber  ein.  SebeS  $l)ier  fämpft,  mie  jebe  ^Pange,  bireet  mit 
einer  2lngal)l  oon  fteinben,  inSbefonbere  mit  3Raubtr)ieren  unb  ^ara- 
pten.  2)ic  gnfammenfte^enben  fangen  fämpfen  mit  einanber  um 
ben  33obenraum,  ben  ifjre  SBurjeln  beburfen,  um  bie  noujmenbigc 
SEcngc  oon  Sid)t,  £uft,  fteucfytigfeit  u.  f.  m.  (Sbenjo  ringen  bie 
lt)icrc  eines  jeben  SBegirfS  mit  einanber  um  ifjre  Waljrung,  SBofjnung 
u.  f.  m.  (§£  mirb  in  biefem  äufjerft  lebhaften  unb  ocrmicfelten  Äampf 
ieber  nod)  fo  fleine  perfönlidje  SSorgug,  jeber  inbtoibueöe  SSortl)eil 
möglitfjermeife  ben  2uiSfd)lag  $u  ©unften  feines  33epfccr§  geben  fönnen. 
tiefes  beoor^ugte  einzelne  Snbioibuum  bleibt  im  Kampfe  Sieger  unb 
pPan$t  ptt)  fort,"  mätyrenb  feine  TObemerber  $u  ©ruube  gefjen,  er)e  pe 
gur  (vortppan^ung  gelangen.  £)er  perfönlidje  ^orgug,  melier  ifjm 
ben  ©ieg  üerlier) r  mirb  auf  feine  Nachkommen  oererbt,  unb  fann 
burd)  meitere  Sefeftigung  unb  SSeroollfommnung  bie  Urfact)e  jur  33il= 
bnng  einer  neuen  3lrt  merben. 

2)te  unenblid)  oermidelten  2Bea)felbe$iel)ungen,  roeldje  jmifajcn 
ben  Organismen  eines  jeben  33e$trfs  befielen,  nnb  meiere  als  bie 
eigentlichen  33ebingungen  beS  Kampfes  um'S  £afein  angefcf)cu  mer* 
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ben  muffen,  ftnb  und  gröfetentljeitö  unbefannt  nnb  meiftene  aud) 
fel>r  fd)toierig  gu  erforfd)en.  9hir  in  eingelnen  ftdUen  Ijaben  mir 
bicfclbcn  bisher  biö  gu  einem  gemiffen  ©rabe  Derfolgen  fönnen,  fo 
g.  SB.  in  bem  Don  2)  arm  in  angeführten  93eifpiel  Don  ben  SBegiefc 
ungen  ber  Äafcen  gum  rotten  ßlee  in  ©nglanb.  3Me  rotfje  $lee= 
art  (Trifolium  pratense),  meldte  in  önglanb  eine£  ber  DorgügltdV 
ften  Sutterfrduter  für  ba$  SRinboicf)  bilbet,  bebarf,  um  gur  €amen- 
bilbung  gu  gelangen,  be$  93efua)S  ber  fummeln.  Jnbem  biefe  3n= 
fecten  ben  £onig  aus  bem  ©runbe  ber  tfleeblüttye  fangen,  bringen 
fle  ben  SBlütfjenftaub  mit  ber  *Rarbe  in  2krüf)rung  unb  uermirteln 
fo  bie  S3efrud)tung  ber  SBlütfje,  roeld)e  ofjne  fie  niemals  erfolgt. 
3) arm  in  f)at  burd)  $erfud)e  gezeigt,  bafe  rotier  Älee,  ben  man 
Don  bem  23efud)e  ber  fummeln  abfperrt,  feinen  einigen  (Samen 
liefert.  £ie  ßaf^l  ber  fummeln  ift  bebingt  bura)  bie  ßaf)l  it)rer 
geinbe,  unter  benen  bie  frclbmdufe  bie  Derberblidjften  fiub.  3e  mefjr 
bie  gelbmdufe  überfyanb  nehmen,  befto  meniger  mirb  ber  $lee  bc= 
fragtet.  SDie  3üf)l  ber  ftelbmdufe  ift  mieberum  Don  ber  ßaljl  ifjrer 
geinbe  abhängig,  gu  benen  namentlid)  bie  Äafcen  gehören.  £af)er 
giebt  es  in  ber  ftdfje  ber  Dörfer  unb  <Stäbte ,  »o  Diel  tfafccn  ge= 
galten  merben,  befonberö  Diel  fummeln,  ©ine  grofje  3al)l  Don 
ßafcen  ift  alfo  offenbar  Don  großem  SBort^eil  für  bie  8efrud)tung 
be$  Älees.  2Jton  fann  nun,  mie  es  Don  Äarl  33ogt  gejdjefjen  ift, 
an  biefe«  SBeifpiel  nod)  meitere  ßrmdgungen  anfnüpfen.  $)enn  baS 
3Rinböier)  #  meldjeä  fia)  Don  bem  rotten  Älee  näfjrt,  ift  eine  ber 
mia)tigften  ©runblagen  be$  Söofjlftanbeö  Don  ©nglanb.  2>ie  ©ng* 
Idnber  conferoiren  ir)rc  förperltdjen  nnb  geiftigen  Gräfte  Dorgugsroeife 
baburd),  bafe  fie  ftd)  größtenteils  Don  treffliäjem  ftleifd),  namentlid) 
auSgegeidjnetem  föoftbeaf  unb  SBeaffteaf  näfjren.  tiefer  Dorgüglidjen 
§leifd)naf)rung  oerbanfen  bie  dritten  gum  großen  $f)etl  baö  lieber 
gemixt  tfjre«  ©efjirnS  unb  ©eifteS  über  bie  anberen  Nationen.  Offen= 
bar  ift  biefeä  aber  inbirect  abhängig  Don  ben  ßafcen,  meldje  bie 
gelbmdufe  Derfolgen.  Wan  fann  aud)  mit  #urlen  auf  bie  alten 
Jungfern  gurüefgeljen ,  meldje  DorgugSmeife  bie  ßafcen  fjegen  unb 
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pflegen  unb  fomit  für  bie  Befruchtung  beS  $lee$  unb  ben  3Bof>l5 
ftanb  <5nglanb3  oon  tytyx  SBichtigfeit  pnb.  An  biefem  Beifpiel 
f önnen  @ie  erfennen ,  bajj ,  je  weiter  man  baffelbe  »erfolgt ,  befto 
gröfjer  ber  ÄretS  ber  Birtlingen  unb  ber  2ßett}felbejief)ungen  roirb. 
2Ran  fann  aber  mit  SBcftimmt^eit  behaupten,  bafe  bei  jeber  ^flan^e 
unb  bei  jebem  Zv)\m  eine  2Waffe  foldjer  2Bed)felbejie^ungen  eriftiren. 
sJcur  ftnb  mir  feiten  im  (Stanbe,  bie  Äette  berfelben  fo  ^erjufteUen, 
unb  $u  überfehen,  wie  e$  fn'er  annähernb  ber  ^att  ift. 

@in  anbereS  merfwürbigeS  Beifoiel  oon  wichtigen  SBechfelbc* 
jie^ungen  ift  nach  £>arwin  folgenbeö:  3n  ^araguan  finbenfich  feine 
oerwilberten  föinber  unb  $ferbe,  wie  in  ben  benad)barten  feilen 
<§übamerifa§ ,  nörblich  unb  füblid)  oon  ^araguan.  tiefer  auffal- 
lenbe  Umftanb  erflärt  pd^  einfach  baburch,  bafc  in  biefem  ßanbe  eine 
fleine  fliege  feljr  häufig  ift ,  welche  bie  ©ewohnhett,  f>at,  ihre  @ier 
in  ben  «Habel  ber  neugeborenen  3Rinber  unb  $ferbe  ju  legen.  2>ic 
neugeborenen  $hiere  fterben  in  ftolge  biefes  Eingriffs,  unb  Jene  fleine 
gcfurd)tete  fliege  ift  alfo  bie  Urfacfye,  ba&  bie  föinber  unb  ^ferbe 
in  biefem  SDiftrict  niemals  oerwilbern.  Angenommen,  bafe  burch 
irgenb  einen  infeftenfreffenben  Bogel  jene  fliege  gerftört  mürbe,  fo 
würben  in  ^araguan  ebenfo  wie  in  ben  benachbarten  Steilen  6üb= 
amerifaS  biefe  großen  ©äugetfuere  maffenhaft  oermilbern,  unb  ba 
biefelben  eine  9Renge  oon  beftimmten  ^flanjenarten  oer^ren,  würbe 
bie  gange  ftlora,  unb  in  9olge  baoon  Wieberum  bie  gange  §auna 
biefeä  ßanbeS  eine  anbere  werben.  2)a&  baburch  zugleich  auch  bie 
gange  Defonomie  unb  fomit  ber  Geratter  &er  menf glichen  BeoöU 
ferung  fid)  änbern  würbe,  brauet  nicht  erft  gefagt  gu  werben. 

@o  fann  baS  ©ebenen  ober  felbft  bie  (Srifteng  ganger  Bölfcr= 
fchaften  burch  eine  einige  fleine,  an  fich  h^f*  unbebeutenbe  $fntt= 
ober  $flangen=ftorm  inbirect  bebingt  werben.  (53  giebt  fleine  occa= 
nifche  Jnfeln,  beren  menfehliche  Bewohner  wefentlid)  nur  oon  einer 
^almenart  leben.  2)ie  Befruchtung  biefer  Saline  wirb  oorgüglid) 
burch  3"f«ten  oermittelt,  bie  ben  Blütljenftaub  oon  ben  männlichen 
auf  bie  weiblichen  $almbäume  übertragen.  <Dtc  (Jftifteng  biefer  nüfe= 
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liefen  3nfeften  wirb  bura)  infeftenfreffenbe  SBögcl  gefäfjrbet,  bic  i^rer= 
fett«  wieber  oon  föauboögein  oerfolgt  werben.  2)ie  ftauboogcl  aber 
unterliegen  oft  bem  Angriffe  einer  (leinen  paraftttfdjen  Wxlhc,  bic 
ftd)  $u  Mißtönen  in  ihrem  fteberfleibe  eutmicfelt.  tiefer  fleine  ge= 
fäfyrUdje  ^araftt  fann  wieberum  burd)  oarafttifd)c  $il$e  getöbtet 
werben,  ^ilge,  föauboögel  unb  3"fwten  würben  in  biefem  ftaUe 
ba§  ©ebenen  ber  Halmen  unb  fomtt  ber  5Renfd)en  begünftigen, 
3?ogelmilben  unb  infeftenfreffenbe  9?ögel  bagegen  gefä^rben. 

3ntereffante  SBeifptele  für  bie33eränbcrungber2ßed)felbegiel)ungen 
im  Äampf  um1«  SDafein  liefern  aud)  jene  ifolirten  unb  oon  9Jc*enfd)en 
unbewohnten  oceanifdjen  3nfeln ,  auf  benen  $u  oerfdjiebenen  9ttalen 
oon  (Seefahrern  Biegen  ober  Schweine  ausgefegt  würben.  $)iefe 
Spiere  oerwtlberten  unb  nahmen  an  ßar)t  auö  Langel  an  ftetnbcn 
balb  fo  übermäßig  $u,  bafj  bie  ganje  übrige  tykx=  unb  ^flan^en^ 
beoölferung  barunter  litt,  unb  bafe  fdjliefjlid)  bie  3nfel  beinahe  oer= 
öbete,  weil  ben  §u  maffenhaft  ftd)  oermeljrenben  großen  Säugetieren 
bie  f)imröa}enbe  Nahrung  fehlte.  3n  einigen  fällen  würben  auf 
einer  folgen  oon  ßiegen  ober  Schweinen  überoölferten  3nfel  fpäter 
oon  anberen  Seefahrern  ein  $aar  £unbe  auSgefefct,  bie  ftd)  in  biefem 
ftutterübcrfiuj}  fefjr  mofjl  befanben,  ftd)  wieber  fehr  rafd)  ©erwehrten 
unb  furchtbar  unter  ben  beerben  aufräumten,  fo  baji  nad)  einer  &n* 
$al)l  oon  fahren  ben  £unben  felbft  bas  Butter  fehlte,  unb  aud)  fte 
beinahe  auöftarben.  So  wechfelt  beftdnbig  in  ber  Cefonomie  ber 
9latur  baö  ©leichgewid)t  ber  Slrten,  je  nad)bem  bie  eine  ober  anbere 
Slrt  ftd)  auf  Soften  ber  übrigen  oermehrt.  3n  ben  meiften  ftäüen 
ftnb  freilid)  bie  ^Beziehungen  ber  oerfd)iebencn  Styer*  unb  ^flanjem 
arten  ju  einanber  oiel  gu  oerwicfelt,  als  bafj  wir  ihnen  nachkommen 
tonnten,  unb  id)  überlaffe  e3  Syrern  eigenen  9cad)benfen,  ftd)  au$= 
jumalen,  welches  unenblia)  oerwicfelte  betriebe  an  jeber  Stelle  ber 
(Srbe  in  ftolge  biefeS  Kampfe«  ftattfinben  mu{$.  3«  lefcter  3nftang 
ftnb  bie  Sriebfcbern ,  welche  ben  Äampf  bebingen,  unb  welche  ben 
Äampf  an  aUen  oerfchiebenen  Stellen  oerfdjieben  geftalten  unb  mobi= 
ficiren,  bie  Sriebfebern  ber  Selbfterhaltung ,  unb  jwar  fowohl  ber 


Digitized  by  Google 


'234         Iricbfebein  bc*  Äompfe*  um*  Unfein:  .fcunfler  unb  Viebt.  XI. 

Erhaltungstrieb  ber  Snbiotbuen  (Ernährungstrieb),  als  bcr  Erl)al= 
tnngstrieb  ber  Slrten  (ftortpflansungStrieb).  SDtcfc  betben  ©runbtriebe 
ber  orgatttfchen  ©elbftcrhaltung  (tnb  es,  ton  betten  fogar  ©filier, 
ber  Sbealift  (nicht  ©oetfje,  ber  ftealift!)  faßt: 

„GinfirrmUn  bi«  ben  2)au  ber  fflrtt 
„^»bilofopbie  jufammenbalt, 
„örbölt  fid>  ibr  betriebe 
„Eurer)  junger  unb  burct>  l'iebe." 

SMefe  beiben  mächtigen  ©runbtriebe  pnb  es,  welche  burd)  ihre 
üerfdjtebcne  Stuebübung  in  ben  oerfchiebetten  Slrten  ben  tfampf  um'« 
©afein  |o  ungemein  mannigfaltig  geftalten,  unb  welche  ben  Er= 
ferjeinungen  ber  Vererbung  unb  Snpaffnng  $u  ®runbe  liegen.  SBir 
fonnten  alle  Vererbung  auf  bic  ftortpflanäung,  alle  Slnpaffung  auf 
bie  Ernährung  als  bie  materielle  ©runburfache  gurudffü^ren. 

©er  Äampf  um  baS  25afetn  wirft  bei  ber  natürlichen  3wa)tung 
cbenfo  $üd)tenb  ober  attslefenb,  wie  ber  SÖiUe  beS  2Renfd)en  bei  ber 
fünftlidjen  3üd)tung.  Slber  biefer  wirft  planmäfug  unb  bemufct,  jener 
planlos  unb  unbewußt.  ©iefer  wichtige  Unterfchieb  awifchen  ber  fünft* 
liehen  unb  natürlichen  3ucf)tung  oerbient  befonbere  Beachtung.  2)enn 
wir  lernen  r)icrburd)  uerftc^cn,  warum  gweefmetfeige  Einrichtung 
gen  ebenfo  bttrd)  gmecflos  wirfenbe  meerjanifche  Urfachen, 
wie  burd)  gweefmä^ig  tfjätige  Enburfadjen  erzeugt  werben 
fonnen.  ©ie  Sßrobttfte  ber  natürlichen  ßüchtung  ftnb  ebenfo  unb  noch 
mehr  jmecfmäjjig  eingerichtet,  wie  bie  Äunftprobufte  beS  ÜRenfchen, 
unb  bennoch  oerbanfen  (te  ihre  Entftelmng  nicht  einer  jwechnä&ig 
thätigen  ®a)öpferfraft ,  fonbern  einem  unbemu&t  unb  planlos  wir* 
fenben  mechanifchett  S^cr^ältnife.  2Benn  man  nicht  tiefer  über  bie 
SSechfelwirfung  ber  Vererbung  unb  Snpaffung  unter  bem  Einflufj 
beS  ampfes  um's  ©afein  nachgebaut  hat  fo  ift  man  äunäajft  nicht 
geneigt,  foldje  Erfolge  oon  btefem  natürlichen  3ü<htung$proaefj  $u 
erwarten,  wie  berfelbe  in  ber  $hat  liefert.  ES  ift  baher  wohl  an* 
gemeffen,  tytx  ein  $aar  befonbers  einleuchtenbe  Seifpiele  oon  ber 
3Birffamfeit  ber  natürlichen  3«chtung  anzuführen. 
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Soffen  Sie  un«  gunächft  bic  »on  Darwin  {jeröorge^obenc 
gleichfarbige  3ud)tmahl  ober  bie  fogenannte  „fnmpatf)ifche  %ax-- 
benmahl"  ber  Spiere  betrauten.  Schon  frühere  «Raturforfcher  haben 
es  fonberbar  gefunben,  bafc  gasreiche  J^iere  im  ©rofjen  unb  ©anjen 
biefelbc  ftärbuug  geigen  wie  ber  SBofynort,  ober  bie  Umgebung,  in  ber 
pe  pa)  beftänbig  aufhalten,  So  pnb  j.  33.  bte  «Blattläufe  unb  »tele 
anberc  auf  Blättern  lebenbe  Snfeften  grun  gefärbt.  Die  2öüftenbe= 
wofmer:  Springmänfe,  Sßüftenfuchfe,  ©ajellen,  2ömen  u.  f.  w.  pnb 
meift  gelb  ober  gelblichbraun  gefärbt,  wie  ber  Sanb  ber  SBüfte.  Die 
polarthtere,  welche  auf  (5iö  unb  Schnee  leben,  pnb  weif*  ober  grau, 
wie  (Sie  unb  Schnee.  Stiele  oon  biefen  änbern  ihre  Färbung  im 
Sommer  unb  SKnter.  3m  Sommer,  wenn  ber  Schnee  theilweis 
»ergeht,  wirb  baö  $etl  biefer  polarisiere  graubraun  ober  fchwärglich 
wie  ber  naefte  ©rbboben,  wäfjrenb  e£  im  hinter  wteber  weife  mirb. 
Schmetterlinge  unb  Kolibris,  meiere  bie  bunten,  glänjenben  23lütf)en 
umfehweben,  gleiten  biefen  in  ber  ftärbung.  Darm  in  ertlärt  nun 
biefe  auffattenbe  Sfmtfache  ganj  einfach  baburd),  ba&  eine  folche  %ax- 
bung,  bie  mit  ber  beS  SBofmorteS  ftbereinftimmt,  ben  betreff enben 
J^ieren  oon  größtem  SRufcen  ift.  2Benn  biefe  Jt)iere  föaubtt)iere  pnb, 
fo  werben  pe  pd)  bem  ©egenftanb  ihres  Appetits  Diel  pajerer  unb  um 
bemerfter  nähern  fönnen,  unb  ebenfo  werben  bie  oon  ihnen  tierfolgten 
Sfnere  oiel  letzter  entfliehen  fönnen,  wenn  pe  pd)  in  ber  Färbung 
möglichft  menig  oon  ihrer  Umgebung  unterfdjeiben.  SSenn  alfo  ur= 
fprünglich  eine  J^ierart  in  allen  färben  oariirte,  fo  »erben  biejenigen 
3nbbibuen,  beren  §arbc  am  meiften  berjenigen  ihrer  Umgebung 
gltd),  im  $ampf  um'«  Dafein  am  meiften  begünftigt  gewefen  fein. 
Sie  blieben  unbemerfter,  erhielten  pd)  unb  pflanzten  pd)  fort, 
wäfjrenb  bie  anberS  gefärbten  Snoioibuen  ober  Spielarten  auäftarben. 

£u$  bcrfelben  gleichfarbigen  Buchtwahl  fmbe  ich  in  meiner 
„generellen  «Morphologie"  oerfud)t,  bie  merfwürbige  2Bafferähnlia> 
feit  ber  pelagifdjen  ©lautere  ju  erflären,  bie  wunberbare  3:^atfad)c 
bafe  bie  «JHehrjahl  ber  pelagifajen  tyim,  b.  I).  berer,  welche  an  ber 
Oberfläche  ber  offenen  See  leben,  bläulich  ober  ganj  farblos  unb 
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glasartig  burd)fta)tig  \%  wie  bas  SBaffer  felbft.  (Solaje  farblofe, 
glasartige  £f)iere  fommen  in  beu  oerfajiebenften  klaffen  »or.  ($S 
gehören  bafyin  unter  ben  &ifa>n  bic  #elmia)tfmiben ,  burd)  bereit 
glaSljellen  Körper  Innbura)  man  bie  <5d)rift  eine«  33ud)eS  lefen  fann; 
unter  ben  2Beid)tf)iercn  bie  tyloffenfdjnetfen  unb  Ätelfdjnecfen;  unter 
ben  SBürtnern  bie  Palpen,  2Uciope  unb  (Sagitta;  ferner  fefyr  ja^l= 
retd)e  pelagifajc  Ärebstf)tere  (ßruftaeeen)  unb  ber  grö&te  $f)eil  ber 
<Dccbufen  (@d)irmquaUen,  Äammquaaen  u.  f.  m.).  2We  biefe  pela-- 
gifa>n  $t)iere,  wela>  an  ber  Dberflädje  beS  offenen  SReereS  fd)wim= 
men,  ftnb  glasartig  burd)ftd)tig  unb  farblos,  wie  baS  SBaffer  felbft, 
wäfjrenb  it)re  näd)ften  äkrwanbten,  bie  auf  bem  ©runbe  bes  5ReereS 
leben,  gefärbt  unb  unburd)ftd)tig  wie  bie  Sanbbewofmer  ftnb.  2lud) 
biefe  merfwürbige  Itjatfadje  läfjt  ftd)  ebenfo  wie  bie  fnmpatyiföe 
Färbung  ber  i*anbbewof)ncr  bura)  bie  natürliche  3üd)tung  erflären. 
Unter  ben  Voreltern  ber  pelagifdjen  ©laStfyiere,  welche  einen  öerfd)ie= 
benen  ©rab  oon  tfarbloftgfeit  unb  £>urd)ftd)tigfeit  geigten,  werben  bic- 
jenigen,  weld)e  am  meiften  farblos  unb  burd)fta)tig  waren,  offenbar 
in  bem  lebhaften  ßampf  um'S  £»afetn,  ber  an  ber  5ReereSoberfläd)e 
ftattfinbet,  am  meiften  begünftigt  gewefen  fein.  @ie  fonnten  pd) 
ifjrer  Söeutc  am  lcia)teften  unbemerft  nähern,  unb  würben  felbft  oon 
tyren  fteinben  am  wenigften  bemerft.  @o  fonnten  pe  p$  letzter  er- 
halten unb  fortpflanzen,  als  ifyre  mef)r  gefärbten  unb  unburd)Pd)tigen 
SSerwanbten,  unb  fdjliefjlid)  erreichte,  burd)  gehäufte Slnpaffung  unb9?er= 
erbung,  bura)  natürliche  SluSlefe  im  Saufe  oieler  Generationen,  ber  Äör* 
per  benjenigen  ©rab  oon  glasartiger  25ura)ji$ttgfeit  unb  g arblopgfeit, 
ben  mir  gegenwärtig  an  ben  pelagtfdjen  ®lastf)teren  bewunbern. 

■Ridjt  mtnber  intereffant  unb  lefjrreid),  als  bie  gleichfarbige  3ud)t= 
waf)l,  ift  biejenige  2lrt  ber  natürlichen  3üd)tung,  welche  SDarwin  bie 
feruelle  ober  gefd)le<htliche  3ud)twahl  nennt;  burd)  fie 
wirb  befonbers  bie  @ntftef)ung  ber  fogenannten  „fecunbären  Serual-- 
charaftere"  erflärt.  2ßir  haben  biefe  untergeorbneten  ©efd)lechtScharaf= 
terc,  bie  in  fo  oieler  Ziehung  lehrreich  ftnb,  fdwn  früher  erwähnt; 
wir  oerftanben  baruntcr  foldjc  ßigenthümlichfettcn  ber  Spiere  unb 
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pflanzen,  welche  blojj  einem  ber  beiben  ®ef<hled)ter  gufommen,  unb 
welche  nid)t  in  unmittelbarer  Beziehung  z«  ber  FortpflanzungSthätig: 
feit  fclbft  ftefjen.  (2Jergl.  oben  @.  188.)  Solare  fecunbdre  ®efd)led)t^ 
d)araftere  fommen  in  großer  sScannid)faltigfeit  bei  ben  gieren  Dor. 
Sie  miffen  Sitte,  wie  auffaflenb  fid)  bei  Dielen  Sögeln  unb  Schroetter« 
lingen  bie  beiben  ©efdjlechter  bind)  ®röfce  unb  Färbung  untertreiben. 
«üteiftenS  ift  l)ier  ba$  «Männchen  bas  größere  unb  fd)önere  ©efcfjlecht. 
Oft  befi&t  baffelbe  befonbere  3ierratt)e  ober  SBaffcn,  wie  j.  33.  ber 
Sporn  unb  Feberfragen  be$  £af)n*,  ba$  ©eweil)  ber  männlichen 
Jpirj(^e  unb  9^er)c  u.  f.  m.  Sitte  biefe  (5igentl)ümlitt)feiten  be§  einen 
©efd)led)te3  f)aben  mit  ber  Fortpflanzung  felbft,  welche  burd)  bie 
„primären  Serualcharafterc" ,  bie  eigentlichen  ©efd)led)t$organe,  oer= 
mittelt  wirb,  unmittelbar  tticty*  311  tl)uu. 

£)ie  (5ntftef)ung  biefer  merfwurbigeu  „fccuubären  Seruald)araf= 
tere"  erflärt  nun  Karmin  einfach  burd)  bie  SCudlefe  ober  Selection, 
welche  bei  ber  Fortpflanzung  ber  J^ierc  gefd)ief)t.  33ei  ben  meiften 
gieren  ift  bie  3af)l  ber  Snbiuibuen  beiberlei  ©efd)led)te  meljr  ober 
weniger  uuglcid);  entweber  ift  bie  ßal)l  ber  weiblichen  ober  bie  ber 
männlichen  Snbtoibuen  größer,  unb  wenn  bieFortpflanjungSjcit  heran* 
naht,  finbet  in  ber  Siegel  ein  ßampf  zwifcrjen  ben  betreffenben  Weben= 
buhlern  um  Erlangung  ber  "Xr^iere  beS  anbereu  ©efd)led)te$  ftatt.  (5$ 
ift  befannt,  mit  welcher  $raft  unb  Jpcftigfeit  gerabe  bei  ben  höchfteu 
$hteren,  bei  ben  Säugetieren  unb  Sögeln,  befonbere  bei  ben  in 
^olngamie  tebenben,  biefer  Äampf  gefodjten  wirb.  33ei  ben  ^>ür)ner= 
üögeln,  wo  auf  einen  £arm  zahlreiche  Jpennen  fommen,  finbet  zur  ®\-~ 
langung  eineä  möglidjft  grofecn  jparemS  ein  lebhafter  tfampf  zwifcrjen 
ben  mitbewerbenbcn  $&hnen  ftatt.  baffelbe  gilt  oon  oielen  2Bieber= 
fäuern.  33ei  ben  §irf$en  unb  9M)cn  5.  28.  entftehen  jur  ßeit  ber 
Fortpflanzung  gefährlid)e  kämpfe  z^ifchen  ben  Männchen  um  ben 
23efty  ber  28etbd)eu.  2>er  fecunbdre  Se,ruald)arafter,  welcher  hier  bie 
Männchen  auszeichnet,  bae  ©ewcil)  ber  £irfd)c.unb  sJcehe,  ba$  ben 
SBeibchen  fehlt,  ift  nad)  Darwin  bie  Folge  jenes  Kampfes.  £ier  ift 
alfo  nid)t,  wie  beim  ftampf  um  bie  inbioibuette  drifteuz,  bie  Selbft= 
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erhaltung,  fonbern  bie  Erhaltung  bcr  »rt,  bic  ftotpfianzung ,  ba§ 
SRotio  unb  bie  bcftitnmcnbe  Urfadje  baS  Kampfes.  @3  giebt  eine  gange 
Wenge  Don  Saften,  bie  in  biefer  Seife  »on  ben  J^ieren  erworben 
würben,  fomoljl  pafftoe  Sd)u|jwaffen  als  actioe  ^ngriffSwaffen.  öine 
foldje  Sdjufcwaffe  ift  zweifelsohne  bie  fflafyte  be3  Söwen,  bie  bem 
2Beibd)cu  abgebt;  fte  ift  bei  ben  33iffen,  bie  bie  ntdmtlidjen  £ömen 
ftd)  am  £alfe  beizubringen  fud)en,  wenn  fie  um  bie  2öeibd)en  fäm* 
pfen,  ein  tüchtiges  Sd)ufcmittel;  unb  baher  ftnb  bie  mit  ber  [tdrfften 
^)iär)ne  »erfchenen  Wdnnd)en  in  bem  ferucllen  Kampfe  am  Weiften 
begünftigt.  (Sine  dhnlidje  Sdjufemaffe  ift  bie  SBamme  be£  Stiers 
unb  ber  fteberfragen  be£  #aljn£.  Slctiüe  Slngriffsmaffen  ftnb  ba- 
gegen  ba£  (Geweih  be£  £irfd)c3,  ber  £aujaljn  be$  (SberS,  ber  Sporn 
be$  £ahn$  unb  ber  eutroicfeUe  OBerfiefer  beS  männlichen  .pirfdy 
faferä;  alle*  ^nftrumente,  welche  beim  Kampfe  ber  Wdnndjen  um  bie 
©eibchen  zur  Vernichtung  ober  Vertreibung  ber  Nebenbuhler  bienen. 

3n  ben  lefeterwdhnten  fallen  ftnb  es  bie  unmittelbaren  Ver= 
nid)tungöfdmpfe  ber  Nebenbuhler,  welche  bie  Gntftcljung  be$  fecun= 
bdren  Seruald)arafters  bebingen.  Slu&er  biefen  unmittelbaren  Ver= 
nichtungefdmpfen  ftnb  aber  bei  ber  gefd)led)tlid)en  2luSlefe  auch  bic 
mel)r  mittelbaren  Höettfampfe  oon  großer  2Bid)tigfeit,  welche  auf  bie 
Nebenbuhler  nid)t  minber  umbilbenb  einwirfen.  2)iefe  befterjen  oor^ 
Zugsweife  barin,  bafj  ba£  werbenbe  @efd)led)t  bem  anberen  §u  ge= 
fallen  fud)t:  burd)  dufjeren  $ufc,  burd)  Schönheit,  ober  burd)  eine 
mclobifdje  Stimme.  Unzweifelhaft  rft  bie  fd)öne  Stimme  ber  Sing= 
oögel  wefentlid)  auf  biefem  Sßegc  entftanben.  33ei  Dielen  Sögeln 
finbet  ein  wirtlicher  Sdngerfrteg  gwtfd)en  ben  Wännchcn  ftart,  bie 
um  ben  SÖeftfc  ber  2Beibd)en  fdmpfen.  Von  mehreren  Smgöögelu 
weife  man,  bafj  zur  ßett  ber  Fortpflanzung  bic  5Jidnnd)en  ftd)  jahl= 
reid)  oor  ben  Seibd)en  oerfammeln  unb  oor  ihnen  ihren  ©efaug 
erfdjallen  laffen,  unb  bafj  bann  bie  SBeibdjen  benjenigen  Sänger, 
welcher  ihnen  am  heften  gefällt,  gu  ihrem  ©emahl  erwählen.  Sei 
anberen  Singoögeln  laffen  bie  einzelnen  Männchen  in  ber  einfam= 
feit  bee  SBalbeä  ihren  ©efang  ertönen,  um  bie  Seibdjen  anzulocken, 
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unb  biefe  folgen  bem  anjiehenbften  Socftone.  @in  ähnlicher  mupfa* 
lifcher  SSettfampf,  ber  allerbingS  weniger  melobtfd)  ift,  ftnbet  bei 
ben  Gifaben  unb  #eufärecfen  ftatt.  S3ci  ben  (Sifaben  hat  bas>  «Kann; 
djen  am  Unterleib  ^roei  trommelartige  ^nftrumente  unb  erzeugt 
bamit  bie  f  dürfen  jirpenben  $öne,  welche  bte  alten  ©riechen  feit* 
famer  SBeife  als  fd)öne  üttupf  prtefen.  Sei  ben  .peufchreefen  bringen 
bie  2Rännd)en,  thetls  inbem  pe  bie  £interfd)enfel  wie  Violinbogen 
an  ben  ftlügelbeden  reiben,  theils  burd)  Reiben  ber  .ftlügelbeden  an 
einanber,  $öne  ^erttor,  bie  für  uns  allerbingS  nicht  melobifd)  pnb, 
bie  aber  ben  weiblichen  £>euf<hrecfen  fo  gut  gefallen,  bajj  pe  bie  am 
beften  geigenben  9Rännd)en  pd)  auSfudjen. 

Söei  anberen  ^nfefon  unb  Sögeln  ift  es  nid)t  ber  ©efang  ober 
überhaupt  bie  mupfalifche  Seiftung,  fonbern  ber  $ufe  ober  bie  @d)ön= 
heit  beS  einen  ©efchlechtS,  welches  baS  anbere  angießt.  (So  pnben  mir, 
bafj  bei  ben  meiften  £üljnert>ögeln  bie  £ähne  burd)  £aurlappen  auf 
bem  Äopfe  pd)  auszeichnen,  ober  burd)  einen  fdjönen  €>d)Weif,  ben 
pe  rabartig  ausbreiten,  wie  33.  ber  $fau  unb  ber  Truthahn.  &ud) 
ber  pradjrooüe  Schweif  beS  *l>arabieSDogelS  ift  eine  auSfchliefeliche 
3ierbe  beS  männlichen  ©efd)lecht$.  (Sbenfo  jeidjnen  pd)  bei  fein*  Dielen 
anberen  Vögeln  unb  bei  fefjr  Dielen  ^nfeften,  namentlich  (Schmettere 
lingen,  bie  3Ränn<hen  burd)  befonbere  warben  ober  anbere  Sterben 
Dor  ben  2öeibd)en  aus.  Offenbar  pnb  biefelben  ^robufte  ber  feruel= 
len  3üd)tung.  £>a  ben  SBeibdjen  biefe  JHeije  unb  Verzierungen  fehlen, 
fo  müfjen  mir  fchliefeen,  ba&  biefelben  Don  ben  2Jlännd)en  im  2Bett= 
fampf  um  bie  Söeibdjen  erft  mütjfam  erworben  worben  pnb ,  wobei 
bie  3Beibd)en  auSlefenb  mirften. 

$>ie  Slntoenbung  biefeS  intereffanten  <Sd)luffeS  auf  bie  menfd)lid)e 
©cfeUfdjaft  fönnen  Sie  pd)  felbft*  leitet  im  (Sinjelncn  ausmalen.  Of= 
fenbar  pnb  auch  hter  biefelben  Urfad)en  bei  ber  21uSbilbung  ber  feeun= 
baren  Serualcharaftere  wtrffam  gemefen.  (Sbenfomoln*  bie  Vorzüge, 
welche  ben  ÜRann,  als  bieienigen,  welche  baS  Beib  auszeichnen,  oer= 
banfen  ihren  Urfprung  ganz  gewifc  gröjjtentheils  ber  ferueHen  &uSlefe 
beS  anberen  ©efd)le<htS.  3m  211tertf)um  unb  im  Mittelalter,  befon* 
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ber£  in  ber  romantifdjen  föitterjeit,  waren  e$  bie  unmittelbaren  23er« 
nidjtungSfdmpfe,  bie  furniere  unb  Quelle,  roclc^e  bie  93rautwaf)l  oer= 
mittelten ;  ber  «Starrere  führte  bie  SBraut  f)etm.  Sn  neuerer  3eit  ba* 
gegen  ftnb  bie  mittelbaren  SBettfämpfe  ber  Nebenbuhler  beliebter, 
weldje  mittel  ft  muftfalifd)er  Stiftungen,  «Spiel  unb  @efang,  ober  mit= 
telft  förperlidjer  9tei$c,  natürlicher  6d)önr)cit  ober  tuuftliajen  ^ufoeS, 
in  unferen  fogenannten  „feinen"  unb  „fjoaictoilifirten"  ©efellfdjafteu 
auSgefdmpft  werben.  23ei  weitem  am  2Bid)tigften  aber  oon  biefen 
ocrfdjiebenen  formen  ber  ©efd)lea)t$wal)l  beS  Wenfdjen  ift  bie  am 
meiften  oerebelte  ftorm  berfelben,  ndmlid)  bie  pft)d)ifd)e  a  uslefe, 
bei  welcher  bie  geiftigen  SSorjüge  beS  einen  ©efd)led)ts  beftimmenb  auf 
bie  5Bal)l  beS  anberen  einwtrfen.  Jnbem  ber  am  Ijödjften  oerebelte 
^ul türmen fd)  ftd)  bei  ber  3öar)l  ber  2ebenSgefdr)rtin  (Generationen 
tjinburd)  oon  ben  Seelenoorgügen  berfelben  leiten  liefe,  unb  biefe  auf 
bie  $ad)fommenfd)aft  ©ererbte,  Ijalf  er  meljr,  als  burd)  oieleS  Stobere, 
bie  tiefe  flluft  f Raffen,  meldte  if)n  gegenwärtig  oon  ben  ror)cftcn  9la* 
turoölfern  unb  oon  unferen  gemeinfameu  trjierifdjen  Voreltern  trennt. 
Uebert)aupt  ift  bie  SRoUe,  weldje  bie  gefteigerte  ferueHe  3ud)twal)l, 
unb  ebenfo  bie  SRotte,  meldte  bie  oorgefdjrittcnc  Arbeitsteilung  gwi= 
fa)en  beiben  ©efd)led)tern  beim  9Henfd)en  fpielt,  f)öd)ft  bebeutenb;  unb 
id)  glaube,  bafe  hierin  eine  ber  mdd)tigften  Urfad)en  $u  fudjen  ift, 
mela>  bie  pfyologenetifctjc  (Sntftetjung  unb  bie  f)iftorifd)e  ^nttoirfelung 
beS  ^enfcr)engejd)led)ts  bewirften. 

5)a$!arwin  in  feinem  1871  erfdjieuenen,  t)öd)ft  intereffanten 
SBerfe  über  „bie  Abftammung  beS  5Renfd)en  unb  bie  gefd)led)tlid)e 
3ud)twal)l"  ••)  biefen  ©egenftanb  in  ber  geiftreidjfteu  ©eife  erörtert 
unb  burd)  bie  merfwürbigften  Seijpiele  erläutert  t)at,  oerweife  id) 
(sie  besüglid)  beS  Näheren  auf  biefeS  2Serf.  gaffen  sie  uns  ba= 
gegen  jejjt  nod)  einen  SBlicf  auf  jwei  dujjerft  widjtige  organifd)e  ®runb- 
gefefce  werfen,  weldjc  fid)  burd)  bie  8elcctiouStf)corie  als  uotrjweu* 
bige  folgen  ber  natürlidjen  3üd)tung  im  Äampf  um'S  £>afein  erfldren 
laffen,  ndmlid)  ba*  ©efefc  ber  Arbeitsteilung  ober  2>if fe- 
ren$irung  uiib  ba*  ©efefc  beS  ftortfdjritts  ober  ber  28er» 
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oo  llfommnung.  5Wan  war  früher,  al$  man  in  ber  gefährlichen 
(Sntwicfelung,  in  ber  inbtotbuellen  (Sntwicfelung  unb  in  ber  oerglet= 
tt)enben  Anatomie  ber  Sfyim  unb  fangen  burd)  bie  Erfahrung  biefe 
beiben  ©efefce  fennen  lernte,  geneigt,  biefelben  wieber  auf  eine  un= 
mittelbare  fchöpferifche  (Sinwirfung  jurüd jufii^ren.  6§  foUte  in  bem 
$wecf  mäßigen  $lane  be$  <£chöpferö  gelegen  haben,  bie  formen  ber 
£l)iere  unb  $flan$en  im  Saufe  ber  3«tt  immer  mannigfaltiger  au$= 
$ubilben  unb  immer  üoüfommener  gu  geftalten.  35Mr  »erben  offen* 
bar  einen  grofjen  «Schritt  in  ber  (Srfenntnifj  ber  ftatur  ü)un,  wenn 
wir  biefe  tcleologifaje  unb  antfyropomorplje  SJorftellung  gurucfmeifen, 
unb  bie  beiben  ©efefce  ber  2lrbeit3theilung  unb  SterDollfommnung 
al£  notljmenbige  folgen  ber  natürlid)en  Büchtung  im  Kampfe 
$>afein  nadjweifen  fönnen. 

<DaS  erfte  gro&e  ©efefc,  welches  unmittelbar  unb  mit  ftothwen* 
bigfeit  au*  ber  natürlichen  Züchtung  folgt,  ift  baSjenige  ber  6onbe= 
ruug  ober  SMfferengirung,  welche  man  auch  ^aufig  al£  &r= 
beit^tljeilung  ober  ^olnmorpl)i§mu0  bejeidjnet  unb  weld)e 
3)arwin  al3  2)ioergenj  beö  Gharafterö  erläutert.  SBir  oer* 
ftcljen  barunter  bie  allgemeine  Neigung  aller  organifd)en  3noiöibuen, 
fid)  in  immer  höherem  ©rabe  ungleichartig  auSgubilben  unb  oon 
bem  gemeinfamen  Urbilbe  ju  entfemen.  2)ie  tlrfache  biefer  aUge= 
meinen  Neigung  gur  Sonberung  unb  ber  baburd)  bewirften  £eroor  = 
bilbung  ungleichartiger  formen  au«  gleichartiger  ©runb= 
läge  ift  nad)  Karmin  einfad)  auf  ben  Umftanb  $urücfjuführen, 
baß  ber  Äampf  um'«  £>afein  gwifchen  je  gwei  Organismen  um  fo 
heftiger  entbrennt,  je  näher  ftd)  biefelben  in  jeber  Segieljung  fteljen, 
je  gleichartiger  fte  jtnb.  2>ieö  ift  ein  ungemein  wichtiges  unb  eigent= 
lid)  äujjerft  einfaches  SJerfjältuife,  weld)e$  aber  gewöhnlich  gar  nicht 
gehörig  in'*  Sluge  gefaßt  wirb. 

Q$  wirb  Sebem  oon  ^fjnen  einleuchten,  bafe  auf  einem  Sief  er  oou 
beftimmter  ©röjje  neben  ben  Äompflangen,  bie  bort  auegefäet  pnb, 
eine  große  gftyaty  Don  Unfräutern  eriftiren  fön  neu,  unb  jwar  an  @tel= 
len,  welche  nicht  oon  ben  ^ornpflangen  eingenommen  werben  fönnten. 

Vattfcl,  3<Jtuil.  sttiM"uiuj4>|ti^.    7  HltfL  IG 
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<Die  trocfencren,  fterileren  Stellen  be£  SBobend,  auf  betten  feine  $orn« 
pflanje  gebeten  würbe,  fönnen  nod>  mm  Unterhalt  Don  Uufraut  »er» 
fdnebener  2lrt  bienen;  unb  jwar  »erben  baoon  um  fo  mefyr  Derfd)ie- 
bene  Birten  unb  Snbtoibuen  «eben  einanber  erifttren  fönnen,  je  beffer 
bie  üerfä)iebenen  Unfrautarten  geeignet  fmb,  jid)  ben  Derjd)iebenen 
(Stellen  beS  SltferbobenS  anjupaffen.  (Sbenfo  ift  es  mit  ben  liieren. 
Offenbar  fönnen  in  einem  unb  bemfelben  befdjränften  S3ejirf  eine  Diel 
grö&ere  &ngaf)l  Don  tfjierijdjen  ^nbiuibuen  $ufammcnleben,  wenn  bie= 
jelben  Don  mannidjfad)  Derfd)iebener  ftatur,  aU  wenn  fie  alle  gleich 
ftnb.  6«  giebt  33dume  (wie  j.  39.  bie  £id)e),  auf  melden  ein  paar 
£unbert  Derfd)icbene  Snfeftenarten  neben  einanber  leben.  S)ie  einen 
näfjren  jid)  Don  ben  §rüd)ten  be$  39aumeS,  bie  anbereu  Don  ben  23lä> 
tem,  nod)  anbere  Don  ber  Stönbe,  ber  2Bur$el  u.  f.  f.  (5*  märe  gang 
unmöglid),  ba&  bie  gleite  ßafyl  Don  SnbiDibueu  auf  biefem  Söaume 
lebte,  wenn  alle  dou  einer  &rt  wdren,  wenn  23.  alle  nur  Don  ber 
JRinbe  ober  nur  Don  ben  blättern  lebten.  ®an$  baffelbe  ift  in  ber 
menfd)lid)en  ©efeüfdjaft  ber  ftaU.  3n  einer  unb  berfelben  fleinen 
Stabt  fann  eine  beftimmte  2tnjaf)l  Don  £anbwerferu  nur  leben,  wenn 
biefelben  Derfdjiebene  ©efajäftc  betreiben.  $)ie  Strbeitötyeilung,  weld)e 
jowofn'  ber  ganzen  ©emeiube,  als  au$  bem  einzelnen  Arbeiter  ben 
gröfeten  Wufeen  bringt,  ift  eine  unmittelbare  ftolge  be3  ÄampfeS  um  * 
£>afein,  ber  natürlichen  ßüdjtung;  beim  biefer  Äampf  ift  um  fo  leidvter 
$u  hefteten,  je  mef)r  fid)  bie  $f)ätigfeit  unb  fomit  aud)  bie  ivorm 
ber  Derfd)iebenen  ^nbioibuen  Don  einanber  entfernt.  N)iatürlid)  wirft 
bie  Derffyebene  Function  umbilbeub  auf  bie  tform  jurücf,  unb  bie 
ptmftologtfd)e  &rbeit*tf)eilung  bebingt  uotljwenbig  bie  morpf)ologifd)e 
2)ifferenairung,  bie  „<DiDergen$  be$  Geratters" 17 ). 

9tun  bitte  id)  Sie  wieber  $u  erwägen,  bafi  alle  $f)ier=  unb  i*flau- 
$enarten  Deränberlid)  fmb,  unb  bie  isäljigfeit  befifcen,  fid)  an  Dcrfd)ie= 
Denen  Orten  ben  localen  ^er^ältniffen  an$upaffen.  £Die  Spielarten, 
Storietäteu  ober  Waffen  einer  jeben  Specie*  werben  fid)  ben  &npaf: 
fungagefefcen  gemäö  um  jo  mefjr  üon  ber  urfprüuglid)en  Stammart 
entfernen,  je  Derfd)iebenartiger  bie  neuen  l*crt)ältni)fe  fmb,  benen  fie 
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fid)  anpaffen.  SBenn  mir  nun  bicfc  oon  einer  geineinfamen  ©runb= 

form  auSgefjenben  Varietäten  uns  in  ftorm  eines  »erzeigten  @trar> 

lenbüfd)els  Dorfteilen,  fo  werben  biejemgen  (Spielarten  am  beften  neben 

einanber  eriftiren  unb  fid)  fortpflanzen  tonnen,  weldje  am  weiteften 

oon  einanber  entfernt  .ftnb,  weld)e  an  ben  (Snben  ber  9teilje  ober  auf 

cntgegeuge|efcten  Seiten  beS  VüfdjelS  ftefyen.  SDic  in  ber  9Ritte  fte* 

fyenben  UebergangSformen  bagegcu  fjaben  ben  fd)Wierigften  <Stanb 

im  Kampfe  um'«  ©afein,  ©ie  notywenbtgen  ßebenSbebitrfniffe  finb 

bei  ben  ertremen,  am  weiteften  auSeinanber  gefyenben  Spielarten  am 

meiften  oerfd)ieben,  unb  bafyer  werben  biefe  in  bcm  allgemeinen 

Kampfe  um'S  ©afein  am  menigften  in  ernftlid)en  ßonfltct  geraden. 

©te  uermittelnbcn  #mifd)enformen  bagegen,  weldje  jtd)  am  wenigften 

oon  ber  urfpninglia^en  Stammform  entfernt  fjabcn,  teilen  mcljr  ober 

mitiber  biefelben  £ebensbebürfniffe,  unb  bafyer  werben  fte  in  ber  Wit= 

bewerbung  um  biefelben  am  meiften  3U  fdmpfen  Ijabeu  unb  am  ge= 

fäfyrlidjften  bebroljt  fein.  -©enn  alfo  ^af)lreid)e  Varietäten  ober  Spiele 

arten  einer  SpecieS  auf  einem  unb  bemfelben  %kä  ber  (Srbe  mit  eilt« 

anber  leben,  fo  tonnen  oiel  efyer  bie  (Srtreme,  bie  am  meiften  ab* 

weidjenben  formen,  neben  einanber  fort  beftefyen,  als  bie  oerutittelnben 

ßwifdjenformen,  meld)e  mit  jebem  ber  oerfd)tebenen  ßrtreme  $u  fäm= 

pfen  fjaben.  ©ie  lederen  werben  auf  bie  ©auer  ben  feinblia^en  6in= 

flüffcn  nid)t  miberftefyen  tonnen,  wela)e  bie  erfteren  fiegrcid)  Überwim 

ben.  ©iefe  allein  erljalten  jtd),  pflanzen  fid)  fort  unb  ftnb  nun  nid)t 

mel)r  burd)  oermittelnbe  UebergangSformen  mit  ber  urfprünglidjen 

Stammart  oerbunbcn.  So  entfielen  au§  Varietäten  „gute  Strien". 

©er  Äampf  um'S  ©afein  begünftigt  notfjwenbig  bie  allgemeine  ©i= 

ocrgeu$  ober  baS  StuSetnanbergeljen  ber  organifdjen  formen,  bie 

beftänbige  Neigung  ber  Organismen,  neue  Slrteit  ju  bilben.  ©iefe 

bcrutjt  nid)t  auf  einer  mnftifd)en  @igenfd)aft ,  auf  einem  unbefannten 

VilbungStrieb  ber  Organismen,  fonbern  auf  ber  9Sed)felwtrtung  ber 

Vererbung. unb  2lnpaffung  im  Kampfe  um's  ©afein.   3nbem  oon 

ben  Varietäten  einer  toben  Species  bie  oermittelnben  ßmifdjcnformen 

erlöfctjen  unb  bie  UebergangSglieber  auSfterben,  geljt  ber  ©iuergei^ 

IG* 
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procefj  immer  weiter,  unb  bilbet  in  ben  (Srtremen  ©eftalten  au§, 
bie  mir  als  neue  Slrten  unterfd)eiben. 

Obgleid)  alle  9?aturforfd)er  bie  Variabilität  ober  Veränberlid)fett 
aller  $l)ier=  unb  $ftonjenarten  $ugeben  muffen,  fjaben  bod)  bie  meU 
ften  bisher  beftrttteu,  bafc  bie  Slbäuberung  ober  Umbilbung  ber  orga^ 
nifdjen  $orm  bie  urfprünglicfye  Brenge  be$  (&pecic§d)arafter§  über^ 
fd) reite.  Unfere  ©egner  Ijalten  an  bem  eafce  feft:  „(Soweit  aud)  eine 
2lrt  in  Varietätenbüfd)el  au$  einanber  gefyen  mag,  fo  ftnb  bie  ©pieb 
arten  ober  Varietäten  berfelben  bod)  niemal«  in  bem  ©rabe  oon  eim 
anber  unterfd)ieben,  wie  jroei  wirfltd)e  gute  Slrten."  JSiefe  Vel)aup= 
tung,  bie  gewöfjnlid)  oon  Karmin'«  ©cgnern  an  bie  epifce  Üjrer 
^Beweisführung  geftellt  wirb,  ift  ooüfommen  unhaltbar  unb  unbe- 
grünbet.  2)ie«  wirb  3^ncn  fofort  flar,  fobalb  <Sie  fritifd)  bie  »er- 
fd)tebenen  Verfudje  »ergleid)en,  ben  Vegrtff  ber  &pecie$  ober 
21  rt  feftjuftellen.  ©a*  eigentlich  eine  „ed)te  ober  gute  &rt"  („bona 
species")  fei,  bicfe  ßrage  oennag  fein  9iaturforfd)er  ju  beantworten, 
obgleid)  jeber  ©nftematifer  täglid)  biefe  2lu3brücfe  gebraust,  unb 
trofcbem  ganje  Vibltotljcfen  über  bie  ftrage  gefdjrieben  worbcn  ftnb, 
ob  biefe  ober  jene  beobachtete  ftortn  eine  SpecieS  ober  Varietät,  eine 
Wirfltd)  gute  ober  fd)led)te  Slrt  fei.  Sie  am  meiften  oerbreitete  3lnt= 
wort  auf  biefe  $rage  war  folgenbe:  f,3u  einer  &rt  gehören  alle  Jn* 
biotbuen,  bie  in  aÜen  wefentltd)en  Werfmalen  übereinftimmen.  2Be= 
fentlia^e  S>pecieSd)araftere  ftnb  aber  foldje,  wcldje  beftänbig  ober  am» 
ftant  ftnb,  unb  niemals  abänberu  ober  oaritreu."  Sobalb  nun  aber 
ber  ftaU  eintrat,  bafe  ein  Werfutal ,  ba*  man  bisher  für  mefentlid) 
fjielt,  bennoä)  abänberte,  fo  fagte  mau:  „SMefeS  Werfmal  ift  für 
bie  2lrt  uid)t  wefentlid)  gewefen,  benu  wcfetttlidje  (Sljaraftere  oariireu 
nid)t."  Watt  bewegte  ftd)  alfo  in  einem  offenbaren  ßirMWuB.  unb 
bie  9laioetät  ift  wirflid)  erftaunüd),  mit  ber  biefe  Preisbewegung  ber 
Slrtbefiuttion  in  Saufenbeu  oon  Vüdjern  als  uttumftöfilid)e  SBaljrljett 
hingeftellt  unb  immer  nod)  wieber^olt  wirb. 

(Sbenfo  wie  biefer,  fo  ftnb  aud)  alle  übrigen  Verfudje,  weldje 
man  ju  einer  feften  unb  logifd)en  ibegriffsbeftimmung  ber  organifdjen 
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„SpecteS"  gemacht  f)atr  oöHig  frud)tloS  unb  Dcrgeblid)  gemefen.  £er 
Watur  bcr  <£ad)e  nad)  fann  cS  nia)t  anberS  fein.  Der  begriff  bcr 
SpecieS  ift  ebenfo  gut  rclatio,  unb  nid)t  abfolut  wie  bcr  Segriff  ber 
SSarietät,  ©attung,  Familie,  Orbnung,  klaffe  u.  f.  ro.  3d)  f)a&c  Meä 
in  bcr  tfritif  beS  &pecicSbegriffS  in  meiner  generellen  Morphologie 
tljeoretifd)  nad)gcrciefen  (®en.  ÜJtorpf).  II.  323—364).  ^raftifd) 
fjabe  id)  tiefen  SBeroeiS  in  meinem  „Snftem  ber  tfalffa)wämme''  ge= 
liefert  (1872).  33ei  biefen  merfmürbigen  gieren  erfdjeint  bie  übliche 
SpecieS^Unterfdjeibung  oöllig  willfürlid).  roill  mit  biefer  (§r= 
örterung  f)icr  feine  ßeit  öerlieren,  unb  nur  nod)  ein  paar  ©orte  über 
baS  $erf)ältnifi  ber  ©pecieS  jur  Saftarbjeugung  fagen. 
.  ftrüljer  galt  es  als  $ogma,  ba&  $roei  gute  Slrten  niemals  mit  ein* 
anber  23aftarbe  jeugen  tonnten,  reelle  pd)  als  fol^e  fortpflanzen. 
9Han  berief  pd)  babei  faft  immer  auf  bie  33aftarbe  oon  $ferb  unb 
@fel,  bie  9Jcaultf)iere  unb  Waulefel,  bie  in  ber  2f>at  nur  feiten  pd) 
fortpflanzen  fönnen.  Allein  fold)e  unfrudjtbare  39aftarbe  pnb,  roic 
pd)  fjerauSgeftellt  r)at,  feltene  ausnahmen,  unb  in  bcr  3Re^r^l  ber 
$älle  pnb  33aftarbe  zweier  ganz  »erfd)tebencn  Slrten  fruchtbar  unb 
fönnen  pd)  fortpflanzen,  %a\\  immer  fönnen  pe  mit  einer  ber  beiben 
(Slternarten,  bisweilen  aber  aud)  rein  unter  pd)  frud)tbar  pd)  »er* 
mtfajen.  daraus  fönnen  aber  nad)  bem  „©efefce  ber  oermifd)ten 
Vererbung"  gang  neue  formen  entfielen. 

3n  bcr  Xfmt  ift  fo  bie  23aftarbgeugung  eine  Quelle  ber 
©ntftefjung  neuer  Slrten,  oerfcfyicben  oon  ber  bisher  betrad)tc= 
ten  Cuetle  ber  naturalen  ßüdjtung.  8d)on  früher  fjabe  id)  ge* 
legentlid)  fold)e  33aftarb*Slrtcn  (Species  hybridae)  angeführt, 
inSbcfonbere  baS  £afenfanind)en  (Lepus  Darwinii),  meines 
aus  ber  Kreuzung  oon  £afen  ^ännd)cn  mit  $amn$en*2Beibdjen 
entfprungen  ift,  baS  Btegenfdjaf  (Capra  ovina),  roeldjeS  aus  ber 
Paarung  beS  BiegenbotfS  mit  bem  roeiblidjen  (Sdjafe  entftanben  ift, 
ferner  oerfd)iebene  Strien  ber  ©ifteln  (Cirsium),  ber  ^Brombeeren 
(Rubue)  u.  f.  m.  (€.  130—132).  SSielleiaV  pnb  üiele  milbe  8pc= 
cieS  auf  biefem  SBcge  entftanben,  wie  es  aud)  2inn6  fd)on  annahm. 
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^ebenfalls  aber  beroeifen  biefe  33aftarb=2lrtenr  bic  ftd)  fo  gut  wie  reine 
@pecteS  erhalten  unb  fortpflanzen,  bafe  bie  SSaftarbjeugung  md)t  baju 
bienen  fann ,  ben  begriff  ber  <§pecies  trgenbmie  $u  ajarafteriftren. 

3)a&  bie  Dielen  oergebltajen  93crfuc3^cr  ben  8pecieSbegriff  tyeo= 
retifcf)  feft^uftetten ,  mit  ber  praftifd)en  ©pecieSunterfdjeibung  gar 
9ltd)ts  )it  tf)un  Ijaben ,  rourbe  fd)on  früher  angeführt  (6.  45).  2>ie 
t>erfd)iebenartige  praftifdje  Skrroertfmng  beS  SpecieSbegriffS,  rote  fte 
ftd)  in  ber  fnftematifdjen  ßoologte  unb  Sotanif  burdjgefüfjrt  finbct, 
ift  fc^r  lef)rrei$  für  bie  örfenntnife  ber  menfa)lid)en  Streit.  $5ic 
bei  »eitern  überroiegenbe  ÜKe!>rgar>l  ber  3oologen  unb  «Botanifcr  war 
biöt)er  bei  Untcrfd)eibung  unb  23efa)reibung  ber  oerfdjiebenen  $f)ier- 
unb  ^Bflanjenfonnen  »or  Stllem  beftrebt,  bie  oerroanbten  formen  als 
„gute  ©pecieS"  fcfyarf  $u  trennen.  Allein  eine  fdjarfe  unb  folgerichtige 
Unterfd)eibung  fold)er  „eajten  unb  gutenarten"  geigte  fla)  faft  ntrgenbS 
möglid).  (5S  giebt  nid)t  jroci  3oologen,  nid)t  $roei  33otantfer,  roeldje 
in  allen  fallen  barüber  einig  roären,  roeldjc  t>on  ben  naf)e  oerroanb- 
ten  formen  einer  (Gattung  gute  Birten  feien  unb  roeldjc  nid)t.  2lUc 
Tutoren  fyaben  barüber  üerfdjiebene  2lnfid)ten.  33ei  ber  ©attung 
Hieracium  9S.,  einer  ber  gemeinften  beutfajen  ^ßflanaengattungen, 
f>at  man  über  300  Slrten  in  £>eutfd)lanb  allein  unterfa)ieben.  SDer 
SBotanifer  ftrteS  läfct  baoon  aber  nur  106,  tfod)  nur  52  als  „gute 
Slrten'1  gelten,  unb  Rubere  nehmen  bereit  faum  20  an.  ßbenfo 
grofc  ftnb  bie  Differenzen  bei  ben  SBrombeerarten  (Kubus).  28o  ber 
eine  Söotanifer  über  fjunbert  Birten  mad)t,  nimmt  ber  jroeite  bloß  etroa 
bie  £älfte,  ein  britter  nur  fünf  bis  fed)S  ober  nod)  weniger  Slrten  an. 
Die  Sögel  <Deutfd)lanbS  fennt  man  fett  längerer  Seit  fef)r  genau. 
SBedjftetn  fyat  in  feiner  forgfdlttgen  $aturgefd)td)te  ber  beutfdjen 
Sögel  367  Birten  unterf Rieben ,  2.  SRetdjenbad)  379,  wiener 
unb  2Bolf  406,  unb  ber  öogclhtnbigc  $aftor  23refym  fogar  mefyr 
als  900  oerfa)iebene  Slrten.  Son  ben  ,ffalffd)roämmen  t)abe  id)  felbft 
in  metner  Sonographie  biefer  t)öd)ft  öeränberlidjen  ^flanaeittyierc 
gegeigt,  bafe  man  barunter  nad)  belieben  3  Slrten  ober  21  ober  1 1 1 
ober  289  ober  591  epecieS  unterfdjeiben  fannso). 
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Sie  fef)en  alfo,  bafj  bie  größte  SBittfür  t)ier  wie  in  iebem  an- 
beren  Gebiete  ber  goologifdjen  unb  botanifd)en  (Bnftemattf  ^crrfc^t, 
unb  ber  v3Rntur  bcr  Sadje  nad)  f)errfd)en  mufj.  Denn  e$  ift  gang 
unmöglid),  Varietäten,  Spielarten  unb  Waffen  Ben  ben  foglnannten 
„guten  Arten"  fcfyarf  gu  unterfdjeibeu.  Varietäten  finb  begin* 
nenbe  Birten.  2lu$  ber  Variabilität  ober  AnpaffungSfärjtgfett  ber 
arten  folgt  mit  Wotfnoenbigfeit  unter  bem  ßinfluffe  be«  Kampfes 
um'*  Dafein  bie  immer  weiter  gefjenbe  Sonberung  ober  Differenz 
$irung  Der  Spielarten,  bie  beftänbige  Dioergena  ber  neuen  formen, 
unb  inbem  biefc  burd)  @rblid)feit  eine  Anjaf)l  oon  Generationen 
fytnburd)  conftant  erhalten  werben,  wäfjrenb  bie  oermittelnben  &to\* 
fd)enformen  auSfterben,  bilben  fte  felbftftänbige  „neue  Arten".  Die 
(Sntftefjung  neuer  Speeles  burd)  bie  Arbeitsteilung  ober  Sonberung, 
Dtoergenj  ober  Differenjirung  ber  Varietäten,  ift  mitfjin  eine  not^ 
menbige  ftolge  ber  natürlichen  Stiftung"). 

Daffelbe  gilt  nun  aud)  oon  bem  ^weiten  großen  ©efefce,  wel= 
d)es  wir  unmittelbar  aus  ber  natürlichen  ßüdjtung  ableiten,  unb 
weldjeS  bem  Dtoergenjgefe|3e  jwar  fetjr  nat)e  oerwanbt,  aber  feinet 
wegS  bamit  tbentifd)  ift,  nämlid)  oon  bem  ®efefce  beS  ftort* 
fdjrittS  (Progre*8UK)  ober  ber  Verüollfommnung  (TeleoBis). 
Aud)  biefes  große  unb  wichtige  (Sefefc  ift  gleid)  bem  Differen* 
$irungSgefe{jc  längft  emptrifd)  burd)  bie  paläontologifdje  (Srfatjrung 
feftgefteUt  worben,  efje  und  Darmin'S  SelectionStfjeorie  ben 
Sd)lüffel  $u  feiner  urfäd)lid)en  (Srflärung  lieferte.  Die  meiften 
ausgezeichneten  Paläontologen  tjaben  bas  $ortfd)rittSgefefc  als 
allgcmeinfteS  JRefultat  it)rer  Unterfud)ungen  über  bie  Verfteinerun* 
gen  unb  beren  t)iftorifd)e  3teil)enfolge  Ijingeftellt ,  fo  namentlich  ber 
oerbienftooUe  Vronn,  beffen  Unterfud)ungen  über  bie  ©eftaltungS= 
gefejje  unb  (5ntwttfelungSgefe(3e  ber  Organismen,  obwohl  wenig 
gewürbigt,  bennod)  oortrefflid)  finb,  unb  bie  allgemeinfte.  Vead)= 
tung  oerbienen  "').  Die  allgemeinen  föefultate,  ftii  welchen  Vronn 
bezüglich  bes  DifferenjirungS*  unb  ftortfd)rittSgcfebeS  auf  rein  em« 
pirifdjem  SBege,  burd)  aufecrorbentlia)  fleißige  unb  forgfältige  Un= 
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terfud)uugcn  gefommen  ift,  pnb  gldn$enbe  ©eftdtigungcn  bcr  Sc= 
lecttonStyeorie. 

<Das  ©efefc  bes  ftortfdjritts  ober  ber  SSeiuollfommnung  confta^ 
tirt  auf  ©runb  ber  paläontologtfdjen  ©rfafjrung  bie  äufeerft  nridjtige 
$f)atfad)e,  ba&  ju  allen  ßeiten  bes  organtfdjen  Gebens  auf  ber  (Srbe 
eine  beftdnbige  3unal)me  in  ber  $ottfommenf)eit  ber  organifdjen  23il= 
bungen  [tattgefunben  r)at.  Seit  jener  unoorbenflid)en  Qsit,  in  ml- 
d)er  baS  Seben  auf  unferem  Planeten  mit  ber  Urzeugung  oon  Mo- 
neren begann,  f)aben  ptf)  bie  Organismen  aller  ©nippen  beftänbig 
im  ©an$cn  roic  im  einzelnen  ocrooUfommnet  unb  f)öf)er  auSgcbilbct. 
£ie  ftetig  gunefjmenbe  5Rannid)faltigfeit  ber  ßebcnSformen  mar  ftets 
$ugleid)  öon  ftortfdjritten  in  ber  Organisation  begleitet.  !$e  tiefer  Sie 
in  bie  Sdjtdjtcn  ber  (5rbe  fjtnabfteigen,  in  melden  bie  SRefte  ber  auS= 
geftorbenen  Spiere  unb  s£flanaen  begraben  liegen,  je  älter  bie  lefetc- 
ren  mithin  pnb,  befto  einförmiger,  einfacher  unb  unooüfommener 
finb  ir)rc  ©eftalten.  $)ieS  gilt  fomo^l  Don  ben  Organismen  im 
©rofcen  unb  ©anjen,  als  oon  jeber  einzelnen  größeren  ober  Heineren 
©ruppc  berfelben,  abgefefyen  natürlich  oon  jenen  SluSnafnnen,  bic 
burd)  föücfbübung  einzelner  formen  entfielen. 

3ur  S3eftdtigung  bicfeS  ©efefceS  »in  id)  Stjnen  f)icv  mieber  nur 
bie  midjtigfte  öon  allen  $l)iergruppen,  ben  Stamm  ber  Wirbeltiere, 
anführen.  $)ie  dlteften  fofplen  SBirbcltfyierrefte,  meldje  mir  rennen, 
gehören  ber  tiefftef)enben  ftifd)flaffe  an.  Stuf  biefe  folgten  fpäterljin 
bie  ooüfommneren  Slmp^ibien,  bann  bie  Reptilien,  unb  enblid)  in 
noa)  Diel  fpdterer  Seit  bie  fjödjftorganiprten  2Birbeltf)ierflaffen ,  bic 
$ögel  unb  Saugetiere.  SBon  ben  lederen  erföienen  juerft  nur  bie 
niebrigften  unb  unoollfommenften  formen,  0f)ne  ^lacenta,  bie  23cu= 
teltf)iere,  unb  oiel  fpdter  mieberum  bie  oollfommneren  Säugetiere, 
mit  ^lacenta.  Slud)  oon  biefen  traten  juerft  nur  niebere,  fpdter 
f)öf)ere  formen  auf,  unb  erft  in  ber  jüngeren  Jertidr^eit  entmirfelte 
pd)  aus  ben  lefeteren  allmäiid)  ber  SRcnfd). 

Verfolgen  Sic  bie  iftorifdje  (Sntroicfelung  beS  ^ftanaenreid)*, 
fo  pnben  Sie  f)ier  baffclbe  ©efefc  beftätigt.  2lua)  oon  ben  $flan$en 
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criftirte  anfänglid)  blofj  bie  niebrigfte  unb  unüottfommenfte  fllaffe, 
btcjentgc  bcr  9Ugen  ober  lange.  &uf  biefe  folgte  fpätcr  bie  Gruppe 
ber  farnfrautartigen  Spangen  ober  Kilianen.  &ber  nod)  erifttrten 
feine  33lütf)enpflangen  ober  ^t)anerogamcn.  ©iefe  begannen  erft 
fpäter  mit  ben  ©nmnofpermen  (ftabelhölgern  unb  (Sncabecn),  meiere 
in  ihrer  gangen  23ilbung  tief  unter  ben  übrigen  SBlütljenpfiangen 
(&ngiofpcrmcn)  ftefjen,  unb  ben  Uebergang  oon  ben  ftiticinen  gu  ben 
Slngiofpermen  »ermitteln.  £>tefe  lederen  entmicfelten  ftd)  roieberum 
oiel  fpäter,  unb  groar  roaren  aud)  ^ier  anfange  blofe  fronenlofe 
93lüthenpflangen  ($ftonocotulebonen  unb  9J?onod)lamt)been),  fpäter 
erft  fronenblüthtge  ($)id)lamt)been  i  oorljanben.  (Jnblid)  gingen 
unter  biefen  roieber  bie  nieberen  ©iapetalen  ben  höheren  ©amope= 
talen  oorauS.  ©iefe  gange  Reihenfolge  ift  ein  unmiberleglid)er 
SöcmeiS  für  baä  ®efefc  ber  fortfdjreitenben  (Snrrotcfelung. 

fragen  mir  nun,  rooburd)  biefe  ${>atfad)e  bebingt  ift,  fo  fönt* 
men  mir  roieberum,  gerabe  fo  mie  bei  ber  Jfjatfadje  ber  ©ifferem 
gtrung,  auf  bie  natürliche  ßüdjtung  im  Äamüf  um  ba$  ©afein  gurürf. 
2Bcnn  (Sie  nod)  einmal  ben  gangen  Vorgang  ber  natürlichen  ßüäV 
tung,  mie  er  burd)  bie  oermicfelte  2öed)felmirfung  ber  oerfdjiebencn 
$ererbttng$  =  unb  anpaffungSgefcfcc  ftd)  geftaltet,  ftd)  oor  &ugcn 
ftcllcn,  fo  werben  Sic  als  bie  nächfte  notl)menbige  <volge  nid)t  allein 
bie  ©ioergeng  beo  Gharafters,  fonbern  aud)  bie  si*erüoUfommnung 
beffelben  erfennen.  2Bir  fefjen  gang  baffelbe  in  ber  ®cfd)id)te  be$ 
mcnfdjlichen  ®efd)lecht3.  2lud)  fyex  ift  e$  natürlich  unb  notfnoenbig, 
bafe  bie  fortfehreitenbe  2lrbeit*theilung  beftänbig  bie  Wenfd)heit  för* 
bert,  unb  in  jebem  einzelnen  3»cige  ber  menfd)lid)en  3$ftti()fett  gu 
neuen  (Srftnbungen  unb  Sßerbefferungen  antreibt.  Jm  ©roften  unb 
fangen  beruht  ber  $ortfd)ritt  felbft  auf  ber  ©ifferengirung  unb  ift 
baher  gleich  tiefer  eine  unmittelbare  $olge  ber  natürlichen  3«d)tung 
burch  ben  ßampf  um'ö  ©afein. 
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(^nttmcfelungSgefckc  ber  organischen  Stamme  nnb 
3nbtotbuen.  s}M)n  löge  nie  unb  üntogenie. 


@ntroi(felung0gefe$e  bet  ÜHenfdjbeit:  fcifferenjirung  uno  $ert>oüfommnung. 
fDledjanifdje  Urfacbe  biefer  beiben  »9runbgefe|je.  ^ortfd?ritt  ohne  $>ifferen$irung  unb 
Xifferenjirung  otjne  3ottfd)ritt.  (Sntflebung  ber  rubimentären  Organe  bunt)  <Rict)r» 
gebraud)  unb  flbgeroörniung.  Cntogenejte  ober  inbioibueüe  Gntrtntfelung  ber  Orga* 
niämen.  ungemeine  ©ebeutung  berfelben.  Dntogcnie  ober  inbi&lbucöe  (Sntwicfe« 
lung$gefct)id)ie  ber  ©irbeltbiere,  mit  3nbegriff  bc«  3Renf$en.  (Sifurdjung.  ©ilbung 
ber  brei  Äeimblatter.  <äntrDi<feiungegefct)id)te  oee  Gentralnerfenfüfiem«,  ber  ttrtre» 
mitäten,  ber  Äiemenbogen  unb  be*  6d>n>anje«  bei  ben  SBirbettbieren.  Urfäd)li*er 
Bufammenbang  unb  <J}aralleli<?inu«  ber  Cntogenejte  unb  «pbölogeneft«,  ber  inbiui» 
bueüen  unb  ber  etümmeSentroitfelung.  Urfä*lid)er  3ufrtinmenrjang  unb  tyaralle» 
liemue  ber  «Pbölogenefi*  unb  ber  f«fieniatifd)en  (Sntroirfelung.  'JJcuaüeliemu«  ber 
brei  organiföen  (Sntwitfelungäreiben. 

steine  Herren!  2Benn  ber  5Kenfa)  feine  Stellung  in  ber  9iatnr 
begreifen  unb  fein  3?ert>ältnif$  ju  ber  für  ifjn  erfenubaren  (SrfdjeinungS* 
roelt  naturgemäß  erfaffen  nntl,  fo  ift  es  burcfyauS  notljwenbig,  baß  er 
objectiü  bie  9taturgefd)id)te  beS  SRenfajcn  mit  berjenigen  ber  übrigen 
Organismen,  unb  befonbers  ber  $f)iere  üergleid)t.  2öir  fyaben  be= 
rettö  früher  gefefyen,  baß  bie  raidjtigen  pf)t)fiologifd)en  ©efefce  ber 
Vererbung  unb  ber  Snpafftttig  in  ganj  gleicher  SBeife  für  ben 
mcnfd)Ud)cn  Organismus,  wie  für  bie  Sfjiere  unb  $flan$en  i^rc 
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©eltung  fmben,  unb  t)ier  wie  bort  in  ©ed)felrairfung  mit  cinaubcr 
fteljcn.  Safycr  wirft  aud)  bie  natürlidje  ßüd)tung  burd)  ben  Äampf 
um'3  £afein  ebenfo  in  ber  inenfd)lid)en  G^e|eUfd)aft,  wie  im  5cben 
ber  Jlnere  unb  ^flangen  umgeftaltenb  ein,  nnb  ruft  Ijier  wie  bort 
immer  neue  formen  Ijeroor.  ©an$  befonbers  widjtig  ift  biefe  S3er= 
gletdjung  ber  menfd)lid)en  unb  ber  t^terifdjen  3Serf)ältniffc  bei  33c= 
tradjtung  be*  2>tocrgcn$gefekes  unb  bc*  rtortfdjrittsgefefceS,  ber  bei* 
ben  ©runbgefejje,  bie  mir  am  @nbe  bes  legten  Vortrags  als  unmit* 
telbare  unb  notrjwenbigc  folgen  ber  natürlichen  ßücfytung  im  Äampf 
um's  <Dafetn  nadjgemiefcn  fjaben. 

tfin  oergleid)enber  Ucberblicf  über  bie  Völfergefd)id)te  ober  bie 
logenannte  „2öeltgefd)id)tew  geigt  3f)nen  guuädjft  als  aUgemeinftes 
föcfultat  eine  beftänbig  sunctjmenbe  Mannigfaltig  feit  ber 
menfd)lid)en  Jtjätigfeit ,  im  einzelnen  Menfdjenleben  fomotjl  als  im 
Familien*  unb  Staatenlebcn  -Diefe  2>ifjeren$irung  ober  Sonberung, 
biefe  ftetig  $unef)menbe  $)iücrgeng  bes  menfd)lid)cn  Cfjarafter*  unb 
ber  menfdjlidjen  Lebensform  mirb  burd)  bie  immer  weiter  ge^enbe 
nnb  tiefer  greifenbe  Arbeitsteilung  ber  ^«bioibuen  f)eroorgebrad)t. 
2Baf)renb  bie  älteften  unb  niebrigften  Stufen  ber  menfd)lid)en  Äultur 
uns  überall  naf)e$u  biefclbcn  roljen  unb  cinfad)cn  Verljältniffe  oor 
3lugen  führen,  bemerfen  mir  in  jeber  folgenben  t>eriobc  ber  ©efd)id)te 
eine  größere  Mannidjfaltigfeit  in  Sitten,  ©ebräudjen  unb  C$inrid)tun= 
gen  bei  ben  oerfd)iebenen  Nationen.  Sie  june^menbe  Arbeitsteilung 
bebingt  eine  fteigenbe  ÜKannidjfaltigfeit  ber  formen  in  ieber  93e$iefmng. 
£as  fprid)t  ftd)  felbft  in  ber  menfd)lid)en  ©eftdusbtlbung  aud.  Unter 
ben  nieberften  VolfSftämmen  gleiten  jid)  bie  meiften  ^nbioibuen  fo 
fefyr,  bafc  bie  curopäifdjen  SReifenben  biefelben  oft  gar  md)t  unter= 
fdjeiben  tonnen.  Mit  guneljmenber  Kultur  befferengirt  ftd)  bie  s#fm* 
fiognomie  ber  ^nbioibuen  in  cntfpredjenbem  ©rabe.  ßnblid)  bei  ben 
l)öa)ft  cntmicfclten  .Hulturoölfern  get)t  bie  S>ioergen$  ber  ®eftd)töbil= 
bung  bei  allen  ftammoermanbten  ^nbnnbucn  fo  weit,  bafj  mir  nur 
feiten  in  bie  Verlegenheit  fommen,  jmei  ©eftd)ter  gän^lid)  mit  ein= 
anber  $u  oerwed)feln. 
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m*  weites  oberftcs  ©runbgefefc  tritt  un§  in  ber  S^ölfcrQcf^ic^te 
bas  gro&e  ©efefc  bes  rtortfajrittS  ober  ber  ^erooUfommnung  entgegen. 
3m  ©ro&cn  unb  ©angen  ift  bie  ©efd)id)te  ber  9Ren[d)f)eit  bie  @e= 
fd)td)te  it)rcr  fortfdjreitenben  (Sntroicfetung.  freilief)  !omtncn 
überall  unb  gu  jeber  ßeit  JHücfjdjritte  im  (Singeinen  oor,  ober  ee  wer* 
ben  fdjiefe  SSa^nen  be$  ftortfdjritte  ein gef plagen ,  meiere  nur  einer 
einfeitigen  unb  äujjerlidjen  $eroollfommnung  cntgegenfufjren ,  unb 
babei  oon  bem  r>ör)cren  ßicle  ber  inneren  unb  roertfmolleren  $er= 
ebelung  fttt)  mefjr  unb  mct)r  entfernen.  Mein  im  ©rofeen  unb  ©angen 
ift  unb  bleibt  bie  (5ntroicfelung£beroegung  ber  gangen  9Jienfd)t)eit  eine 
fortfd)reitenbe,  inbem  ber  SRtnfdj  fid)  immer  weiter  oon  feinen  affen= 
artigen  SSorfarjren  entfernt  unb  immer  merjr  feinen  felbftgeftecften 
ibealen  Sielen  nähert. 

SBenn  Sie  nun  erfennen  wollen,  burd)  roeldje  Urfad)en  eigent= 
lid)  biefe  beiben  grojjen  6ntroi(fclungögefe^e  ber  ^Jcnfcfyrjeit,  ba$  2)i= 
oergenggefefc  unb  ba*  Aortfd)ritt$gefe|j  bebingt  ftnb,  fo  muffen  Sie 
biefelben  mit  ben  entfpred)enben  @ntmicfelung$gefefcen  ber  Stjierfjeit 
Dergleichen,  unb  Sie  werben  bei  tieferem  6inget)en  notfnoenbig  gu 
bem  Sd)luf}e  fommen,  bafe  foroofjl  bie  (Jrfcrjctnungen  roie  if)re  Ur= 
fachen  in  beiben  fällen  gang  biefelben  ftnb.  (Sbenfo  in  bem  (Sntroicfe* 
lungsgange  ber  9J?enfd)cnroelt  rote  in  bemfenigen  ber  3J)ierroclt  ftnb 
bie  beiben  ©runbgefcjje  ber  £ifferengirung  unb  3?emoUfommnung  ' 
lebigltd)  burd)  rein  med)antfd)e  Urfad)en  bebingt,  lebigltd)  bie  notfc 
roenbigen  folgen  bcr  natürlichen  ijüdjtung  im   ampf  um'S  £afein. 

S?iellcid)t  t)at  ftd)  3*)nen  bei  ber  oorl)ergei)enbcn  Betrachtung  bie 
#rage  aufgebrangt:  „Sinb  nid)t  biefe  beiben  ©efefce  ibenttfd)?  3f* 
ntd)t  immer  ber  tfortfdjrirt  not^menbtg  mit  ber  ÜMoergeng  oerbun* 
ben?"  SMeje  #rage  ift  oft  bejaht  roorben,  unb  (Sari  drnft  23dr 
g.  33.,  einer  ber  gröfeten  #orfd)er  im  ©ebietc  ber  (5nttoicfelung$gc= 
f<hid)te,  tjat  als  eines  ber  oberften  ©efefce,  bie  ben  33ilbung*gang 
bc$  roerbenben  2:t)ierförperö  befjerrf  d)en ,  ben  Safe  ausgebrochen: 
„£er  ©rab  ber  2Ut*bilbung  (ober  Skrootlfommnitng)  befterjt  in  ber 
Stufe  bcr  Sortierung  (ober  £ifjcrengirung)  ber  Ztjcik" ,0).  So  rieh* 
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hg  biefer  @afc  im  ©anaen  ift,  fo  hat  er  bennod)  feine  allgemeine  ®ül= 
tigfeit.  SMelmeljr  jeigt  ftd)  in  Dielen  einzelnen  fällen,  bafj  £>toer= 
gen^  unb  ftortfchritt  feineSroegS  burd)roeg  jufammenfaüen.  9cid)t 
jeber  $ortf<t)ritt  i(t  eine  SMfferen jirung ,  unb  nid)t  jebe 
SDifferenjirung  ift  ein  5ortfd)ritt. 

2öaS  zunächft  bie  iBerootlfommnung  ober  beu  ftortfchrttt  betrifft, 
fo  tjat  man  fdmn  früher,  burd)  rein  anatomifd)e  93etrad)tungen  ge- 
leitet,  baS  ©efefc  aufgeteilt,  bafe  aderbingS  bie  SBerüollfommnung  beS 
Organismus  grö&tentheils  auf  ber  2lrbeitstheilung  ber  einzelnen  Or- 
gane unb  Ädrperujeile  beruht,  ba(j  es  jebod)  auch  anbere  organifche 
Umbilbungen  giebt,  roeld)e  einen  <yortfd)ritt  in  ber  Organijation  be- 
bingen.  (Jine  foldje  ift  befonbcrS  bie  ßa^loerminberung  gleiaV 
artiger  J^eile.  dergleichen  Sie  5.  23.  bie  nieberen  frebSarttgeu 
©liebertljtere,  roelche  fehr  ^reiche  Seinpaare  befugen,  mit  ben  6pin= 
neu,  bie  ftets  nur  oier  23einpaare,  unb  mit  ben  Jnfeften,  bie  ftets 
nur  brei  93einpaare  befifcen.  .£>ier  finben  Sie  biefeS  ©efefe,  tirie  burd) 
Zahlreiche  ähnliche  33etfpiele,  beftättgt.  SDie  ßahlrebuctton  ber  93ein= 
paare  ift  ein  ftortfdjritt  in  ber  Orgauifation  ber  ©lieberthtere.  @ben* 
fo  ift  bie  ßatyrebuction  ber  gleichartigen  2Birbelabfd)nitte  beS  Rumpfes 
bei  ben  3Birbelthieren  ein  ?vortfd)ritt  in  beren  Organifation.  3)ie 
ftifd)e  unb  Amphibien  mit  einer  fehr  großen  2lnjal)l  oon  gleichartigen 
Wirbeln  pnb  fdmn  beSrmlb  unooflfommener  unb  niebriger  als  bie 
gel  unb  Säugetiere ,  bei  benen  bie  Söirbel  nid)t  nur  im  ®angen 
oiel  mehr  biffcrenjirt,  fonbent  aud)  bie  ßftfyl  ber  gleichartigen  Söirbel 
oiel  geringer  ift.  Wad)  bemfelben  ©efefce  ber  ßal)loenninberung  finb 
ferner  bie  23lütf)cu  mit  zahlreichen  Staubfäben  unoollfommener  als 
bie  Slüthen  ber  oermanbten  pflanzen  mit  einer  geringen  (Staubfäbem 
jal)l  u.  f.  ro.  äöenn  alfo  urfpriinglid)  eine  fehr  große  &n$ahl  oon 
gleichartigen  feilen  im  Äörper  oorhanben  mar,  unb  menu  biefe 
ßal)l  im  Saufe  zahlreicher  (Generationen  allmählich  abnahm,  fo  mar 
biefe  Umbilbung  eine  SkrüoUfommuuug 

ein  anberes  $ortfd)rittSgefe& ,  melches  oon  ber  I>ifferenjirung 
gan$  unabhängig,  ja  fogar  biefer  gemiffermafeen  entgegengejefct  er= 
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fd)eint,  ift  baS  ®efefc  ber  Zentral ifation.  Allgemeinen  ift 
ber  gange  Organismus  um  fo  ooUfommcner,  je  einheitlicher  er  orga« 
niprt  ift,  je  mehr  bie  Steile  bem  ©an$en  untergeorbnet,  je  mehr  bie 
Functionen  unb  ihre  Organe  centraliprt  pnb.  So  ift  j.  23.  baS 
33lutgefäfip)ftem  ba  am  ooHfommenftcn ,  wo  ein  centraltprteS  $>er^ 
eriftirt.  (Sbenfo  ift  bie  jufamtnengebrängte  9Jiarfmafje,  welche  baS 
ftücfenmarf  ber  SBirbeltfjiere  unb  bas  SBaudjmarf  ber  höheren  ©lieber« 
tlnere  bilbet,  üoUfommener ,  als  bie  becetttraliprtc  ©anglienfette  ber 
uieberen  ®lieberthtere  unb  baS  jerftreute  ©anglienfnftem  ber  2öeia> 
tljiere.  SBci  ber  Sdjmierigfeit,  meiere  bie  Erläuterung  biefer  oer« 
roicfelteu  #ortfd)rittSgcfet}e  im  (Einzelnen  hat,  fann  id)  ^ier  nid)t  näher 
barauf  eingeben,  unb  mufe  Sie  bezüglich  berfelben  auf  ©ronn'S 
trefflidje  „s3J?orpt)ologifct>e  Stubicn" ,H)  unb  auf  meine  generelle  9)?or= 
pfplogie  üerweifen  (®en.  ÜHorpf).  I(  370,  550;  II,  257-266). 

SMrjrenb  Sie  \)kx  3ortf<hrittSerfd)einungen  f ernten  lernten,  bie 
gang  unabhängig  oon  ber  2)iüergenj  pnb,  fo  begegnen  Sie  attbrer« 
fetts  fef)r  fjäufig  £iffereit$iruiigen,  roeldjc  feine  ^erDoflfommnuttgeu, 
fonbern  oielmehr  bas  ^egenttjeil,  Mücfjchritte  finb.  öS  ift  leid)t  ein« 
M'efyen,  bat*  bie  Umbilbungen,  roeld)e  jebe  Xr>icr-  unb  'pflanjenart 
crleibet,  ttid)t  immer  5?erbefferungen  fein  fönnen.  Vielmehr  pnb  oiele 
&ifferenjirungScrfd)einntigen,  welche  oon  unmittelbarem  iBorti)eil  für 
ben  Organismus  pnb,  infofern  jd)äblid),  als  pe  bie  allgemeine  Sei« 
ftuugsfäljigfeit  beffelben  beeinträchtigen,  v$äupg  pnbet  ein  9iücffd)ritt 
5U  einfacheren  ^cbcnSbcbingungen  unb  burch  Slttüaffung  an  bicfelben 
eine  3)ifferen$irung  in  rüctfdjreitenber  ffitdjtuug  ftatt.  SBenn  5.  $8. 
Organismen,  bie  bisher  frei  lebten,  pch  an  baS  yaraptifdjc  geben  ge« 
wöl)neu,  fo  bilbeu  pe  pd)  baburd)  jurücf.  Solche  Stycxe,  bie  bisher 
ein  wohlcntwicfeltes  Oierocnftjftem  unb  fdjarfe  Sinnesorgane,  fowie 
freie  ^Bewegung  bcfajjeu,  oerlicren  bicfelben,  wenn  pe  pd)  an  para 
ptifche  t'ebeusweifc  gewöhnen;  pe  bilben  pd)  baburd)  mehr  ober  min 
ber  surftet  £ier  ift,  für  pd)  betrachtet,  bie  SMfferenjtrung  ein  SM& 
fd)ritt,  obwohl  pe  für  ben  paraptifd)eu  Organismus  felbft  Don  ^or« 
ttjeil  ift.  ;>m  stampf  um'S  £ajein  roürbe  ein  foldjee  Z\)kr,  bas  pd) 
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gewöhnt  hat,  auf  Soften  Oberer  $u  leben,  burd)  Beibehaltung  feiner 
Äugen  unb  S3ewegungSwerf$euge ,  bie  if)m  nichts  mehr  nüfeen,  nur 
an  Material  oerlieren;  unb  wenn  es  biefe  Organe  cinbü&t,  fo  fomint 
bafür  eine  flflaffe  oon  (SrnährungSmaterial,  baS  jur  Erhaltung  btefer 
Ztyik  oermanbt  würbe,  anberen  feilen  $u  ©ute.  3m  Äampf  um's 
2)afein  $mijd)en  ben  üerfdjiebenen  $araftten  werben  baljer  biejenigen, 
weldje  am  wenigften  Slnf^rüdje  machen,  im  $or%il  oor  ben  anberen 
fein,  unb  bies  begünftigt  ihre  föücfbtlbung. 

©benfo  wie  in  biefem  3qUe  mit  ben  ganzen  Organismen,  fo  toer= 
l^ält  es  jtä)  auch  °en  ttörpertheilcn  bes  einzelnen  Organismus. 
Äud)  eine  ©ifferengirung  biefer  H)eile,  welche  gu  einer  theilweifen 
Stücfbtlbung,  unb  fd)liefelid)  felbft  jum  ^erluft  einzelner  Organe  fuf>rt, 
ift  an  jid)  betrachtet  ein  9tucffchritt,  fanu  aber  für  ben  Organismus 
im  tampf  um's  2)afein  Don  ^ortheil  fein.  ^Dton  fämpft  leichter  unb 
bejfcr,  wenn  man  unnüfceS  ©epäcf  fortwirft.  £>aber  begegnen  wir 
überall  im  entwickelteren  2#er*  unb  'ppangenföröer  ©ioergen^ro^ 
ceffen,  welche  wef entlich  bie  SRücfbilbung  unb  fchlie&lid)  ben  3$erluft 
einzelner  bewirfen.  £ier  tritt  uns  nun  oor  SLQen  bie  h^chft 

wichtige  unb  lehrreiche  (Srfd)einung*reibe  ber  rubimentären  ober 
oerfümmerten  Organe  entgegen. 

(Sie  erinnern  fid),  bajj  id)  fchon  im  erften  Vortrage  biefe  aujjer* 
orbentlid)  merfwürbige  @rfd)einungSreihe  als  eine  ber  wid)tigften  in 
theoretifcher  Begehung  heroorgehoben  höbe,  als  einen  ber  fd)lagenb= 
ften  SeweiSgrünbe  für  bie  Wahrheit  ber  ÄbftammungSlehre.  2Bir 
bezeichneten  als  rubimentäre  Organe  foldje  Xt>eilc  beS  Körpers,  bie  für 
einen  beftimmten  ßweef  eingerichtet  unb  bennod)  gauj  swecfloS  finb. 
Sch  erinnere  6ie  an  bie  &ugen  berjenigen  fyitxe,  welche  in  Jpöf)len 
ober  unter  ber  ßrbe  im  2>unfeln  leben,  unb  baher  niemals  ihre  Äugen 
gebrauchen  fönnen.  Sei  biefen  S£^icren  finoen  wir  unter  ber  $aut 
oerfteeft  wirfliche  Äugen,  oft  gerabe  fo  gebilbet  wie  bie  »Äugen  ber 
wirtlich  fehenben  Ztym;  unb  bennod)  funetioniren  biefe  Äugen  nie- 
mals, unb  tonnen  nid)t  funetioniren,  fchon  einfad)  auS  bem  ©runbe, 
weil  biefelben  oon  bem  unburd)fid)tigen  <yelle  überwogen  ftnb  unb  ba- 
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her  fein  2id)tftrat)l  in.pe  hineinfällt  (oergl.  oben  (£.  13).  23ei  ben 
Vorfahren  biefcr  Ifyiere,  welche  frei  am  SageSUdjte  lebten,  waren  bie 
äugen  wohl  entroicfelt,  üon  ber  burchpdjtigen  £onu>ut  übergogcn 
unb  bienten  wirtlich  gum  Sehen.  Slber  als  pe  pa)  naa)  unb  nad)  an 
unterirbifdje  £ebenäweife  gewöhnten,  pd)  bem  $age§lid)t  entzogen  unb 
iljrc  Rügen  nicht  mehr  brausten,  mürben  biefelben  rücfgebilbet. 

Sef)r  anfd)aulid)e  23eifpielc  oon  rubimentären  Organen  ftub  fer* 
ner  bie  ftlügel  oon  J^ieren,  welche  md)t  fliegen  fönnen,  g.  23.  unter 
ben  Sögeln  bie  ftlügel  ber  ftraufcartigen  Saufuögel,  (Strauß  (Sa* 
fuar  u.  f.  w.),  bei  welchen  pch  bie  Seine,  aujjerorbentlid)  eutwicfelt 
haben.  3>tefe  $ögel  ^aben  pd)  ba§  fliegen  abgewöhnt  unb  haben 
baburd)  ben  ©ebraud)  ber  Flügel  oerloren;  allein  bie  Flügel  pnb 
nod)  ba,  obwohl  in  oerfümmerter  ftorm.  Sel)r  t)äufig  pnben  Sie 
foldje  oerfümmerte  Ringel  in  ber  Älaffe  ber  3nfetten(  üon  benen  bie 
meiften  fliegen  fönnen.  2lu«  nergieidjenb  anatomifdjen  unb  anberen 
©rünben  fönnen  mir  mit  Sicherheit  ben  Sd)lu6  jictien  f  baft  alle 
jetyt  lebenben  Jnfeften  (alle  £eufd)recfen ,  Ääfer,  Lienen,  fangen, 
fliegen,  Schmetterlinge  u.  f.  m.)  oon  einer  einzigen  gemeinfameu 
(Slternform,  einem  Stainminfeft  abftammen,  welches  gwei  entmicfeltc 
ftlügelthiere  unb  brei  23einpaare  befafj.  Nun  giebt  es  aber  fefyr 
zahlreiche  $nfeften,  bei  benen  entroeber  eines  ober  beibe  ftlügelpaare 
mehr  ober  minber  rücfgebilbet ,  unb  Diele ,  bei  benen  pe  fogar  oöl- 
lig  oerfdjrounben  pnb.  3«  Der  gangen  Orbnung  ber  fliegen  ober 
Dipteren  g.  33.  ift  ba$  hintere  tflügclpaar,  bei  ben  £ret)püglern  ober 
Strepppteren  bagegeu  baä  oorbere  tflügelpaar  oerfümmert  ober  faft 
gang  ocrloreu.  Slujjerbem  pnben  Sie  in  jeber  ^nfeftenorDnung  ein* 
gclnc  Gattungen  ober  Birten,  bei  benen  bie  tflügcl  mehr  ober  min* 
ber  rücfgebilbet  ober  oerfchmunben  pnb.  ^nebefonbere  ift  lejjteres 
bei  ^arapten  ber  #all.  Dft  pnb  bie  2öeibd)en  flügellos,  mährenb 
bie  Männchen  geflügelt  pnb,  g.  23.  bei  ben  ßeudjtfäferu  ober  So* 
hanniofäfern  (Lampyris),  bei  ben  Strepppteren  lt.  f.  w.  Offen* 
bar  ift  biefc  theilmeije  ober  gängliche  iKüctbilbung  ber  3njcftenflügel 
burd)  natürüdje  3üd)tung  im  Mampf  um'*  £afein  entftanbeu.  3tam 
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mir  finben  bie  Snfeften  oorjugSweife  bort  ohne  ftlügel,  wo  baS  $lie* 
gen  ihnen  nufeloS  ober  fogar  entfd)ieben  fchäblid)  fein  würbe.  SSenn 
j.  23.  Snfeften,  welche  Snfeln  bewohnen,  oiel  unb  gut  fliegen,  fo 
fann  eS  leicht  oorfommen,  bafe  fic  beim  fliegen  burd)  ben  Sßinb  in 
baS  2Jteer  gewebt  werben,  unb  wenn  (wie  eS  immer  ber  Sali  ift)  baS 
ftlugoermögeu  inbtotbueU  ocrfdjieben  entwicfelt  ift,  fo  Ijaben  bie 
fdjlechtfliegenben  3nbioibuen  einen  SBorgug  oor  ben  gutfliegenben; 
fte  werben  weniger  leicht  in  baS  üfteer  geweht,  unb  bleiben  länger 
am  geben  als  bie  gutfliegenben  Snbtoibuen  berfelben  Slrt.  3m  Skr* 
laufe  oieler  Generationen  mufc  burd)  bie  Söirffamfeit  ber  natür* 
liehen  3üd)tung  biefer  Umftanb  not^wenbig  ju  einer  ooüftdnbigen 
SBerfümmerung  ber  Flügel  fuhren.  2Bir  Ratten  uns  biefen  <§d)lufc 
rein  t^eoretifd)  entwitfelu  fönnen  unb  finben  ihn  nun  burd)  Diele 
«Beobachtungen  beftätigt.  3n  ber  fyat  ift  auf  ifolirt  gelegenen  3m 
fein  baS  Skrhältnife  ber  ftügellofen  Snfeften  gu  ben  mit  frlügeln 
oerf ebenen  ganj  auffallenb  grofe,  oiel  gröfeer  als  bei  ben  Soften 
beS  #eftlanbeS.  €o  ftnb  j.  SB.  nad)  SBollafton  »on  ben  550  $äfer* 
arten,  welche  bie  Snfel  SWabeira  bewohnen,  200  flügellos  ober  mit 
fo  unoollfommenen  klügeln  oerfehen,  bafc  fte  nid)t  mehr  fliegen  fön= 
nen;  unb  oon  29  Gattungen,  welker  jener  3nfel  auSfchltefjlich  eigen* 
tl)ümlid)  finb,  enthalten  nid)t  weniger  als  23  nur  fold)c  Birten.  Offen* 
bar  ift  biefer  merfwürbige  Umftanb  md)t  burd)  bie  befonbere  2SeiS= 
heit  beS  Schöpfers  gu  erflären,  fonbern  burd)  bie  natürliche  3üd)= 
tung,  inbem  hier  ber  erbliche  Nichtgebrauch  ber  Flügel,  bie  &bge* 
wöhnung  beS  fliegen*  im  Kampfe  mit  ben  gefahrlichen  SSinben, 
ben  trägeren  Ääfern  einen  großen  SBortheil  im  Kampfe  um'S  SDafein 
gewährte.  Sei  anberen  pügeUofen  Snfeften  war  ber  ftlügelmangel 
aus  anberen  Grünben  oortheilhaft.  2ln  fid)  betrachtet  ift  ber  SJerluft 
ber  Flügel  tiw  9iüd:fd)rirt;  aber  für  ben  Organismus  unter  biefen  be* 
fonberen  SebenSoerhältniffen  ift  er  ein 23ortJ>cü  im  Äampf  uin's  £>afetn. 

$on  anberen  rubimentären  Orgauen  will  ich  h^r  noch  beiföielS* 
weife  bie  Hungen  ber  Schlangen  unb  ber  fd)langenartigen  (Sibechfen 
erwähnen.   ^Uc  SSirbelthicre ,  welche  Hungen  beftfcen,  amphibicu, 
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Reptilien,  SSögcl  unb  Säugetiere,  Ijaben  ein  $aar  Hungen,  eine 
redjte  unb  eine  linfe.  SBenn  aber  ber  ßörper  ftd)  aufcerorbcntlid)  üer> 
bünnt  unb  in  bie  Sänge  ftreeft,  wie  bei  ben  (gelangen  unb  fd)langen= 
artigen  (5ibed)fen,  fo  Ijat  bie  eine  ßunge  neben  ber  anbem  nidjt 
meljr  ^lafc,  unb  es  ift  für  ben  WedjaniSmuS  ber  Sltljmung  ein  offen= 
barer  23ortf)eil,  wenn  nur  eine  ßunge  entwicfelt  ift.  (Sine  einzige  grofce 
ßunge  leiftet  fyier  mefyr,  als  jmei  fleine  neben  einanber,  unb  baljer 
finben  wir  bei  biefen  gieren  faft  burdjgängig  bie  rcdjte  ober  bie  linfe 
ßunge  aUein  auSgebilbet.  2)ie  anbere  ift  ganj  oerfummert,  obmofn" 
als  unnüfceS  Dlubiment  t>orf)anben.  (Sbenfo  ift  bei  aUen  Sögeln  ber 
redete  (Sterftocf  oerfümmert  unb  oljne  Function;  ber  linfe  (Sierftocf 
allein  ift  entwicfelt  unb  liefert  alle  (5ier. 

£)a&  audj  ber  Wenfd)  fold)e  gang  unnüjje  unb  überflüfrige  rubi= 
tnentäre  Organe  beftfct,  f)abe  id)  bereits  im  erften  Vortrage  erwähnt, 
unb  bamals  bie  Wuefeln,  weldje  bie  Ofyren  bewegen,  alt  fold)e  an* 
geführt.  &u&erbem  gehört  l)iert)er  ba$  föubtment  beö  Sc^man^eS, 
welches  ber  Wenfd)  in  feinen  3—5  Scfywanawirbeln  bcftjjt,  unb  wel= 
d)e$  beim  menfd)lid)en  (Smbrno  mäljrenb  ber  beibeu  erften  Wonate  ber 
<5ntwicfelung  nod)  frei  f)eroorftel)t.  (*Bgl.  $af.  II  unb  III.)  (Späterhin 
oerbtrgt  eö  flefy  »ollftdnbig  im  $leifd)e.  £>iefe$  oerfümmerte  Sdjwän^ 
d)en  bes  Wenfdjen  ift  ein  unwiberlegltdjer  ßeuge  für  bie  unleugbare 
Stljatfadje,  bafj  er  von  gefdjwänjten  Voreltern  abftammt.  93eim  Sßeibe 
ift  ba$  Sd)Wän$d)en  gewöf)nlid)  um  einen  SBirbcl  länger,  als  beim 
Wanne.  2lud)  rubimentäre  WuSfeln  ftnb  am  Schwange  beS  Wen= 
fdjen  nod)  oortjanben,  welche  benfelben  rjormalS  bewegten. 

©in  anbereS  rubimentäre«  Organ  beS  Wcnfd)en,  welkes  aber 
blojj  bem  Wanne  jufommt,  unb  weldjeS  ebenfo  bei  fämmtlidjen  männ- 
lichen Säugetieren  ftd)  finbet,  finb  bie  Wildjbrüfen  an  ber  33ruft, 
meldte  in  ber  JRegel  blojj  beim  meiblidjen  ©efd)led)te  in  $t)ätigfeit 
treten.  Snbeffen  fennt  man  üon  oerfdjiebenen  Säugetieren,  nament* 
lid)  Dom  Wenfdtjen,  Dom  6d)afe  unb  oou  ber  Biege,  einzelne  ftäUe, 
in  benen  bie  Wild)brüfen  aud)  beim  männlichen  ®efd)lechte  wof)l  tnt* 
wicfelt  waren  unb  Wild)  jur  (Srnäljrung  beö  jungen  lieferten.  £>afj 
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aud)  bie  rubimentären  OfjrenmuSfeln  beS  SRenfdjen  oon  einzelnen 

^erfonen  in  ftolge  anbauernber  Uebung  nod)  gur  Bewegung  ber  Dtyrett 

oerwenbet  werben  tonnen,  würbe  berette  früher  erwähnt  (@.  12). 

Ueberljaupt  jtnb  bie  rubimentären  Organe  bei  Derfdjiebenen  3nbtoi= 

buen  berfelben  Slrt  oft  feljr  oeridjteben  entwtcfelt,  bei  ben  einen  giem* 

lid)  grofj,  bei  ben  anberen  feljr  flein.  SHefer  Umftanb  ift  für  tyre  @r= 

flärung  feljr  n?id)tig,  ebenfo  wie  ber  nnbere  Umftanb,  bafj  pe  aUge* 

meinen  bei  ben  ©mbrnonen,  ober  überhaupt  in  fefjr  früher  Sebenögeit, 

oiel  größer  unb  ftärfer  im  $erf)ältni&  gum  übrigen  Äörper  ftnb,  als 

bei  ben  auSgebilbeten  unb  crmadjjenen  Organismen.  SnSbefonbere 

ift  bieS  leidet  nadjguweifeu  an  ben  rubimentären  @efd)led)tSorganen 

ber  fangen  (©taubfäben  unb  ©riffeln),  welche  id)  früher  bereit«  an= 

geführt  fjabe.  SDicfe  jinb  üerf)ältntfemä6tg  oiel  größer  in  ber  jungen 

SlütyenfnoSpe  als  in  bcr  cntwicfelten  »lütfce. 

6d)on  bamalS  (©.  14)  bemerfte  id),  bafj  bie  rubimentären  ober 

oerfümmerten  Organe  gu  ben  ftärfften  Stufen  ber  moniftifdjen  ober 

med)aniftifd)en  SBeltanfdjauung  gehören.  SSenn  bie  ©egner  berfelben, 

bie  2>ualiften  unb  Ideologen,  baS  ungeheure  ©emietyt  biefer  5ir)at= 

fad)eu  begriffen ,  mü&ten  ftc  baburd)  gur  äkrgweiflung  gebraut  wer* 

ben.  £>te  läd)erlid)en  erflärungSoerfud)e  berfelben,  bafj  bie  rubimen* 

tären  Organe  oom  @d)öofer  „ber  (Smnmetrie  falber"  ober  „ gur  for= 

malen  Shtoftattung"  ober  „aus  9iüctfid)t  auf  feinen  allgemeinen 

<5ä)öpfungsplan"  ben  Organismen  oerliel)cn  feien,  bemeifen  gur  ©e= 

nüge  bie  oöllige  Ot)nmad)t  jener  oerfetjrten  2Beltanfd)auung.  3d)  mufc 

t>ter  wieberljolen,  bafj,  menn  wir  aud)  gar  9ttd)tS  oon  ben  übrigen 

(SutwicfelungSerfctjeinungen  wüfjten,  wir  gang  allein  fdwn  auf  ©runb 

ber  rubimentären  Organe  bie  "Defcenbengtfyeorie  für  waljr  Ijalten 

müjjten.  $ein  ©egner  berfelben  l)at  »ermod)t,  aud)  nur  einen  fd)ma= 

djen  ©Limmer  oon  einer  annehmbaren  (Srflärung  auf  biefe  äufjerft 

merfwürbigen  unb  bebeutenben  (Srfdjeinungen  fallen  gu  laffen.  @S 

giebt  beinahe  feine  irgenb  tjö^er  entwicfelte  S^icr=  ober  $flangenform, 

bie  nid)t  irgenb  weld)e  rubimentäre  Organe  hätte,  unb  faft  immer 

läfjt  fid)  nad)weifen,  bafj  biefelben  ^robufte  ber  natürlichen  3üd)tung 

17' 
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pnb,  baß  fte  burd)  IRt^tgebraud)  ober  burdj  $bgemör)nung  üerfüm* 
mert  pnb.  ift  bcr  umgefef)rte  S3ilbung§proceß,  mie  menn  neue 
Organe  burd)  Slngemöfynung  an  befonbere  SebenSbebingungen  unb 
bcn  ©ebraud)  eine«  nod)  unentmicfelten  2^eileö  entftefjen.  3»w 
wirb  gcmör)nltd)  öon  unfern  ©egncrn  behauptet,  baß  bie  (Snifteljung 
gang  neuer  Steile  gang  unb  gar  nid)t  burd)  bie  5)efcenbengu)eime 
gu  erflären  fei.  ^nbeffcn  fanu  id)  Srjnen  oerpcfyern,  baß  biefe  (5r= 
flärung  für  benjenigen,  ber  mgleid)enb=anatomifd)e  unb  plwpo* 
logifa>  ßenntniffe  bepfct,  nid)t  bie  minbefte  €d)mierigfeit  tyat.  $eber, 
ber  mit  ber  üergleid)enben  Anatomie  unb  (&itmicfclung£gefd)id)te  Der* 
traut  ift,  pnbet  in  ber  (Sntftelwng  gang  neuer  Organe  ebeufo  wenig 
6dmnerigfeü ,  aU  Ijier  auf  ber  anberen  (Seite  in  bem  üöUigen 
(Sa^rounbe  ber  rubimentären  Organe.  £)a£  $ergel)en  ber  lefeteren 
ift  an  pa)  betrautet  ba£  ©egentfjcil  t>om  @ntftel)en  ber  erfteren. 
Söeibe  ^roceffe  pnb  3)ifferengirungöerf Meinungen,  bie  wir  gleid)  allen 
iibrigen  gang  einfad)  unb  medmnifd)  aus  ber  SBirffamfeit  ber  natur* 
liefen  3üd)tung  im  $ampf  um  baö  3)afetn  erflären  fönnen. 

£)ie  unenblid)  mistige  33etraajtung  ber  rubimentären  Organe 
unb  iljre  entftetmng,  bie  2$ergleicr>ung  irjrcr  paläantologifa^en  unb 
i^rer  cmbrnologifcben  (Sntwicfelung  fürjrt  uns  jefct  naturgemäß  gur 
(Srmägung  einer  ber  roidjtigften  unb  größten  biologifajen  (5rfd)einungS= 
reiben,  nämlid)  be8  ^araUeltemuS,  melden  uns  bie  ftortfdjrittS«  unb 
SDiuergengerfdjeinungen  in  breifad)  rjerfd)iebener  Söegiermng  barbieten. 
2ll§  mir  im  SBorljergerjenben  Don  SBerüollfommnung  unb  &rbeit3tt)et« 
lung  fprad)en,  »erftanben  mir  barunter  biejenigen  §ortf$rittS=  unb 
6onberung£bemegungen ,  unb  biejenigen  babura)  bemirften  Uinbil- 
bungen,  meldte  in  bem  langen  unb  langfamen  Verlaufe  ber  (Srbge- 
fd)id)te  gu  einer  beftänbigen  Seränberung  ber  ftlora  unb  ftauna,  gu 
einem  (Jntfterjcn  neuer  unb  $8ergel)en  alter  Hjier*  unb  ^flangenarten 
geführt  fmben.  ©ang  benfelben  (Srfdjeinungen  beS  ftortfd)ritt$  unb 
ber  SDifferengirung  begegnen  mir  nun  aber  aud),  unb  gmar  in  berfel* 
ben  Reihenfolge,  menn  mir  bie  ©ntfterjung,  bie  entmicfelung  unb  ben 
Lebenslauf  jebes  einzelnen  organifdjen  3"bimbuum§  verfolgen.  2)ic 
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tnbioibuetle  (Sntmicfelung  ober  bic  OntogeneftS  jebes  einzelnen  Orga* 
mSmuS  Dom  <5i  an  aufwärts  bis  jur  oollenbeten  ^orm,  beftefjt  in 
nid)ts  anberem,  als  im  2Baa)Stf)um  unb  in  einer  $eil)e  oon  5)ifferen= 
$irungS=  unb  ^ortfdjrittsbetoegungen.  <DieS  gilt  in  gleicher  Steife  oon 
ben  gieren,  mie  oon  ben  ^flangen  unb  ^ßrotiften.  Stenn  6ie  33. 
bie  Ontogenie  ober  bie  ßeimeSgefd)icf)te  oerfdjiebener  Säugetiere, 
beS  9Renfd)en,  beS  Slffen,  beS  £unbeS,  beS.  SdjafeS  u.  f. to.  Derglei- 
chen, fo  finben  (Sie  überall  mefentUd)  biefelben  (5rfa)einungen.  SebeS 
biefer  Spiere  enhoicfelt  ftd)  urfprünglicf)  aus  einer  einfachen 
bem  @i.  2)te  j&züt  oermeljrt  ftd)  burd)  Teilung,  bilbet  einen  3eHen= 
Raufen,  unb  burd)  2Bad)Stf|uin  biefeS  ScHen^aufenS,  burd)  ungleich 
artige  SluSbilbung  ber  urfpriinglid)  gleichartigen  3eHen,  burd)  2lrbeitS= 
Teilung  unb  33eroollfommnung  berfelben,  entfielt  ber  ooüfommene 
Organismus,  beffen  oernnctelte  ßufammenfefcung  mir  berounbern. 

#ier  fd)eint  eS  mir  nun  unerläßlich,  3hrc  befonbere  Slufmerf* 
famfeit  auf  jene  unenblid)  mistigen  unb  intereffanten  Vorgänge 
ingulenfen,  welche  bie  OntogenefiS  ober  bie  inbioibuelle 
(Sntmicfelung  ber  Organismen,  unb  ganj  oorgüglid)  biejenige 
ber  SBirbelthiere  mit  einfd)lu&  beS  ÜRenfchen  begleiten.  Sa)  motzte 
biefe  aufjerorbentlid)  merfmürbigen  unb  lehrreichen  ©rfdjeinungen, 
beren  ausführliche  SDarftellung  Sie  in  meiner  „SUnMjropogenie"1*) 
finben,  gang  befonberS  3hrem  eingefjenbften  9ßad)benfen  empfehlen; 
einerfeits,  meil  biefelben  gu  ben  ftärfften  ©tüfcen  ber  <Defcenbeng= 
tljeorie  unb  ber  moniftifa^en  Steltanfdjauung  gehören,  anbererfeits, 
weil  fte  bisher  nur  oon  SBenigen  entfpred)enb  ihrer  unermeßlichen 
allgemeinen  33ebeurung  getoürbigt  worben  ftnb. 

Wlan  muß  in  ber  S^^at  erftaunen,  wenn  man  bie  tiefe  Unfenntnifc 
erwägt,  welche  nod)  gegenwärtig  in  ben  meiteften  Greifen  über  bie 
$hatfaa)en  ber  inbioibuellen  (Sntwicfelung  beS  Sttenfchen  unb  ber 
Organismen  überhaupt  r)errf<t»t.  $)iefe  $hatfad)en,  beren  allgemeine 
23ebeutung  man  nid)t  t>odt)  genug  anfdjlagen  fann,  mürben  in  ihren 
witt)tigften  ©runbgügen  fd)on  oor  mehr  als  einem  3tahrhun0ert-  "n 
Jahre  1759,  oon  bem  großen  beutfdjen  9toturforfd)er  (SaSpar  Sne= 
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brid)  SBolff  in  feiner  clafftfd)en  „Theoria  generationis"  feft* 
geftellt.  aber  gleiche  ßamarcTS  1809  begrünbetc  2)efcenbeng= 
tf)eorie  ein  falbes  3ai)r^unbert  f)inburd)  fd)lummerte  unb  erft  1859 
burd)  2)arwin  gu  neuem  unfterblid)em  geben  erweeft  würbe,  fo  blieb 
aud)  SBolff'S  3:r)eoric  ber  (SpigenefiS  faft  ein  halbes  Sa^tjunbert 
hinburd)  unbefannt,  unb  erft  nad)bcm  Ofen  1806  feine  @ntmide= 
lungSgefd)tchte  beS  <DarmfanalS  »eröffentli^t  unb  Wedel  1812 
2BoiffS  Arbeit  über  benfelben  ®egenftanb  in'S  £>eutfä}c  überfefct 
hatte,  würbe  SBolff'S  ^eorie  allgemeiner  befaunt  unb  bilbete  feit« 
bem  bie  ©runblage  aller  folgenben  Unterfudjungen  über  inbtDibueQe 
(SntwidclungSgefd)id)te.  £>aS  Stubium  ber  DntogenefiS  nahm  nun 
einen  mächtigen  £uffd)wung,  unb  balb  erfdjienen  bie  clafpfd^en  Un= 
terfudjungen  ber  beiben  ftreunbe  G^riftian  ^anber  (1817)  unb 
(Sari  ©rnft  23dr  (1819).  3nSbefonbere  würbe  burä)  Sär'S  opoty* 
machenbe  „(SntwitfclungSgefchichte  ber  Spiere" 10)  bie  Ontogente  ber 
2Birbeltf)iere  in  allen  ihren  bebeutenbften  3:i)atfad)en  burd)  fo  oortreff= 
liehe  Beobachtungen  feftgefteHt,  unb  burd)  fo  oorgüglid)e  ol)ilofopl)ifd)c 
föeflerionen  erläutert,  bafj  fie  für  baS  Jßerftänbnife  biefer  wid)tigften 
^iergruppe,  gu  welker  ja  aud)  ber  ÜJknfa)  gehört,  bie  unentbehr* 
lid>e  ©runblagc  würbe.  Jene  $f)atfad)en  würben  für  ftd)  allein 
fd)on  ausreichen,  bie  %Ta$t  oon  ber  Stellung  beS  *D?enfd)en  in  ber 
9catur  unb  fomit  baS  t)Öd)fte  aller  Probleme  gu  löfen.  Betrachten 
Sie  aufmerffam  unb  Dcrgleidjenb  bie  ad)t  Figuren,  welche  auf  ben 
nachftehenben  Safein  II  unb  III  abgebilbet  ftnb,  unb  Sie  werben 
erf ennen ,  baf?  man  bie  pt)ilofopf)ifc^e  Bebeutung  ber  (Smbrnologic 
nicht  hoch  genug  auftragen  fann.   (Siehe  S.  272,  273.) 

0lun  barf  man  wohl  fragen:  2SaS  wiffen  unferc  fogenannten 
„gebilbeten"  greife,  bie  auf  bie  hohe  Kultur  beS  neungehnten  3^5 
hunberts  fid)  fo  SMel  cinbilben,  oon  biefen  wichtigften  biologifchen 
^hatfachen,  oon  biefen  unentbehrlichen  ©runblagen  für  baS  S8crftdnb= 
nifc  ihre«  eigenen  Organismus?  2BaS  wiffen  unfere  fpeculatioen 
^Uofop^en  unb  $hc°fogen  baoon,  welche  burch  reine  Süeculationen 
ober  burd)  göttliche  Jnfoirationen  baS  $erftänbnij$  beS  menfd)lichen 
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Organismus  gerainnen  ju  fönnen  meinen?  $a,  »aS  »tffen  felbft 
bie  meiften  $aturforfcf)er  baoon,  bie  *öcchrzahl  ber  fogenannten  „3oo= 
logen"  (mit  (Sinfchlufe  ber  Entomologen!)  nicht  aufgenommen? 

£)ie  Antwort  auf  biefe  $rage  fällt  fcfjr  befd)ämenb  au«,  unb 
mir  muffen  »of)l  ober  übel  eingesehen,  bafj  jene  unfehlbaren  l^aU 
fachen  ber  menfd)licf)en  JteimeSgcfd)id)te  nod)  heute  ben  ÜReiften  ganz 
unbefannt  jtnb.  €elbft  oon  fielen,  meiere  fte  fennen,  »erben  jte 
bod)  feineSraegS  in  gebührenber  SBeife  ge»ürbtgt.  hierbei  »erben 
wir  beutlid)  ge»af)r,  auf  »eldjem  Riefen  unb  einfeitigen  SBege  ftd) 
bie  oielgeriiljmte  SMlbung  beS  neunzehnten  JahrhunbertS  nod)  gegen* 
»artig  befinbet.  Unmiffenljeit  unb  Aberglauben  finb  bie  ©runblagen, 
auf  benen  ftd)  bie  meiften  9Jcenfd)en  baS  SScrftdnbnife  it)reö  eigenen 
Organismus  unb  feiner  Beziehungen  zur  ©efammtfjcit  ber  £)tnge  auf« 
bauen,  unb  jene  hanbgreiflid)en  Hatfad)en  ber  ent»icfelungsgefa)id)te( 
»eiche  ba§  Sitty  ber  Wahrheit  barüber  oerbreiten  tonnten,  »erben  ig= 
norirt.  SlUerbingS  jtnb  biefe  bebeutungSüoUen  3:l>atjad)en  nid)t  geeig= 
net,  2Bof)lgefallen  bei  benjenigen  zu  erregen,  »eldje  einen  burd)greifen= 
ben  Unterfd)ieb  z»ifd)en  bem  9ftenf<hen  unb  ber  übrigen  9latur  annefj= 
men  unb  namentlich  ben  tl)ierifd)en  Urfprung  beS  2Renfd)engefa)led)te 
nicht  zugeben  »ollen.  JnSbefonbere  müffen  bei  benjenigen  SSölfern, 
bei  benen  in  ftolgc  oon  falfcher  Sfaffaffung  ber  erblichfeitSgefefce  eine 
erbliche  Äaftcneintheüung  eriftirt,  bie  *DHtglieber  ber  herrfdjenben  prioi= 
legirten  haften  baburd)  feljr  unangenehm  berührt  »erben.  33efanntlid) 
geht  h^ute  nod)  in  oielen  tfulturlänbern  bie  erbliche  Abftufung  ber 
Stdnbe  fo  »eit,  bajj  z-  33.  ber  Abel  gang  anberer  Watur,  als  ber  23ür= 
gerftanb  ju  fein  glaubt,  unb  bafe  (sbelleute,  »eld)e  ein  entehrenbes  2*er* 
brechen  begehen,  $ur  (Strafe  bafür  aus  ber  SlbelSfafte  ausgeflogen  unb 
in  bie  ^ariafafte  Oes  „gemeinen"  23ürgcrftanbeS  hinabgefchleubert  »er* 
ben.  SBaS  follen  biefe  (SbeUeutc  noch  oon  bem  SMblut,  baS  in  ihren 
prioilegirten  Abern  rollt,  benfen,  »enn  fte  erfahren,  bafj  alle  menfä> 
liehen  (Smbrnonen,  abelige  ebenfo  »ie  bürgerliche,  »ährenb  ber  erften 
beiben  2Konate  ber  (Sntaucfclung  oon  ben  gefchwänzten  Embrnonen 
bes  $unbeS  unb  anberer  Cäugethiere  faum  zu  unterfdjeiben  jtnb? 
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$)a  bie  2lbfid)t  biefcr  Vorträge  lebiglicb,  ift,  bie  allgemeine  (5r* 
fenntnife  ber  natürlichen  Wahrheiten  gu  förbern,  unb  eine  naturgemäße 
Anfchauung  Don  ben  SÖegie^ungen  beS  SKenfchen  $ur  übrigen  !Ratur 
in  »eiteren  Greifen  $u  Derbreiten,  (o  werben  (Sie  eS  ^ier  gemtfe  gered)t= 
fertigt  finben,  wenn  id)  jene  weit  Derbretteten  SSorurtheile  Don  einer 
priDilegtrten  AuSnahmeftellung  beS  5Henfd)en  in  ber  (Schöpfung  nid)t 
berücfftd)tigc.  SBielmefyr  werbe  id)  3hncn  einfach  bie  embrnologifd)en 
vHatfaa)en  Dorführen,  aus  benen  eie  fclbft  fid)  bie  Sd)lüffc  Don  ber 
©runbloftgfeit  jener  aSorortfjeile  bilben  fönnen.  3$  möchte  ©ie  um 
fo  mehr  bitten,  über  btefe  3:!jatfaa)en  ber  $eimesgefa)ichte  etngehenb 
nad)^ubcnfen ,  als  eS  meine  fefte  Ueber^cugung  ift,  bafc  bie  allge- 
meine ßenntnife  berfelben  nur  bie  inteHectuclle  S?erebelung  unb  fomit 
bie  geiftige  3?erDoUfommnung  beS  9Jcenfd)engefchlechtS  förbern  fann. 

Aus  bem  unenbliä)  reiben  unb  intereffanten  @rfahrungSmaterial, 
baS  uns  bie  tfeimeSgefcf)ichte  ber  Wirbeltiere  bietet,  Witt  ich  äunädjft 
einige  Zfyatfatyn  ^eroor^eben,  welche  fowohl  für  bie  SJefcenbenj* 
u)eorie  im  Allgemeinen,  als  für  beren  Anwenbung  auf  ben  2Ren= 
fd)en  Don  ber  &,öd)ften  33ebeutung  ftnb.  25er  9ttcnfd)  ift  im  SSeginn 
feiner  inbioibuellen  (Srifteng  ein  einfaches  (5i,  eine  einzige  fleine 
Seile,  fo  gut  wie  jeber  anbere  tf)ierifa)e  DrganiSmuS,  welker  auf 
bem  SSege  ber  gefa^lea)tlia)en  Beugung  entfielt.  <DaS  menfd)lid)e 
(Si  ift  wefentlid)  bemjenigen  aller  anberen  eäugetljiere  gleich,  unb 
namentlich  Don  bem  (5i  ber  fyöfjcren  Säugetiere  abfolut  nid)t  gu 
unterfdjeiben.  <DaS  in  §ig.  5  abgebilbete  (5t  fönnte  ebenfo  gut  Dom 
WenfO)en  ober  Dom  Affen,  als  Dom  ^punbe,  Dom  ^Jferbe  ober  irgenb 
einem  anberen  höheren  Säugetiere  herrühren,  Weht  allein  bie  ftorm 
unb  Structur,  fonbern  aud)  bie  ©röfje  beS  Sie«  ift  bei  ben  meiften 
Säugetieren  biefelbe  wie  beim  Eccnfchen,  nämlich  ungefähr  Vl0'" 
SHtrchmeffer,  ber  120  fte  Jljeil  eines  3oUcS,  fo  ba&  man  baS  @i 
unter  günftigen  Umftänben  mit  blo&ein  Auge  eben  als  ein  feines 
•pünftdjen  wahrnehmen  fann.  <Die  Untertriebe,  welche  smifchen  ben 
(Siern  ber  Derfdjiebenen  Säugetiere  unb  ÜHenfdjen  wirflief)  Dorfen* 
ben  finb,  beftc^en  nicht  in  ber  ftormbilbung,  fonbern  in  ber  d)emi= 
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fd)en  <0?ifd)ung,  in  ber  molefularcn  3ufammenfefcung  ber  eiweifjar* 
tigen  ßohlenftoffoerbinbung,  au§  toelcfjcr  ba«  ©t  wefentltd)  befielt. 
<Diefe  feinen  inbtotbuellen  Untertriebe  aUer  (Sier,  »eiche  auf  ber  in* 
birecten  ober  potentiellen  2lnpaffung  (unb  gtoar  föeciell  auf  bem  ®e= 
fc^e  ber  inbtoibuellen  Stapaffung)  berufen,  jtnb  gmar  für  bie  au&er* 
orbentlia)  groben  (Srfenntnifjmittel  beS  9ftenfchen  nid)t  birect  ftnnlicf) 
wahrnehmbar,  aber  burd)  roohlbegrünbete  inbirecte  6d)lüffe  als  bie 
erften  Urfachcn  be3  Untcrfc^icbcS  aller  Jnbioibuen  erfennbar. 

ftig.  5.  Da«  CS»  be«  2Henfd>en,  bunbertmal  »et» 
gräfjert  a  £ernförpertr)en  ober  Nucleolus  (fogenann* 
ter  Äeimflecf  be«  <$ie«);  b  Äern  ober  Nucleus  (fo« 
genannte«  Äeimblä«d)en  be«  Sie«);  c  JdWon  ober 
Protoplasma  (fogenannter  Dotter  be«  6iea);  d  Seil* 
baut  ober  Membrana  (Dotterbaut  bee  (Sie«,  beim  Sauge« 
tb'ter  wegen  ifcrer  Durcfcftcfctigfeit  Zona  pellucida  ge« 
nannt).  Die  Gier  ber  anberen  €äugetbiere  Gaben  ganj 
biefelbe  ftorm. 


&  •  i  ■% 


35a8  @t  be$  5Wenfchcn  ift,  tote  baS  aUer  anberen  (Säugetiere, 
ein  fugeligeS  SBläSdjen,  roelcf)e§  alle  roefentlidjen  Seftanbtheile  einer 
einfachen  organifdjen  3ctte  enthalt  (frtg.  5).  $Der  mefentlichfte  2^eil 
beffelben  ift  ber  fa)leimartige  Bell ft off  ober  ba3  Protoplasma  (c), 
»eiche«  beim  di  „2)otterw  genannt  toirb ,  unb  ber  baoon  umfct)lof= 
fene  ß ellenfern  ober  Nucleus  (b),  welcher  hier  ben  befonberen 
tarnen  be$  „ßeimblä$chen§"  führt.  2)er  lefotere  ift  ein  partes,  glas* 
helles  (Siroeifefugeldjen  oon  ungefähr  sV"  3)urcf)meffer,  unb  umfchliefrt 
noch  ein  Diel  fleinereS,  fcharf  abgegrenztes  runbeS  Börnchen  (a),  bas 
Äernförüerdhen  ober  ben  Nucleoluß  ber  3cöc  (beim  £i  „Äeim= 
flecf  genannt),  ftad)  aufjen  ift  bie  higelige  (Spelle  beS  Säugetier« 
burch  eine  btcfe,  glasartige  fyant,  bie  Bellenmembran  ober  Dot= 
terfjaut,  abgefdbjoffen ,  toeld)e  hier  ben  befonberen  tarnen  ber  Zona 
pellucida  führt  (d).  <Die  ßier  Dieler  nieberen  $hiere  33.  oieler 
SKebufen)  flnb  bagegen  natfte  3«öfn»  ohne  jebe  äufjere  4>üUe. 

(Sobalb  baS  (5i  (Ovulum)  beS  (Säugetieres  feinen  oollen  SRcife= 
grab  erlangt  hat,  tritt  baffelbe  aus  bem  (Sierftocf  beS  SBeibeS,  in  bem 
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e3  enrftanb,  fjerauä,  unb  gelangt  in  ben  Eileiter,  nnb  burd)  biefe  enge 
JRöb,re  in  ben  weiteren  Äeimbeljältcr  ober  tfrud)tbef)ältcr  (Uterus). 
2Birb  injroifdjen  baä  (5i  burd)  ben  eutgegenfommenben  männlichen 
©amen  (Sperma)  befruchtet,  fo  entroicfelt  e3  ftd)  in  biefem  93erjälter 
roetter  jum  Äeim  (Embryon),  unb  »erläßt  benfelben  nid)t  eljer,  at£ 
bis  ber  Äeim  rjollfommen  auSgebilbet  unb  fällig  ift,  als  junget 
(Säugetier  burd)  ben  (^eburtöaet  in  bie  Sßelt  gu  treten. 

2>ie  ftormoeräuberungen  unb  Umbilbuugen,  roeldjc  baS  befrud)* 
tete  (5i  innerhalb  be§  Äetmberjälters  burdjlaufen  muß,  ct)c  e3  bie 
©cftalt  bee  jungen  @äugetf)iere$  annimmt,  finb  äufjerft  merfroürbig, 
unb  »erlaufen  Dom  Anfang  an  beim  Wenfa^en  gang  cbenfo  roie  bei 
ben  übrigen  ©äugctfjieren.  ßunäd)ft  benimmt  ftd)  ba$  befrudjtete 
©äugetfjierci  gerabc  fo,  roie  ein  einhelliger  Organismus,  roeld^er 
ftd)  auf  feine  £anb  felbftftänbig  fortpflanzen  unb  oermerjren  roill, 
33.  eine  Slmocbe  (oergl.  #ig.  2,  <§.  179).  $He  einfache  (Spelle  jer= 
fällt  nämlid)  burd)  ben  ^ßrocefj  ber  ßellentrjetlung,  meld)en  id)  Jfjnen 
bereits  früher  befdjrieben  tyabe,  in  groci  Bellen.   (gig.  6  A) 


tftfl.  (i.  (Srfier  •Beginn  ber  (Snttvtcfcluiifl  bee  8äua.ctl)iereie*,  ((»genannte  „GU 
furefeung"  ('Uermebrung  ber  l^elle  burd)  »vieberbolte  £etbfitbeilung)  ^.  Da« 
(Si  jerfäüt  burd)  SBilbung  ber  erficn  fturdje  in  jroti  $dlett.  B.  £iefe  jerfaüen 
burd)  £albirung  in  tuer  3<Üen.  G  X»iefc  lederen  finb  in  ad)t  3eQcn  jerfallen. 
D.  2>urd>  fortgefefcte  Xbeilung  ifi  «in  fugeltger  Raufen  von  jabireid)en  3ellen 
entfknben,  bie  3*rombeerform  ober  ber  Üflaulbeerffim  (Morula). 

£erfelbe  Vorgang  ber  3cüentb,eilung  roieberfjolt  ftd)  nun  merjr» 
mala  hinter  einauber.  3n  ber  gleiten  Seife  entfterjen  aus  jmei  Bellen 
(gtg.  6A)  oier  (gig.  6H);  aus  oier  werben  aa)t  (gig.  6C),  auS  ad)t 
fed)«jcf)nr  aus  biefen  gmetunbbreifeig  u.  f.  ro.  Jebesmal  get)t  bie  $f)et= 
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lung  beS  Setlfcrn^  ober  9htcleuS  berjemgen  beS  BeflftoffS  ober 
Protoplasma  Dörfer.  SEBeil  bie  Teilung  beS  lederen  immer  mit 
ber  29ilbung  einer  oberfläcf)lid)en  ringförmigen  fturdje  beginnt, 
nennt  man  ben  gangen  Vorgang  gewöfmlia)  bie  fturd)itng  beS 
(5ieS,  unb  bie  ^robuete  beffelben,  bie  fleinen,  burd)  fortgefefcte  Bwei* 
Teilung  entftefyenben  Bellen  bie  $urd)ungSfugeln.  Steffen  ift 
ber  gange  Vorgang  weiter  ftiajtS  als  eine  etnfad)c,  oft  wteberf>olte 
Bellen  ttyetlung,  unb  bie^robufte  beffelben  ftnb  ed)tc,  naefte Bellen. 
6d)liefclid)  entfielt  aus  ber  fortgefefcten  Stellung  ober  „fturdjung" 
beS  <Säugetf)iereteS  ber  fogenannte  9Jiaulbeerfetm  (Morula),  eine 
maulbeerförmige  ober  brombeerförmige  Äugel,  welaje  aus  fefyr  gal)l= 
reiben  fleinen  Äugeln,  naeften  fernljalttgen  Bellen  gufammengefe^t 
ift  (frig.  6D).  3Mefe  Bellen  ftnb  bie  Saufteine,  aus  benen  ftä)  ber 
Seib  beS  jungen  (Säugetiers  aufbaut.  Seber  Don  uns  war  einmal 
eine  fola>  einfache,  brombeerförmige,  aus  lauter  fleinen  Bellen  ju= 
jammengefe^te  Äugel,  eine  SJlorula. 

3)ie  weitere  (Sntwtcfelung  beS  fugeligen  BeöenfjaufenS ,  welker 
ben  jungen  (Säugetf)ierförper  jefct  präfentirt,  beftefyt  $unäd)ft  barin, 
bafe  berfelbe  ftcf)  in  eine  fugelige  Slafe  oerwanbelt,  inbem  im  3n= 
neren  fta}  ftlüfftgfett  anfammelt.  2)iefe  S3lafe  nennt  man  ßetmblafc 
(Vesicula  blastodermica).  2)ie  Söanb  berfelben  ift  anfangs  aus 
lauter  gleichartigen  Batten  jufammengefefct.  SBalb  aber  entfielt  an 
einer  ©teile  ber  SBanb  eine  fa^eibenformige  Skrbitfung,  inbem  ftd) 
fjter  bie  Bellen  rafa)  oermefjren;  unb  biefe  Serbitfung  ift  nun  bie 
Anlage  für  ben  eigentlichen  2eib  beS  tfetmcS  ober  (Smbrno,  wäf)renb 
ber  übrige  $f)eil  ber  Äeimblafe  blofj  jur  ©rnäljrung  beS  (Smbrno  oer* 
wenbet  wirb.  2)ie  oerbiefte  Scheibe  ber  ©mbrnonalanlage  nimmt  balb 
eine  langlia)  runbe  unb  bann,  inbem  rechter  unb  linfer  «Settenranb 
auSgcfa)Weift  werben,  eine  fof)lenförtnige  ober  biSquitförmige  ©eftalt 
an  (&tg.  7,  (Seite  271).  3n  btefem  <Stabium  ber  ßntwitfelung,  in 
ber  erften  Anlage  beS  ÄeimS  ober  (Stnbrno,  ftnb  nid)t  allein  alle 
Säugetiere  mit  Inbegriff  beS  2Renfd)en,  fonbern  fogar  alle  2Birbcl= 
totere  überhaupt,  alle  Cäugetfjtere,  SSögcl,  Reptilien,  2lmpf)ibien  unb 
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ftifdje  im  ©efentlidjen  nod)  gleich;  tf>etlö  fann  man  fte  gar  nid^t, 
tljetl«  nur  burd)  i^rc  ©röfje,  ober  burd)  unmefentltdje  ftormbtfferengen, 
fomic  burd)  bie  2Mlbung  bcr  ßifniUen  oon  cinanbcr  untertreiben. 
Sei  allen  beftcf)t  ber  gange  ßeib  au«  weiter  nid)t«,  als  au«  jtöei  bün* 
nen  @d)id)ten  ober  Sagen  oon  einfachen  StUtn;  biefe  liegen  tote  gtoei 
runbe  bünne  2Mätter  über  einanber  unb  Reiften  bafyer  bie  „primären 
Keimblätter".  ®a«  äu&ere  ober  obere  Keimblatt  ift  ba«  $aut* 
blatt  (Exoderma),  ba«  innere  ober  untere  hingegen  be«  3)arm* 
blatt  (Eutoderma).  Salb  »erbieten  ftd)  bie  beiben  primären 
Keimblätter  unb  gerfallen  burd)  ftlädjenfpaltung  in  bie  oier  fecun- 
bären  Keimblätter,  2lud)  biefe  hefteten  au«  weiter  9Hd)t«,  al« 
au«  gleichartigen  3cHen;  jebeö  fyat  aber  eine  anbere  SBebeutung  für 
ben  Slufbau  be«  SBirbelt^ierförper«.  2lu«  bem  oberen  ober  äußeren 
Keimblatt  entfielt  blofj  bie  äußere  Oberhaut  (ßpibermi«)  nebft  ben 
Gentraltfjeilen  be«  *Rert>enfnftem«  (3ftücfenmarf  unb  ©et)irn);  au« 
bem  unteren  ober  inneren  Slatt  entftefjt  blofe  bie  innere  garte  $aut 
(ßpitfjelium),  welche  ben  gangen  «Darmfanal  oom  @d)lunb  bi«  gum 
2lfter,  nebft  allen  {einen  9taf)ang«brüfen  (Sunge,  ßeber,  Speichel* 
brüfen  u.  f.  w.)  au«fleibet;  au«  ben  gwifd)en  jenen  gelegenen  mittle« 
ren  beiben  Keimblättern  entftef)en  aUe  übrigen  Organe.  (SSergl. 
über  bie  Vorgänge  ber  Keime«  *  (Snrnricfelung  beim  üttenfd)en  unb 
bei  ben  Spieren  meine  „antljroöogenie"  **)  unb  meine  „€tubien 
gur  ©afträa^eorie" "). 

$>ie  Vorgänge  nun,  burdj  toeld)e  au«  fo  einfachem  SBaumate* 
rial,  au«  ben  tner  einfachen,  nur  au«  3«Hen  gufammengefefoten  Keim« 
blättern,  bie  oerfajieb'enartigen  unb  f)öd)ft  oertoitfelt  gufammengefefc« 
ten  Steile  be«  reifen  SBirbeltfjierförper«  entfielen,  ftnb  erften«  toie* 
bereite  Teilungen  unb  baburd)  SBermefjrung  ber  3<Uen,  gweiten« 
2lrbett§tf)eilung  ober  3)iffcrcngirung  biefer  ßcllen,  unb  britten«  2$er* 
binbung  ber  oerfdjiebenartig  ausgebilben  ober  bifferengirten  3«flcn 
gur  SSilbung  ber  oerfdjiebenen  Organe.  @o  entfielt  ber  ftufentoeife 
$ortfd)ritt  ober  bie  SBerooUfommnung,  welche  in  ber  Slu«bilbung  be« 
embrnonalen  Seibe«  (Schritt  für  6d)ritt  gu  oerfolgen  ift.  «Die  ein* 
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fachen  Smbrnonalgeflen,  meldte  ben  SBirbeltfnerförper  gufammenfefcen 
wollen,  »erhalten  ft<h  »ic  Bürger,  welche  einen  Staat  grünben 
wollen.  £)ie  einen  ergreifen  biefe,  bie  anberen  jene  ^ätigfeit,  unb 
bilben  biefelbe  gum  93eften  beS  ©angen  aus.  <Durch  biefe  Arbeits-- 
Teilung  ober  25ifferengirung ,  unb  bie  bamit  im  3ufammenhang 
fteljenbe  23eroollfommung  (ben  organifajen  $ortfa)ritt),  wirb  eS  bem 
gangen  Staate  möglich,  Seiftungen  ju  ooUgieljen,  tvclctjc  bem  einzelnen 
Snbtoibuum  unmöglich  mären.  <Der  gange  2Btrbelthierförper,  wie 
jeber  anbere  mehrgellige  Organismus,  ift  ein  republifanifa^er  3eßem 
ftaat,  unb  baher  fann  berfelbe  organijdje  Functionen  oollgtehen, 
welche  bie  eingelne  3^  als  Etnftebler  (g.  33.  eine  &moebe  ober 
eine  eingeUtge  $flange)  niemals  leiften  tonnte"). 

(5S  wirb  feinem  oernünfttgen  SWenfdjen  einfallen,  in  ben  gweef* 
mäfeigen  Einrichtungen,  meiere  gum  SBo^le  beS  ©angen  unb  ber  (Sin* 
gelnen  in  jebem  menfO)lia)en  Staate  getroffen  finb,  bie  gmectmäfiige 
2^ätigfeit  eines  öerfönltchea  fiberirbifäjen  Sd)ööferS  erfennen  gu 
wollen.  Sielme^r  weife  Sebermann,  bafe  jene  gweefmäfeigen  Orga= 
nifationSeinrid)tungen  beS  (Staates  bie  Folge  Don  bem  3ufammen= 
Wirten  ber  eingelnen  Bürger  unb  ihrer  Regierung,  fowie  oon  beren 
Süiaaffung  an  bie  Eriftengbebingungen  ber  au&enmelt  jinb.  ©ang 
ebenfo  muffen  wir  aber  auch  ben  mefyrgelligen  Organismus  beurteilen. 
9ua)  in  biefem  finb  alle  gmecfmäfugen  Einrichtungen  lebiglid)  bie 
natürliche  unb  nothmenbige  Folge  beS  3ufammenmtrfenS,  ber  2)iffe= 
rengirung  unb  SBenwttfommnung  ber  eingelnen  Staatsbürger,  ber 
3eÜen;  unb  nicht  etwa  bie  fünftlichen  Einrichtungen  eines  gmectmäjjig 
tätigen  Schöpfers.  SBenn  Sie  biefen  Vergleich  recht  erwägen  unb 
weiter  oerfolgen,  wirb  Shnen  beutlich  bie  SBerfehrthett  jener  bualifti* 
fdjen  Ükturanfchauung  flar  werben,  welche  in  ber  3»etfinäj$tgfett  ber 
Organifation  bie  Söirfung  eines  fd)öpferifchen  ^Bauplans  fud)t. 

Saffen  Sie  uns  nun  bie  inbtoibuelle  Entwicklung  beS  SBirbel- 
thiertörperS  noch  einige  Schritte  weiter  oerfolgen,  unb  fehen,  was 
bie  Staatsbürger  biefeS  embrnonalen  Organismus  gunächft  aufangen. 
3n  ber  Mittellinie  ber  geigenförmigen  Scheibe,  welche  aus  ben  oier 
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gelligen  Keimblättern  gufamtnenge|e^t  ift,  entfielt  eine  gerabe  feine 
$urdje,  bie  fogenannte  „$rimittorinne\  burd)  meldje  ber  geigen* 
förmige  2eib  in  jroei  gleite  ©eitenfjälften  abgeheilt  wirb,  ein  rechtes 
unb  ein  Hnfed  ©egenftücf  ober  intimer.  33eiberfeitä  jener  JHinne  ober 
fturcfye  ergebt  pd)  ba£  obere  ober  duftere  Keimblatt  in  ftorm  einer 
Sdngsfalte,  unb  beibe  galten  road)fen  bann  über  ber  SRinne  in  ber 
Mittellinie  &ufammen  unb  bilben  fo  ein  cnlinbrifd)eö  fJtoljr.  fDiefcS 
föofjr  rjeijjt  ba$  *Dtarfrol)r  ober  sökbuUarrorjr,  roeil  es  bie  Anlage  be$ 
GentralneruenfoftemS,  beS  föücfenmarfS  (Medulla  spinalis)  ift. 
Anfangs  ift  baffelbe  oorn  unb  hinten  äugefpifct,  unb  fo  bleibt  baffelbe 
bei  ben  nieberften  Sßirbeltrjieren,  ben  gerjirnlofen  unb  fdjdbellofen  ^an= 
getttjieren  (Amphioxus)  zeitlebens.  Sßci  aUen  übrigen  SBirbclt^ieren 
aber,  bie  mir  oon  lefoteren  als  @d)dbeltf)iere  ober  Kranioten  unter- 
treiben, roirb  alsbalb  ein  Unterfajieb  $ttnfd)en  oorberem  unb  Hinterem 
@nbe  bes  <Dcebullarrof>r$  fid)tbar,  inbem  baS  erftere  pd)  aufbläht  unb 
in  eine  runblid)e  Sölafe,  bie  Anlage  beS  ©efjirnS  oermanbelt. 

23ei  aUen  Kranioten ,  b.  lj.  bei  aUen  mit  (£d)dbel  unb  ©erjirn 
oer|el)enen  Söirbeltfjieren,  verfallt  baS  ©etjtrn,  roeldjes  anfange  blojj 
bie  blajenförmige  Sluftreibung  oom  oorberen  (5nbe  beS  iKütfenmarfS 
ift,  balb  in  fünf  hinter  einanber  liegenbe  2Mafeu,  inbem  fid)  oier 
oberfldd)Ud)e  quere  @infd)nürungen  bilben.  SMefe  fünf  £irnblajen, 
aus  benen  pd)  fpdterljin  alle  oerf  ergebenen  Steile  beS  fo  oerroicfelt 
gebauten  ©ef)iruS  fjeroorbtlben,  finb  an  bem  in  ftig.  7  abgebilbeten 
(Smbrno  in  i^rcr  ur[prüngUd)en  Anlage  ju  erblicfcn.  @S  ift  gan$ 
gleid),  ob  mir  ben  ßmbrno  eines  #unbes,  eines  #ufmeS,  einer 
<Ed)ilbfröte  ober  irgenb  eines  anberen  fyöfyeren  3Birbeltl)iereS  be= 
trauten.  2>enn  bie  (Smbruonen  ber  oerfa^iebenen  @d)dbeltt)iere 
(minbeftenS  ber  brei  l)öl)cren  Klaffen,  ber  Reptilien,  OSögel  unb 
(Säugetiere)  pnb  in  bem,  &ig.  7  bargeftellten  §tabium  nod)  gar 
nid)t  ju  unterfdjeiben.  2)ie  gan^e  Körperform  ift  noa)  l)öd)ft  einfad), 
eine  bünne,  blattförmige  £d)eibe.  ©epd)t,  Steine,  @ingemeibe  u. f.  m. 
fehlen  noa^)  gdnjlid).  Slber  bie  fünf  Jpirnblafen  pnb  fd)on  beutlid) 
oon  einanber  abgejefct. 
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»lifl.  7.  Gmbrpo  ctntä  gäufletbie«*  ober  So« 
flfU,  In  btm  joeben  bie  fünf  £irnblaftn  (infleWflt 
finb.  v  Sorberbirn.  :  3ro'f*«nbirn.  m  Wittels 
bim.  h  £intetbun.  n  'Jtocbbirn.  p  SKiKfenmarf. 
a  ttugenblafcn  w  Urroirbtl.  d  JRütfcnffrang  ober 
ßbotba. 

£>ie  erfteSBlafe,  ba*  SJorberf) im  (v) 
ift  infofern  bie  mid)tigfte,  als  pe  »or^ug^ 
tueifc  bie  fogenannten  großen  $emifpI)fU 
reit,  ober  bie  .palbfugeln  be$-  grofeen  ©e> 
f)im$  bilbet,  beejenigeu  Steiles,  welcher  ber 
Sifc  ber  l)öt>eren  ©eifteStfjätigfeiten  ift.  3e 
t)öt)er  biefe  festeren  fid)  bei  bem  2Sirbeltf)ier 
entroicfeln,  befto  incl)r  mad)(en  bie  beiben 
@eiten()älften  be$  StarbertyirnS  ober  bie  gro= 
feen  .pemifpfjären  auf  Soften  ber  üier  iibri= 
gen  SBlafen  unb  legen  fid)  uon  öorn  unb 
oben  r)er  über  bie  anbeten  herüber.  Seim  s))?enfd)en,  roo  fie  »er= 
f)ältnijjmäfjig  am  ftärfften  entroicfelt  finb,  entfpredjenb  ber  leeren 
©eifteSeutroitfelung,  bebeefen  fte  fpäter  bie  übrigen  Xr)eile  üon  oben 
fyer  faft  gan$.  ($*ergl.  Xaf.  II  unb  III.)  £ie  jmeite  23lafe,  ba$ 
3roiid)cnrjiru  (z)  bilbet  befonbero  benjenigen  ®cf)irntl)eil,  welken 
man  eef)l)ügcl  nennt,  unb  fteljt  in  ber  nädjften  33e$idnmg  $u  ben 
Bugen  (a),  meiere  aU  jmei  Sttafeu  red)ts  unb  UufS  au«  bem  fBox- 
berljirn  f)erüorroad)fen  unb  fpäter  am  S3oben  bed  ßroiftf)enl)tru$  Ue= 
gen.  3)ie  britte  Slafe,  ba$  9)?ittell)irn  (m)  gel)t  größtenteils 
in  ber  33ilbung  ber  fogenannten  33 ierr)iigel  auf,  eines  rjocfygemölb; 
ten  ©eljirntfjeiles,  roeldjer  befonbers  bei  ben  Reptilien  unb  bei  ben 
Sögeln  ftarf  auSgcbtlbet  ift  (<vig.  E,  F,  5af.  II),  roäljrenb  er  bei 
ben  ©äugettjiereu  oiel  meljr  $urücttritt  (?y.  G,  H,  $af.  III).  Sie 
Dicrtc  33lafe,  ba*  £interl)irn  (h)  bilbet  bie  fogenannten  tlet  = 
neu  ^)emijpt)dren  ober  bie  ^albfngeln  nebft  bem  Wittelttjeil  be$ 
fleinen  ©efjirnö  ((Serebettum),  einen  ©ef)irntl)eil,  über  beffen  SBebeutung 
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man  bie  wiberfpred)enbften  3?ermuthungen  fjcgt,  ber  aber  Dorgug3= 
weife  bie  (Soorbtnatton  ber  Bewegungen  gu  regeln  fcheint.  ©nblicf) 
bie  fünfte  ©lafe,  ba$  Wachhirn  (n),  bilbet  ftch  au  bemjenigen 
feljr  willigen  3:r)eilc  beö  ßentralnerDenföftemS  au«,  welken  man  bas 
Sftacfenuiart  ober  baS  oerldngerte  ÜWarf  (Medulla  oblongata) 
nennt.  @S  ift  ba§  (Sentralorgan  ber  Slthembemegungen  unb  anberer 
mistiger  Functionen,  unb  feine  SBerlefcung  führt  fofort  ben  $ob  tyer* 
bei,  wäljrenb  man  bie  gro&en  #emtfphdren  beS  $orberhirn$  (ober 
ba«  Organ  ber  „Seele"  im  engeren  (ginne)  ftüctweife  abtragen  unb 
gulefct  gang  Dermalen  fann,  ohne  bafe  ba§  2Birbeltl)ier  beßhalb  ftirbt ; 
nur  feine  tjöljeren  ©eifteöthdtigfeiten  fchwinben  baburd). 

JDiefe  fünf  £irnblafen  ftnb  urfprünglich  bei  allen  SBirbelthieren, 
bie  überhaupt  ein  ©efyirn  beftfcen,  gleichmäßig  angelegt,  unb  bilben 
ftd)  erft  allmählich  bei  ben  oerfdjiebcnen  ©ruppen  fo  oerfd)iebenartig 
aus,  bajj  e$  nachher  feljr  fdnoierig  ift,  in  ben  gang  entwicfelten  ©e= 
fnrnen  bie  gleiten  Steile  wieber  gu  erfennen.  3"  bcm  frühen  (5nt= 
wicfelungSftabium,  welches  in  &ig.  7  bargeftettt  ift,  erfd)eint  c$  noch 
gang  unmöglich,  bie  (Smbrnonen  ber  oerfa^iebencn  Säugetiere,  $ögel 
unb  Reptilien  Don  einanber  gu  unterfcheiben.  SSenn  Sie  bagegen 
bie  Diel  weiter  entwicfelten  ^mbroonen  auf  iaf.  II  unb  III  mit  ein= 
anber  Dergleichen,  werben  (Sie  fdwn  beutlich  bie  ungleichartige  &uö= 
bilbung  erfennen,  unb  namentlich  mahrnehmen,  bafj  Da»  Gehirn  ber 
beiben  Saugetiere  (G)  unb  (H)  fchon  ftarf  Don  bem  ber  SBögel 
(F)  unb  Reptilien  (E)  abweicht.  Sei  lefcteren  beiben  geigt  bereit« 
bas  Ü)iittelhirn,  bei  ben  erfteren  bagegen  baö  $orberl)trn  fein  Ueber= 
gewicht,  aber  auch  *«  tiefem  Stabium  ift  ba*  ©ehirn  be$ 
Bogels  (F)  Don  bem  ber  Schilbfröte  (E)  (aum  Derfdjiebeu,  unb 
ebenfo  ift  ba§  ©ehirn  beö  £uube§  (G)  bemjenigen  bes  ^Kenfchen  (H) 
iefct  noch  faft  gleich-  2öenn  Sie  bagegen  bie  ©ehirne  biefer  Dier 
SBirbelthiere  im  auSgebilbeten  Suftanbe  mit  einanber  Dergleichen,  fo 
finben  Sie  biefelben  in  allen  anatomifchen  ©ingelheiten  fo  fehr  Der* 
fchieben,  ba&  Sie  nicht  einen  augenblicf  barüber  in  ßmeifel  fein  Mit« 
nen,  welchem  $h*e*"e  jebeö  ©ehirn  augehört. 
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3d)  Ijabe  ^fynen  Ijier  bic  urfprüngltaje  ©leidjljett  unb  bie  erft 
aUmäljlid)  eintretenbe  unb  bann  immer  madjfenbe  (Sonberung  ober 
SHfferenjirung  beS  ^mbrno  bet  ben  oerfd)tebenen  2Birbeltf)ieren  fpe-- 
cieU  an  bem  SBeifpiele  be3  ©eljirng  erläutert,  weil  gerabe  biefeö 
£)rgan  ber  ©celcnt^ätigf cit  üon  gang  befonberein  3>ntereffe  ift.  3>d)  tyätte 
aber  eben  fo  gut  ba§  .peq  ober  bie  ©Uebmafjen,  furj  jeben  anberen 
Körperteil  ftatt  beffcn  anführen  tonnen,  ba  ft$  immer  baffelbe  <8ap= 
pfungSwunber  fuer  »ieber^olt:  nämlia)  bie  $f)atfad)e,  bafc  alle  Steile 
urfprünglid)  bei  ben  oerfd)iebenen  SBirbeltyieren  gleia)  ftnb,  unb  bafe 
erft  aHmdljliä)  Ujre  SBerfdjiebenljetten  ftc^  ausüben.  3n  meinen  2$or* 
trägen  über  „(5ntmictelungSgcfd)id)te  bes  *DJenfd)en"  **)  flu« 
ben  Sie  ben  33ewet3  für  jebeS  einzelne  Organ  geführt. 

giebt  gewiß  wenige  Körperteile,  wela>  fo  oerfd)tebeuartig 
auSgcbilbet  ftnb,  wie  bie  ©liebmafjen  ober  @rtremitäten  ber 
oerftyebenen  SBirbeltytere.  (Skrgl.  $af.  IV,  6.  363,  unb  beren  (Sr* 
flärung  im  Slnfjang.)  9lun  bitte  id)  6ie,  in  $tg.  A — H  auf  $af.  II 
unb  III  bie  oorberen  (Srtremitäten  (b  v)  ber  oerfd)iebenen  ßmbrnonen 
mit  einanber  $u  »ergletdjen,  unb  (Sie  werben  faum  im  «Stanbe  fein, 
irgenb  meldje  bebeutenbe  Unterfa)iebe  $wtfa>n  bem  2lrm  be$  *TOen= 
fd)en  (H  b  v),  bem  Flügel  beS  Sögel«  (F  b  v),  bem  fäjlanfen  SSor= 
berbem  beö  §unbe«  (G  b  v)  unb  bem  plumpen  Sorberbein  ber  <Sd)tlb= 
fröte  (E  b  v)  ju  erfennen.  (Jben  fo  wenig  werben  ©ie  bei  2$erglei= 
djung  ber  Hinteren  (Srtremüät  (b  h)  in  biefen  Figuren  fjerauSfinben, 
woburd)  baö  33ein  beä  3Renfa>n  (Hbh)  unb  be£  Bogels  (Fbh), 
ba$  Hinterbein  beS  #unbe$  (6  b  h)  unb  ber  <§d)ilbfröte  (E  b  h)  ftd) 
unterfajeiben.  SSorbere  fowofyl  als  Wintere  (Srtremitäten  ftnb  jefct  nod) 
furje  unb  breite  platten,  an  beren  ©nbauöbreitung  bie  Anlagen  ber 
fünf  ßetjen  nod)  burd)  eine  <§ä)Wimml)aut  oerbunben  ftnb.  Sn  einem 
nod)  früheren  €tabium  (ftig.  A— D)  ftnb  bie  fünf  Se^en  nod)  nid)t 
einmal  angelegt,  unb  es  ift  gan$  unmöglid),  au$  nur  oorbere  unb 
Wintere  ©Ucbmajjen  $u  unterfa^eiben.  SDiefe  jowo^l  als  jene  pnb 
nia>3  alö  gang  einfadje,  runblidje  Sortfäfce,  weldje  aus  ber  €eite  be£ 
Rumpfe«  Ijeroorgefprofet  ftnb.   Jn  bem  früfjen  (Stabium,  weldjeo 
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$tg.  7  barfteHt,  fehlen  biefelben  überhaupt  nod)  ganj,  uttb  ber  ganje 
@mbrno  ift  ein  einfacher  Stumpf  of)ne  eine  ©pur  oon  ®Hebma(jen. 

2ln  ben  auf  $af.  II  unb  III  bargefteUten  (Smbrnonen  au$  ber 
Dierten  SBoaje  ber  (Sntmicfelung  (&ig.  A— D),  in  benen  (Sie  jefct  root>l 
nod)  feine  (Spur  be$  erwadjfenen  SfyereS  »erben  erfennen  fönnen, 
modele  id)  Sie  nod)  befonberS  aufmerffain  madjen  auf  eine  äufeerft 
mid)ttge  23ilbung,  weldje  allen  SBirbeltfjieren  urfprüngltd)  gemetnfam 
ift,  meldje  aber  fpäterljin  $u  ben  oerjdjtebenften  Organen  umgebilbet 
wirb.  (Sie  fennen  gewife  alle  bie  tfiemenbogen  ber&ifdje,  jene 
fnöd)ernen  33ogen,  meld)e  ju  brei  ober  üier  hinter  einanber  auf  jeber 
(Seite  beS  #alfe§  liegen,  unb  weldje  bie  2ltf)mung$organe  ber  5ifd)e, 
bie  Siemen,  tragen  (^Doppelreihen  oon  rotten  93lättd)en,  weldje  baö 
33olf  „^ifdjoljren"  nennt).  <Diefe  Äiemenbogcn  nun  janb  beim  2Ren= 
f^en  (D)  unb  beim  £unbe  (C),  beim  £ul)ne  (B)  unb  bei  ber  ©$ilb: 
fröte  (A)  urfprünglid)  gan$  eben  fo  oorljanben,  tote  bei  allen  übrigen 
2Birbeltf)ieren.  ($n  ftig.  A— D  flnb  bie  brei  tfiemenbogen  ber  reg- 
ten ^alöfeite  mit  ben  33ud)ftaben  kl,  k2,  k3  be$ei$net.)  Allein 
nur  bei  ben  ftifdjen  bleiben  biefelben  in  ber  urfprünglidjen  Anlage 
beftetyen  unb  bilben  fid)  511  &tf)mung3organen  aus.  33ei  ben  übri* 
gen  2öirbeltf)ieren  merben  biefelben  tfjeilS  $ur  SBilbung  be*  ®eftd)ts, 
tljeiU  jur  SBilbung  beS  ©efjörorganä  oermenbet. 

ßnblid)  will  id)  nid)t  üerfeljlen,  (Sie  bei  SBergleidjung  ber  auf 
$af.  II  unb  III  abgebilbeten  (Embrnonen  nochmals  auf  Da*  3  d)roänj= 
d)en  be3  9Jteufd)en  (s)  aufmerffam  ju  machen,  weldjeö  berfelbe 
mit  allen  übrigen  2Birbeltl)ieren  in  ber  urfprünglidjen  Anlage  tyetlt. 
Die  auffinbung  „gefd)Wän$ter  SKenfdjen"  mürbe  lange  3eit  Don  oielen 
ÜRoniften  mit  @ef)nfud)t  erwartet,  um  barauf  eine  nähere  2$er»anbt= 
fd)aft  be£  5Senfd)en  mit  ben  übrigen  Säugetieren  begrünben  $u  fön- 
nen. Unb  eben  fo  fjoben  ir)re  bualiftifd)en  ©egner  oft  mit  <Stol$  fyer^ 
oor,  bafe  ber  gän$lid)e  ÜJiangel  be^  Sd)wan$e$  einen  ber  wid)tigften 
förperlidjen  Unterfa^iebe  jwifd^en  bem  9)tenfd)en  unb  ben  gieren  bilbe, 
wobei  fte  nid)t  an  bie  bieten  fa^wanjlofen  Spiere  badjten,  bie  eä  wirf» 
lid)  giebt.  ftttn  beft^t  aber  ber  Wenfd)  in  ben  erfteu  Monaten  ber 
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(Sntroicfelung  eben  fo  gut  einen  rotrflid)en  <Sd)»an$,  tote  bie  nddjft= 

oerwanbten  fd^manjlofen  &ffen  (Drang,  @$impanfe,  ®oriUa)  unb 

wie  bie  SBirbeltfnere  überhaupt.  SBdrjrenb  berfelbe  aber  bei  ben  mei* 

ften,  j.  23.  beim  .punbe        C,6),  im  Saufe  ber  @ntmicfelung  immer 

länger  mirb,  bilbet  er  fid)  beim  üttenfdjen  (§ig.  D,  H)  unb  bei  ben 

ungefdjmdnjten  (Saugetieren  Don  einem  gemiffen  3eityunft  ber  (Snt- 

wicfelung  an  jurüct  unb  ocrmda^ft  julefct  DöUig.  Snbeffen  ift  aud) 

beim  auSgebübeten  *öienfa)en  ber  SReft  bes  (aajmange«  al$  oerfüm» 

meteS  ober  rubimentdreS  Organ  nod)  in  ben  brei  bis  fünf  (Sdnoanj* 

wirbeln  (Vertebrae  coccygeae)  ju  erfennen,  meldje  bas  Wintere 

ober  untere  (Snbe  ber  3BirbeIfdule  bilben  (<8.  258). 

£)ie  meiften  *Dcenfd)eu  motten  nod)  gegenmdrtig  bie  widnigfte 

Folgerung  ber  £)efcenben$tf)eorie,  bie  j>aldontologifd)e  entwidelung 

be$  9flenfd)en  aus  affendlmlidjen  unb  »eiteren  au«  nieberen  (Säuge* 

gieren  nid)t  anerfennen,  unb  galten  eine  foldje  Umbilbung  ber  orga* 

nijd)en  %oxm  für  unmöglid).  3d)  frage  €He  aber,  finb  bie©rfd)ei= 

nungen  ber  inbioibueUen  ©ntmidelung  beS  2Renfd)en,  oon  benen  id) 

3fmen  rjier  bie  ©ruubjüge  oorgcfürjrt  Ijabe,  etwa  weniger  wunber* 

barV  Sft  es  md)t  im  tpdjften  ®rabe  merfwürbig,  bafe  atte  SBirbeb 

totere  aus  ben  üerfdnebenften  Älaffen,  §tfd)e,  2lmDr)ibien,  Reptilien, 

2?ögcl  unb  Säugetiere,  in  ben  erften  ßeiten  ifjrcr  embrnonalen  @nt= 

wicfelung  gerabeju  nid)t  ju  unterfcfyetben  jtnb ;  unb  bafj  felbft  oiel  föä= 

ter  nod),  in  einer  ßeit,  »o  bereits  Reptilien  unb  S3ögel  ftd)  beutlid) 

oon  ben  (Säugetieren  unterfdjeiben,  Jpunb  unb  ÜJcenfd)  nod)  beinahe 

ibentifd)  finb?  ftürmarjr,  menn  man  jene  beibcn  (SntwicfelungSreirjen 

mit  einanber  oergleidjt,  unb  ftd)  fragt,  metdje  t>on  beiben  wunber* 

barer  ift,  fo  mu&  uns  bie  Ontogenie  ober  bie  furje  unb  fdmelle 

(SntwicfelungSgefd)id)tc  beS  SnbiütbuumS  oiel  rätselhafter  er* 

(feinen,  als  bie  ^tjnlogenie  ober  bie  lange  unb  langjame  @nt= 

micfelungSgefd)td)te  beS  Stamme«.  2)enn  eine  unb  biefelbe  grofc 

artige  ftoruimanbeluug  unb  Umbilbung  mirb  oon  ber  lefcteren  im 

Sauf  oon  Bielen  taufenb  c3at)ren,  »on  ber  erfteren  bagcgen  im  Saufe 

weniger  Monate  oollbrad)t.  Offenbar  ift  biefe  überaus  fdjnelle  unb 
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auffallenbe  Umbilbung  beS  SnbioibuumS  in  ber  DntogeneflS,  »eld)e 
mir  tl)atfäa)lid)  burd)  birecte  33eobad)tung  feftfteUen  tonnen,  an  fld) 
öiel  munberbarer,  oiel  erftaunliajer,  als  bte  entjpred)enbe,  aber  üiel 
langfamere  unb  allmäfjlidjere  Umbilbung,  toeldje  bie  lange  Sßotfaty 
renfette  beffelben  3nbiüibuumS  in  ber  ^fmlogcnefts  burd)gemad)t  Ijat. 

33eibe  9teir)en  ber  organifdjen  (Sntnricfelung,  bie  DntogeneftS  beS 
SnbtoibuumS,  unb  bie  ^tjglogeneftS  beS  €tammeS,  $u  welkem  baf= 
felbe  gehört,  ftefjen  im  innigften  urfä$lia>n  Bufammenljange.  3d) 
fjabe  biefe  3:r)eoric,  meldje  td)  für  äujjerft  wiajtig  fyalte,  im  ^weiten 
23anbe  meiner  generellen  ÜRorpfjologie 4)  auSfüljrlid)  $ü  begrünben 
oerfudjt  unb  in  meiner  „&ntf)ro})ogenie" i8)  am  2ftenjd)en  felbft  buraV 
geführt.  2Bie  id)  bort  jeigte,  ift  bie  DntogenefiS,  ober  bie 
(Sntmicfelung  beS  SnbioibuumS,  eine  furge  unb  fdjnelle, 
burd)  bie  ©efefce  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  bebingte 
SBieberfjolung  (SRecapitulation)  ber  ^IjnlogenefiS  ober 
ber  (Sntroicfelung  beS  jugcfjörig en  «Stammes,  b.  f).  ber  3Sor* 
faljren,  roeldje  bie  &l)nenfette  beS  betreffenben  SnbiDibuumS  bilben. 
SDtefer  funbamentale  Safc  ift  baS  nrid)tigfte  allgemeine  ©efefc  ber 
organifa>n  Gntawfelung,  baS  biogenetifd)e  ©runbgefefc.  (Sergl. 
meine  „Stubten  $ur  ©afträa^eorie",  1877,  6.  70.) 

3n  biefem  innigen  Bufammenfjang  ber  Reimes*  unb  StaunneS* 
gefd)id)te  erblicfe  id)  einen  ber  roidjtigften  unb  un»iberlcglid)ften  S3e= 
meife  ber  $Defcenbengtf)eorie.  ©S  oermag  9Hemanb  biefe  (SrfO)einungeu 
ju  erflären,  wenn  er  niajt  auf  bie  SSererbungS*  unb  SlupaffungSgefefce 
jurüefge^t;  burd)  biefe  erft  ftub  fte  erflärlid).  ©anj  befonberS  oerbie« 
nen  babei  bie  ©efefce  unfere  33ead)tung,  meldje  mir  früher  als  bie 
©efefce  ber  abgefnrjten,  ber  gletd)jeitlid)en  unb  ber 
gleid)örtlid)en  Vererbung  erläutert  fjaben.  Jn^em  fid)  ein  fo 
f)od)fteljenber  unb  oerroicfelter  Organismus,  wie  eS  ber  menfd)lid)e 
ober  ber  Organismus  jebeS  anberen  Säugetiers  ift,  oon  jener  ein* 
fachen  BeOenftufe  an  aufwärts  ergebt,  inbem  er  fortfa^reitet  in  feiner 
SDifferengirung  unb  3?erooll!ommnung,  burdjläuft  er  biefelbe  SReilje 
oon  Umbilbungen,  meldte  feine  tf)ierifd)en  Slljnen  öor  unbcnflidjen 
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Seiten,  roö^renb  ungeheurer  3eiträume  burchlaufen  ^aben.  Schon 
früher  ^abe  id>  auf  biefen  äufeerft  roi(t)tigen  $arafleU«mu«  ber  tnbioi* 
buetten  unb  6tamme«ent»icfelung  ^ingetotefen  (S. 10).  ®e»iffe,  fef)r 
frühe  unb  tief  ftefjenbe  <5nt»icfelung«ftabien  be«  5ttenfchen  unb  ber 
höheren  2Bkbeltf)iere  überhaupt  entfprechen  burchau«  ge»tffen  93il= 
bungen,  meldte  zeitlebens  bei  nieberen  $ifcf)en  fortbauem.  6«  folgt 
bann  eine  Umbilbung  be«  ftf<^äl»nUc^en  Äörfcer«  gu  einem  ampf)tbien* 
artigen.  SSiel  faäter  erft  enttoirfelt  fleh  au«  biefetn  ber  ©äugethier= 
förper  mit  feinen  beftimmten  ^arafteren,  unb  man  fann  hier  »ieber 
in  ben  auf  einanber  folgenben  (5ntwicfelung8ftabien  eine  SHei^e  oon 
Stufen  fortfdjreitenber  Umbilbung  erfennen,  welche  offenbar  ben  58er* 
fd)iebenheiten  oerfdjiebener  Säugethier=Orbnungen  unb  Familien  ent« 
fprechen.  3n  berfelben  Reihenfolge  fehen  mir  aber  aua)  bie  ^orfa^ren 
be«  SKenfchen  unb  ber  höheren  Säugetiere  in  ber  @rbgefct)id)te  nach 
einanber  auftreten:  $uerft  ftifche,  bann  Slmphi&ien,  fpäter  niebere  unb 
äulefot  erft  tytyxc  Säugetiere.  So  läuft  bie  embruonale  (Snttoide* 
lung  be«  Snbtoibuum«  burchau«  parallel  ber  paläontologifchen  (5nt= 
»icfelung  be«  ganzen  zugehörigen  Stamme«;  unb  biefe  äu&erft  inter= 
effante  unb  mistige  (Srfchetnung  ift  einzig  unb  allein  burcf)  bie  2Be<h* 
felmirfung  ber  Vererbung«*  unb  Slitpaffungögefe^c  $u  erflären. 

25a«  gulefet  angeführte  Söeifpiel  oon  bem  ^aralleltSmu«  ber  pa* 
läontologifd)en  unb  ber  inbioibueHen  (5nr»tcfelung«reihe  lenft  nun 
unfere  Slufmerffamfeit  noch  auf  ei"e  brlttc  <5nt»tcfelung«reihe,  welche 
ju  biefen  beiben  in  ben  innigften  a3e$iehungen  fteht  unb  benfelben  eben« 
fall«  im  ®angen  parallel  lauft.  <Da«  ift  nämlich  biejenige  @nt»ic!e* 
lung«reihe  »on  formen,  »eiche  ba«  UnterfuchungSobject  ber  oerglei» 
chenben  Anatomie  ift,  unb  »eiche  »ir  furj  bie  fuftematifche 
öntmicfelung  nennen  »ollen.  SSir  oerftehen  barunter  bie  tfette 
oon  oerfchiebenarttgen,  aber  bod)  oerttanbten  unb  gufammenhängen* 
ben  formen,  »ela)e  gu  irgenb  einer  3«t  ber  @rbgefchi<hte,  alfo  33. 
in  ber  ©egemoart,  neben  einanber  eriftiren.  Snbem  bie  oergleU 
chenbe  Anatomie  bie  oerfchiebenen  au«gebilbeten  formen  ber  entmictcl- 
ten  Organismen  mit  einanber  oergleicht,  fu#t  pe  ba«  gemeinfame  Ur* 
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bitb  $u  erfennen,  meines  bcn  mannigfaltigen  formen  ber  oermanb* 
tcn  Slrten,  ©attungen,  klaffen  u.  f.  w.  ©runbe  liegt,  unb  welches 
burch  beren  2)ifferenairung  nur  mehr  ober  minber  oerfteeft  wirb.  (Sie 
fuerjt  bie  (Stufenletter  beS  $ortfd)rittS  feftjufteflen,  welche  burd)  ben  oer* 
fcrjtebenen  33erOoUfommnungSgrab  ber  btoergenten  B&Wße  <Stam* 
mes  bebingt  ift.  Um  bei  betn  angeführten  SBeifpielc  $u  bleiben,  fo 
jeigt  uns  bie  oergletd)enbe  Anatomie,  wie  bie  einzelnen  Organe  unb 
Drganföfteme  beS  SBtrbelthterftammeS  in  ben  oerfchiebenen  klaffen, 
Familien  unb  2lrten  beffclben  ftcf)  ungleichartig  entmtcfelt ,  bifferen* 
jirt  unb  oerooHfommnet  ^aben.  €ie  erfldrt  uns,  in  welchen  JBe= 
Rehungen  bie  ^Reihenfolge  ber  Sßtrbelthierflaffcn  oon  ben  $ifd)en 
aufwärts  burd)  bie  Stmprn'Men  gu  ben  (Saugetlueren,  unb  f)ier  wieber 
oon  ben  nieberen  ju  ben  höheren  Säugethterorbnungen ,  eine  auf= 
fteigenbe  Stufenleiter  bilbet.  2Seld)eS  Kare  2id)t  bie  <Srfenntni& 
biefer  ftufenweifen  (Sntwicfelung  ber  Organe  oerbreitet,  tonnen  ©ie 
aus  ben  oergleichenb=anatomifchen  Arbeiten  oon  ©oethe,  5Recfel, 
(Suoier,  Johannes  Füller,  ©egenbaur  unb^urlen  ferjen6). 

Die  (SntwicfelungSreihe  ber  auSgcbilbeten  formen,  welche  bie 
oergleichcnbe  Anatomie  in  ben  oerfchiebenen  2)ioergen^  unb  &ort= 
fchrittsftufen  beS  organifchen  SoftemS  nad)meift,  unb  welche  wir  bie 
fnftematifche  (SntwicfelungSreihe  nannten,  ift  parallel  ber  paläontolo= 
gifchen  (SntwicfelungSreihe,  weil  pe  baS  anatomifd)e  föefultat  ber  lefc= 
teren  betrachtet,  unb  pe  ift  parallel  ber  inbioibuellen  (SntwicfelungS* 
reihe,  weil  biefe  felbft  wieberum  ber  paläontologifchen  parallel  ift. 
SBenn  gwei  parallelen  einer  britten  parallel  pnb,  fo  muffen  fte  aua) 
unter  einanber  parallel  fein. 

2)ie  mannichfaltige  SDifferenjirung  unb  ber  ungleiche  ©rab  oon 
■SBerüoUfommnung ,  welchen  bie  ocrgleichenbe  Anatomie  in  ber  (5nt= 
wicfelungSreihe  beS  «SöftemS  nachweift,  ift  wefentlich  bebingt  burd)  bie 
gunehmenbe  2Rannid)falttgfeit  ber  ©riftenabebingungen,  benen  pd)  bie 
oerfchiebenen  ©nippen  im  tfampf  um  baS  ©afein  anpaßten,  unb 
burch  ben  oerfchiebenen  ©rab  oon  Schnelligfctt  unb  SMftänbigfcit, 
mit  welchem  biefe  Slnpafyung  gejehah-   2Me  conferoatioen  ©nippen, 
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welche  bie  ererbten  (5igentf)ümUd)fetten  am  gdheften  fefthielten,  blieben 
in  Solge  beffen  auf  ber  tiefften  unb  roheften  ©ntwicfelungSftufe  fielen. 
S)ie  am  fdjneflften  unb  oieljeitigften  fortfehreitenben  ©nippen,  welche 
net)  ben  üenwllfommneten  ©riftengbebingungen  am  bereitwilligften 
anpafcten,  erreichten  felbft  ben  l)öd)ften  SMfommenfyeitSgrab.  %c 
weiter  fid)  bie  organifche  SBelt  im  ßaufe  ber  @rbgefd)id)te  cntwicfelte, 
befto  gröfeer  mu&te  bie  <Dtoergeng  ber  nieberen  conferoatioen  unb  ber 
höheren  progreffioen  ©rupfen  werben,  wie  bas  ja  eben  fo  auch  aus 
ber  33ölfergefcf)ichte  erftdjtlid)  ift.  hieraus  ertldrt  fleh  auch  bie  ^ifto= 
rifche  $^atfad)e(  ba&  bie  oollfommenften  2^ier-  unb  ^flangengruppen 
fleh  in  oerhdltnifjmdfeig  furger  Seit  gu  fefn*  bebeutenber  #öl)e  entwickelt 
haben,  wdrjrenb  bie  ntebrigften,  conferoatioften  ©rupfen  burch  alle 
Seiten  tynbura)  auf  ber  urfprünglichen,  roheften  ©rufe  fielen  geblie- 
ben, ober  nur  fefjr  langfam  unb  allmählich  etwas  fortgefchritten  ftnb. 
Slua)  bie  Sinnenreize  be§  2Jcenjchen  geigt  bieS  33erhältnijj  beutlich. 
$)ie  £aififche  ber  ^efctgeit  fter)en  benUrfifd)en,  welche  gu  ben  dlteften 
SGBirbelthierahnen  beö  5Renfa)en  gehören,  noch  feljr  nahe,  ebenfo  bie 
heutigen  nieberften  Amphibien  (Äiemenmolche  unb  ©alamanber)  ben 
Slmpr)ibtcnr  welche  fleh  au3  jenen  gunächft  entwicfelten.  Unb  eben  fo 
ftnb  unter  ben  fpdteren  SSorfahren  be£  SRenfchen  bie  SJconotremen 
unb  33eutelu)iere ,  bie  dlteften  (Säugetfnere,  gugleia)  bie  unoollfom* 
menften  $$\m  biefer  klaffe,  bie  heute  noch  l*&*n-  ®fe  uns  befann* 
ten  ©efefce  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  genügen  oollftdnbig,  um 
biefe  dufjerft  wichtige  unb  intereffante  (Jrfcheimmg  gu  erfldren,  bie 
man  furg  als  ben  $aralleli8mu£  ber  inbi oibuellen,  ber 
paldontologif  d)en  unb  ber  jnftematif chen  (Sntmicfeluug, 
be§  betreffenben  ftortf drittes  unb  ber  betreffenben  5)ifferen* 
girung  begeichnen  fann.  Äein  ©egner  ber  2)efcenbengtheorie  ift  im 
(Staube  gewefen,  für  biefe  höd)ft  wunberbare  $hatfache  eine  erfldrung 
gu  liefern,  wdhrenb  fle  fleh  nach  oer  <Defcenbengtheorie  au«  ben  ®e= 
fefcen  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  oollfommen  erflart. 

SBenn  Sie  biefen  ^ParaUeliSmuS  ber  Drei  organifchen  (Sntwicfe» 
lungöreihen  fcf)drfer  in'S  2luge  faffen,  fo  müffen  fle  noch  folgenbc  nd* 
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tyere  Seftimmung  f)in$ufügen.  £)ie  Ontogente  ober  bic  mbiöi* 
bueUe  (SntmicfelungSgefd)t<if)te  jebeS  Organismus  ((Srnbrnologie  unb 
OHctamorrtologie)  bilbet  eine  einfache,  unoerjmeigte  ober  leiten 
förmige  tfette  oon  formen;  unb  eben  fo  Derjenige  Sljeil  ber  ^f)n* 
logenie,  roeldjer  bie  paldontologtfd)e  @nrroicfelungSgefd)td)te  ber 
birecten  S8orfat)ren  jene«  inbtoibuellen  Organismus  enthält, 
dagegen  bilbet  bie  gan$e  ^fjulogenie,  meld)e  uns  in  bem  na* 
türliajen  (Söftem  jebeS  organifdjen  (Stammes  ober  ^nlum  ent= 
gegentritt,  unb  meldte  bie  paldontologifdje  (SntmidCelung  aller  3»eige 
biefes  (Stammes  unterfud)t,  eine  oer^meigte  ober  baumförmige 
(SntroicfelungSreifye,  einen  mirflid)en  (Stammbaum.  Unterfuäjen  Sie 
oergleia^enb  bic  entroitfelten  Steige  biefe*  Stammbaums  unb  ftellen 
Sie  biefelben  nad)  bem  ©rabe  ir>rer  3Mfferenairung  unb  2*erooUfomm= 
nung  gufammen,  (o  erhalten  Sie  bie  baumförmig  oerjmeigte  fnfte= 
mattfdje  (SntancfelungSretye  ber  oergleia)enben  Anatomie, 
©enau  genommen  ift  alfo  biefe  lefctere  ber  ganzen  ^Bfmlogenie  unb 
mithin  nur  tyeilroeife  ber  Ontogente  parallel;  benn  bie  Ontogenie 
fclbft  ift  nur  einem  Stjeüe  ber  ^nlogenie  parallel. 

Sllle  im  SBorfjerge^enben  erläuterten  @rfd)«inungen  ber  organi= 
fdjen  @ntaric!elung,  inSbefonbere  biefer  breifadjc  genealogifaje  $aralle= 
liStnuS,  unb  bie  3)ifferenjirungS=  unb  ^ortfä^rittSgefe^e ,  roeldje  in 
ieber  biefer  bret  organifd)en  @ntttricfelungSretf)en  ftd)tbar  ftnb,  fobann 
bie  gan$e  (5rfd)einungSretlje  ber  rubimentdren  Organe,  ftnb  dufcerft 
mistige  Belege  für  bie  3Baf)rf>eit  ber  25efcenbcnstf)eorie.  ®enn  ftc 
ftnb  nur  burd)  biefe  $u  erfldren,  mdfjrenb  bie  ©egner  berfelben  aua) 
nid)t  bie  ©pur  einer  (Srflärung  bafür  aufbringen  fönnen.  Otyne  bie 
2lbftammungSlef)re.  Id&t  fld)  bie  ^atfad^e  ber  organifdjen  @ntmicfe= 
lung  überhaupt  niajt  begreifen.  2Btr  mürben  baljer  gejmungen  fein, 
auf  ®runb  berfelben  ßamarcTs  2tbftamnmngStf)eoric  angune^men, 
aua)  menn  mir  nid)t  SDarmin'S  3üd)tungStf)eorie  be[dfjen. 
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3Dretjel)itter  Vortrag. 

(ftttroicfelungStheorie  be*  Söeltaflö  unb  ber  (Srbe. 
Urzeugung.  Mo&lenftofftljeone.  ^lafrtbeittyeorte. 


Gntroirfelungegefcbicbte  Der  örbe.  Äant'ä  (Sntroirfelung$tr)eorie  bee  38eltall* 
ober  bie  fo«motogif<f)e  @a«tl>eorie.  (Snttuicfeiung  bei  Sonnen,  Planeten  unb  SRonbe. 
ßrfre  (frtrjiebung  bed  fflaffere.  $ergleirf>ung  ber  Organismen  unb  Unorgane.  Or» 
ganifcfee  unb  anorgif$e  Stoffe.  Dicbtigfeitägrabe  ober  "Kggregatjuftänbe.  <Sin>et§* 
artige  $ob(enjTofft>erbinbungen.  Organifcfte  unb  anorgifcr)e  formen.  Ärttftafle  unb 
ftrufturlofe  Organismen  obne  Organe.  6tereometrifd)e  ©runbformen  ber  Änjfiafle 
unb  ber  Organismen.  Organifcfce  unb  anorgifdje  Ärafte.  ßebenäfraft.  2öact)4* 
tbum  unb  flnpaffung  bei  Ärpftaflen  unb  bei  Organismen.  2Mlbung*triebe  ber 
ÄröfiaDe.  Qnnbtit  ber  organifdjen  unb  anorgifdjen  SRatur.  Urzeugung  ober  %rcr)i< 
gonie.  Wutogonie  unb  'JMaemogonie.  (Sntfterjung  ber  Moneren  burd)  Urzeugung, 
tentfrebung  ber  3<Hen  aue  dotieren.  3- n ett rheovic  «piafiibentfjeorie.  ipiafiibcu 
ober  ©ilbnerinnen.  öotoben  unb  $tütn.  SJier  »ergebene  Birten  eon  'JUafliben. 

üfleine  Herren!  <Durd)  unferc  bisherigen  aSetracfyungen  t)aben 
roir  rjorjugätöeife  bie  ftrage  ju  beantworten  »erfud)t,  buref)  weidje 
Urfadjen  neue  Birten  oon  gieren  unb  ^ftanjen  au$  beftef)enben  2tr* 
ten  fjeroorgegangen  finb.  3Bir  haben  biefe  $rage  bafun  beantwortet, 
bajj  cinerfeitö  bie  SBaftarbaeugung,  anbererfeits  bie  natürliche  3üd)* 
tung  im  tfampf  um'S  3)afein,  bie  SBedjfefanrfung  ber  SBererbungS* 
unb  anpaffungögefefce  üöttig  genügenb  t(t,  um  bie  unenblid)e  9ttan* 
niajfaltigfeit  ber  oerfd)iebenen ,  fa)etnbar  gtoechndfeig  nad)  einem 
Sauptane  organijtrten  Spiere  unb  ^Jflangen  medjanifd)  $u  erzeugen. 
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^n^toijdjen  wirb  fid)  3hnen  fdjon  wieberholt  bie  $rage  aufgebrängt 
haben:  2Bte  entftonben  bie  erften  Organismen,  ober  ber  eine  urfprüng-- 
lidje  ©tammeSorganiSmuS,  oon  meinem  mir  alle  übrigen  ableiten? 

diefe  ftrage  fjat  gamarcT)  burch  bie  #öpothefe  ber  Urjeu* 
gnng  ober  &rd)igonie  beantwortet.  2)  arm  in  bagegen  geht  über 
biefelbe  fyimoeg,  inbem  er  auSbrücflich  hervorhebt,  bafj  er  „Vichts 
mit  bem  Urfprung  ber  geiftigen  ©runbfräfte,  noch  mit  bem  beS 
Sebent  felbft  $u  [Raffen  habe".  2lm  bluffe  (eines  SBerfeS  fprid)t  er 
ftd)  barüber  beftimmter  in  folgenben  SBorten  auS:  „3<h  nehme  an, 
bafj  »a^rfajeinlia)  alle  organifchen  Söefen,  bie  jemals  auf  biefer  (£rbe 
gelebt,  oon  irgenb  einer  Urform  abftammen,  welcher  baS  2eben  ^uerft 
oom  Schöpfer  eingehaucht  worben  ift".  Slu&erbem  beruft  jttt)  SDar= 
min  gur  Beruhigung  derjenigen,  meiere  in  ber  $Defcenbengtheoric  ben 
Untergang  ber  gangen  „jtttlichen  SBeltorbnung"  erblicfen,  auf  einen 
berühmten  <sa)riftfteUer  unb  ©eiftlia>en,  melier  ihm  gefdjrieben 
hatte:  „(5r  habe  allmählich  einfehen  gelernt,  bafe  es  eine  ebenfo 
erhabene  23orfteUung  oon  ber  ©ottrjeit  fei,  $u  glauben,  bafe  fle  nur 
einige  wenige,  ber  (selbftentwictelung  in  anbere  unb  notljwenbige 
formen  fähige  Urtnpen  gefchaffen,  als  ba&  fte  immer  wieber  neue 
6d)öpfungSafte  nöthig  gehabt  fyabt,  um  bie  Surfen  auszufüllen, 
welche  burch  bie  Sirfung  ihrer  eigenen  ©efefce  entftanben  feien." 
diejenigen,  benen  ber  ©laube  an  eine  übernatürliche  ©ajöpfung  ein 
©emüthsbebürfnifj  ift,  fönnen  jtcf)  bei  biefer  $orftellung  beruhigen. 
(Sie  fönnen  jenen  ©lauben  mit  ber  defcenbenjtheorie  oereinbaren: 
benn  fie  fönnen  in  ber  <Srfd)affung  eines  einigen  UTfprunglichen 
Organismus,  ber  bie  Säfngfeit  befafc,  alle  übrigen  burch  Vererbung 
unb  tinpaff  trag  aus  fich  JU  entwicfeln,  wirflich  weit  mehr  (^rfmbungS* 
traft  unb  SBeiSheit  bes  @d)öpferS  bewunbern,  als  in  ber  unab= 
hangigen  (5rfd)affung  ber  oerfchiebenen  Slrten. 

SBenn  wir  uns  in  biefer  2Beife  bie  @ntftelmng  ber  erften  irbi= 
fa>n  Organismen,  oon  benen  äße  übrigen  abftammen,  burch  bie 
$mecfmäfiige  unb  planoolle  $fyitigfeU  eines  perfönlühen  Schöpfers 
erflären  wollten,  fo  würben  wir  bamit  auf  eine  wtffenfchaftliche  ür= 
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fenntnifj  berfelbcn  Oermten,  unb  aus  bcm  ©ebiete  bcr  magren  SBiffen* 
fctjaft  auf  bas  gänzlich  getrennte  ©ebtet  ber  bichtenben  ©lauben» 
fdjaft  hinübertreten.  2Bir  würben  bura)  bie  Übtnatyne  eines  über- 
natürlichen SchöpfungSafteS  einen  Sprung  in  baS  Unbegreifliche  tlmn. 
@fje  wir  uns  bicfem  legten  Schritte  entfchliefcen  unb  bamit  auf 
eine  miffenfchaftUche  Erfenntnifc  jenes  Vorgangs  weichten,  ftnb  wir 
jebenfalls  $u  bew  Serfucfje  oerpfüchtet,  benfelben  burch  eine  mecha- 
nifdje  #npothefe  ju  beleuchten.  SBir  muffen  {ebenfalls  unterfuthen, 
ob  benn  wirtlich  jener  Vorgang  fo  wunberbar  ift,  ober  ob  wir  uns 
eine  haltbare  ^orfteüung  oon  einer  ganj  natürlichen  Erftefyung 
jenes  erften  StammorganiSmuS  machen  fönnen.  Stuf  bas  SBunber 
ber  Schöpfung  würben  wir  bann  gänzlich  Oermten  fönnen. 

GS  wirb  hierbei  nothwenbig  fein,  junächft  etwas  weiter  aus* 
$uf)olen  unb  bie  natürliche  Sä)öpfungSgefchichte  ber  Erbe  unbf  noch 
weiter  jurücfgehenb,  bie  natürliche  Schöpfungsgeschichte  beS  ganzen 
5BeltallS  in  ihren  allgemeinen  ©runbjügen  ju  betrachten.  Mermuth- 
lieh  ift  3hnen  wohl  befannt,  bafe  aus  bem  29au  ber  Erbe,  wie  wir 
ihn  gegenwärtig  fennen,  bie  93orfteüung  abgeleitet  unb  bis  jefct  noch 
nicht  wiberlegt  ift,  bafe  baS  innere  unferer  Erbe  fich  in  einem  feurig- 
flüffigen  Huftanbe  befinbet,  unb  bafc  bie  aus  oerfchiebenen  Schichten 
$ufammengefefcte  fefte  föinbe,  auf  beren  Oberfläche  bie  Organismen 
leben,  nur  eine  feljr  bünne  Trufte  ober  Schale  um  ben  feurigflüffi= 
gen  Äern  bilbet.  3«  oiefer  änferjauung  finb  wir  burch  oerfchiebene 
übereinftimmenbe  Erfahrungen  unb  Schlüffe  gelangt,  ßundchft 
fpricht  bafür  bie  Erfahrung,  bafj  bie  Temperatur  bcr  (Srbrinbe  nach 
bem  Innern  hin  ftetig  zunimmt,  ^e  tiefer  wir  ^inabftctQen,  befto 
hoher  fteigt  bie  ©arme  beS  (SrbbobenS,  unb  jmar  in  bem  3Serhält= 
nife,  baft  auf  jebe  100  #ufc  Tiefe  bie  Temperatur  ungefähr  um  einen 
®rab  junimmt.  ^sn  einer  Tiefe  oon  6  teilen  würbe  bemnad)  bereits 
eine  $ifce  oon  1500°  herrfchen,  ^inretc^enb f  um  bie  meiften  feften 
Stoffe  unferer  (Srbrinbe  in  gefchmo^enem,  feuerflüfftgem  ßuftanbe  gu 
erhalten.  2>iefe  Tiefe  ift  aber  erft  ber  286fte  Tf)eU  bes  ganzen  @rb= 
burchmeffere  (1717  teilen).   SBSir  wiffen  ferner,  bafc  Duellen,  bie 
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au«  betrddjtlid)er  Tiefe  fyeroorf  ommen ,  eine  fef)r  fjofje  Temperatur 
beftfcen,  unb  gum  Tf)eil  felbft  ba$  SBaffer  im  fodjenben  3ufianbe 
an  bie  £>berpd)e  beförbern.  €efjr  widjtige  Beugen  ftnb  enblid)  bie 
oulfanifd)en  (Srfdjemungen,  ba$  #eroorbred)en  feuerflüfflger  ®eftein$= 
•  maffen  burd)  einzelne  berftenbe  Steden  ber  (Srbrinbe  Ijinburd).  3fle 
biefe  (5rfd)einungen  führen  und  mit  grofeer  ©idjerljeit  ju  ber  toity 
tigen  2lnnaf)tne,  bajj  bie  fefte  (Srbrinbe,  öergleia)bar  ber  (Sdjale  eine« 
2lpfete,  nur  einen  gan$  geringen  33rud)tf)eil  öon  bem  ganzen  <Durd>* 
meffer  ber  (£rbfugel  btlbet,  unb  bafj  biefe  jid)  nod)  f)eute  gröfjten* 
tfjeilä  in  gefdjmolaenem  ober  feuerflüfflgem  3uftanbe  befinbet. 

2Benn  ttir  nun  auf  ©runb  biefer  Slnnatjme  über  bie  einftige  (Snt* 
roicfelungSgefdjidjte  be$  ©rbbaUä  naajbenfcn,  fo  merben  mir  folge» 
ridjtig  noa)  einen  @a)ritt  metter  geführt,  ndmlid)  ju  ber  annähme, 
bafj  in  früherer  3eit  bie  gan$e  (Srbe  ein  feungflüfftger  Äörper,  unb  bafj 
bie  SBübung  einer  bünnen  erftarrten  töinbe  auf  ber  Oberflddje  biefeS 
29alle$  erft  ein  fpdterer  Vorgang  war.  (Srft  attmdfylid),  burd)  &u$* 
ftraljlung  ber  inneren  ©lutf)f)tfee  an  ben  falten  SBeltraum,  üerbid)tete 
fta)  bie  Oberflddje  beö  glütjenben  ©rbballS  gu  einer  bünnen  föinbe. 
2)afe  bie  Temperatur  ber  ©rbe  früher  aagemein  eine  oiel  f)öf)ere  mar, 
toirb  burd)  oielc  @rfd)einungen  bezeugt.  Unter  2lnberem  fpridjt  bafür 
bie  gleia^mdfeige  SBcrtr)ctlung  ber  Organismen  in  früheren  Seiten  ber 
(5rbgefd)id)te.  2Bäf)renb  befanntlid)  jefct  ben  oerfdjiebenen  @rbgonen 
unb  ir)ren  örtlidjen  Temperaturen  oerfd)iebene  23eoölferungen  oon 
gieren  unb  Spangen  entfpredjen,  toar  bieg  früher  entftyeben  nia)t 
ber  %aü,  unb  nrir  fefyen  aus  ber  Skrtyetlung  ber  SSerfteinerungen  in 
ben  alteren  ßeitrdumen,  bafj  erft  fetjr  fpdt,  in  einer  üerfjdltnifjmdfjig 
neuen  Seit  ber  organifajen  6rbgefd)id)tc  (im  33eginn  ber  fogenannten 
cdnolitljifdjen  ober  Tertidr$eit),  eine  Sonberung  ber  Sonen  unb  bem 
entfprea>nb  aud)  ir>rer  organif^en  33eoölferung  ftattfanb.  2Bdf)renb 
ber  ungeheuer  langen  $rimdr=  unb  ©ecunbdrjeit  lebten  troptfdje  ^flan* 
gen,  meiere  einen  fcfyr  fjofjen  Temperaturgrab  bebürfen,  nidjt  allein 
in  ber  heutigen  fjeifjen  3<>ne  unter  bem  Äquator,  fonbern  aud)  in  ber 
heutigen  gemdjjigten  unb  falten  3onc.  &ud)  Diele  anbere  (frfajeinun* 
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gen  f)aben  eine  aflmdf)Ud)e  abnähme  ber  Temperatur  beS  (SrbtorperS 
im  ©an^en,  unb  inSbefonbere  eine  erft  fpat  eingetretene  Slbfiitjlung 
ber  (Srbrinbe  Don  ben  $oleu  tjer  fennen  gelehrt.  3n  feinen  auSge* 
jetcrmeten  „Unterfud)ungen  über  bie  <§ntmicfelungSgefe{3e  ber  organi* 
jdjen  SSelt"  bat  ber  Dorrrefflid)e  S3ronn'*)  bie  gabjreictyen  geologt* 
fc^en  unb  paldontologifdjen  33eroeife  Dafür  jufammengeftellt. 

auf  biefe  &rfd)etnungen  einerfeits  unb  auf  bie  matljematifa>aftro= 
nomifajen  ertenntniff e  Dom  SÖau  beS  SBeltgebdubeS  anbererfeitS  grün* 
bet  ftd^  nun  bie  Theorie,  bafe  bie  gan$e  (Srbe  Dor  unbenflidjer  3«t, 
lange  Dor  bcr  erften  (Sntftetyung  Don  Organismen  auf  berfelben,  ein 
feuerflüfpger  33aU  mar.  ^Diefc  Theorie  aber  ftef)t  mieberum  in  lieber* 
einftimmung  mit  ber  großartigen  Theorie  Don  ber  Gmtftefmng  beS  2Belt= 
gebdubeS  unb  fpecieü  unfereS  ^lanetenfoftemS,  meiere  auf  ©runb  Don 
matbematifdjen  unb  aftronomifajen  itjatfadjen  1755  unfer  fritifcfyer 
$l)tlofopf)  Äant11)  aufftettte,  unb  mela>  fpdter  bie  berühmten  9Ba* 
t^ematifer  ßaplace  unb  «Jp erf c^el  ausführlicher  begrünbeten.  SDiefe 
ÄoSmogenie  ober  (SutmicfelungStheorie  beS  SBeltallS  ftef)t  nod)  b,eute 
in  faft  allgemeiner  Geltung;  pe  ift  burd)  feine  beffere  erfefet  morben, 
unb  SJtotyematifer,  Slftronomen  unb  ©eologen  b,aben  biefelbe  bur$ 
mannigfaltige  Söetoeife  immer  fefter  ^u  ftüfcen  Derfud)t. 

2>ie  ÄoSmogenie  .Hanfs  behauptet,  baß  baS  ganje  SBeltall 
in  unDorbenflidjen  ßeiten  ein  gasförmiges  (SljaoS  bilbete.  2lUe 
Materien,  meiere  auf  bcr  (Srbc  unb  anberen  SBeltforpern  gegen* 
mdrtig  in  üerfa)iebenen  5)td)tigfeitS3uftdnben,  in  feftem,  feft*flüfpgem, 
tropfbar=flüfpgem  unb  elaftifd>püfpgem  ober  gasförmigem  Aggregat: 
$uftanbe  pd)  gefonbert  pnben,  bilbeten  urfprünglid)  ^ufammen  eine 
einzige  gleichartige  r  ben  SBeltraum  gleichmäßig  erfüßenbe  2Rafje, 
meiere  in  ftolge  eines  außerordentlich  rphcn  SemperaturgrabeS  in 
gasförmigem  ober  luftförmigem,  äußerft  bünnem  Buftanbe  pd)  be* 
fanb.  £)te  Millionen  Don  SBeltförpern,  welche  gegenwärtig  auf  bie 
Derfcfyiebenen  ©onnenfnfteme  öert^eilt  pnb,  eriftirten  bamalS  nod) 
nicht.  Sie  entftanben  erft  in  ftolge  einer  allgemeinen  SDrefyberoegung 
ober  Dotation,  bei  welcher  pd)  eine  &n$abl  dou  fefteren  Waffen* 
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gruppen  mef)r  als  bie  übrige  gasförmige  ÜWaffe  »erbidjteteu ,  unb 
nun  auf  lefetere  als  2lngief)ungSmittelpunfte  toirftcn.  <5o  entftanb 
eine  (SaVibung  bes  d)aottfcf)cn  Urnebels  ober  SkltgafeS  in  eine  &n= 
$af)l  oon  rotircnben  ftebelbäüen,  meld)e  ftd)  metyr  unb  mefyr  Derbia> 
teten.  2lud)  unfcr  Sonnenfnftem  aar  ein  foldjer  rteftger  gasförmiger 
£)unftbaU,  beffen  ifjeildjen  ftd)  fdmmtlid)  um  einen  gemeinfamen 
SRittelpunft,  ben  ©onnenfem,  Ijerum  breiten.  £)er  9tebclbaU  [elbft 
nafym  burd)  bie  ^Rotationsbewegung,  gleid)  allen  übrigen,  eine  §pf)ä* 
roibform  ober  abgeplattete  Äugelgeftalt  an. 

2Bät)renb  bie  CSentripetaltraft  bie  rotirenben  $f)eild)en  immer 
nätjer  an  ben  feften  2Jtittelpunft  beS  'üRebelballö  fyeranjog,  unb  fo 
biefen  mefyr  unb  meljr  oerbidjtete,  war  umgefeljrt  bie  ßenrrtfugaU 
traft  beftrebt,  bie  }>ertpf)erifd)en  Sfjeilajen  immer  weiter  oon  jenem 
ju  entfernen  unb  fte  abjufäleubern.  2ln  bcm  Slequatorialranbe  ber 
an  beiben  $olen  abgeplatteten  tfugel  mar  biefe  ßentrifugalfraft  am 
ftärfften,  unb  fobalb  fte  bei  meitergefjenber  23erbid)tung  baS  Ueber= 
gemiaut  über  bie  ßentripetalfraft  erlangte,  löfte  ftd)  Ijter  eine  ring= 
förmige  Stebelmaffe  oon  bem  rotirenben  Salle  ob.  SDiefe  ftebelringe 
jeid)neten  bie  23at)tten  ber  äufünftigen  Planeten  öor.  ailntäfjlid)  oer= 
bietete  ftd)  bie  Webelmaffc  beS  Tinges  ju  einem  Planeten,  ber  ftd) 
um  feine  eigene  2lre  brctjte  unb  jugleia)  um  ben  Gentralforper  rotirte. 
3n  gang  gletdjer  Steife  aber  mürben  oon  bem  äequator  ber  $la^ 
netenmafje,  fobalb  bie  (Sentrifugalfraft  wiebcr  baS  Uebergewid)t  über 
bie  (kntripetalfraft  gewann,  neue  ^ebelringe  abgcfdjleubert,  weld)c 
in  gleicher  SBeife  um  bie  Planeten  ftd)  bewegten,  wie  biefe  um  bie 
(sonne.  &ud)  biefe  ^ebelringe  oerbtdjteten  ftd)  wieber  $u  rotiren= 
ben  Sailen.  So  entftanben  bie  SRonbe,  oon  benen  nur  einer  um 
bie  (Srbe,  aber  oier  um  ben  Jupiter,  fedjs  um  ben  Uranus  ftd)  be* 
wegeu.  3)er  föing  beS  SaturnuS  ftellt  uns  nod)  Ijeute  einen  9Jtonb 
auf  jenem  früheren  (SntwicfelungSftabium  bar.  3"bem  bei  immer 
weiter  föreitenber  &bfüf)lung  ftd)  biefe  einfachen  Vorgänge  ber  33er- 
bidjtung  unb  &bfd)lcuberung  oielfad)  wieberf)olten,  entftanben  bie  oer= 
fdjiebenen  eonnenjnfteme,  bie  Planeten,  welche  ftd)  rotirenb  um  ttjre 
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centrale  Sonne,  unb  bie  Trabanten  ober  Wonbe,  welche  fleh  breljenb 
um  ihren  Planeten  bewegten. 

<Der  anfängliche  gasförmige  Suftanb  ber  rotirenben  SS&eltförper 
ging  allmählich  bureb,  fortfehreitenbe  2lbruf)lung  unb  2$erbiä)tung  in 
ben  feurtgflüjflgen  ober  gefchmolzenen  &ggregat$uftanb  über.  SDurä) 
ben  3$erbtä)tung3oorgang  felbft  würben  gro&e  Klengen  oon  2Bärme 
frei,  unb  fo  geftalteten  pa)  bie  rotirenben  Sonnen,  platteten  unb 
ÜJconbe  balb  gu  glürjenben  fteuerbällen,  gleich  rieflgen  gefajmolgenen 
SJcetalltropfen,  welche  2id)t  unb  SBdrme  auszahlten.  £>urd)  ben  ba* 
mit  oerbunbenen  SBärmeoerluft  oerbichtete  fleh  Wieberum  bie  gefdnnol* 
jene  Waffe  an  ber  Oberfläche  ber  feuerflüfflgen  33äHe  unb  fo  entftanb 
eine  bünne  fefte  föinbe,  »eiche  einen  feurtgflüfflgen  Äern  umfchlofe. 
3n  allen  biefen  Beziehungen  wirb  fleh  unfere  mütterliche  @rbe  nicht 
toefentlich  oerfchieben  oon  ben  übrigen  SBeltförpero  oerhalten  haben. 

%ux  ben  ßwed  btefer  Vorträge  hat  ed  weiter  fein  befonbereS  3n* 
tereffe,  bie  „natürliche  @chöj>fung3gefehichte  beS  SBeltallS" 
mit  feinen  oerfchiebenen  Sonnenfnftemen  unb  $lanetenfofteinen  im 
(Sin^elnen  $u  oerfolgen  unb  burch  äße  oerfchiebenen  aftronomifchen 
unb  geologifchen  Beweismittel  mathematifch  $u  begrünbeh.  3d)  be= 
gnüge  mich  baher  mit  ben  eben  angeführten  ©runbjügen  berfelben 
unb  oerweife  Sie  bezüglich  beS  Näheren  auf  tfanf*  „allgemeine 
9toturgef<hichte  unb  tytoxk  oe$  Rimmels"  **),  fowie  auf  baS  treffe 
liehe  2Berf  oon  (Saruä  Sterne,  „-Serben  unb  Vergehen".'7)  9tur 
bie  Bemerfung  miU  ia)  noch  hinzufügen,  oa&  biefe  bewunberung$= 
würbige  Theorie,  welche  man  auch  &ie  foSmologifche  ©aStheorie 
genannt  hat,  mit  allen  uns  bis  jefct  befannten  allgemeinen  <5rfd)ei= 
nungöreihen  im  (Sinflang  fteht.  ferner  ift  biefelbc  rein  mechanifch  ober 
moniftifch,  nimmt  auSfchlicfclich  bie  ureigenen  Gräfte  ber  ewigen  Wla- 
terie  für  fleh  in  Änfpruch,  unb  fehltest  jeben  übernatürlichen  Borgang, 
jebe  jwecfmä&ige  unb  bewu&te  $hätigfeit  eines  perfönlichen  (Schöpfer« 
ooUftänbig  aus.  tfant'S  foSmologifche  ©aStheorie  nimmt  baher  in 
ber  änorgologie ,  unb  inSbefonbere  in  ber  (Geologie  eine  ähnliche 
herrfdjenbe  Stellung  ein,  unb  frönt  in  ähnlicher  SBeife  unfere  @e- 
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fammterfentttnifj,  wie  gamarcT  S  biologtfche  Dcfcenbengtheorie  in  ber 
gangen  ^Biologie,  unb  namentlich  in  ber  Anthropologie.  Söeibe 
ftüfcen  pd)  auS(d)liefjlid)  auf  ined)anvfä)e  ober  bemuBtlofe  Urfadjcn 
(Causae  efticientes),  nirgenbs  auf  gwecfthättge  ober  bewufjte  Urfaäjen 
(Causae  finales).  («Bergl.  oben  6.  89-92.)  Seibe  erfüllen  fomit 
alle  Anforberungen  einer  toijfenfäaftltajen  %tyom  unb  werben  fo 
lange  in  Geltung  bleiben,  bid  pe  burd)  beffere  erfefct  werben. 

Alierbings  will  id)  anbererfeits  nid)t  oerhehleu,  bafc  ber  grofc 
artigen  Äosmogenie  Äant'S  einige  Schwachen  anhaften,  welche  uns 
nid)t  geftatten,  if)r  baffelbe  unbebingte  Vertrauen  gu  fd)enfen,  wie 
^amartf'S  Defcenbengtyeone.  ©rofje  S^wierigfeiten  oerfdjiebeuer 
Art  hat  bie  SSorftellung  bes  uranfänglichen  gasförmigen  tyaoä,  bas 
bcn  gangen  SBeltraum  erfüllte.  Sine  größere  unb  ungelöfte  Schwierige 
feit  aber  liegt  barin,  baß  bie  foSmologifche  ©aStheorie  und  gar  feinen 
Anhaltcpunft  liefert  für  bie  ßrfldrung  bes  erften  AnftofjeS,  ber  bie 
Rotationsbewegung  in  bem  gaSerfüllten  Weltraum  oemrfad)te.  33eim 
(Suaden  nad)  einem  folgen  Anftofe  werben  wir  unmillfürlich  gu  ber 
faljchen  ftrage  nad)  bem  „erften  Anfang"  ©erführt.  (Sitten  erften 
Anfang  tonnen  wir  uns  aber  für  bie  ewigen  23ewegungSerfd)ei: 
nungen  beS  SBeltallS  eben  fo  wenig  benfen,  als  ein  fd)liefjUcheS  ßnbe. 

Das  SöeltaU  ift  nad)  Raum  unb  Beit  unbefdjranft  unb  uner* 
me&Uch.  <5S  ift  ewig  unb  es  ift  uttenblia).  Aber  aud)  für  bte  um 
unterbrochene  unb  ewige  Bewegung,  in  welker  ftd)  alle  3:^etlc^cn 
bes  SBeltallS  beftäubtg  bcftttben,  tonnen  wir  uns  feinen  Anfang  unb 
fein  önbc  bcnfen.  Die  großen  ©ejefce  oon  ber  Erhaltung  ber 
Äraft")  unb  oon  ber  Erhaltung  bes  Stoffes,  bie  ©runfc 
lagen  unferer  gangen  ftaturanfchauuttg ,  laffcn  feine  anbcre  &or= 
fteüung  gu.  Die  Sßelt,  foweit  fte  bem  ©rfenntmjjoermögen  bes  <Kem 
jdjen  gugänglid)  ift,  erfd)etnt  als  eine  gujammenhängenbe  Äette  oon 
materiellen  33emegungser) Meinungen,  bie  einen  fortwährenben  urfääV 
lichcn  SBechfel  ber  formen  bebtngen.  3ebe  tform,  f  "^-**i**a£Uia.c 
Refultat  einer  Summe  oon  23eweguttgSerfd)einunc 
oergdngltd)  unb  oon  bejdjtänftcr  Dauer.  Aber  i' 
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2Bed)fel  bcr  formen  bleibt  bie  Materie  unb  bie  baoon  untrennbare 
Greift  ewig  unb  ungerftörbar. 

SBenn  nun  aud)  Äant'S  fo$mologifd)c  ®astheorie  nicht  im 
Stanbe  ift,  bie  (§ntwid:elung*gefd)id)te  bc*  gangen  2Öeltall$  in  be- 
friebigenber  Seife  über  jenen  Buftanb  be$  gasförmigen  ($l)aos  ^inauo 
aufguflären,  unb  wenn  aud)  aufjerbem  nod)  mancherlei  gewichtige  25c 
benfen,  namentlid)  oon  d)cmtfcher  unb  geologifcher  (Seite  f)er,  ftd)  ge^ 
gen  fte  aufmerfen  laffen,  fo  muffen  mir  ü)r  bod)  anberfeitö  baS  große 
^erbienjt  laffen,  ben  ganzen  Sau  bcS  uuferer  Beobachtung  gugäng- 
Ucfyen  SBeltgebäubcS,  bie  „Anatomie"  ber  ©onnenfnfteme  unb  fpecieÜ 
unjereS  ^>lanctenfnfteine,  oortrefflid)  burd)  ih*e  @ntmi<felung$gefd)id)te 
gu  erflären.  Vielleicht  mar  biefe  ©ntmicfelung  in  ber  Iljat  eine  gang 
anbere;  Dielleicht  entftanben  bie  Planeten,  unb  alfo  aud)  unfere  (£rbe, 
burd)  »ggregation  aud  gaf)llofen  flehten,  im  SBeltraum  gerftreufen 
Meteoriten?  (5ine  fold)e  Theorie  ift  u.  21.  oon  Ratenkäufen,  bem 
gciftreid)en  Verfaffer  ber  trefflichen  2Berfe  „3fi3"  unb  „Oftris"  auf- 
geftellt  morbeu.  ")  9lber  meines  @rad)ten$  bieten  biefe  unb  ähnliche 
.Hoömogeuien  noch  größere  ^dnoierigfeiten,  als  Diejenige  oon  Alant. 

Oiad)  biefem  allgemeinen  Sölicf  auf  bie  moniftifche  flosmogenie 
ober  bie  natürliche  enta)itfelungSgefd)td)te  beS  SBeltallö  laffen  Sie 
uns  gu  einem  mingigen  23rud)theil  beffelben  gurücffef>ren,  gu  unfern 
mütterlichen  (5rbe.  2Bir  hatten  biefelbe  im  Buftanbe  einer  feurig- 
fiüfjigcn,  an  beiben  $olcn  abgeplatteten  Äugel  oerlaffen,  beren  Ober 
fläche  fleh  burd)  Sbfühlung  gu  einer  gang  bünnen  feften  3ttnbe  ocr= 
bietet  hatte.  3>ic  erfte  ßrftarrungSfrufte  mirb  bie  gange  Oberfläche 
beS  ©rbfphäroibs  als  eine  gufammenhängenbe,  glatte,  bünne  schale 
gleichmäßig  übergogen  haben.  33alb  aber  mürbe  biefelbe  uneben  unb 
tjöcferig.  3nbem  nämlich  &ei  fortfehrcitenber  Slbfühlung  ber  feuer= 
flüffige  Jtern  fid)  mehr  unb  mehr  oerbtd)tete  unb  gujammengog,  unb 
fo  ber  gange  @rbbura)meffer  fid)  uerfleinertc,  mußte  bie  bünne,  ftarrc 
ftinbe,  meld)e  ber  meid)eren  äernmaffe  nicht  nachfolgen  tonnte,  über 
berfelben  oiclfach  gujammenbrechen.  (5s  mürbe  groifdjen  beiben  ein  leerer 
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ffiaum  entftanben  fein,  wenn  nic^t  ber  äußere  2ltmofpl)ärenbrucf  bie  jcr= 
bred)lid)e  JRinbe  nad)  innen  hinein  getrieben  fjätte.  Slnbere  Uneben= 
Reiten  entftanben  mafjrfdjetnlidj  baburd),  bajj  an  oerfdjiebenen  Stellen 
bie  abgefilmte  JRinbe  bnrd)  ben  (ärftarrungsprocefc  felbft  ftd)  jufauimen* 
$09  unb  Sprünge  ober  JKiffe  befam.  £er  feuerflüfftge  Äern  quoll  oou 
Beuern  bnrd)  biefe  «Sprünge  Ijeroor  unb  erftarrte  abermals.  <8o  ent= 
ftanben  fdjou  früf^eitig  mancherlei  (5rt)öf)ungen  unb  Vertiefungen, 
meldje  bie  erften  ©runblagen  ber  Verge  unb  ber  Jljäler  würben. 

sJiad)bem  bie  Temperatur  beS  abgefüllten  (JrbballS  biö  auf  einen 
gemiffen  ©rab  gefunfen  mar,  erfolgte  ein  fefjr  mistiger  neuer  Vor- 
gang, nämlid)  bie  erfte  (Sntftefyung  beS  SSSafferS.  $>aS  SBaffer 
mar  bisljer  nnr  in  SDampfform  in  ber  ben  (Srbball  umgebenben  2ltmo= 
fpfyäre  oorfjanben  gemefen.  Offenbar  fonnte  baS  Söaffer  ftd)  erft  ju 
tropfbar=flüfftgem  ßuftanbe  t>erbid)ten,  nadjbem  bie  Temperatur  ber 
Sltmofpfjäre  bebeutenb  gefunfen  mar.  sJtun  begann  bie  meitere  Um= 
bilbung  ber  ©rbrinbe  burd)  bie  $raft  beS  SBafferS.  3nbem  baffelbe 
beftäubig  in  ftornt  oon  Stegen  nieberfiel,  hierbei  bie  errungen  ber 
(Srbrinbe  abfpülte,  bie  Vertiefungen  burd)  ben  abgefpülten  Sdjlamm 
ausfüllte,  unb  biefen  fdjidjtenmeife  ablagerte,  bemirfte  es  bie  aujjer- 
orbentlid)  roidjtigen  neptunifdjen  Umbilbungen  ber  (Srbrinbc,  meld)e 
feitbem  ununterbrodjen  fortbauerten,  unb  auf  meldje  mir  im  nädjften 
Vortrage  nod)  einen  näheren  Vlitf  werfen  merben. 

6rft  nad)bem  bie  ßrbrinbe  fo  meit  abgefüllt  mar,  bajj  baS  SBaffer 
fid)  $u  tropfbarer  ftorm  oerbittjtet  fyatte,  erft  als  bie  bis  bafjin  troefene 
©rbfrufte  jum  erften  sBlale  oon  flüffigem  ©affer  bebeeft  mürbe,  fonnte 
bie  (Jntfteljung  ber  erften  Organismen  erfolgen.  £>enn  alle  Tljiere 
unb  alle  fiflatigen,  alle  Organismen  überhaupt,  befielen  gum  großen 
$t>eile  ober  jum  größten  $f)eile  aus  tropfbar^flüffigem  Söaffer,  meines 
mit  anberen  Materien  in  eigentl)ümlid)er  SBeife  ftd)  oerbinbet,  unb 
biefe  in  ben  feft*flüjftgeu  Slggregatjuftanb  oerfefyt.  5Bir  fönnen  alfo 
aus  biefen  allgemeinen  ©runbjügen  ber  anorganifd)en  (£rbgefd)id)te 
gunäd)ft  bie  mid)tige  Tljatfadje  folgern,  bafc  $u  irgenb  einer  beftimmten 
,3eit  baS  organifd)e  Öeben  auf  ber  6rbe  feinen  Anfang  Ijatte, 
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ba&  bie  irbtfdjen  Organismen  nid)t  oon  jeljer  eriftirten,  fonbern  in 
irgenb  einem  ßeitpunfte  gum  erften  Wal  entftanben. 

2Sie  haben  wir  uns  nun  biefe  @ntftel)ung  ber  erften  Organismen 
511  benfen?  £ier  ift  berjenige  s#unft,  an  welchem  bie  meiften  9tatur- 
forfdjer  nod)  heutzutage  geneigt  pnfc,  beu  SSerfud)  einer  natürlichen 
ßrflärung  aufzugeben,  uub  ju  bem  Sßunber  einer  unbegreiflichen 
Schöpfung  ^u  flüchten.  ÜKit  biefem  Schritte  treten  fie,  wie  fd)on  oor= 
her  bemerft  würbe,  außerhalb  beS  ©ebieteS  ber  naturwiffenfchaftlichen 
(Srfenntnife  unb  Oermten  auf  jebe  weitere  ©inpd)t  in  ben  not!jwen= 
bigen  ßujammcnhang  ber  s)laturgefd)id)te.  (§he  wir  muthloS  biefen 
legten  Schritt  tfmn,  ehe  wir  an  ber  TOglichfeit  jeber  (Srfenntnife  biefeS 
wichtigen  Vorganges  oer$meifeln,  wollen  wir  wenigftenS  einen  $erfud) 
machen,  benfelben  begreifen,  gaffen  Sie  uns  fehen,  ob  benn  wirf* 
Ud)  bie^ntftefjung  eines  erften  Organismus  aus  anorgamfdjem  Stoffe, 
bie  ßntfte^ung  eines  lebenbigen  ÄörperS  aus  leblofer  Materie  etwas 
gan$  Unbenfbares,  außerhalb  aller  befannten  Erfahrung  SteljenbeS 
fei?  ßaffen  Sie  uns  mit  einem  SSorte  bie  #rage  oon  ber  Ur$eu= 
guug  ober  2lrd)igonie  unterfuajen!  S3or  allem  ift  hierbei  erfor- 
berltd),  fid)  bie  hauptfäcf)lid)ften  (Sigenfchaften  ber  beiben  Jpauptgrup; 
pen  oon  Dtaturförpern,  ber  Sogenannten  leblofen  ober  anorgifäjen  unb 
ber  belebten  ober  organifdjen  Äörper  flar  §u  machen,  unb  bas  ©e= 
meinfame  etnerfeits,  bas  Unterfdjeibcnbe  beiber  ©nippen  anbrerfeitS 
feftjuftellcn.  &uf  biefe  2$erglcid)ung  ber  Organismen  unb  2ln= 
organe  muffen  wir  f)ier  um  fo  mehr  eingeben,  als  fte  gewöhnlich 
fe^r  oeruad)läfrtgt  wirb,  unb  als  pe  bod)  $u  einem  nötigen,  einheit- 
lichen ober  moniftifd)en  ^erftdnbnife  ber  ©efammtnatur  gang  nofy 
menbig  ift.  2lm  jwecfmäfjigften  wirb  es  herbei  fein,  bie  brei  ©runb* 
eigenfdjaften  jebeS  ^aturforperS,  Stoff,  %oxu\  unb  ßraft,  gefonbert 
ju  betrauten,   beginnen  wir  junächft  mit  bem  Stoff. 

5>urd)  bie  ßljemie  pnb  wir  bal)in  gelangt,  fämmtlidje  uns  be= 
fannte  Körper  51t  jerlegen  in  eine  geringe  ^ngahl  oon  Elementen  ober 
©runbftoffen ,  nid)t  weiter  zerlegbaren  Körpern,  3.  33.  tfoljlenftoff, 
Sauerftoff,  Sticfftoff,  Sd)wefel,  ferner  bie  oerfd)iebenen  Metalle:  #a= 
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lium,  Natrium,  @ifen,  ©olb  u.  f.  w.  Wan  j&tyt  je^t  64—66  foldjer 
Elemente  ober  ©runbftoffc.  £>ie  9Hetjr$aljl  berfelben  ift  $iemli$  Uli« 
mia)tig  unb  feiten,  nur  bie  SRinber$af)l  ift  allgemeiner  oerbreitet  unb 
fefct  ntc^t  allein  bie  meiften  2Inorgane,  fonbern  aud)  fämmtlid)e  Or^ 
ganiSmen  ^ufammen.  $ergleid)eii  wir  nun  biejenigen  Elemente,  welche 
ben  Äörper  ber  Organismen  aufbauen,  mit  benjenigen,  meldje  in  ben 
Slnorganen  ftd)  finben,  fo  ^aben  mir  $unäd)ft  bie  f)öd)ft  mistige  Sljat* 
fad)e  f)erüor$uf)ebenf  bafj  im  Xf)ter=  unb  ^ftongenförper  fein  ©runbftoff 
oorfommt,  ber  nid)t  aud)  au&erfjalb  beffelben  in  ber  leblofen  Natur  |U 
finben  märe.  @S  giebt  feine  befonberen  organifdjen  Elemente  ober 
©runbftoffe. 

3Me  d)emifd)en  unb  pf)öftfalifd)eu  Unterfd)iebe,  welche  $wifd)en  ben 
Organismen  unb  ben  Slnorganeu  eriftiren,  Ijaben  alfo  tyren  materiellen 
©runb  nid)t  in  einer  oerfd)iebenen  ^atur  ber  fie  jufammeufe^enben 
©ruubftoffe,  fonbern  in  ber  »erfd)iebenen  &rt  unb  SBeifc,  in  melier 
bie  lefetercn  511  d)emifd)eu  $erbtnbungen  jufammengefe^t  ftnb.  SHefe 
uerfdjiebene  iUerbinbungSwcife  bebingt  $unäd)ft  gewiffe  pl)nfifalifd)c 
l*igentl)ümlid)feitcu,  iuSbefoubere  in  ber  £id)tigfeit  ber  Materie, 
meldjc  auf  ben  erften  23licf  eine  tiefe  Äluft  $wifd)en  beiben  Körper; 
gruppen  ju  begrünben  fdjetnen.  £>ic  geformten  anorgifä)en  ober  leb- 
lofen sJtaturförper,  bie  Ärnftalle  unb  bie  amorpfjeu  ©efteine,  befinben 
fid)  in  einem  2)id)tigfeits$uftanbe,  ben  mir  ben  fefteu  nennen,  unb  ben 
mir  bem  tropfbar=flüjfigen  2>id)tigfettS$uftanbe  beS  SBafferS  unb  bem 
gasförmigen  £>id)tigfeit$$uftanbe  ber  ßuft  entgegenfefeen.  &S  ift  S^ncn 
befannt,  baji  biefc  brei  oerfd)iebenen  2>id)tigfeitSgrabc  ober  Aggregat- 
$uftänbe  ber  2tuorgaue  burd)aus  nidjt  ben  oerfd)iebenen  Elementen 
cigentfjümlid),  fonbern  bie  folgen  eines  beftimmten  SemperaturgrabeS 
ftnb.  ^fber  auorgijaje  feftc  Körper  fann  burd)  6rf)öf)ung  ber  $empe= 
ratur  $uuäd)ft  in  ben  tropfbar^flüffigen  ober  gefdjmoUenen,  unb  burd) 
weitere  £rf)ifeung  in  ben  gasförmigen  ober  elaftifa>flüffigen  ßuftanb 
oerfefct  werben,  (Sbenfo  fann  jeber  gasförmige  Körper  burd)  gehörige 
(müebriguug  ber  lemperatur  junädjft  in  ben  tropfbar=flüfjigen  unb 
weiterhin  in  ben  fefteu  3)id)tigfeits$uftanb  übergeführt  werben. 
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3m  ©egenfafce  gu  biefen  brei  5Md)tigfeitSguftänben  ber  2tnor^ 
gane  befmbet  ftd)  bcr  lebenbtge  Körper  aller  Organismen,  $t)iere  fo= 
wof)l  als  ^flangen,  in  einem  gang  eigentf)ümlid)en,  oierten  2lggregat= 
guftanbe.  tiefer  ift  roeber  feft,  roie  ©eftein,  nod)  tropfbar^flüfftg,  wie 
3&affer,  oielmef)r  l)ält  er  3»ifd»en  biefen  beiben  Buftänben  bie  Witte, 
nnb  fann  ba^er  als  ber  fcft=flüfftQC  ober  gequollene  Sggregatguftanb 
begeidjnet  werben.  3n  a^n  lebenben  Äörpcrn  ofjnc  SluSnafmte  ift 
eine  gemiffe  Wenge  SBaffer  mit  fefter  SJcaterie  in  gang  cigentfjümlicfjer 
&rt  unb  SBeife  oerbunben,  unb  eben  burd)  biefe  djarafteriftifdje  33ev= 
binbung  beS  SBafferö  mit  ber  organifd)en  Waterie  entfielt  jener  wetdje, 
weber  fefte  nod)  flüfftge,  £ggregatguftanb,  melier  für  bie  mea)anifa)e 
(Srflärung  ber  2ebenSerfd)einungen  oon  ber  größten  33ebeutung  ift. 
£ie  Urfadje  beffelben  liegt  wefentlid)  in  ben  pf)t)ftfalifd)en  unb  §c- 
mifdjen  @igenfd)aften  eines  einzigen  ©runbftoffS,  beS  $of)lenftoffs. 

9?on  allen  Elementen  ift  ber  $of)lenftoff  für  uns  bei  weitem  baS 
midjtigfte  unb  intcreffantefte,  weil  bei  allen  uns  befannten  Sljier^  unb 
^flangenförpern  biefer  ©runbftoff  bie  größte  föolle  fpielt.  (Sr  ift  ba*= 
jenige  Clement,  weldjeS  burd)  feine  eigentf)ümlid)e  Neigung  gur  23iU 
bung  oermicfelter  3*erbinbungen  mit  ben  anbern  Elementen  bie  größte 
Wanniäjfaltigfeit  in  ber  djemifdjen  3ufammenfefcung,  unb  batjer  aud) 
in  ben  formen  unb  2cbenSetgenfd)aften  ber  $t)ter=  unb  $flan3en= 
förper  Ijeroorruft.  3>r  tfofjlenftoff  getajnet  ftd)  gang  befonberS  ba= 
burd)  aus,  bafe  er  ftd)  mit  ben  anbern  Elementen  in  unenbltd)  man= 
nia)faltigen  ßa^en*  u«b  ©ewia)tSüerl)ältnifieit  oerbinben  fann.  (5* 
entfielen  gunäd)ft  burd)  3?erbinbung  bes  $of)lenftoffS  mit  brei  an« 
bern  Elementen,  bem  ©auerftoff,  SBafferftoff  unb  @tt(fftoff  (gu  beneu 
ftd)  meift  aud)  nod)  <8djmefel  unb  häufig  $f)oSpf)or  gefeilt),  jene 
äufeerft  widrigen  $erbinbungen,  weld)e  mir  als  baS  erfte  unb  unent= 
befjrlid)fte  Subftrat  aller  £ebcnSerfd)einungen  fennen  gelernt  fyaben, 
bie  eiweifeartigen  SBerbinbungen  ober  SUbuminfÖrper  (^roteYnftoffe). 
©d)on  früher  (iE.  164)  Ijaben  mir  in  ben  Woneren  Organismen 
ber  allereinfadjften  3lrt  fennen  gelernt,  beren  ganger  Äörpev  in  uoIU 
fommen  auSgebilbetem  3uftanbe  aus  weiter  9Hd)tS  beftef)t,  als  aus 
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einem  piaffomStüctdjen,  einem  fcft=flüfftgen  ei»ei&artigen  .fi lumpten; 
Organismen,  meldte  für  bic  ßefjre  oon  ber  erften  (Sntfteljung  beS  £e= 
benS  oon  ber  allergrö&ten  SBebeutung  ftnb.  2lber  and)  bie  metften 
übrigen  Organismen  ftnb  gii  einer  gemiffen  3^it  iljrer  (Srifteng,  »enig= 
ftenS  in  ber  erften  3^it  tr)rcö  Sebent,  als  @i$eHen  ober  ÄeimgeUen,  im 
SSefentlidjen  weiter  9Hd)tS  als  einfadje  JUümpdjen  eines  folgen  etmeifc 
artigen  33ilbungSftoffeS,  beS  3ellfa)leimeS  ober  Protoplasma. 
Sie  pnb  bann  oon  ben  SRoneren  nur  baburd)  oerfdjteben,  bafj  im  3n= 
nern  beS  eimeifjartigen  ßdrperdjenS  ftd)  ber  &\lcr\krn  (9tucleuS)  oon 
bem  umgebenben  ßellftoff  (Protoplasma)  gefonbert  fyat.  2Bie  mir 
fd)on  früher  geigten,  ftnb  Bellen  oon  gang  einfad)er  SBefd)affenf)eit 
bie  «Staatsbürger,  »eld)c  burd)  tfjr  ßufammenmirfen  unb  ifjre  Son= 
berung  ben  Körper  aud)  ber  ooUfommenften  Organismen,  einen  re= 
publifanifa)en  BeUenftaat,  aufbauen  (6.  269).  Die  entmicfelten  ftor* 
men  unb  2ebenSerfd)einungcn  beS  Unteren  »erben  lebiglid)  burd)  bic 
$f)ätigfeit  jener  eimeifjartigen  piaftiben  $u  Stanbe  gebraut. 

@S  barf  als  einer  ber  gröfeten  Sriumpfje  ber  neueren  ^Biologie, 
insbefonbere  ber  ®e»ebelel)re,  angefefjen  »erben,  bafe  »ir  jefct  im 
Stanbe  ftnb,  baS  SBunber  ber  2ebenSerfd)einungen  auf  biefe  Stoffe 
äurüdguf umreit,  bafc  »ir  bie  unenblid)  mannigfaltigen  unb 
oer»idtelten  pf)öf  ifalifd)en  unb  d)emifd)en  öigenf djaften 
ber  ©imeijjförpcr  als  bie  eigentlid)e  Urfadje  ber  organifd)en 
ober  2cbenserfd)ei nungen  nadjgewiefen  tyaben.  2lUc  oerfd)ie* 
benen  formen  ber  Organismen  ftnb  gunädjft  unb  unmittelbar  bas 
ftefultat  ber  Bufaimtttttfefcung  aus  oerfd)icbenen  formen  oon  Sellen. 
Die  unenblid)  mannigfaltigen  2krfd)iebenl)eiten  in  ber  ftorm,  ©röfee 
unb  ßufammenfefcung  ber  3eÜen  ftnb  aber  erft  allmäfjlidj  burd)  bie 
Arbeitsteilung  unb  SBerooüfommnung  ber  einfadjen  gleid)artigen 
Plaffonflümpdjcn  entftanben,  »eldje  urfprünglid)  allein  ben  3eüen= 
leib  bilbeten.  Daraus  folgt  mit  Slottnocnbigfeit,  ba&  aud)  bie  ©runb* 
erfajetnungen  beS  organifd)en  SebenS,  CSrnäljrung  unb  ftortpftangung, 
cbenfo  in  tljren  r)öct)ft  gufammengefc^ten  »ie  in  ifyren  einfadjften  teufte* 
rungen,  auf  bie  materielle  33efd)affenl)eit  jenes  eimeifeartigen  29ilbungS= 
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ftoffes,  be«  $laffon,  äurucfäufürjren  finb.  äuS  jenen  betbcn  tmben 
ftd)  bie  übrigen  2ebenetf)ätigfeiten  erft  aHmä^lid)  tjeroorgebilbct.  So 
f>at  benn  gegenwärtig  bie  allgemeine  @rflarung  beS  Gebens  für  und 
nid)t  mefyr  t&djwierigfeit,  als  bie  ©rflärung  ber  pfmfifaliföen  @igen= 
fünften  ber  anorgifd)en.  Körper.  &lle  ScbenSerfdjeinuugen  unb  ©c= 
ftaltitngsproceffe  ber  Organismen  finb  eben  fo  unmittelbar  burd)  bie 
d)emi|'d)e  ßufammenfefeung  unb  bie  pfmfifalifdjen  Äräfte  ber  organi* 
fdjen  ÜWaterie  bebingt,  wie  bie  £ebenSerfd)einungen  ber  anorgifdjen 
ÄrnftaUe,  b.  t).  bie  Vorgänge  itjreS  2Bad)StfjumS  unb  iljrcr  fpecifc 
fd)en  ftormbilbung,  bie  unmittelbaren  folgen  iljrer  d)emifd)en  ßu* 
fammenfefcung  unb  ifjres  ^(tfalif^en  3»ftßnbeö  pnb.  2)ie  legten 
Urfad)en  bleiben  uns  freilid)  in  beiben  ftäUen  gleia^  »erborgen. 
5Benn  ©olb  unb  Tupfer  im  tefferalen,  SSiSmutl)  unb  Antimon  im 
fjeragonalen,  3ob  unb  Sdjmefel  im  rrjombifdjen  ßröftaUfnftem  frn= 
ftalliftren,  fo  ift  une  bteS  im  ©runbe  nid)t  mefjr  unb  nidjt  weniger 
rätf)felr)aft ,  als  jeber  elementare  Vorgang  ber  organifdjen  tformbil- 
bung,  jebe  «selbftgeftaltung  ber  orgamfd)en  ßetle.  &ud)  in  biefcr 
33egie^ung  fönnen  mir  gegenwärtig  ben  funbamentalen  Untertrieb 
$wif$en  Organismen  unb  anorganifdjen  .(törpern  md)t  mefyr  feft- 
Ijalten,  »on  meinem  man  früher  allgemein  überzeugt  war.  . 

39etrad)ten  wir  zweitens  bie  Uebereinftimmungen  unb  Unterfdjiebc, 
meld)e  bie  ftormbilbung  ber  organifdjen  unb  anorgijdjen  $atur= 
förper  .uns  barbictet.  311$  #auptunterf$ieb  in  biefcr  SBe^ieljung  fafj 
man  früher  bie  einfadje  Structur  ber  lefcteren,  ben  $ufammcngefefcten 
33au  ber  erfteren  an.  2)er  örper  aller  Organismen  foUte  aus  un= 
gleichartigen  ober  heterogenen  feilen  ^ufammengefe^t  fein,  aus  SBert* 
zeugen  ober  Organen,  meld)c  $um  ßwecf  beS  SebenS  jujammenmirfen. 
dagegen  fodtcrt  aud)  bie  oottfommenftcn  &norgane,  bie  Ärnftalle,  burd) 
unb  bura)  aus  gleichartiger  ober  homogener  Materie  befteljen.  tiefer 
Unterfdjteb  erfd)eint  fet)r  mefentliaV  SlUein  er  »erliert  aUe  33ebeu= 
tung  baburd),  bafe  wir  in  ben  legten  Sauren  bie  l)öd)ft  merfwürbigen 
unb  widrigen  5J?oneren  fennen  gelernt  lmben,s).  (93ergl.  oben 
©.  164—167).  £>er  ganje  Äörpcr  biefcr  einfadjfien  oon  allen  Or-- 
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ganismen  ift  nur  ein  feft=flüf flgeS  r  formlofeS  unb  ftructurlofeö  @i= 
meiftflitmpdjen;  er  befielt  in  ber  2^at  nur  aus  einer  d)emifd)en  2kr= 
binbung  ober  einer  amorphen  2Wifd)ung,  unb  ift  eben  fo  ooUfommen 
einfad)  in  feiner  6tructur,  mie  jeber  rnftall,  ber  au«  einer  einzigen 
anorgifcfjen  23erbinbung,  g.  33.  einem  ÜHetaflfafee,  ober  einer  ferjr  $u= 
fammengefefcten  ^iefelerbe^erbinbung  befielt. 

Sbenfo  mie  in  ber  inneren  Structur  ober  ßufammenfe^ung,  bat 
man  auä)  in  ber  äufjeren  %oxm  burdjgreifenbe  Unterfdjiebe  gmifdjen 
ben  Organtemen  unb  &norganen  finben  mollen,  inSbefonberc  in  ber 
matfjematifä)  beftimmbaren  ÄrnftaUform  ber  lefcteren.  Merbings  ift 
bie  ÄrnftaÜifation  ooqugemeife  eine  @igenfd)aft  ber  fogenannten  &n= 
organe.  3Mc  .ftrnftalle  roerben  begrenzt  oon  ebenen  Slawen,  roeldje 
in  geraben  Sinien  unb  unter  beftunmten  meßbaren  -ÖMnfeln  jufam* 
menftofjen.  3)te  £f)ier=  unb  ^flanjen^orm  bagegen  fd)eint  auf  ben 
erften  23licf  feine  berartige  geometriftfye  SÖeftimmung  gujulaffen.  (Sie 
ift  mciftcnS  oon  gebogenen  ^läd^en  unb  frummen  Sinien  begrenzt, 
meiere  unter  oeränberlidjcn  SBinfeln  aufammenfto&en.  Allein  mir 
fwben  in  neuerer  ßeit  in  ben  JRabtolarien  unb  in  oielcn  anberen 
^rotiften  eine  gro&c  2ln$af)l  Don  nieberen  Organismen  fennen  ge= 
lernt,  bei  benen  ber  Körper  in  gleicher  SBeife,  mie  bei  ben  ^rnftalleu, 
auf  eine  matfyematifd)  beftimmbare  ©rnnbform  ftd)  aurücffüfjrcn  läfct, 
bei  benen  bie  ©eftalt  im  ©an^en  wie  im  einzelnen  burd)  geometrifd) 
beftimmbare  $läd)en,  Tanten  unb  SBinfel  begrengt  mirb.  ?n  .meiner 
allgemeinen  ©runbformenlefjrc  ober  $romorpl)ologie  fjabc  id) 
l)ierfür  bie  auSfitfyrlidjen  SBemeife  geliefert,  unb  juglcid)  ein  aUgc= 
meines  gormenfnftem  aufgefteUt,  beffen  ibeale  ftereometrifd)e  @runb= 
fonnen  eben  fo  gut  bie  realen  formen  ber  anorgifdjen  Ärnftallc  mie 
ber  organifdjen  Jnbioibuen  erflären  (©euer.  SJiorprjol.  I,  375—574). 
Slujsevbcm  giebt  es  übrigens  aud)  oollfommen  ainorprje  Organismen, 
mie  bie  Moneren,  Slmöben  u.  f.  ra. ,  meldje  jeben  2lugenblicf  ifjre 
©eftalt  med)feln,  unb  bei  benen  man  eben  fo  menig  eine  beftimmte 
©runbform  nad)mcifen  fann,  als  eS  bei  ben  formlofen  ober  amorphen 
Snorganen,  bei  ben  nid)t  frnftaUifirten  ©efteinen,  9Ueberf$lägen  u.  f.  m. 
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bcr  fall  ift.  95Mr  ftnb  alfo  nid)t  im  §tanbe,  irgenb  einen  prtncipieHen 
Untcrfd)tcb  in  ber  äu&eren  %oxm  ober  in  ber  inneren  (Structur  ber 
organe  unb  Organismen  aufsuftnben. 

Sßenben  wir  uns  brtttenS  an  bie  Jträfte  ober  an  bie  33 croc  = 
gungeerf  (Meinungen  biejer  beiben  »erfdjiebenen  ßörpcrgruppen. 
£ier  ftofeen  wir  auf  bie  gröfeten  gdjmierigfciten.  £ic  l>ebcnSerfd)ei= 
nungen,  wie  ftc  bie  meiften  SWenf^en  nur  oon  t)od)  auSgebilbcten 
Organismen,  oon  oollfommneren  liieren  unb  ^flan^en  fennen,  er= 
fdjeinen  fo  rätljfelfjaft,  fo  munberbar,  fo  eigentfyümlid),  bafj  bie  Reiften 
bcr  beftimmten  21nfid)t  ftnb,  in  ber  anorgifdjen  Statur  fomme  gar  nichts 
21eljnlid)eS  ober  nur  entfernt  bamit  3$ergleid)bareS  oor.  9J?an  nennt  ja 
eben  bcSfjalb  bie  Organismen  belebte  unb  bie  Snorgane  leblofc  9htur= 
förper.  2>al)er  erhielt  ftd)  bis  in  unfer  Ja^r^unbert  hinein,  felbft  in 
ber  2Mffcnfd)aft  bie  ficf)  mit  bcr  ßrforfd)ung  ber  £cbcnSerfd)einungcn 
bcfd)äftigt,  in  ber  sßfmftologie,  bie  irrtt)ümlid)e  2luftd)t,  bafe  bie  plmft- 
falifd)en  unb  d)cmifd)en  (Sigenfdjaften  ber  Materie  nid)t  jur  (Srflärung 
bcr  ScbenScrfcfjeinungen  auSreidjten.  £eut$utage,  namentlid)  feit  bem 
Ickten  3af)r$ef)nt,  barf  biefe  &nftd)t  als  oöllig  überwunben  angcfcfjeu 
werben.  Jn  ber  $fmftologie  menigftenS  fjat  fte  mrgenba  mef)r  eine 
Stätte.  @S  fällt  fjeutjutagc  feinem  ^froftologen  me^r  ein,  irgenb 
weld)e  SebenSerf Meinungen  als  bas  Sftefultat  einer  wunberbaren  2e= 
bcnSfraft  auf  juf  äffen,  einer  befonberen  jmecfmdfeig  tätigen  Äraft, 
mcldje  aufjerljalb  ber  Materie  ftef)t,  unb  meldte  bie  pfmftfalifäVdjemi-- 
fd)cn  Äräfte  gemifferma&en  nur  in  itjren  SDienft  nimmt.  2)ie  heutige 
^fmftologie  ift  $u  ber  ftreng  moniftifa)en  Ueberjeugung  gelangt,  bafj 
fämmtlidje  SebenSerfdjeinungen,  unb  oor  allen  bie  beiben  ©runberfdjcU 
nungen  ber  Grnäfjrung  unb  Fortpflanzung,  rein  pfyi)ftfalifd)-d)emifd)e 
Vorgänge,  unb  eben  fo  unmittelbar  oon  ber  materiellen  SBefdjaffenfyeit 
bes  Organismus  abhängig  ftnb,  wie  alle  pfmftfalifdjen  unb  d)emiid)en 
(Sigenfdjaften  ober  Gräfte  eines  jeben  ÄrnftaÜeS  Iebiglid)  bura)  feine 
materielle  Bufammenfefcung  bebingt  werben.  <Da  nun  berjenige®runb* 
ftoff,  welker  bie  eigentfyümlicfye  materielle  Bufammenfefcung  ber  Or* 
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ganismen  bcbingt,  bcr  £of)lenftoff  ift,  fo  muffen  mir  alle  SebenSerfajeU 
nungen,  unb  oor  allen  bie  betben  ©runberfd)einungen  ber  @rnäl)rung 
unb  ^fortpflan^ung,  in  lefcter  Sinie  auf  bie  (5igenfd)aften  bes  flogen* 
ftoffs  gurucffüljren.  ßebiglid)  bie  eigentfyümlid)en,  djemifaV 
pf)öfifalifd)en  (Sigenfdjaften  beS  &of)lenftoffS,  unb  nament* 
lid)  ber  feftflüffige  Slggregatguftanb  unb  bie  letdjte  ßerfej^ 
barfeit  ber  f)öd)ft  gufammengefc^ten  eimei&artigen  ol)len= 
ftoffoerbinbungen,  finb  bie  meajanifajen  Urfaajen  jener 
eigentf)ümlid)en  33etoegungSerfd)einungen,  burd)  meldte 
ftd)  bie  Organismen  oon  ben  Snorganen  untcrfajeiben, 
unb  bie  man  im  engeren  8inne  baS  „geben"  nennen 
Pflegt. 

Umbiefe  „Üo^lenftoffttjeorie",  toeldje  id)  im  jmeiten  39ua)e 
meiner  generellen  «Morphologie  ausfüljrlid)  begrünbet  l>abe,  ridjtig 
$u  würbigen,  ift  es  oor  äUem  nötljig,  biejenigen  8en)egungScrfd)ei= 
nungen  fd)arf  in'S  SUige  gn  faffen,  »eld)e  beiben  ©nippen  oon  9totur* 
forpern  gemeinfam  ftnb.  Unter  biefen  fteljt  obenan  baS  SB  ad)  8= 
tfjum.  SBenn  Sie  irgenb  eine  anorganifa)c  <5al$löfung  langfam 
oerbampfen  laffen,  fo  bilben  (taj  barin  @algfrnftaUe(  meldte  bei  »eiter 
geljenber  2?erbunftung  bes  SSBafferS  langfam  an  ©röfee  juneljmen. 
tiefes  2öad)Stl)um  erfolgt  baburd),  bafj  immer  neue  $ljeild)en  aus 
bem  flüfpgen  2lggregat$uftanbe  in  ben  feften  übergeben  unb  ftd)  an 
ben  bereits  gebilbeten  feften  «ftruftaHfem  nad)  beftimmten  ©efefcen  am 
lagern.  2)ura)  folaje  «Anlagerung  ober  Slppofttion  ber  SfjeiHen  ent= 
ftefjen  bie  matyematifa)  beftimmten  flrnftaUformen.  eben  fo  burd) 
Slufna^mc  neuer  $f)etla)en  gefd)ief)t  aud)  baS  2Bad)Stl)um  bcr  Orga= 
niSmen.  2>er  Unterfd)ieb  ift  nur  berr  bafj  beim  3öad)Stl)um  ber  Or= 
ganismen  in  ftolge  ifyrcS  feft*flüjfigen  SlggregatguftanbeS  bie  neu  auf= 
genommenen  $l)eUd)en  in'S  innere  bes  Organismus  oorrüden  (3n= 
tuSfuSception),  mäfjrenb  bie  Slnorganc  nur  burd)  appofttion,  burd) 
»nfafc  neuer,  gleichartiger  «Materie  oon  au&en  I)er  aunefnnen.  ^nbefe 
ift  biefer  mistige  Unterfdjieb  bes  2Ba$StfmmS  burd)  JntuSfuSception 
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unb  burd)  2l^)pofttion  augenfd)einlid)  nur  bic  notfnoenbige  unb  unmit= 
telbare  golge  bes  ocrftyebenen  <Dtd)tigfeitSauftanbeS  ober  Aggregat: 
^uftanbes  ber  Organismen  unb  ber  Slnorgane. 

Csd)  fann  r)ier  an  btefer  ©teile  leiber  nid)t  näfjer  bie  mand)er= 
lei  f)öd)ft  intcreffanten  parallelen  unb  Analogien  ocrfolgen,  meldte 
ftd)  jroifdjen  ber  SÖtlbung  ber  oollfommenften  Slnorgane,  ber  ßrö* 
fialle  unb  ber  33ilbung  ber  einfachen  Organismen,  ber  Moneren 
unb  ber  näd)ft  oenoanbten  formen,  oorfinben.  34  mu6  in 
biefer  Sejieljung,  auf  bie  eingeljenbe  5$ergleid)ung  ber  Organismen 
unb  ber  ^norgane  oeroetfen,  melaje  id)  im  fünften  Kapitel  metner 
generellen  Morphologie  burcf)gefüt)rt  fwbe  (®en.  2Rorpf).  I,  111  bis 
166).  5)ort  f)abe  id)  ausführlich  beroiefen,  bafe  burdjgreifcnbe  Un= 
tcrfdjtebc  a»ifd)en  ben  organifdjen  unb  anorganifd)en  Waturförpern 
roeber  in  33e$ug  auf  ftorm  unb  Structur,  nod)  in  23e$ug  auf  Stoff 
unb  ßraft  eriftiren,  bafe  bie  mirflid)  oorljanbenen  Unterfajiebe  oon 
ber  eigentf)ümlid)en  9iatur  beS  $of)lenftof  fS  abhängen,  unb  bafe 
feine  unübcrfteiglid)e  Äluft  annfdjen  organifd)er  unb  anorganifd)cr 
9ktur  criftirt.  SBefonbcrS  einleud)tenb  erfennen  «Sie  biefe  f)öd)ft 
mistige  $f>atfad»c,  roenn  Sie  bie  ©ntftefjung  ber  formen  bei  ben 
ÄrnftaUen  unb  bei  ben  einfachen  organifdjen  Jnbimbuen  »erglei= 
d)enb  unterfud)en.  Slud)  bei  ber  Söilbung  ber  ßröftallinbioibuen 
treten  zweierlei  oerf d)iebenc ,  einanber  entgegenmirfenbc  S9ilbungS= 
triebe  in  SBirffamfeit.  $>ie  innere  ©eftaltungsfraft  ober 
ber  innere  33ilbungStrieb,  melier  ber  (Srblid)feit  ber  Organismen 
entfpridjt,  ift  bei  bem  tfrnftallc  ber  unmittelbare  2luSflu&  feiner 
materiellen  (Sonftitution  ober  feiner  a)emifd)en  Bufammenfefcung. 
£ie  Tyorm  bes  ßrnftalles,  foweit  jte  burd)  biefen  inneren,  ureigenen 
2Mlbungstricb  beftimmt  roirb,  ift  bas  JRefultat  ber  fpecififd)  beftimm^ 
ten  Slrt  unb  Seife,  in  melier  ftd)  bic  fleinften  $Jjeild)en  ber  frn= 
ftaUijtrenben  Materie  nad)  ocrfdjiebenen  fötdjtungcn  l)in  gcfcjjmäfeig 
an  einanber  lagern.  ;sener  felbftftänbigcn  inneren  SöilbungSfraft, 
»eld)c  ber  Materie  felbft  unmittelbar  anhaftet,  wirft  eine  gweitc 
formbilbenbe  Äraft  gerabeju  entgegen.    <Dtefe  äußere  ®eftal= 
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tungSfraft  ober  ben  äufeeren  SUbungStrieb  formen  wir  bei  ben 
Ärnftaflen  eben  fo  gut  tote  bei  ben  Organismen  als  Slnoaf  fung  bc= 
geid)nen.  3^eS  ßrnftatlinbioibuum  mu&  ftd)  voätjrenb  feiner  <Snt= 
ftelmng  ganj  eben  fo  roie  jebeS  organtfd)e  ^nbioibuum  ben  umgeben* 
ben  (Sinflüffen  unb  (5riften$bebingungen  ber  Stujjentoelt  unterwerfen 
unb  angaffen.  3"  oer  $ljat  ift  bie  $orm  unb  @röfec  eines  jeben 
tfrnftalleS  abhängig  oon  feiner  gefammten  Umgebung,  3.  33.  oon  bem 
©efäfe,  in  meinem  bie  ÄrnftaUifation  ftattfinbetf  oon  ber  Semparatur 
unb  oon  bem  ßuftbruef,  unter  meinem  ber  tfrnftaU  ftd)  btlbet,  oon 
ber  2lntoefent)eit  ober  2lbroefent)eit  ungleichartiger  Äörper  u.  f.  ro. 
$>ic  ftorm  jebeS  einzelnen  ßrnftalleS  ift  baljer  ebenfo  roie  bie  ftorm 
iebeS  einzelnen  Organismus  baS  SRefultat  ber  ©egentoirfung  zweier 
einanber  gegenüber  fterjenber  ftactoren,  bes  inneren  33ilbung$trie* 
beS,  ber  burd)  bie  d)emifa)e  (Sonftitution  ber  eigenen  Materie  ge= 
geben  ift,  unb  bes  äufceren  33ilbungStriebeS,  toeldjer  burd)  bie  (5in* 
toirfung  ber  umgebenben  Waterie  bebingt  ift.  33eibe  in  2Bea)fel= 
roirfung  ftetyenbe  ©eftaltungSfräfte  ftnb  im  Organismus  eben  fo  nrie 
im  ^rnftaU  rein  med)anifd)er  9iatur,  unmittelbar  an  bem  (Stoffe  beS 
Körpers  t)aftcnb.  2öeun  man  baS  2Badt)Stt)um  unb  bie  ©eftaltung 
ber  Organismen  als  einen  CebenSprocefe  bejeid)itet,  fo  fann  man  baf* 
felbe  eben  fo  gut  oon  bem  ftd)  bilbenben  ßrnftaü  behaupten.  £>ic 
tcleologifcfye  *Raturbetrad)tung,  meldte  in  ben  organifdjen  formen  $rocd= 
mäfeig  eingerichtete  ©djöpfungSmaf deinen  erblicft,  mutj  folgerid)tigcr 
Seife  biefelben  aud)  in  ben  tfrnftattformen  anerfennen.  S)ie  Unter* 
fd)iebe(  melcfje  ftd)  jtoifd)en  ben  einfadjften  orgamfd>en  ^nbioibueu 
unb  ben  anorganifdjen  ÄrnftaÜen  oorftnben,  ftnb  burd)  ben  feften 
Stggregatjuftanb  ber  teueren,  burd)  ben  feft=f lüff  igen  ßuftanb  ber 
erfteren  bebingt.  Jin  Uebrigen  ftnb  bie  betoirfenben  Urfad)en  ber 
ftorm  in  beiben  ooltftänbig  biefelben.  ©an$  bcfonberS  Aar  brängt 
fid)  Jljnen  biefe  Ueber^eugung  auf,  roenn  €ie  bie  f)öd)ft  merftoür* 
bigen  ($rfa)einungen  oon  bem  2Bad)Stfmm,  ber  Slnpaffung  unb  ber 
„2Bea)felbejiet)ung  ober  Korrelation  ber  $r)eilew  bei  ben  entftetjenben 
Ärnftaflen  mit  ben  entfpredjenben  @rfd)einungen  bei  ber  (Jntftefjung 
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ber  einfachen  orgauifchen  Snbtoibuen  (Moneren  unb  ßeUen)  Oer* 
gleiten.  5Die  Analogie  jmifchen  Selben  ift  jo  grofe,  bafe  wirflid) 
feine  fdmrfc  ©renje  gu  gießen  ift.  gn  meiner  generellen  Morpho- 
logie t)abe  td)  hierfür  eine  ^ngahl  oon  fd)lagenben  J^atjadjen  an* 
geführt  (®en.  Morph-  I,  146,  K)6f  158). 

Sßenn  <Sic  biefe  „(Sinhett  ber  organifd)cu  unb  anorga-- 
nifchen  Statur" ,  biefe  wefentlid)e  Uebereinftimmung  ber  OrganiS= 
men  unb  Snorgane  in  (Stoff,  gönn  unb  Äraft,  pd)  lebhaft  oor  Hilgen 
galten,  wenn  (Sie  pd)  erinnern,  bafj  wir  nicht  im  (Stanbe  pnb, 
irgenb  welche  funbamentalen  Unterfd)iebe  $wijd)en  biefen  beiberlei 
Äörpergruppen  feft^uftellen  (wie  pe  früheren  allgemein  angenommen 
mürben),  fo  oerliert  bie  grage  oon  ber  Urzeugung  feljr  oiel  oon  ber 
Schwierigfeit,  welche  pe  auf  ben  erften  Slicf  ju  haben  fcheint.  @s 
wirb  uns  bann  bie  (Sntwicfelung  beS  erften  Organismus  aus  anor= 
gani)d)er  Materie  Diel  leichter  benfbar  unb  oiel  oerftänbUdjer  crfd^ei= 
neu,  als  es  bisher  ber  gafl.  mar,  mo  mau  jene  fünftlidje  abfolute 
Sdjeibewanb  aroifdjen  organifcher  ober  belebter  unb  anorganifdjer 
ober  leblofer  Scatur  aufregt  erhielt. 

Sei  ber  ftrage  oon  bcr  Urzeugung  ober  &rchigonie,  bie 
mir  jefct  beftimmter  beantworten  tonnen,  erinnern  Sie  pd)  aunächft 
baran,  bafj  mir  unter  biejem  Segriff  ganj  allgemein  bie  eitern* 
lofe  3*ugung  eines  organtfd)en  SnbioibuuuiS,  bie  @nt= 
ftefjung  eines  Organismus  unabhängig  oon  einem  elterlichen  ober 
äeugenben  Organismus  oerftehen.  biefem  Sinne  haben  mir  früher 
bie  Urzeugung  (Archigoaia)  ber  eiternjeugung  ober  gortpflangung 
(Tocogonia)  entgegengefefct  (S.  164).  Sei  ber  lederen  entftel)t  baS 
organijdjc  ^Kbiüibuum  baburd),  bafc  ein  größerer  ober  geringerer 
Xtyil  oon  einem  bereits  beftehenben  Organismus  pd)  ablöft  unb 
felbftftänbig  weiter  wächft  (®en.  Morph-  32). 

Son  ber  Urzeugung,  welche  man  auch  oft  als  freiwillige  ober 
ursprüngliche  3eucjung  bezeichnet  (Generatio  spontauea,  aequivoca, 
primaria  etc.),  muffen  wir  jundchft  jwei  wef entlich  oerfd)icbene  2lr* 
teil  untertreiben,  nämlich  bie  &utogonie  unb  bie  "splaSmogonie. 
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Unter  Slutogonie  üerftef)en  wir  bic  öntfteljung  eines  cinfadjften 
organifdjen  ^nbtoibuumS  in  einer  anorganifdjeu  39ilbungS= 
flüffigfeit,  b.  %  in  einer  ftlüffigfeit,  welche  bie  $ur  ßnjammem 
fefcung  beS  Organismus  erforberlidjen  ©runbftoffc  in  cinfadjeu  unb 
beftänbigen  SSerbinbungen  gelöft  enthält  (j.  23.  $ol)len|"äure ,  &m* 
moniaf,  binare  (salje  u.  f.  ro.);  ^laSmogonie  bagegeu  nennen 
mir  bie  Urzeugung  bann,  wenn  ber  Organismus  in  einer  organi- 
fdjen  üBilbungSflüfjigfeit  entftefjt,  b.  ^  in  einer  glitfftQfeit, 
roeldje  jene  crforberlidjen  ©runbftofje  in  £orm  non  oermictelten  unb 
locferen  tfoljlenftoffüerbinbungen  gelöft  enthält  üö.  ©troeifc,  {vett, 
tfof)lenfrobraten  ic.)  (®en.  <Worpl).  I?  174;  II,  33). 

S)er  Vorgang  ber  &utogonie  jomofyl  als  ber  ^laSmogonie  ift 
bis  jefct  nod)  nid)t  birect  mit  ooHer  Sidjerfyeit  beobad)tet.  älterer 
unb  neuerer  ßeit  r)at  man  über  bic  2Jcögli$fcit  ober  2Birflid)feit  ber 
Urzeugung  fefjr  jaf)lreid)e  unb  jum  Jfjeil  aud)  intereffante  $erfud)c 
angestellt.  Allein  biefe  (Srperimente  bejietjen  fid)  faft  jämmtlid)  nid)t 
auf  bie  Slutogonie,  fonbern  auf  bie  ^piaSmogonie,  auf  bic  ©ntfteljung 
eines  Organismus  aus  bereits  gebilbeter  organifd)er  Materie.  Offen* 
bar  t)at  aber  für  unfere  @d)öpfungSgefd)id)te  biefer  Icfctere  Vorgang 
nur  ein  untergeorbneteS  ^ntereffe.  6s  fommt  für  uns  uielmeljr 
barauf  an,  bie  ftrage  jU  löfen:  „©iebt  es  eine  äutogonic?  3fl 
eS  möglich,  ba&  ein  Organismus  nid)t  aus  üorgebilbeter  organifdjer, 
fonbem  aus  rein  anorgifdjer  ÜKaterie  entfielt?"  2>aljer  fönnen  mir 
t)icr  aud)  rufyig  alle  jene  jaf)lreid)en  (£rperimente,  meldte  fid)  nur  auf 
bie  ^laSmogome  bejie^en,  unb  in  bem  legten  3^t>r^etjut  mit  be= 
fonberem  ßifer  betrieben  toorben  fmb,  bei  Seite  lafjen;  jumal  fic 
meift  ein  negatioeS  töefultat  Ratten.  Angenommen  aud) ,  e$  mürbe 
baburd)  bie  Btrflid)feit  ber  ^SlaSmogonie  ftreng  bemiefen,  fo  märe 
bamit  nod)  nidjt  bie  &utogonie  erflärt. 

$)te  2krfud)e  über  3lutogonie  l)aben  bis  jefet  ebenfalls  fein  ftd)e= 
res  pofütoes  SKefultat  geliefert.  3ebod)  muffen  mir  uns  Don  Dorn 
tjerein  auf  bas  beftimmtefte  bagegen  Dermalen,  baß  burd)  biefe  6p 
perimente  bie  Unmöglidjfeit  ber  Urzeugung  überhaupt  naa)gemiefcn 
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fei.  $)ie  atlermeiften  Waturforfcher,  welche  beftrebt  waren,  biefe  #ragc 
experimentell  |ü  entleiben,  unb  welche  bei  Slnwenbung  aller  mög= 
liefen  $orpa)tSina&regeln  unter  gan$  beftimmten  2krf)ältniffen  feine 
Organismen  entftehen  fafjen,  [teilten  auf  ©runb  tiefer  negatioen  9Re= 
fultate  fofort  bie  ^Behauptung  auf:  „(5s  ift  überhaupt  unmöglich,  bafc 
Organismen  oon  felbft,  ohne  elterliche  Beugung,  entftehen."  Diefe 
leichtfertige  unb  unüberlegte  Behauptung  ftüfeten  pe  einfad)  unb  allein 
auf  baS  negatioe  SRefultat  ir)rer  Experimente,  meiere  bod)  weiter  9cid)tS 
beweifen  tonnten,  als  bafc  unter  biefen  ober  jenen,  ljöd)ft  fünftltchen 
^ert)ältniffen,  wie  pe  burd)  bie  Experimentatoren  gefdjaffen  würben, 
fein  Organismus  pd)  bilbete.  9)ian  fann  auf  feinen  aus  jenen 
SSerfudjen,  welche  meiftena  unter  ben  unnatürlid)ften  93ebingungen  in 
f)öd)ft  fünftlid)er  SBeife  angefteUt  würben,  ben  <Bd)lu&  sieben,  bafe 
bie  Urzeugung  überhaupt  unmöglich  fei.  $)ie  Unmöglid)feit  eines 
folgen  Vorganges  fann  überhaupt  niemals  bewtefen  werben.  $)enn 
wie  tonnen  wir  wiffen,  bafj  in  jener  älteften  um>orbenflid)en  Urjeit 
nid)t  ganj  anbere  33ebingungen,  als  gegenwartig,  eriftirten,  welche 
eine  Urzeugung  ermöglichten  V  Ja,  wir  fönnen  fogar  mit  »oller 
Sicherheit  poptio  behaupten,  bafj  bie  allgemeinen  2ebenSbebingungen 
ber  sJ$rimorbial$eit  gänzlich  oon  benen  ber  ©egenwart  oerfchieben  ge= 
wefen  fein  muffen.  Kenten  Sie  allein  an  bie  $ba*fad)e,  bajj  bie 
ungeheuren  Staffen  oon  $of)lenftoff,  weldjc  wir  gegenwärtig  in  ben 
primären  8teinfof)leugebirgen  abgelagert  pnbeu,  erft  burd)  bie  tyä-- 
tigfeit  beS  ^pan^enlebenS  in  fefte  Sonn  gebracht,  unb  bie  mächtig 
äufainmengeprc&ten  unb  oerbichteten  Ueberrefte  oon  5at)üofen  $flan= 
$enletd)en  pnb,  bie  pch  im  Saufe  öieler  Millionen  Jahre  anhäuften. 
Allein  $u  ber  B^tt,  als  auf  ber  abgefühlten  Erbrinbe  nach  ber  $\\t- 
ftehung  beS  tropfbar=flüfpgeu  SBafferS  jum  erften  Wale  Organismen 
Durch  Urzeugung  pd)  bilbeteu,  waren  jene  unermeßlichen  Äot)lenftoff= 
quantitäten  in  gang  auberer  ftonn  oorhanben,  wahrscheinlich  größten* 
theilS  in  ftorm  oon  ßoblenfäure  in  ber  2ltmofpl)äre  oertheilt.  SDie 
gange  Bufammenjefeung  ber  atmofphäre  war  alfo  au&erorbentlid)  oon 
ber  jefcigen  oerfchieben.  ferner  waren,  wie  pd)  aus  d)emifchen,  pfm= 
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flfalifdf)en  unb  geologifdjen  ©rünben  fdjliefecn  tdfet,  bcr  5Md)ttgfeitö- 
juftanb  unb  bic  electrifc^en  2*err)ältuiffe  ber  2ltmofpf)äre  gang  am 
bere.  (Sben  fo  mar  aud)  jebenfaUö  bie  djcmifdje  unb  pfn)Ftfalifd)c 
SBefdjaffenrjeit  beö  UrmeereS,  meld)e$  bamals  als  eine  ununterbro- 
d)ene  BafferljüUe  bie  gauje  (Srboberflädje  im  ßufantutenl)ang  be= 
beerte,  gang  eigcntfjümlid).  Temperatur,  2>id)tigfeit,  Salggermlt  u.  f.  m. 
muffen  ferjr  Don  benen  ber  iefctgen  9J?ecrc  oerfd)ieben  gemefen  fein. 
@3  bleibt  alfo  auf  jeben  §aU  für  unö,  menn  mir  aud)  fonft  9ti$t3 
meiter  baoon  miffen,  bie  &nnafmte  menigftenS  nid)t  beftreitbar,  baß 
$u  jener  Beit  unter  ganj  anberen  33ebingungen  eine  Urzeugung  mög- 
Ud)  gemefen  fei,  bie  rjeutgutage  melleidjt  nid)t  mefjr  möglid)  ift. 

9iun  fonimt  aber  bagu,  baß  burd)  bic  neueren  §ortfd)ritte  ber 
Chemie  unb  ^fjnjtologie  ba$  SRätr)felr)afte  unb  S&unberbare,  ba$  $u- 
uäd)ft  ber  Diel  beftritteue  uno  bod)  notfnoenbigc  Vorgang  ber  Urzeu- 
gung an  jtd)  $u  rmben  fd)eiut,  größtenteils  ober  eigentlid)  ganj  jer= 
ftört  roorben  ift.  (£§  ift  nod)  ntd)t  fünf jig  ijaljre  Ijer,  baß  fämmtlidje 
(5l)emtfer  behaupteten,  mir  feien  nid)t  im  (Btanbe,  irgenb  eine  jufam= 
mengefctjteAtofjlenftoffoerbinbung  ober  eine  fogenannte  „organifdje  £üer= 
binbung"  fünftlid)  in  unferen  Laboratorien  f)er$ufteUen.  ^ur  bie  mn- 
ftifdje  „Lebcnstraft"  foUte  biefe  äkrbtnbungen  ju  (Staube  bringen  fön- 
neu.  81*  bafjcr  1828  2Bör)ler  in  Böttingen  juni  erften  Wale  biefes 
£ogma  trjatfäcfyid)  mtberlegte,  unb  auf  funftlidjem  SBege  aus  rein 
anorgifdjen  Körpern  (G»an=  unb  Slmmoniafoerbinbungen)  ben  rein 
„organtfcrjen"  .parnftoff  barfteßte,  mar  man  im  l)öd)ften  ©rabe  erftaunt 
unb  überrafdjt.  3«  öer  neueren  ßeit  ift  es  nun  burd)  bie  tfortfdjritte 
ber  fmttfjetif  d)en  (Sfjcmic  gelungen,  berartige  „organifd)e"  Aof)lenftofj= 
oerbinbuugen  rein  fünftlid)  in  großer  5Jtonmd)faltigfeit  in  unferen 
Laboratorien  aud  anorgifdjen  (Subftanjen  fjeräuftellcn,  23.  2llfol)ol, 
(Sfftgfäure,  3lmcifenfäure  u.  f.  m.  (Selbft  oicle  f)öd)ft  oerroicfelte  fäfy 
lenftoffoerbinbungen  merben  jefct  fünftlid)  $ufammengefefct,  fo  baß  alle 
&u$fid)t  oorljanben  ift,  aud)  bie  am  meifteu  jufammengefe^ten  unb  $u= 
gleid)  bie  roid)tigften  oon  allen,  bie  eimeißrjerbinbungen  ober  $laffon= 
förper,  frürjer  ober  jüäter  fünftlid)  in  unferen  d)emifd)en  SBerfftättcu 
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ju  erzeugen.  SDaburdf)  ift  aber  bic  tiefe  Äluft  $mifd)en  organifchen 
unb  anorgifd)en  Körpern,  bie  man  fn"ir)er  allgemein  feftfnelt,  gröfe= 
tentheilS  ober  eigentlich  gan$  befeitigt,  unb  für  bie  $orftellung  ber 
Urzeugung  ber  2Beg  gebahnt. 

3$on  noch  größerer,  ja  oon  ber  allergrößten  SBidjtigfeit  für  bic 
£nüothefe  ber  Urzeugung  ftnb  enblid)  bie  tjödjft  merfwürbigen  5>io  = 
neren,  jene  fd)on  uortjer  mehrfach  erwärmten  £ebewefen,  welche 
nicht  nur  bic  etnfachften  beobachteten ,  fonbern  aud)  überhaupt  bie 
benfbar  einfachften  Don  allen  Organismen  pnb  '*).  (Schon  früher,  als 
roir  bie  einfachften  örfdjeinungen  ber  Fortpflanzung  unb  Vererbung 
unterf ud)ten ,  Ijabe  ich  3hnen  biefe  wunberbaren  „Organismen 
ohne  Organe"  bef abrieben.  2öir  fennen  jefet  fdjon  acht  oerfd)ie= 
bene  Gattungen  folcrjer  Moneren,  oon  benen  einige  im  füfjen  2Baffer, 
anbere  im  *Dleerc  leben  (oergl.  oben  <§.  164—167,  fowte  $af.  L 
unb  bereu  (Srflärung  unten  im  Anhang).  Sfo  üollfommen  auSgc= 
bilbetem  unb  frei  beweglichem  ßuftanbe  fteUen  jtc  f&mmtlid)  roeitcr 
Nichts  bar,  als  ein  ftructurlofeS  Älnmpdjen  einer  eimeifjartigeu  Äot)= 
lenftoffoerbinbung.  Nur  burd)  bie  2trt  ber  Fortpflanzung  unb  @nt= 
wicfelung,  foroie  ber  Nahrungsaufnahme,  ftnb  bie  einzelnen  ©attungeu 
unb  2lrten  ein  wenig  oerfd)ieben.  $Durch  bie  entbechtng  biefer  Dr* 
ganiSmen,  bie  oon  ber  allergrößten  Söebeutung  ift,  oerliert  bie  9ta= 
nähme  einer  Urzeugung  ben  größten  ihrer  @d)wierigfeiten.  $)enu 
ba  benfelben  nod)  jebe  Organifation,  jeber  Unterfdjieb  ungleichartiger 
%\)t\k  fehlt,  ba  alle  2ebenSerfd)einungen  oon  einer  unb  berfelben 
gleichartigen  unb  formlojen  Materie  ooll$ogcn  werben,  fo  fönnen  wir 
uns  i^re  (Sntftermng  burd)  Urzeugung  fel)r  mol)l  benfeu.  ©ejd)ief)t 
biefelbe  burd)  ^laSmogonie,  ift  bereits  lebensfähiges  ^laSma  oor^ 
hanben,  fo  braucht  baffelbe  blofj  fich  Zu  inbtoibuaüftren,  in  gleicher 
Sßeife,  wie  bei  ber  tfruftallbilbung  ftd)  bie  Mutterlauge  ber  ÄrttjtaHe 
inbioibualifirt.  ©cfdjieht  bagegen  bie  Urzeugung  ber  Moneren  burd) 
wahre  Shttogonie,  fo  ift  ba^u  nod)  erforberlid) ,  bafe  üorrjer  jenes 
lebensfähige  s#laffon,  jener  Urfdjleim,  aus  einfacheren  Äohlenftoffocr 
binbungen  ftd)  bilbet.   2)a  wir  jefct  im  dEtanbe  finb,  in  unferen 
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d)emifchen  Saboratorien  ähnliche  zufammengefefote  ^ohlcnftoffoerbtn* 
bungen  fünftlid)  (^aufteilen ,  fo  liegt  burdjauS  fein  ©runb  für  bie 
annähme  öor,  bafe  nid^t  auch  in  ber  freien  9latur  ftd)  Skrh&ltntffe 
fmben,  unter  benen  ähnliche  SSerbinbungen  entfielen  fönnen.  @o= 
balb  man  früheren  bie  SBorftellung  ber  Urzeugung  zu  faffen  fuctjte, 
fchetterte  man  an  ber  organologifdjen  Sufamutenfefcung  auch  ber 
einfachften  Organismen,  welche  man  bamals  fannte.  @rft  feitbem 
mir  mit  ben  f)öa)ft  wichtigen  Moneren  befannt  geworben  jinb,  erft 
feitbem  wir  in  ihnen  Organismen  fennen  gelernt  haben,  welche  gar 
nia)t  aus  Organen  zufammengefefct  ftnb,  welche  blofe  aus  einer  ein* 
Zigen  d)emifcb,en  SBerbinbung  beftehen,  unb  bemtod)  warfen,  (ich  er* 
nähren  unb  fortpflanzen,  ift  jene  £auptfd)mierigfeit  gelöft.  5Dic 
£hpotf)efe  ber  Urzeugung  hat  baburd)  benjenigen  ©rab  oon  SBaf>r* 
fd)einlid)feit  gewonnen,  weiter  fte  berechtigt f  bie  Surfe  jwifdjen 
tfant'S  ÄoSmogenie  unb  SamarcfS  3)efcenben^eorie  auszufüllen, 
es  giebt  fogar  fdwn  unter  ben  bis  jefct  befannten  Moneren  eine  Slrt, 
bie  oieUeia)t  nod)  heutzutage  beftänbig  burd)  Urzeugung  entfteht. 
2)aS  ift  ber  wunberbare,  oon  £urlen  entberftc  unb  befdjriebene 
Hathybius.  2Bie  id)  fdwn  früher  erwähnte  (©.  165),  finbet  ftd) 
biefes  SRoner  in  ben  größten  Siefen  beS  SReereS,  zwiföen  12,000 
unb  24,000  ftufe,  wo  es  ben  Soben  t^eilS  in  ftorm  oon  nefc* 
förmigen  ^laSmafträngen  unb  (Geflechten,  t^eilS  in  ftorm  oon  un= 
regelmäßigen  größeren  unb  Heineren  ^laSmaflunpen  überzieht.  (Sgl. 
meinen  2luffajj  über  „SatfmbiuS  unb  bie  Moneren"  im  „&oSmoS\ 
33b.  I,  1877,  unb  im  w$rotiftenreid)",  1878.) 

9hir  foldje  homogene,  noch  gar  nicht  bifferenzirte  Organismen, 
welche  in  ihrer  gleichartigen  ßufammenfefcung  aus  einerlei  3:r)cilc^en 
ben  anorganifchen^rnftaUen  glcichftehen,  fonnten  burd)  Urzeugung  ent* 
fteljen,  unb  fonnten  bie  Ureltern  aUer  übrigen  Organismen  werben. 
93ei  ber  weiteren  ©ntwicfelung  berfelben  höben  wir  als  ben  wichtig* 
ften  Vorgang  junäc^ft  bie  23ilbung  eines  fernes  (Nucleus)  in  bem 
ftructurlofen  (Siwetjjflümpchen  anzufeilen.  2)iefc  fönnen  wir  uns  ph»1 
ftfalifch  als  SBerbichtung  ber  innerften,  centralen  (Simeifetheilchen 
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oorftetlen,  womit  eine  d)emifd)e  2kränberung  berfelben  £anb  in  ,£>anb 
ging.  SDie  bittere  centrale  9Waffe,  welche  anfangs  allmählich  in 
baS  ^erip^erifc^e  sJ>laSma  überging,  fonberte  fiel)  fpäter  ganj  oon 
biefem  ab  unb  bilbete  fo  ein  felbftftänbigeS  runbes,  ajemifa)  etwas 
öerfd)iebeneS  Qjiweifjf örperchen ,  ben  tfern.  2)urch  biefen  Vorgang 
ift  aber  bereits  aus  bem  *0toner  eine  3*1 1*  geworben.  SDafj  nun 
bie  »eitere  (Sntwicfelung  aller  übrigen  Organismen  aus  einer  folgen 
3eUe  feine  @d)Wierigfeit  hat,  wirb  au«  ben  bisherigen  Vortragen 
flar  geworben  fein.  <Denn  jebeS  Ztyti  unb  jebe  $ftonje  ift  im  93e= 
ginn  beS  inbtoibuelten  ßebenS  eine  einfache  ßeUe.  $)er  «Dienfeh  fo 
gut  wie  jebeS  anbere  Sljier  ift  anfangs  weiter  Vichts,  als  eine  einfache 
ßijelle,  ein  einziges  t§d)leimflümj>chen,  worin  fid)  ein  ßern  befinbet 
(6.  170,  §ig.  3). 

(Sben  fo  wie  ber  $em  ber  organifdjen  Bellen  burd)  8onberung 
aus  ber  inneren  ober  centralen  Waffe  ber  urfprünglid)  gleichartigen 
^laSmaflümpchen  entftanb,  fo  bilbete  fleh  bie  erfte  Bellhaut  ober 
Membran  an  beren  Oberfläche.  Auch  biefen  einfachen  aber  höchft 
wichtigen  SSorgang  fönnen  wir,  wie  fchon  oben  bewerft,  entweber 
burd)  einen  chemifchen  9Heberfd)lag  ober  eine  p^pfalifc^c  93erbia> 
tung  in  ber  oberflächlichften  SRinbenf d)tcht  erflären ,  ober  auch  burd) 
eine  Austreibung,  (*tne  ber  erften  SlnpaffungSthdtigfeiten ,  welche 
bie  burd}  Urzeugung  entftanbenen  Moneren  ausübten,  wirb  bie  &er= 
bidjtung  einer  äufjeren  JRinbenfchid)t  gewefen  fein,  welche  als  fdjüfcenbe 
.£üUe  baS  weichere  Snncre  gegen  bie  angreifenben  öinflüffe  ber  duften- 
weit  abfd)lofj.  2Bar  aber  erft  burch  SSerbichtung  ber  homogenen 
Moneren  im  inneren  ein  BeHenfern,  an  ber  Oberfläche  eine  3*Uhaut 
entftanben,  fo  waren  bamit  alle  bie  funbamentalcn  formen  ber 
Saufteine  gegeben,  aus  benen  burch  unenblid)  mannichfaltige  3u= 
fammenfejjuug  fid)  erfahrungsgemäß  ber  Jtörocr  fämmtlicher  höheren 
Organismen  aufbaut. 

2Bie  fchon  früher  erwähnt,  beruht  unjer  ganzes  SSerftanbnijs 

beS  Organismus  wefentlid)  auf  ber  oon  @d)leiben  unb  Schwann 

im  Jahre  1838  aufgeftcUten  Bcllentheorie.  ®a\\a$  ift  feber 

20* 
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Organismus  entmeber  eine  einfache  ßeUe  ober  eine  ©emeinbe,  ein 
®taat  oou  eng  Derbunbenen  3^en.  £>ie  gejammten  formen  unb 
£ebcnSerfd)einungen  eine«  jeben  Organismus  ftnb  baS  ©efammtrefub 
tat  ber  formen  unb  ßebenSerfdjeimmgen  aller  einzelnen  iljn  gu(am= 
menfefcenben  3*Hen.  3n  $olge  ber  neueren  ftortfdjritte  ber  Beöenlefyre 
ift  eS  nötf)tg  geworben,  bie  (Siementarorganismen  ober  bie  organi* 
fdjen  „^nbioibuen  erfter  Orbnung",  rocld)e  man  geroöljnlid)  als 
„Bellen"  bejeidjnet,  mit  bem  allgemeineren  unb  paffenbereu  tarnen 
ber  23ilbnerinnen  ober  ^laftiben  ju  belegen.  Sßir  unterfd)ei= 
ben  unter  biefen  33ilbnerinnen  jmei  £auptgruppen,  nämlid)  (Sntoben 
unb  edjte  3^en-  SM*  Antoben  ftnb  fernlofe  ^laSmaftücfe,  gleid) 
ben  3Jioneren  (<&.  167,  $ig.  1).  3)ie  Bellen  bagegen  ftnb  $laSma= 
ftücfe,  rceldjc  einen  Äcrn  ober  9UtcleuS  enthalten  (@.  169,  ftig.  2). 
Jebe  biefer  beiben  §auptformen  oon  Paftiben  verfällt  mieber  in  $toei 
untergeorbnete  ftonngruppen,  je  nad)bem  fte  eine  äufjere  Umhüllung 
(#aut,  <sd)ale  ober  Membran)  beftfct  ober  md)t.  2öir  fönnen  bem-- 
nad)  allgemein  folgenbe  oier  oerfdjiebene  ^ßlaftibenarten  unterfd)eibeu : 
1.  Urcntoben  (@.  167,  ^ig  1  A);  2.  $üllcntobcn;  3.  Urteilen 
(6.  169,  ftig.2B);  4.  £üllgellcn  (S.  169,  $ig.  2A). 

SBaS  baS  SSer^ältnife  biefer  üier  ^laftibenformen  $ur  Urzeugung 
betrifft,  fo  ift  folgenbeS  baS  ^af)rfa}einlid)fte:  1.  bie  Urcntoben 
(Gymnocytoda),  naefte  s$laSmaftü(fe  olme  Jtern,  gleich  ben  Ijeute 
nod)  lebenben  ÜJZoueren,  ftnb  bie  einzigen  ^laftiben,  meldje  unmittel- 
bar burd)  Urzeugung  entftanben;  2.  bie  £üllcntoben  (Lepocy- 
toda),  ^laSmaftücfe  oljne  tfern,  meldje  öou  einer  £üüe  (Membran 
ober  <8d)ale)  umgeben  ftnb,  entftanben  aus  ben  Urcntoben  entmeber 
burd)  $erbid)tung  ber  oberfläd)lid)ften  $laSmafd)id)ten  ober  burd)&uS= 
fa}eibung  einer  £ülle;  3.  bie  Urteilen  (Gymnocyta)  ober  naefte 
Bellen,  ^laSmaftücfe  mit  Äeru,  aber  ofyne  .Jpüfle,  entftanben  aus  ben 
Urcntoben  burd)$erbid)tung  ber  innerften  ^laSmatfyeile  )U  einem  $erne 
ober  Wucleus,  burd)  ^ifferenjirung  oon  centralem  tferue  unb  peri- 
pt)eri)d)em  Bellftoff;  4.  bie  £üll  gellen  (Lepoeyta)  ober  £autaellen, 
WaSmaftücfe  mit  Äern  unb  mit  äufjerer  Jpuüe  (Membran  ober  (Schale), 
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entftanben  entroeber  aus  ben  £ütlcntoben  burd)  Silbung  eines  Äerne* 
ober  aus  ben  Urteilen  burd)  Sötlbung  einer  Membran.  Sitte  übrigen 
formen  oon  SBilbnerinnen  ober  ^laftibcn,  roelcrje  aufjerbeut  nod)  oor= 
fommen,  ftnb  erft  nachträglich  burd)  natürliche  3üd)tung,  burd)  2lb= 
ftammung  mit  Slnpaffung,  burd)  SHffcrenäirung  unb  Umbilbung  aus 
jenen  oier  ©runbformen  entftanben. 

$>urd)  biefe  ^laftibentheorie,  burd)  biefe  Ableitung  aller  oer* 
fdjiebenen  ^lafttbenformeu  unb  jomit  aud)  aller  aus  ihnen  $ufam* 
mengefefcten  Organismen  oon  ben  ÜHoueren,  fommt  ein  einfacher  unb 
natürlicher  3ufammenf)an0  in  bic  gefammte  (äntmicfelungStheorie. 
$)ie  (5ntftet)ung  ber  erften  Moneren  burd)  Urzeugung  erfajeint  uns 
als  ein  einfacher  unb  notfnoenbiger  Vorgang  in  bem  (Jntroicfelungs; 
procejj  be*  (SrbförperS.  3a)  gebe  $u,  bafe  biefer  Vorgang,  fo  lange 
er  nod)  nid^t  birect  beobad)tet  ober  burd)  baS  (Srperiment  roieberholt 
ift,  eine  reine  ^npotljefe  bleibt.  Allein  td)  roieberhole,  bafc  biefe 
»t>^)potr)cfc  für  ben  ganzen  3ufammenhang  ber  natürlichen  8d)öpfung$* 
gefaxte  unentbehrlich  ift,  bajj  fte  an  ftd)  burd)auS  nichts  ©ejwun= 
genes  unb  2BunbcrbareS  mehr  t)at(  unb  bajj  fte  feinenfatis  jemals 
üojtti»  »iberlegt  werben  fann.  &ud)  ift  ju  berürfftd)tigen,  bag  ber 
Vorgang  ber  Urzeugung,  felbft  menn  er  alltäglich  unb  ftünblicf)  nod) 
^eute  ftattfänbe,  auf  jeben  ftall  äu&erft  fdtjmicrtg  $u  beobachten  unb 
mit  untrüglid)er  €id)erf)eit  als  fold)er  feft$uftellen  fein  mürbe.  2)en 
heute  nod)  lebenben  Moneren  gegenüber  finben  mir  uns  aber  in  fol= 
genbe  aiternatioe  üerfefct:  (Sntroeber  ftammen  biefelben  rotrflid) 
birect  oon  ben  juerft  entftanbenen  ober  „erfdjaffenen"  älteften  Wo- 
neren  ab,  unb  bann  müfjten  fte  ftd)  fdjon  oiele  Millionen  3&hrc 
hinburd)  unoeränbert  fortgepflanzt  unb  in  ber  urfprünglid)en  $orm 
einfacher  $laSmaftüdd)en  erhalten  haben.  Ober  bie  heutigen  9Ro= 
neren  ftnb  erft  oiel  füdter  im  Saufe  ber  organifchen  (Srbgefd)ichte  burd) 
mieberholte  Ur^eugungs^cte  entftanben,  unb  bann  fann  bie  Ur$eu= 
gung  eben  fo  gut  noch  §cutc  ftattpnben;  fte  fann  flcf)  unenblich  oft 
roieberljolen.  Offenbar  hat  bie  lefetere  Sinnahme  oiel  mehr  2Baljr= 
fd)etnlid)fett  für  ftd)  als  bie  erftere. 
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SBenn  6ie  bic  £t)üotf>efe  ber  Urzeugung  md)t  annehmen,  fo 
muffen  Sic  an  biefem  einzigen  fünfte  ber  (5ntmicfelungStf)eorie  }un 
SSunber  einer  übernatürlia)en  <£cf)öpfung  Störe  Suflu^t  net>« 
men.  $er  ©Töpfer  muß  bann  ben  erften  Organismus  ober  bie  mc* 
nigen  erften  Organismen,  Don  benen  alle  übrigen  abftammen,  |eben= 
faUS  cinfacfyfte  Moneren  ober  Urcntoben,  als  folcf)e  gefdjaffen  unb 
ifmen  bie  $öf)igfeit  beigelegt  fyabcn,  ftd)  in  med)anifd)er  SBeife  weiter 
$u  entwicteln.  3$  überlaffc  es  einem  geben  oon  ifyncn,  jwifdjcn 
biefer  ^orftettung  unb  ber  £rjpotf)efe  ber  Urzeugung  su  wählen.  «Wir 
fdjeint  bie  SSorfteUung,  bafj  ber  Stopfer  an  biefem  einigen  fünfte 
roiÜfürUc^  in  ben  gefcfcmäfugen  (SntwictclungSgang  ber  Materie  ein* 
gegriffen  Ijabc,  ber  im  Uebrigen  gan$  olme  feine  Witwirfung  »erläuft, 
ebenfo  unbefriebigenb  für  baS  gläubige  ©emütf),  wie  für  ben  miffen* 
fajaftlidjen  SSerftanb  $u  fein,  üle^men  mir  bagegen  für  bie  ßntftelmng 
ber  erften  Organismen  bie  #npotf)efc  ber  Urzeugung  an,  welche  aus 
ben  oben  erörterten  ®rünbcn,  insbefonbere  burd)  bie  (Sntbccfung  ber 
Moneren,  Ujre  frühere  Sd)wierigfeit  oerloren  I)at,  fo  gelangen  wir 
^ur  £erftellung  eines  ununterbrochenen  natürlichen  3ufammenf)angeS 
$mifd)en  ber  (Sntwicfelung  ber  ($rbe  unb  ber  oon  i^r  geborenen  Orga= 
nismen,  unb  mir  erfennen  aud)  in  bem  legten  nod)  zweifelhaften  fünfte 
bie  (Sinfjeit  ber  gefammten  Watur  unb  bie  ßin^eit  if)rer 
(SntwicfelungSgefcfce. 
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dborologifae  Ibatfadjtn  unb  Urfa^en.  einmalige  öntfliljung  bei  meinen 
•Mtten  an  einem  einigen  Dtie:  „6$öpfung«mMei*>unfte\  3lu*bieitung  burdj 
2Banberung.  «ctic«  unb  paffwe  ©onberungen  bet  Ztymt  unb  «pflanjen.  Iran«, 
povtmittcf.  ttantpott  bet  äeime  bui$  ®affer  unb  ©Inb.  «efiänbige  «Betänbe« 
iung  bet  $etbreitungebejirfe  butd)  Hebungen  unb  (genfungen  be«  ©eben*,  ttbo» 
Tologiföe  $ebeutung  bet  geoioa,if(ben  Totgänge,  ölnfluji  be«  Älima«ffiecr)fel«.  <Si«» 
jeii  ober  ©laciaI*i'eriobe.  3bre  Sebeuiung  für  bie  (Soziologie.  9?ebeutung  bei 
Sanbetungen  für  bie  (Sntflebung  neuer  Birten,  \u-li t ung  ber  Äoloniften.  Sogneid 
,/JWigtntioii«gefe0".  58eibälini§  bei  9Wigiation«tbeotie  jur  6electton«tbeotie.  Höbet* 
einfiimmung  ibtei  Folgerungen  mit  bei  Defcenbenjtbeotie. 

*Keine  sperren!  2Bie  td)  fcfyon  &u  »ieberfyolten  9Walen  l)en)or= 
gehoben  fmbe,  wie  aber  nie  genug  betont  werben  fann,  liegt  ber 
eigentliche  3Bertl)  unb  bie  unüberoinbltdje  Starte  ber  £efcenben^ 
tljeorie  nia)t  barin,  bafj  fte  uns  biefe  ober  Jene  einzelne  @rfä)einung 
erläutert,  fonbern  barin,  bafe  fte  un«  bie  ©efammtyeit  ber  biologi* 
fcfyen  ^tyänomene  erflärt,  ba&  fte  unö  alle  botanifäjen  unb  $oologi= 
fdjen  (£rfd)einung8reif)en  in  itjrcm  inneren  3ufömmen^angc  oerftänb* 
lief)  maa)t.  3)aljer  wirb  jeber  benfenbe  gorfdjer  um  fo  fefter  unb 
tiefer  oon  ir)rer  2Ba!jrf)eit  buräjbrungen,  je  mef)r  er  feinen  ©lief  oon 
einzelnen  biologijcfjen  SBafjmeljmungen  $u  einer  allgemeinen  33etraa> 
tung  bcö  ©efammtgebieteS  be$  $f)ter--  unb  *PflanjenlebenS  ergebt. 
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Waffen  8ie  uns  nun  jefct,  oon  biefem  umfaffenben  Stanbpunft  aus, 
ein  biologifd)eS  ©ebiet  überblicfen,  beffen  mannigfaltige  unb  oer= 
roictelte  (Srfd)einungen  befonberS  einfad)  unb  lidjtooU  bura)  bic  2>efcen= 
ben$t(jeorie  erflärt  werben.  3d)  meine  bie  Grjorologie  ober  bie  gcljre 
oon  ber  räumlid)en  Verbreitung  ber  Organismen  über  bie 
@rboberfläd)c.  darunter  oerftefje  id)  nia)t  nur  bie  geograpf)ifd)e 
Verbreitung  ber  $t)ier;  unb  $flan$enartcn  über  bic  oerfcfjicbenen  @rb= 
tf>etle  unb  beren  ^rooingen,  über  fteftlänber  unb  3nfeln,  SReere  unb 
tflüffe;  fonbern  aud)  bie  topograprjifdjc  Verbreitung  berfelben  in 
oerticaler  föicrjtung,  ifjr  #inaufftcigen  auf  bie  «pöfjen  ber  ©ebirge, 
if)r  .fnnabfteigen  in  bie  liefen  beS  OceanS. 

2Bie  3hnen  befannt  fein  wirb,  fjaben  bie  fonberbaren  d)orologi= 
ferjen  (SrfdjcinungSreihen,  welche  bie  horizontale  Verbreitung  ber  Or= 
ganiSmen  über  bie  grbtfjeile,  unb  iljrc  oerticale  Verbreitung  in  £öl)en 
unb  liefen  barbieten,  fdjon  feit  längerer  3^it  allgemeines  gntereffe 
erweeft.  3n  neuerer  Seit  haben  namentlid)  2Ueranber£umbolbt, 
'Jyreberid  Sdjouro  unb  ©riefebad)  bie  ©eographie  ber  $flangen, 
VcrgfjauS,  Scrjmarba  unb  SBallace  bie  ©eographie  ber  Jfjiere  in 
weiterem  Umfange  behanbelt.  2lber  obroof)l  biefe  unb  manage  anberc 
^aturforfa^er  unfere  ßenntniffe  oon  ber  Verbreitung  ber  $f)ier=  unb 
^panjenformen  otelfad)  geförbert  unb  uns  ein  weite«  ©ebiet  bes 
SBiffenS  ooll  wunberbarer  unb  tntereffanter  (Jrfdjetnungcn  jugänglid) 
gemalt  ^aben,  fo  blieb  bod)  bie  gan^e  ßfjorologie  immer  nur  ein 
$erftreuteS  SBiffen  oon  einer  *öcaffe  einzelner  3:^atfaa)en.  eine 
2Biffenfd)aft  fonnte  man  fte  nid)t  nennen,  fo  lange  uns  bie  »irren* 
ben  U  rf  ad)en  gur  ^rflärung  biefer  2:t)atfad)en  fehlten.  $)tefe  Ur= 
fachen  §at  uns  erft  bie  mit  ber  SelectionStfjeorie  eng  oerbunbene 
9JiigrationStheorie,  bie  Sefjre  oon  ben  2öanberungen  ber  Jf)ier=  unb 
sJ*flan$enartcn,  enthüllt,  unb  erft  feit  5)arwin  fönnen  wir  oon  einer 
felbftftänbigen  d)orologtfd)en  2Biff enfehaft  reben.  Wächft  Darwin 
^aben  namentlich  ©allace  unb  3Korig  SBagner  biefelbe  geförbert. 

Söenn  man  bie  gefammten  ©rfajeinungen  ber  geographifd)en  unb 
topograpfuferjen  Verbreitung  ber  Organismen  an  unb  für  pd)  betrachtet, 
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ohne  föücfjtcht  auf  bie  allmähliche  (Sntroicfelung  ber  Slrten,  unb  wenn 
man  zugleich,  bem  herfömmlichen  Aberglauben  folgenb,  bie  einzelnen 
Jf)ier--  unb  ^flanjenarten  als  felbftftänbig  erfdjaffene  unb  oon  ein= 
anber  unabhängige  formen  betrachtet,  fo  bleibt  nichts  anbereS  übrig, 
als  jene  (5rfd)einungen  roie  eine  bunte  Sammlung  oon  unbegreiflichen 
unb  unerflctrlicfjen  SBunbern  anstaunen.  @obalb  man  aber  biefen 
uieberen  Stanbpunft  oerläfet  unb  mit  ber  Annahme  einer  Stamm- 
oerroanbtfchaft  ber  üerfd)iebenen  SpecieS  fid)  $ur  #ölje  ber  Omtrotcfe* 
lungStheorie  ergebt,  fo  fallt  fogleid)  ein  oollftänbig  erflärenbeS  Sicht  auf 
jene«  rnnftifcrje  SBunbergebiet,  unb  mir  fernen,  bafe  (ich  alle  jene  d)oro- 
logifchen  Srjatfachen  ganj  einfach  un0  <*u$  oer  Sinnahme  einer 
gemeinfamen  Stbftammuug  ber  Arten  unb  ihrer  pafftoen  unb  actioen 
SB  an  ber  uit  g  »erftehen  laffen. 

5>er  michtigfte  ©ntnbfafe,  oon  bem  mir  in  ber  ßhorologie  aus* 
gehen  muffen,  unb  oon  beffen  Wahrheit  uns  jebe  tiefere  ^Betrachtung 
ber  SelectionStheorie  überzeugt,  ift,  bafc  in  ber  Siegel  jebe  Z^kx*  unD 
^flangenart  nur  einmal  im  Sauf  ber  ßeit  unb  nur  an  einem  Orte  ber 
6rbe,  an  ihrem  fogenannten  f,6chöüfungSmittetyunfte\  burch  natür= 
liehe  3"<htung  entftanben  ift.  3<h  th^  5lnjtct)t  SDarmtn's  un= 
bebingt  in  SSejug  auf  bie  grofje  SHehrjaljl  ber  höheren  unb  t>oUfomme= 
nen  Organismen,  in  39e$ug  auf  bie  allermeiften  Sljiere  unb  ^flanjen, 
bei  benen  bie  ArbeitStheilung  ober  SMfferenjtrung  ber  fte  aufammen* 
fefcenben  Bellen  unb  Organe  einen  geroiffen  ©rab  erreicht  hat.  SDenn 
eS  ift  gans  unglaublich,  ober  fönnte  bod)  nur  burch  einen  höchft  feltenen 
Bufall  gefchehen,  bafc  alle  bie  mannigfaltigen  unb  oermitfelten  Um= 
ftänbe,  alle  bie  oerfchiebenen  33ebingungen  beS  Kampfes  um'e  £>afein, 
bie  bei  ber  (5ntftef)ung  einer  neuen  2trt  burch  naturliche  3üd)tnng 
roirffam  finb,  genau  in  berfelben  Bereinigung  unb  S3erbinbung  mehr 
als  einmal  in  ber  @rbgefd)ichte ,  ober  gleichzeitig  an  mehreren  oer= 
fchiebenen  fünften  ber  (Jrboberfläche  jufammen  gemirft  haben. 

dagegen  halte  ich  &  für  fefjr  mahrf peinlich ,  bafc  gewiffe  höchft 
unöoHfommene  Organismen  Dom  einfachften  39au,  alfo  SpecieS  oon 
()öa)ft  inbifferenter  5catur,  roie  $.  SB.  manche  einhellige  ^ßrotiften,  na* 
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mentlich  aber  bic  einfachften  oon  allen,  bic  Moneren,  mehrmals  ober 
gleichzeitig  an  mehreren  ©teilen  ber  @rbe  entftanben  feien,  S)enn 
bie  wenigen  einfachen  SBebingungen,  burd)  welche  ihre  fpeeiftfehe  @e* 
ftalt  im  Kampfe  um'S  $)afein  umgebilbet  würbe,  fönnen  ftd)  wohl 
öfter  im  Saufe  ber  8*ü,  ober  unabhängig  Don  etnanber  an  oerfd)ie* 
benen  Stetten  ber  <5rbe  wteberholt  haben,  ferner  fönnen  aud)  bie* 
ienigen  fyötyxen  fpeeiftfehen  formen,  meiere  nicht  burch  natürliche 
3üdHung,  fonbern  burd)  SBaftarbgeugung  entftanben  ftnb,  bie 
früher  ermähnten  33aftarbartcn  (€.  130,  245),  mieberholt  an  oer* 
fd)iebenen  Orten  neu  entftanben  fein.  £Da  uns  jebod)  biefe  ocrhältmfj* 
mäfcig  geringe  Ihtgaty  oon  Organismen  hier  oorläufig  nod)  nicht  näher 
interefftrt,  fo  fönneu  mir  in  <horologifa)er  ©egiefmng  oon  ihnen  ab* 
fefjen,  unb  brauchen  blofe  bie  Verbreitung  ber  grofeen  Wlttyiaty  ber 
$f)ier*  unb  ^flangenarten  in  Betracht  $u  fliehen,  bei  benen  bie  ein* 
malige  ©ntftehung  ieber6»ecteS  an  einem  einzigen  Orte, 
an  ihrem  fogenannten  „  Schöpf  ungSmtttelpunfte",  aus  oielen  »ich* 
ttgen  ©rünben  als  hinreichenb  gefiebert  angefehen  merben  fann. 

gebe  tykx*  unb  Warenart  hat  nun  oon  Anbeginn  ihrer  £ri* 
ften$  an  baS  Streben  befeffen,  fld)  über  bie  befdjränfte  fcocalität  ihrer 
entftchung,  über  bie  Sajranfen  ihre«  ff  Schöpf  ungSmittetyunftcS"  ober 
beffer  gefagt  ihrer  Urheimat!)  ober  ihres  ©eburtsortes  fynam  aus* 
jubretten.  $>aS  ift  eine  nothmenbige  Solge  ber  früher  erörterten  Sc* 
oölferungS*  unb  UeberoÖlferungSoerhältniffe  (S.  144, 228).  3e  ftärfer 
eine  $hto*  ober  $ftonjenart  ftch  oermehrt,  befto  weniger  reicht  ihr 
befchränfter  ©eburtsort  für  ihren  Unterhalt  aus,  befto  heftiger  wirb 
i>er  $ampf  um's  Däfern,  befto  rafd)er  tritt  eine  Ueberoölferung 
ber  ^eimath  unb  in  ftolge  beffen  SluSwanberung  ein.  $)iefe  San* 
berungen  ftnb  allen  Organismen  gemeinfam  unb  fte  ftnb  bie  eigent* 
liehe  Urfache  ber  weiten  Verbreitung  ber  oerfd)tcbenen  Organismen* 
arten  über  bie  grboberfläche.  2Bie  bie  9Hcnfd)en  aus  ben  überoölferten 
Staaten,  fo  wanbern  $hicre  unb  Wengen  allgemein  aus  ihrer  über* 
oölferten  Urhcimath  aus. 

3luf  bic  hohe  Vebeutung  biefer  fehr  intereffanten  SBanberungcn 
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ber  Organismen  haben  fdjon  früher  »tele  ausgezeichnete  9iaturforfd)er, 
inSbefonbere  gnell"),  8d)leibcn  u.  8.  mieberholt  aufmerffam  ge= 
mad)t.  3Me  Transportmittel,  burd)  welche  biefelben  gefd)cf)cn,  ftnb 
äufjerft  mannigfaltig.  Karmin  fyat  biefelben  im  elften  nnb  gmölften 
Kapitel  feines  SBerfS,  welche  ber  „geogra&hif<h™  Verbreitung"  aus- 
fchliefelid)  gewibmet  ftnb,  oortrepd)  erörtert.  3)ie  Transportmittel 
ftnb  tf)eilS  aettoe,  tf)eils  paf  ftoe ;  b.  h-  ber  Organismus  bemerfftetligt 
feine  Sßanberungen  theils  burd)  freie  Ortsbewegungen,  bic  oon  if)m 
fclbft  ausgeben,  theils  burd)  Bewegungen  anberer  Waturförper,  an 
benen  er  ftd)  nid)t  felbfttf)ätig  beteiligt. 

5Me  actioen  SBanberungen  fpielen  felbftocrftänblich  bie 
grö&tc  Stalle  bei  ben  frei  beweglichen  gieren.  Je  freier  bie  39ewc= 
gnng  eine*  leeres  nad)  allen  fttebtungen  Inn  bura)  feine  Orga-- 
nifation  erlaubt  ift,  befto  leichter  fann  biefe  Tierart  roanbern,  unb 
befto  rafchcr  ftd)  über  bie  (5rbc  ausbreiten.  Um  meiften  begünftigt 
ftnb  in  biefer  Begehung  natürlich  bie  fliegenben  J^iere,  unb  ins- 
befonbere  unter  ben  SBirbclthieren  bie  Vögel,  unter  ben  ©lieber 
ttjiercn  bie  Snfecten.  &id)ter  als  aUe  anberen  V)\m  tonnten  ftd) 
biefe  beiben  Älaffen  alSbalb  nad)  ihrer  entftefmng  über  bie  gange 
(&rbe  oerbreiten,  nnb  barauS  erflärt  ftd)  aud)  gum  Jljeil  bie  ungc= 
meine  innere  (Sinfönnigfett,  welche  biefe  beiben  grofeen  Thierflaffen 
oor  allen  anberen  auSgeichnet.  £enn  obwohl  biefelben  eine  aufeer* 
orbenttid)e  3lngaf)l  oon  oerfa)iebencn  Birten  enthalten,  unb  obwohl  bie 
^nfectenflaffe  allein  mehr  üerfdjiebene  @pecieS  beftyen  foll,  als  alle 
übrigen  Thierflaffen  gufammengenommen,  fo  ftimmen  bennod)  alle 
biefe  ungäljligen  3nf*ctenarten,  unb  ebenfo  anbererfeüs  bie  Derfdjte* 
benen  SSögclarten,  in  allen  wefentlidjen  (Sigenthümltchfetten  ihrer 
Organifatton  gang  auffallenb  überein.  $af)er  fann  man  fowoljl  in 
ber  klaffe  ber  ^nfecten,  als  in  berjenigen  ber  Vögel,  nur  eine  fef)r 
geringe  Singahl  üon  größeren  natürlichen  ©ruppen  ober  „Orbnungen" 
untertreiben,  unb  biefe  wenigen  Orbnungen  weichen  im  inneren  Vau 
nur  fef)r  wenig  oon  einanber  ab.  5Dic  artenreichen  Vögelorbmmgen 
ftnb  lange  niajt  fo  weit  oon  einanber  ocrfd)ieben,  wie  bie  oiel  weniger 
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artenreidjen  Orbmingen  ber  Sdugetf)ierflaffe;  unb  bic  an  ©enera* 
unb  <Specie$formen  dufterft  reiben  Snfectenorbnungen  fteljen  ftd)  im 
inneren  Sau  m'el  ndfyer,  als  bie  üiel  Heineren  Orbnungen  ber  $reb$* 
flaffe.  £>ie  burd)gefjenbe  parallele  $n>ifa)en  ben  Sögeln  unb  ijnfecten 
ift  aud)  in  btefer  fnftematifdjen  23e$tef)ung  fetjr  intereffant;  unb  bie 
gröfjte  SBebeutung  tfyreS  ftormenreidjtljumS  für  bie  tmffenfdjaftlidje 
Morphologie  liegt  barin,  ba&  fie  uns  geigen,  toie  innerhalb  beS 
engften  anatomifd)en  (Spielraum«,  unb  oljne  tiefere  SSerdnberungen 
ber  roefentltdjen  inneren  Organifation,  bie  größte  5Rannia)faltigfeit 
ber  äußeren  flörperform  ftd)  auSbilben  fann.  Offenbar  liegt  ber 
©runb  bafür  in  ber  fliegenben  SebcnSttjetfe  unb  in  ber  freieften 
Ortsbewegung.  3n  ^yolge  beffen  fjaben  ftd)  SBögel  fotoo^l  als  3n-- 
fecten  fef)r  raftt)  über  bie  ganje  @rboberf!äa>  Derbreitet,  Ijaben  an 
allen  möglichen,  anberen  gieren  nn^ugänglid)en  Socalitäten  ftd) 
angeftebelt,  unb  nun  burd)  oberfldd)lid)e  2lnpaffung  an  beftimmte 
?ocaloerf)dltniffe  ifjre  fpecififdje  §orm  Dielfad)  mobificirt. 

9läd)ft  ben  fliegenben  Sljieren  fyaben  natürliä)  am  rafd)eften  unb 
meiteften  ftdj  biejenigen  ausgebreitet,  bie  nddjftbem  am  beften  man* 
bern  fonnten,  bie  beften  Sdufer  unter  ben  ßanbbetooljnern,  bie  beften 
<§<f}tt)immer  unter  ben  2Bafferbett>of)nern.  <DaS  Vermögen  berartiger 
aettoer  2Banberungen  ift  aber  nia)t  blofe  auf  biejenigen  Slnere  be= 
fd)rdntt,  toeld)e  tfyr  ganzes  2eben  fjinburd)  ftdj  freier  OrtSbemegung 
erfreuen.  3)enn  aud)  bie  feftftfeenben  Slnere,  wie  33.  bie  Korallen, 
bie  tööf)rennritrmer,  bie  Seefajeiben,  bie  (Seelilien,  bie  $afd)eln,  bie 
ffianfenfrebfe  unb  Diele  anbere  niebere  Sljiere,  bie  auf  (Seepflanaen, 
Steinen  u.  bgl.  feftgcn>ad)fen  ftnb(  genießen  bod)  in  ifjrer  Sugenb 
»enigftenS  freie  OrtSbetoegung.  Sie  alle  wanbern,  elje  fte  ftd)  feft* 
fefcen.  ©eroöfynltd)  ift  ber  erfte  frei  bewegliche  3"9™MftanD  oeri 
felben  eine  flimmembe  Saroe,  ein  runblta)eS  tförperd)en,  welkes 
mittelft  eines  tfleibeS  oon  betoeglid)en  ftlimmerlmaren  im  SBaffer 
nmf)erfd)Wdrmt  unb  ben  Wanten  ©aftrula  füljrt. 

Slber  nid)t  auf  bie  Spiere  allein  ift  baS  Vermögen  ber  freien 
OrtSbetoegung  unb  fomit  aud)  ber  actioen  SSanberung  bejdjränft, 
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fonbern  felbft  Diele  ^panjen  erfreuen  pd)  beffelben.  Stiele  niebere 
SSafierpflansen,  inSbefonbere  au«  ber  Sangflaffe,  fdjmimmen  in  tyrer 
erften  Sugenb,  Öleid)  ocn  eben  erwähnten  nieberen  gieren,  mittelft 
beweglicher  §limmerl)aare,  entweber  einer  fd)wingenben  ©eifeel  ober 
eines  jitternben  28impcröelaeS,  frei  im  SSaffer  umljer  unb  fefcen  pd) 
erft  fpater  feft.  Selbft  bei  »ielen  leeren  Spangen,  bie  wir  als 
!riea)enbe  unb  fletternbe  begännen,  fönneu  wir  »on  einer  actioen 
SBanberung  (Drechen.  $)er  langgeftrecfte  Stengel  ober  SBurjelftodf 
berfelben  friedet  ober  flettert  mäfjrenb  feine«  langen  2Bad)StlmmS 
nad)  neuen  Stanborten  unb  erobert  ftd)  mittelft  feiner  weitoeraweigten 
tiefte  einen  neuen  SBolmort,  in  betn  er  pd)  burd)  tfnoSpen  befeftigt, 
unb  neue  Kolonien  oon  anberen  Snbioibuen  feiner  9lrt  fyeroorruft. 

®o  einpufcreia)  nun  aber  aua)  biefe  actioen  ^Säuberungen  ber 
meiften  Spiere  unb  üieler  ^flanjen  pnb,  fo  würben  pe  allein  boa) 
bei  weitem  nid)t  ausreißen,  und  bie  ßfjorologie  ber  Organismen 
ju  ertlären.  SMelmeljr  pnb  bei  weitem  widriger  unb  üon  ungleich 
größerer  SBirfung,  menigftenS  für  bie  meiften  ^panjen  unb  für  oiele 
$f)iere,  oon  jcr)er  bie  öaffioen  Sßanberuugen  gewefen.  Solare 
pafpoe  OrtSoeränberungen  werben  burd)  äujjerft  mannid)faltige  Up 
fad)en  tjertiorgebradjt.  ßuft  unb  Söaffer  in  tfjrer  ewigen  Bewegung, 
3Binb  unb  SBellen  in  ifjrer  mannigfaltigen  (Strömung  fpielen  babei 
bie  größte  Atolle.  3)er  5Binb  fyebt  aUerorten  unb  allerjeiten  leidjte 
Organismen,  fleine  i^iere  unb  Spangen,  namentlid)  aber  bie  jugenb- 
lia)en  ßeime  berfelben,  Sljiereier  unb  ^panjenfamen,  in  bie  £öfje, 
unb  füf)rt  pc  weiten  über  2anb  unb  ÜJceer.  m  biefelben  in  bas 
SBaffer  fallen,  werben  pe  »on  Strömungen  ober  Spellen  erfajjt  unb 
nad)  anberen  Orten  fjtngefüljrt.  SBie  weit  in  vielen  «yäUen  SSaum- 
ftämme,  fjartfdjalige  ftrüd)te  unb  anbere  ferner  oermeSlidje  ^flan= 
jenujeile  burd)  ben  fcauf  ber  ftlüffe  unb  burd)  bie  Strömungen  beS 
2WeereS  oon  U)rer  urforünglidjen  4>eimaü)  weggeführt  werben,  ift 
aus  aafjlreia>n  SBeifpielen  be!annt.  ^almenftämme  aus  SBeftinbien 
werben  burd)  ben  ©olfftrom  nad)  ben  britifdjen  unb  norwegijdjen 
Außen  gebradjt.  Wie  großen  Ströme  füljren  $reibl)ol$  aus  ben 
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birgen  unb  oft  Alpenpflanzen  au§  ihrer  Dueflen--£eimath  in  bie  6be= 
nen  lnnab  unb  weiter  bis  gu  ifjrcr  AuSinünbung  in  baß  9)?eer. 
3wifd)en  betn  ©urgelroerf  biefer  fortgetriebenen  Spangen,  ^wifdjen 
bem  ©ejmeige  ber  fortgefchwemmten  SBaumftämine  flfcen  oft  jahl= 
reiche  SBeroofyner  berfelben,  welche  an  ber  pafpoen  SBanberung  $hcu* 
nehmen  muffen.  SDie  Saumrtnbe  ift  mit  ÜJcooS,  flechten  unb  para^ 
ptifdjen  ^nfecten  bebetft.  Slnbere  Jnfecten,  Spinnen  u.  bergl.,  felbft 
fleine  Reptilien  unb  Säugetiere,  pjen  geborgen  in  bem  Ijofjlen 
(Stamme  ober  galten  pch  feft  an  ben  3»eigen.  3n  ber  <5rbe,  bie 
gwifchen  bie  SBuraelfafern  eingeflemmt  ift,  in  bem  Staube,  welcher 
in  ben  JRinbenfpalteu  feftpfct,  befinben  pd)  ^al^llofe  $eiuie  oon  flei- 
neren  3;l)ieren  unb  Spangen,  ßanbet  nun  ber  fortgetriebene  Stamm 
glüeflid)  an  einer  fremben  $üfte  ober  einer  fernen  Snfel,  fo  tonnen 
bie  ©äfte,  meiere  an  ber  unfreiwilligen  töetfe  ^eil  nehmen  mu&ftn, 
it>r  ftahrjeng  oerlaffeu  unb  pd)  in  bem  neuen  ^aterlanbe  anpebeln. 

(Sine  feltfame  befonbere  ftorm  tiefet  SBafiertraneporteS  oermitteln 
bie  fd)Wimmenbeu  ©iaberge,  bie  ftd)  alljährlich  oon  bem  ewigen  @ife 
ber  ^olarmccre  ablöfen.  Obwohl  jene  falten  Bönen  im  ©angen  fehr 
fpärlid)  beoölfert  pnb,  fo  fönnen  bod)  manage  oon  ihren  ^Bewohnern, 
bie  pch  jufdüig  auf  einem  Eisberge  wäfjrenb  feiner  Slblöfung  befanben, 
mit  bemfelben  oon  ben  Strömungen  fortgeführt  unb  an  »ärmeren 
Äüften  gelanbet  werben.  So  ift  fa>n  oft  mit  abgelöften  (Siöblöcfen 
beö  nörblid)en  (nsmeereö  eine  gange  fleine  SÖeoölferung  oon  gieren 
unb  "pflanun  nad)  ben  nörblichen  lüften  oon  Europa  unb  Ainerifa 
geführt  worben.  $<x  fogar  einzelne  (SiSfüchfe  unb  ßtsbären  pnb  fo 
nac^  Sölanb  unb  ben  britijcfyen  ^nfeln  gelangt. 

Äcine  geringere  SBebeutung  als  ber  Sßaffertranaport  beflfct  für 
bie  pafpoen  Sßanberungen  ber  Lufttransport.  2)er  Staub,  ber  unfere 
Strafen  unb  ^Dächer  bebeeft,  bie  ©rbfrufte,  welche  auf  troefenen  fteU 
beru  unb  auSgetrocfneten  SBafferbecfen  pd)  bepnbet,  bie  leichte  £umu$= 
beefe  beS  SBalbbobens,  furg  bie  gange  Oberfläche  beä  troefenen  2anbe* 
enthält  Millionen  oon  fleinen  Organismen  unb  oon  Neimen  berfelbeu. 
Stiele  oou  biefen  fleinen  X^icrcn  unb  Spangen  fönneu  ohne  Schaben 
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oollftänbig  austrocfnen  unb  erwachen  wieber  $um  Leben,  fobalb  fte 
befeuchtet  werben,  ^eber  SBinbftofj  hebt  mit  bem  Staube  unzählige 
folctje  fletne  Lebewefen  in  bie  £öhe  unb  führt  fte  oft  meilenweit  nach 
anberen  Orten  hin-  aber  auch  grö&ere  Organismen,  unb  namentlich 
tfeime  Don  folgen,  fönnen  oft  weite  pafftüc  Luftreifen  machen.  33et 
Dielen  Spangen  ftnb  bie  Samenförner  mit  leichten  fteberfronen  oer= 
fehen,  bie  wie  ftallfdHrme  Wirten  unb  ihr  Schweben  in  ber  Luft  er* 
leichtern,  ihr  «JUeberfaHen  erfahrneren.  Spinnen  machen  auf  ihrem 
leichten  Sabengefptnnfte,  &em  fogenannten  „fliegenben  2Beiber=Sout= 
mer",  meilenweite  Luftreifen.  3unge  ftröfche  werben  burch  SBirbel* 
winbe  oft  ui  Saufenben  in  bie  Luft  erhoben  unb  fallen  als  foge= 
nannter  „ftrofd)regenM  an  einem  entfernten  Orte  nieber.  Vögel  unb 
Snfecten  fönnen  burch  Stürme  über  ben  halben  ßrbfreis  weggeführt 
werben.  Sie  fallen  in  ben  oereintgten  Staaten  nieber,  nachbem  fte  ftch 
in  ^nglanb  erhoben  hatten.  3n  Kalifornien  aufgeflogen,  fomuten  fte 
in  ©hina  erft  wieber  jur  fJluhc.  W\t  ben  Sögeln  unb  Snfecten  fönnen 
aber  wieber  Diele  anbere  Organtemen  bie  9leife  oon  einem  kontinent 
uim  anbern  machen.  SelbftDerftänblid)  wanbern  mit  allen  OrganiS* 
men  bie  auf  ihnen  wohnenben  s#arajtten,  beren  3<*hl  Legion  ift:  bie 
ftlöhe,  Läufe,  «Kilben,  $il$e  u.  f.  w.  3*  ber  (Srbe,  bie  oft  jwifchen 
ben  Behen  ber  Vögel  beim  Auffliegen  hangen  bleibt,  ftfcen  wieberum 
Heine  $hiere  unb  ^flanjen  ober  Äeime  oon  folgen.  Unb  fo  fann  bie 
freiwillige  ober  unfreiwillige  SBanberung  eines  einzigen  größeren  Or= 
gantSmuS  eine  fletne  Flora  ober  Sauna  mit  oielen  oerfchiebeneu  Arten 
aus  einem  SBelttheil  in  ben  anbern  hinüber  führen. 

Au&er  ben  angegebenen  Transportmitteln  giebt  es  nun  auch  «od) 
oielc  anbere,  bie  bie  Verbreitung  ber  3:r)ier=  unb  $flanjen=2lrten  über 
weite  Strecfen  ber  (Srboberfläche ,  unb  inSbefonbere  bie  allgemeine 
Verbreitung  ber  fogenannten  foSmopolitifchen  SpecieS  erflären.  2)od) 
würben  wir  uns  hieran*  allein  bei  weitem  nicht  alle  d)orologifchen 
tyatfatyn  erfldren  fönnen.  SBte  fommt  es  3. 33.,  bafj  Diele  Sü&majfer= 
bewohner  in  jahlreichen,  weit  Don  einanber  getrennten  unb  ganj  ge- 
fonberten  Flußgebieten  ober  Seen  leben?  3Bie  fommt  es,  bafe  Diele 
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©ebirgsberoofyner,  bie  in  bcr  ßbcne  gar  nic^t  eriftiren  fönncn,  auf 
gdnglid)  getrennten  unb  tocit  entfernten  ©ebirgefetten  gefunben  mer= 
ben?  <Daj$  jene  Süfercaffcrberootyner  bie  awtfdjeti  if)ren  SBaffergc- 
bieten  liegenben  ßanbftrecfen,  bafj  biefe  ©ebirgsbemotyicr  bie  jmijd)en 
iljren  ©ebirgsljeimatljen  liegenben  ebenen  in  irgenb  einer  Steife  actto 
ober  pafftü  burdjmanbert  Ratten,  ift  fa)»er  anguneljmen  nnb  in  Dielen 
ftäUen  gar  nid)t  benfbar.  ^>ier  fommt  uns  nun  als  mddjttger  23un= 
besgeuoffe  bie  ©eologie  gur  #ülfe.  Sie  löft  uns  jene  fd)mterigen 
9tdtf)fel  üoUftdnbig. 

2>ie  <5ntmicfelungsgef$ia)te  ber  6rbe  geigt  un*,  ba&  bie  23crtt)ci= 
lung  »on  Sanb  unb  SBaffer  an  tyrer  Oberflädje  ftd)  in  ewigem  unb  um 
unterbrochenem  2Bed)fel  bepnbet.  U  eberall  finbcn  in  $olge  non  geolo^ 
giften  SSeränberungen  bes  (Jrbinnern,  balb  fner  balb  bort  ftärfer  öor= 
tretenb  ober  naäjlafjenb,  Hebungen  unb  Senfungen  bes  33obenS 
ftatt.  SBenn  biefelben  au$  fo  langfam  gefd)eljen,  bafj  fic  im  Saufe 
beS  3af)rf)unbertS  bie  *öieereSfufte  nur  um  memgeßoUe,  ober  felbft 
nur  um  ein  paar  Linien  Ijeben  ober  fenfen,  fo  bemirfen  ftc  bod)  im 
Saufe  langer  Bettrdume  erftaunlidje  iKefultate.  Unb  au  langen,  an 
unermefjlid)  langen  Beiträumen  l)at  es  in  ber  (£rbgcfd)id)te  niemale 
gefehlt.  3m  Saufe  ber  oielen  Millionen  $at)rt,  feit  fdjon  orgaui= 
f$es  geben  auf  ber  @rbe  eriftirt,  fjaben  Sanb  unb  ÜJieer  ft$  beftdn= 
big  um  bie  £errfa>ft  geftritteu.  kontinente  unb  >feln  finb  unter 
5Neer  Derfunfen,  unb  neue  finb  au«  feinem  ©djoofcc  emporgeftiegen. 
(Seen  unb  5Reerc  finb  langfam  gehoben  morbeu  unb  auSgetrocfnet, 
unb  neue  SBafferbecfen  finb  burd)  Senhmg  bes  SBobenS  entftanben. 
£albinfeln  mürben  gu  ^nfaln,  inbem  bie  jdjmale  Sanbgunge,  bie  jie 
mit  bem  fteftlanbe  uerbanb,  unter  SBaffer  fanf.  $)ie  3nfeln  eine* 
2lrd)ipelaguS  mürben  gu  Spifecn  einer  gufammenfjängenben  ©ebirgs; 
fette,  wenn  ber  gange  23oben  ifyreS  SReereS  bebeutenb  gehoben  mürbe. 

So  mar  einft  baS  2Jttttelmeer  ein  33innenfee,  als  nod)  an  «Stelle 
ber  ©ibraltarftra&e  Slfrifa  burd)  eine  Sanbenge  mit  (Spanien  gufam= 
men^ing.  ßnglaub  l)at  mit  bem  europäifctyen  fteftlaube  fclbft  mal): 
renb  ber  neueren  ©rbgefdudjte,  als  fd)on  Wenfdjen  eriftirteu,  mieber- 
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t)olt  ^ufammengeljangen  unb  ift  mieberljolt  baoon  getrennt  worben. 
3a  fogar  Europa  unb  9}orbamerifa  f)aben  unmittelbar  in  3ufam= 
menfjang  geftanben.  2)ie  Sübfee  bilbete  einft  einen  großen  paci= 
fifdjen  kontinent,  unb  bie  jaf)Uofen  fletnen  3nfeln,  bie  fjeute  in  bei- 
felben  jerftreut  liegen,  waren  blofc  bie  f)öa)ften  Äuppen  ber  ©ebirge, 
bie  jenen  kontinent  bebetften.  $)er  inbifd)e  Dcean  eriftirte  in  gorm 
eines  (Kontinente,  ber  oon  ben  <sunba=3nfcl"  längs  be$  fiiblidjeu 
Apens  ftd)  bis  jur  Oftrufte  oon  Afrifa  erftrecfte.  3)iefer  einfüge  grojje 
kontinent,  ben  ber  (Snglänber  Sclater  wegen  ber  für  Ujn  d)araf= 
teriftifdjen  Halbaffen  gemuria  genannt  Ijat,  ift  augleid)  Don  großer 
23ebeutung  als  bie  wal)rfd)einlid)e  SBiege  beS  2Henfd)engefd)led)t$, 
bas  l)ier  ftd)  oermutfylid)  ^uerft  aus  antfjropoiben  Affen  fyeroorbiU 
bete,  ©anj  befonbcrS  intereffant  ift  aber  ber  widrige  Wadjmeie, 
weld)en  Alfreb  SBullace ,b)  mit  £ülfe  d)orologifd)er  £f)atfad)en  ge= 
fü^rt  t)at,  bafe  ber  heutige  malanifd)e  Ard)ipel  eigentlid)  aus  jmei 
gan$  t>erfd)iebenen  Abteilungen  beftef)t.  Die  weftlia>  Abteilung, 
ber  tnbo*malamfd)e  Archipel,  umfaßt  bie  grofeen  3nfeln  Söorneo, 
3aua  unb  Sumatra,  unb  Ijing  früher  burd)  ÜKalaffa  mit  bem  afta= 
tifdjen  ^ycftlanbc  unb  mal)rfd)einlid)  aud)  mit  bem  eben  genannten 
ßemurien  jufammen.  £)ie  öftlidje  Abteilung  Dagegen,  ber  auftrab 
malanifdje  Ardjipcl,  Gtelebee,  bie  ^Muffen,  Neuguinea,  bie  ealo= 
monS'Sirfeta  u.  f.  m.  umfaffenb,  ftanb  früf)erf)in  mit  Auftralien  in 
unmittelbarem  ßufammenfjang.  33eibe  Abteilungen  waren  Dormal* 
3wei  burd)  eine  Meerenge  getrennte  (kontinente,  jlitb  aber  jefet  größten- 
tfyeile  unter  ben  5J?eere£fpiegel  oerfunfen.  2>ie  £age  jener  früheren 
Meerenge,  beren  Sübenbe  jwifa^en  Sali  unb  £ombof  fyinburd)  gel)t, 
t)at  SBallace  blojj  auf  ©runb  feiner  genauen  a)orologifd)en  Söeob= 
ad)tungcn  in  ber  jdjarffinnigften  SBcife  feft  $u  beftimmen  oermoa^t. 

tSo  rjaben,  feitbem  tropfbar-flüfftgeS  SBaffer  auf  ber  ©rbe  eriftirt, 
bie  ©renken  üon  Sßafjer  unb  2anb  ftd)  in  ewigem  2Bea)fel  üeränbert, 
unb  man  fann  behaupten,  bafj  bie  Umriffe  ber  kontinente  unb  3n; 
fein  niü)t  eine  «Stunbe,  ja  nid)t  eine  Minute  Ijinburd)  ftd)  jemals  gleid) 
geblieben  ftnb.  2)enn  ewig  unb  ununterbrodjen  nagt  bie  Sranbung 
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an  bcm  Saume  ber  lüften;  unb  was  baS  ganb  an  bicfen  «Stellen 
beftänbig  an  &uSbehnung  »crliert,  baS  gewinnt  eS  an  anbercn  Stellen 
burch  Anhäufung  Don  Schlamm,  ber  ftd)  ju  feftem  ©eftein  »erbietet 
unb  mieber  über  ben  «DieercSfptegel  als  neues  ßanb  ftd)  ergebt.  W<htS 
fann  irriger  [ein,  als  bie  SSorfteüung  oon  einem  feften  unb  um>erän= 
beritten  Umriffe  unferer  kontinente,  wie  fte  und  in  früher  3ugenb 
|d)on  burd)  unfercn  mangelhaften,  ber  geologifdjen  SBaftS  cntbchrenben 
gcographif<hen  Unterricht  eingeprägt  wirb. 

N)cun  brause  id)  Sie  wohl  faum  nod)  barauf  aufmerffam  ju 
machen,  wie  äußerft  mistig  oon  jeher  biefe  geologifdjen  $eränberun= 
gen  ber  (Srboberfläche  für  bie  Säuberungen  ber  Organismen  unb  in 
Solge  bcffcn  für  ihre  (Shorologie  ßttöcfcn  fein  müffen.  SBir  lernen 
baburd)  begreifen,  wie  biefelben  ober  gan$  nahe  oerwanbte  £luer=  unb 
$ftan$en«$rten  auf  uerfd)iebenen  ^nfeln  oorfommen  fönnen,  obwohl 
fie  nidjt  baS  SBaffer  jmifdjen  benfelben  burd)wanbem  fönnen,  unb  wie 
anberc,  bas  Süßwafjer  bewohnenbe  2lrten  in  üerfdjiebencn  gef^lojfe* 
nen  Seebecfcn  wohnen  fönnen,  obgleich  fle  nicht  baS  ßanb  gwifchen 
benfelben  $u  überfchreiten  oermögcn.  3^c  3«fe^n  waren  früher  S3erg= 
fpifcen  eines  gufammenh&ngenben  fteftlanbes,  unb  biefe  Seen  ftanben 
eiuftmais  in  unmittelbarem  ßufammenhang.  £>urch  geologifajc  Seu= 
fung  mürben  bie  erfteren,  burd)  Hebung  bie  lederen  getrennt.  SBenn 
wir  nun  ferner  bebeufen,  wie  oft  unb  wie  ungleichmäßig  an  ben  t>er= 
jd)iebenen  Stellen  ber  (Srbe  fold)e  wedjfelnbe  Hebungen  unb  Senfungen 
ftattfanben  unb  in  ftolge  beffen  bie  ©renken  ber  geograpl)ifd)en  93er= 
breitungöbe$irfe  ber  2lrten  ftd)  oeränberteu,  wenn  wir  bebenfen,  wie 
außerorbentlich  maunidjfaltig  baburd)  bie  actioen  unb  pafjtocn  SSanbe-- 
rungen  ber  Organismen  beeinflußt  werben  mußten,  fo  lernen  mirooü= 
ftänbig  bie  bunte  9Jtannid)faltigfeit  be*  23ilbeS  begreifen,  weld)eS  uns 
gegenwärtig  bie  ätartheilung  ber  Ztytx-  unb  ^ßflanjemStrten  barbietet. 

s)iod)  ein  anberer  wichtiger  Factor  ift  aber  hier  heroor$ul)eben,  ber 
ebenfalls  für  bie  ooUe  ©rflärung  jenes  bunten  geographifdjen  23ilbeS 
oon  großer  SBebeutung  ift,  unb  manche  feljr  bunfle  $hatfad)en  auTs 
hellt,  bie  wir  ohne  ihn  nid)t  begreifen  würben.  SDaS  ift  nämlich  ber 
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aUma^Uc^e  $lima=SBed)fel,  melier  mdljrenb  beS  langen  Verlauf« 

ber  organifcfjen  (5rbgefd)itt)ie  ftattgefunben  hat.   2Bie  wir  fdjon  im 

oorhergehenben  Vortrage  gefchen  haben,  mu&  beim  SBeginne  beS  or= 

ganifajen  fiebenS  auf  ber  @rbe  allgemein  eine  Diel  höhere  unb  gleid> 

madigere  Temperatur  geherrfdjt  haben,  als  gegenwärtig  ftattfinbet. 

Sie  3onen=Unterfd)iebe,  bie  jefct  fehr  auffallenb  hervortreten,  fehlten 

bamals  nod)  gän^lia).  2Bahrfd)einlid)  Diele  SttiUtonen  3al)re  hinburd) 

herrfdjte  auf  ber  gangen  erbe  ein  ßlima,  meines  bem  ^eifeeften  Tro* 

penflima  ber  Sefctjett  nahe  ftanb  ober  baffelbe  nod)  übertraf.  <Der 

hödjfte  Horben,  bis  $u  meldjem  ber  5Renfc^  jefct  Dorgebrungen  tft, 

mar  bamals  mit  ^almen  unb  anberen  Tropengemddtfen  bebetft,  beren 

Derfteinerte  ^Refte  mir  nod)  jefct  bort  finben.  8eljr  langfam  unb  all» 

mä^Ud)  nahm  fpdterhin  bie  Temperatur  ab;  aber  immer  nod)  blieben 

bie  $ole  fo  warm,  bafe  bie  ganje  @rboberfldd)e  für  Organismen  be= 

mof)nbar  mar.   (5rft  in  einer  üerfydltnifundBig  feb,r  jungen  ^eriobe 

ber  6rbgefd)id)te,  ndmlid)  im  beginn  ber  Tertiärst,  erfolgte,  mie 

e#  fdjeiut,  bie  erfte  wahrnehmbare  Slbfü^lung  ber  (Srbrinbe  oon  ben 

beiben  s#olen  her,  unb  fomit  bie  erfte  SDifferenjirung  ober  ©onberung 

oerjdjiebener  Temperatur=©ürtel  ober  flimatifc^er  Bönen.  Sie  lang» 

fame  unb  allmähliche  abnähme  ber  Temperatur  bilbete  fld)  nun  inner» 

^alb  ber  Tertidrperiobe  immer  weiter  aus,  bis  julc^t  an  beiben  s£olen 

ber  (Srbe  baS  erfte  (5tS  entftanb. 

5öic  toidjtig  biefer  Älima»2Bechfel  für  bie  geographifd)e  33erbrei= 

tung  ber  Organismen  unb  für  bie  (Sntftefmng  jaf)lreid)er  neuer  Birten 

werben  mu&te,  braucht  faum  ausgeführt  gu  werben.  Sie  Thier»  unb 

^flangen--2lrten(  bie  bis  jur  Tertidrgeit  hin  überall  auf  ber  (Srbe  bis 

ju  ben  ^olen  ein  angenehmes  tropifdjeS   lima  gefunben  hatten,  waren 

nunmehr  gezwungen,  entweber  ftd)  ber  einbrtngenben  Ädlte  an^upaffen 

ober  oor  berfelben  )ii  fliehen,  diejenigen  SpecieS,  welche  ftd)  anpaßten 

unb  an  bie  finfenbe  Temperatur  gewöhnten,  würben  burd)  biefe  Slccli* 

matifation  felbft  unter  bem  ©influffe  ber  natürlichen  3ü$tung  in  neue 

Slrten  umgewanbelt.  Sie  anberen  Slrten,  welche  oor  ber  tfdlte  flohen, 

mufcten  auSwanbern  unb  in  ben  nieberen  ©reiten  ein  milbereS  Älima 
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fud)en.  ©aburd)  mufcteu  bie  bisherigen  Verbreitung^  Vejirfe  ber 
Birten  gewaltig  oerdnbert  werben. 

Run  blieb  aber  in  bem  legten  großen  &bjd)nitte  ber  <5rbgefd)id)tef 
in  ber  auf  bie  Jertiärjeit  folgenben  Duartdr « ^eriobe  (ober  in  ber 
^Düuüial -Bcit)  bie  SSdrme  -  Slbnafnne  ber  <5rbe  oon  ben  $olen  l)er 
feincämeg*  fte^en.  Vielmehr  fanf  bie  Temperatur  nun  tiefer  unb 
tiefer,  ja  felbft  weit  unter  ben  heutigen  ©rab  rjerab.  £)a$  nörbltdje 
unb  mittlere  Elften,  Europa  unb  9iorb=2lmerifa  bebeefte  ftd)  oorn  s3iorb= 
pol  l)er  in  grofjer  2lu$bef)nung  mit  einer  jufammenbängenben  di£= 
berfe,  roeldje  in  unferem  (ärbtrjetle  bis  gegen  bie  2Upen  gereift  ju  Ijabeu 
fdjeint.  3n  äfmUd)er  SBeife  brang  aud)  oom  <§übpol  f)er  bie  tfdlte 
oor,  unb  überwog  einen  großen,  jefct  eisfreien  Jfjeil  ber  füblidjeu 
Jpalbfugel  mit  einer  ftarren  @i3bccfe.  2o  blieb  $mifd)en  biefen  ge= 
wältigen  lebentöbteuben  (Stecontinenten  nur  nod)  ein  formaler  ©ürtel 
übrig,  auf  wcldjen  bae  Seben  ber  organifd)en  Stell  ftd)  juruef  sieben 
tonnte.  3Mefe  ^eriobe,  wdfjrenb  melier  ber  9Jienfd)  bereite  eriftirte, 
unb  weld)e  ben  erften  £auptabfd)nitt  ber  fogenannten  3>iluöial$eit 
bitbet,  ift  je£t  allgemein  unter  bem  Stauten  ber  i§$eit  ober  ©la1 
cialperiobe  befannt  unb  berütnnt. 

2>er  erfte  Waturforfdjer,  ber  ben  ©ebanfen  ber  ©iSjeit  flar  er= 
fajite  unb  mit  .ftülfe  ber  fogenannten  &*anberblöcfe  ober  erratifd)en 
2teinblöcfe,  foroie  ber  „®letfd)er-6d)liffe''  bie  grofee  &u$bef)nung  ber 
früheren  Vergletfdjerung  oon  Mitteleuropa  nad)wied,  mar  ber  geift= 
oolleÄarl  £d)imper.  Von  ifmt  angeregt,  unb  burd)  bie  felbftftän= 
bigen  Unterfud)ungen  be*  au*ge$eid)neten  Geologen  ^rjarpentier 
bebeutenb  geförbert,  unternahm  es  fpäter  ber  edjmeijer  sJiatnrforfc^er 
ßouifi  aaaffij,  bic  2l)eoric  oon  ber  (Si*$eit  weiter  au^ufübren. 
^n  Crnglanb  mad)tc  ftd)  befoubers  ber  Weologe  Korbes  um  fte  oer= 
bient,  unb  oerwertl)etc  fie  aud)  bereits  für  bie  Srjeorie  oon  ben  2Ban= 
berungen  unb  ber  baburd)  bebingten  geograprufd)en  Verbreitung  ber 
2lrten.  Slgajfij  hingegen  fdjabete  fpdterf)tn  ber  Jb^rie  burd)  ein« 
jeitige  Uebertreibung,  inbem  er,  ber  ÄataftropbemSbeone  Guoier'* 
pi  tiebe,  burd)  bie  plöfclid)  b^»»bred)eube  Ädlte  ber  (Si^eit  unb  bie 
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bamit  oerbunbene  „ffieoolution"  ben  gönnen  Untergang  ber  bamals 
lebcnben  <£d)öpfung  erflären  wollte. 

3luf  bic  Eiszeit  felbft  nnb  bic  fdmrffinmgen  Unterfud)tmgen  über 
ihre  ©renken  näher  einzugehen,  ^abe  id)  Jjier  feine  SReranlaffung, 
unb  fann  um  fo  mehr  barauf  t>ergid)ten,  als  bie  gan^e  neuere  geo= 
logifche  Literatur  baoon  Doli  ift.  Sie  finben  eine  ausführliche  £rörte= 
rung  berfelben  t>or$üglid)  in  ben  Söerfen  oon  Cotta"),  tfnell ,0), 
Sittel")  u.  f.  w.  ^fiir  uns  ift  fucr  nur  bas  r)or)c  ®ewid)t  Don  SBc 
beutung,  welches  jte  für  bie  ©rflärung  ber  fd)wierigften  d)orologifd)en 
Probleme  bejtfct,  unb  welches  oon  ^Darwin  fet)r  richtig  erfannt  mürbe. 

(*S  fann  ndmlid)  feinem  ßweifel  unterliegen,  baß  biefe  Merglet; 
fdjerung  ber  heutzutage  gemäßigten  Bönen  einen  außerorbentliä)  be= 
beutenben  Einfluß  auf  bie  geograj>fn'fd)e  unb  toöograpbtfche  «Perthes 
lung  ber  Organismen  ausüben  unb  biefelbe  gänjlid)  umgeftalten 
mußte.  2Bäb,renb  bie  Äälte  langfam  oon  ben  ^ßolen  ^er  gegen  ben 
Äquator  oorrüefte  unb  Sanb  unb  üfteer  mit  einer  $ufammenhängen= 
ben  Eisbecfe  überwog,  mußte  fte  natürltd)  bie  gan$e  lebenbe  Organis= 
men*2Belt  oor  ftd)  tyv  treiben.  $tym  unb  Wanden  mufften  au& 
manbern,  wenn  fte  nid)t  erfrieren  wollten.  3>a  nun  aber  $u  jener 
Seit  t>ermutf)lia)  bie  gemäßigte  unb  bie  Jropenjone  nid)t  weniger 
bid)t  als  gegenwärtig  mit  ^flanjen  unb  gieren  beoölfert  gemefen 
fein  wirb,  fo  muß  ftd)  äwifä^en  biefen  unb  ben  oon  ben  s£olen  f)er 
fommenben  Einbringungen  ein  furchtbarer  tfampf  um'S  £>afein  er= 
hoben  f)aben.  3n  biefem  Kampfe,  ber  (ebenfalls  Diele  3af>rtaufenbe 
bauerte,  »erben  »tele  Slrten  ju  ©runbe  gegangen,  Diele  Strien  abgc= 
änbert  unb  $u  neuen  SöecieS  umgebilbet  worben  fein.  5>te  bisherigen 
3SerbreitungSbejirfe  ber  Slrten  aber  mußten  Döttig  oeränbert  werben. 
Unb  biefer  Kampf  muß  aud)  bann  nod)  fortgebauert  haben,  ja  er  muß 
Don  Beuern  entbrannt,  unb  in  neuen  formen  weiter  geführt  worben 
fein,  als  bie  Eiszeit  ihren  £öf)epunrt  überfd)rirten  hatte,  unb  als  mm* 
mehr  in  ber  poftglacialen  ^eriobe  bie  Scmperatur  wieber  junahm  unb 
bie  Organismen  nad)  ben  $olen  hin  gurücf&umanfecnt  begannen. 

Ebenfalls  ift  biefer  gewaltige  ßltmamechfel,  mag  man  fonft  bem= 
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jelben  eine  größere  ober  eine  geringere  93ebeutung  $ufd)retben,  eines 
berjentgen  (Sreigniffe  in  ber  ©rbgefd)ia)te,  bie  am  bebeutenbften  auf 
bie  33ertf)eilung  ber  organifdjen  formen  eingewirft  b,aben.  9iament= 
liaj  wirb  aber  ein  fefyrjDid)rige8  unb  fd)Wterige8  djorologtfdjeS  2*er- 
Ijdltnifj  baburd)  in  ber  einfadjften  SBeife  erfldrt:  baö  ift  bie  fpeciftfdjc 
Uebereinftitnmnng  Dieter  unferer  Alpenbewofyncr  mit  Dielen  23ewol)= 
nern  ber  ^olarldnber.  <5s  giebt  eine  gro&e  Stn^l  Don  ausge$eid> 
neten  Sfyer*  unb  ^flanjen^ormen,  bie  biefen  beiben,  weit  getrennten 
(Srbgegenben  gemeinfam  pnb  unb  ntrgenbs  in  bem  weiten,  ebenen 
3wtfd)enraume  $mifd)en  beiben  gefunben  werben.  @ine  SBanberung 
berfelben  oon  ben  ^Solarlänbern  nad)  ben  2llpenf)öf)en  ober  umgefeljrt 
wäre  unter  ben  gegenwärtigen  flimatifd)en  SSer^ältniffen  unbenfbar 
ober  boa)  Ijöajftens  nur  in  wenigen  feltenen  Ratten  angunefjmcn.  eine 
folaje  2Sanberung  tonnte  aber  ftattftnben,  ja  fte  mu&te  ftattfinben 
wdbjenb  bee  aUmäf)lid)en  Eintritte«  unb  föücfauges  ber  @is$eit.  £)a 
bie  Hergletf Gerung  Don  $orb=@uropa  bis  gegen  unfere  SILpenfette 
oorbrang,  fo  werben  bie  berfelben  folgenben  ^olarbewotyncr,  ©en= 
tianen  unb  Sarifragen,  <5isfüd)fc  unb  6d)ncef>afen ,  bamale  unfer 
beutfd)es  SSaterlanb  unb  überhaupt  «Kitteteuropa  beDölfcrt  l)aben. 
Als  nun  bie  Temperatur  wieber  aunafnn,  $og  ftd)  nur  ein  $f>eU  biefer 
arftifajen  Seoölferung  mit  bem  $urücfweid)enben  @ife  in  bie  $olar^ 
$one  wieber  jururf.  6in  anberer  $f)etl  berfelben  ftieg  ftatt  beffen 
an  ben  ^Bergen  ber  SUpenfette  in  bie  ^pör)c  unb  fanb  f)ier  bas  ifjm  ju* 
fagenbe  falte  Älima.  @o  erfldrt  ftd)  ganj  einfad)  jenes  Problem. 

2Bir  fjaben  bie  Sefyre  Don  ben  SSanberungen  ber  Organismen 
ober  bie«föigrationstf)eone  bisher  Dorjüglia)  infofern  Derfolgt, 
als  fte  uns  bie  AuSftraljlung  jeber  $f)ier*  unb  ^flanjenart  oon  einer 
einzigen  Urljeimatl),  oon  einem  M<8d)öpfungsmittelpunfte"  aus  erfldrt, 
unb  ifyre  Ausbreitung  über  einen  größeren  ober  geringeren  $f)eil  ber 
(Srboberflddje  erläutert.  9hm  finb  aber  bie  SBanberungcn  ber  5H>icrc 
unb  ^flan^en  für  bie  (£ntwiifelungstljeorie  aud)  nod)  aufjerbem  bes= 
f)alb  Don  grofjer  33ebeutung,  weil  wir  barin  ein  fef)r  widriges  #ülfs= 
mittel  für  bie  CSntfteljung  neuer  Arten  erblicfen  muffen.  35knn 
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Sfjiere  unb  ^flan^en  auSroanbern,  fo  treffen  fte,  ebcnfo  rote  au$= 
roanbembe  <D*enfd)en,  in  ber  neuen  #eimatlj  33erf)ältniffe  an,  bie 
mefyr  ober  roeniger  Don  ben  gewohnten,  Generationen  fjinburd)  er* 
erbten,  (5riften$bebingungcn  oerfd)ieben  ftnb.  3)iefen  neuen,  unge= 
rooljnten  ßebenSbebingungen  muffen  ftd)  bie  9lu§roanberer  entroebcr 
fügen  unb  anpaffen,  ober  fte  geljen  gu  ©runbe.  3>ura)  bie  anpaf* 
fung  felbft  roirb  aber  if>r  eigentfntmltd)cr,  foecififd)er  G^arafter  Oer« 
änbert,  um  fo  mefjr,  ie  größer  ber  Unterfd)ieb  groifdjen  ber  neuen 
unb  ber  alten  $eimatf)  ift.  5)a3  neue  Älima,  bie  neue  9laf)rung, 
oor  2lllem  aber  bie  neue  9tad)barfd)aft  anberer  $f)iere  unb  ^flanjen 
roirft  auf  ben  ererbten  (Hjarafter  ber  eingcroanberten  (SpecieS  um* 
bilbenb  ein,  unb  rocnn  biefelbe  ntd)t  gäf>  genug  ift,  biefen  (Sinflüffen 
$u  roiberftefjen,  fo  mufe  früher  ober  fpäter  eine  neue  ärt  barattö 
fjeroorge^en.  $n  ben  meiften  ftäUen  roirb  biefe  Umformung  ber  ein= 
geroanberten  ©pectes  unter  bem  (Sinfiuffe  be$  ocrdnberten  Kampfes 
um'«  SDafein  fo  rafd)  oor  fid)  gefycn,  bafe  fdjon  nad)  rocnigen  ®e= 
nerationen  eine  neue  2lrt  barauS  entftanbcn  ift. 

SSon  befonberer  33ebeutung  ift  in  biefer  SBejiefjung  bie  SBanbc^ 
rung  für  alle  Organismen  mit  getrennten  ®efa)led)tern.  3)enn  bei 
biefen  roirb  bie  ($ntftet)ung  neuer  Birten  burd)  natürlidje  ßüdjtung 
immer  baburd)  erfdjroert  ober  oer$ögert,  bafj  ftd)  bie  oariircnben  2lb= 
fömmlingc  gelegentltd)  roieber  mit  ber  unöerdnberten  ©tammform 
gefd)led)tlid)  oermifdjen,  unb  fo  burd)  Äreujung  in  bie  urfcrünglid)e 
$orm  aurütffajlagen.  SBenn  bagegen  fola^e  Abarten  auSgeroanbert 
ftnb,  wenn  fte  burd)  roeite  ßntfernungen  ober  burd)  ©djranfen  ber 
SBanberung,  burd)  SWeere,  Gebirge  u.  f.  ro.  oon  ber  alten  £eimatf) 
getrennt  ftnb,  fo  ift  bie  ©efafyr  einer  2$ermifd)ung  mit  ber  ©tamm^ 
form  aufgehoben,  unb  bie  3foürung  ber  ausgeroanberten  ftorm,  bie 
burd)  »npaffung  in  eine  neue  3lrt  übergebt,  oerf)inbert  ifjre  ßreu* 
äung  unb  baburd)  ir)ren  ffiütffdjlag  in  bie  (Stammform. 

£>icfe  S3ebeutung  ber  SBanberung  für  bie  3folirung  ber  neu  ent= 
ftefyenben  Birten  unb  bie  $krf)ütung  balbiger  JRüdffe^r  in  bie  8tamm-- 
formen  rourbc  ooraüglid)  oon  bem  getftreid>cn  fteifenben  ÜRorifo 
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SBagner  in  9tfünd)en  f)eroorgef)oben.  $n  einem  befonberen  §d)rift* 
d)en  über  „3Me  SDarroin^e  $f>eorie  unb  baS  SHigrationSgefefc  ber 
Organismen"  führte  Sagner  aus  feiner  eigenen  reiben  (§rfaf)rung 
eine  große  2ln$a()l  oon  treffenben  Vetfpielen  an,  t»eld)e  bie  oon  $>ar  = 
min  im  elften  unb  zwölften  Kapitel  feine«  Vud)eS  gegebene  9J?igra= 
tionsujeorie  betätigen,  unb  meldje  ganj  befonberS  ben  Wufcen  ber 
oöUigen  3folirung  ber  ausgeroanberten  Organismen  für  bie@ntftet)ung 
neuer  £pecicS  erörtern.  SBagner  fafctc  bie  einfügen  Urfad)en,  „meld)c 
bie  #orm  räumlid)  abgrenzt  unb  in  ifjrer  tnpifdjen  Verfd)iebenl)eit 
begrünbet  Ijaben"  in  folgenben  brci  eäfcen  $ufammen:  „1.  3e  größer 
bie  ^umme  ber  Veränberungen  in  ben  bisherigen  SebenSbebingungen 
ift,  meldje  emigrirenbe  ^nbioibuen  bei  (Sinroanberung  in  einem  neuen 
©ebicte  finben,  befto  tntenfiocr  mufe  bie  jebem  Organismus  innc 
morjnenbe  Variabilität  ftd)  äufjern.  2.  3e  weniger  biefe  gefteigertc 
tnbunbuetlc  Veränberlid)feit  ber  Organismen  im  nu)igen$ortbilbungS= 
procefe  burd)  bie  Vermifdjung  jar)lreia^er  nadjrücfenber  (Sinroanberer 
ber  gleiten  &rt  geftört  wirb,  befto  fjäufiger  roirb  ber  s3tatur  burd) 
£ummirung  unb  Vererbung  ber  neuen  SJcerfmale  bie  Vilbung  einer 
neuen  Varietät  (Slbart  ober  föaffe),  b.  i.  einer  beginncnben  9lrt,  ge= 
lingen.  3.  x\e  oortfjeillmfter  für  bie  Slbart,  bie  in  ben  einzelnen  Or- 
ganen erlittenen  Veränberungen  ftnb,  je  beffcr  lejjterc  ben  umgeben» 
ben  Vcrfjältniffen  fid)  anpaffen,  unb  je  länger  bie  ungeftörte  ßüaV 
tung  einer  beginnenbcn  Varietät  oon  (Soloniften  in  einem  neuen  $er= 
ritorium  orjne  *D?ifd)ung  mit  nadjrüdenben  (Sinroanberern  bcrfelbeu 
3lrt  fortbauert,  befto  häufiger  mirb  aus  ber  Slbart  eine  neue  Strt 
entfielen." 

liefen  brei  Säfeen  oon  SKori^  3ö agner  fann  3coer  bciftim» 
men.  #ür  ooflfommen  irrig  müffen  mir  bagegen  feine  VorfteUung 
galten,  bafc  bie  SBanberung  unb  bie  barauf  folgenbe  Sfolirung  ber 
ausgeroanberten  Jnbioibnen  eine  notfymenbige  Vebingung  für  bie 
ßntftermng  neuer  Slrten  fei.  SBagnerfagt:  „Orme  eine  lange  Seit 
bauernbe  Trennung  ber  Goloniften  oon  ifjren  früheren  Slrtgenoffen 
fann  bie  Vilbung  einer  neuen  föaffe  nid)t  gelingen,  fann  bie  Bud)t= 
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roaf)l  überhaupt  nid)t  ftattftnbcn.  Unbefdjränfte  tfreujung,  ungern« 
bcrte  gefa)led)tlid)e  Vermifdjung  aller  ^nbioibuen  einer  ^pecicö  wirb 
ftets  ($lctd)förmigfeit  erzeugen  unb  Varietäten,  beren  Werfmalc  nid)t 
burd)  eine  föeifye  oon  Generationen  firirt  worben  ftnb,  wieber  in 
ben  Urfd)lag  aurücfftofjen." 

liefen  Safe,  in  weitem  ©agn er  felbft  bas  £auptrefultat  fci= 
ncr  Arbeit  $ufammenfafjt ,  würbe  er  nur  in  bem  #alle  überhaupt 
oertfyeibigen  fönnen,  wenn  ade  Organismen  getrennten  ©efd)led)ts 
wären,  wenn  jebe  (5ntftef)ung  neuer  3noioibuen  nur  burd)  Vermi* 
fd)ung  männlidjcr  unb  weiblicher  3nbiüibuen  möglid)  wäre.  <Das  ift 
nun  aber  burdjaus  nid)t  ber  fall,  Werfwürbiger  2Beifc  fagt2Bag= 
ncr  gar  9H$tt  oon  ben  $af)lreta)en  Bwittern,  bie(  im  Vefifc  üon  bci= 
berlei  @efd)lcd)tSorganen(  ber  §elbftbefrud)tung  fäf)ig  ftnb;  unb  cbenfo 
<ttid)ts  non  ben  ^llofen  Organismen,  bie  überhaupt  nod)  nid)t  gc* 
fd)lcd)tlid)  bifferen^irt  finb. 

9hm  Ijat  eö  aber  feit  früfjefter  ßeit  ber  organifdjen  6rbgefd)id)te 
taufenbe  oon  OrgamSmenarten  gegeben,  unb  giebt  beren  taufenbc 
nod)  l)cute,  bei  benen  nod)  gar  fein  ©efd)lea)tsunterfd)ieb,  überhaupt 
nod)  gar  feine  gcfd)lea)tlid)e  fartpfian$ung  oorfommt,  unb  Die  fid) 
auSfdjlicBlid)  auf  ungefd)led)tlid)em  2£cge,  burd)  Teilung,  ÄnoSpung, 
Sporenbilbuug  u.  f.  m.  fortpflanzen,  £ie  grofee  Waffe  ber  ^rotiften, 
bie  Moneren,  &moeben,  ÜKnromnceten,  SR^opoben,  ^nfuforien  u.  f.  w., 
furj  faft  alle  bie  nieberen  Organismen,  bie  mir  in  bem  $wtfd)en 
Hier*  unb  ^flangenreid)  fte^enben  Sßrotiftenretd)  aufführen  werben, 
pflanzen  fid)  ausfd)lte&lid)  auf  ungefdjledjtlidjem  2öcge 
fort!  Unb  $u  biefem  gehört  eine  ber  formenretdjften  Organismen* 
flaffen,  ja  fogar  in  gemifj'er  33egief)ung  bie  formenreid)ftc  oon  allen, 
inbem  alle  möglid)en  geometrifdjen  ©runbformen  in  if)r  oerförpert 
fmb.  Das  ift  bie  munberbare  klaffe  ber  föl^opoben  ober  2Bur$el= 
füfcer,  weldje  bie  falffdjaligen  $f)alamopf|oren  unb  bie  fiefelfdjaligen 
ftabiolarien  umfafet.   (Vergl.  ben  XVI.  Vortrag.) 

2luf  alle  biefe  ungefd)led)tlid)en  OtganiSmcn  mürbe  alfo  felbft- 
oerftänblid)  bie  -Jöagner'faje  l^corie  gar  nia)t  anwenbbar  fein.  SDaf* 
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felbe  würbe  aber  ferner  aud)  oon  aßen  jenen  3»ittem  ober  §exma- 
pfjrobiten  gelten,  bei  benen  jebeS  3nbtoibuum,  im  SBeft^c  oon  mann* 
Ud)en  unb  wetblid)en  Organen,  ber  Selbftbefrudjtung  fäfng  ift  $)a$ 
ift  23.  bei  ben  Strubelmürmern,  Saugwürmern  unb  Sanbmürmern, 
wie  überhaupt  bei  fcfyr  Dielen  ©ürmern  ber  ftaü,  ferner  bei  ben  mis- 
tigen ÜRanteltfjieren,  ben  mtrbellofen  ^ermanbten  ber  2öirbcltl)terc, 
unb  bei  fefjr  m'eleu  anberen  Organismen  aus  oerfduebenen  ©ruppen. 
SSielc  oon  biefen  Birten  ftnb  burd)  natürlia^e  3«^tung  entftanben, 
ofme  bafj  eine  „ßreu^ung"  ber  entftefyenben  Speeles  mit  ir)rcr 
Stammform  überhaupt  möglid)  mar. 

2Bie  id)  fdwn  im  ad)ten  Vortrage  Jfjnen  $cigte,  ift  bie  @nt* 
ftefjung  ber  beiben  ®efd)led)ter  unb  fomit  bie  gange  gef$led)tlid)e 
ftortpftongung  überhaupt  als  ein  Vorgang  aufeufaffen,  ber  erft  in 
fpäterer  ßeit  ber  organifd)en  (5rbgefd)id)te  in  ftolge  oon  2)ifferengi= 
rung  ober  Arbeitsteilung  eingetreten  ift.  2)ie  älteften  Orga* 
niSmen  ber  (Srbe  fönnen  fid)  {ebenfalls  nur  auf  bem  cinfad)ftcn  un* 
gefd)led)tltd)en  2Bege  fortgepflanzt  tyaben.  Sclbft  jefct  nod)  üermefjren 
fta)  faft  alle  $rotiften,  cbenfo  wie  alle  bie  jafyttofen  3ellenformen, 
roeldjc  ben  Äörper  ber  fjöfjeren  Organismen  jufammenfe^en,  nur 
burd)  ungefd)led)tlid)e  Beugung.  Unb  bod)  entftefjen  fn'er  überall  bur$ 
5)ifferengirung  in  ftolge  oon  natürlidjer  3üd)tnng  „neue  Arten". 

Elber  felbft  wenn  mir  blofe  bie  $l)icr=  unb  ^flanjenarten  mit 
getrennten  ©efd)led)tern  f)ier  in  33etrad)t  jie^en  wollten,  fo  mürben 
mir  boa)  aua)  für  biefe  Sßagner'S  £auptfafc,  bafj  „bie  SJHgra- 
tion  ber  Organismen  unb  beren  (Soloniebilbung  bie  normen* 
bige  SBebingung  ber  natürlichen  3u$twaljl  feien",  be= 
ftreiten  müffen.  Sdwn  Sttgufk  SßeiSmann  f>at  in  feiner  <8d)rift 
„lieber  ben  (Sinflufc  ber  Sfolirung  auf  bie  Artbilbung"  jenen  Safc 
f)inreid)enb  miberlegt  unb  gezeigt,  baft  aud)  in  einem  unb  bemfelben 
SSoljnbezirfe  eine  Speeles  jtd)  in  mehrere  Arten  bur$  natürliche 
3üd)tung  fpalten  fann.  Jnbem  id)  mid)  biefen  Eemerfungen  am 
fd)liefee,  mödjte  id)  aber  nod)  befonberS  ben  l)ol)en  SBcrtt)  nodjmals 
f)eroorf)cben ,  ben  bie  Arb eitstfyeüung  ober  SHff  erenjirung 
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als  bie  notfjwcnbigc  $olge  ber  natürlichen  3üd)tung  bejifct.  alle 
bie  oerfd)iebenen  ßcßenarten ,  bie  ben  Äörper  ber  fybfymn  Orga= 
nismen  äufammenfefcen,  bie  Oleröen^eÜen,  *D?uSf  ereilen,  3)rüfenaeHen 
n.  f.  m.,  alle  biefe.'  „guten  Birten",  biefe  „bonae  species"  DO« 
(SlementarorganiSmen,  ftnb  blojj  burd)  arbeitsrf)eilung  in  ^rolge  üou 
natitrlit^er  3üd)tung  entftanben,  trofebem  fte  nid)t  nur  niemals  räum* 
lia)  ifolirt,  fonbern  fogar  feit  ihrer  (Sntftchung  immer  im  engften 
räumlichen  SBerbanbe  neben  einanber  eriftirt  haben.  5Daffelbe  aber, 
was  üon  biefen  (Siementarorganismen  ober  „3nbioibuen  erfter  Orb* 
nung"  gilt,  bas  gilt  auch  won  ben  meljelligen  Organismen  höhcrer 
Orbnung,  bie  als  „gute  arten"  erft  fpäter  aus  ihrer  ßufammen* 
fefcung  entftanben  ftnb17). 

2Bir  finb  bemnach  ä»ar  mit  Karmin  unb  SGBallace  ber  am 
ftcht,  bafj  bie  SBanbcrung  ber  Organismen  unb  ihre  gfolirung  in 
ber  neuen  .t>eimatf)  eine  fef)r  günftige  unb  üortr)cil^afte  SBebim 
gung  für  bie  (Sntftehung  neuer  Birten  ift;  bafc  fte  aber  bafür  eine 
nothmenbige  S3cbingung  fei,  unb  bafc  ohne  biejelbe  feine  neuen 
Slrten  entftehen  fönnen,  wie  Bagner  behauptet,  fönnen  wir  nicht 
äugeben.  SBenn  Bagner  biefe  anpaßt,  „bajj  bie  Migration  bie  nottj= 
wenbige  Söcbingung  ber  natürlichen  3ud)twahl  fei",  als  ein  bcfonbercS 
„Migration  sgcfefc"  aufftellt,  fo  halten  wir  baffclbe  burd)  bie 
angeführten  $ha*fa£hen  für  wiberlegt.  -<Die  Reparation  burch  W\* 
gration  ift  nur  ein  befonberer  $all  oon  (Selectton.  2Btr  haben  über* 
bies  fchon  früher  gezeigt,  bafe  eigentlich  bie  (Sntftehung  neuer  arten 
burch  natürliche  3üd)tung  eine  mathematif che  unb  logifchc 
9lothwcn  bigfeit  ift,  welche  ohne  Weiteres  aus  ber  einfachen  $er= 
binbung  oon  brei  großen  2halfaaVn  folgt.  2)tefc  brei  funbamentalen 
3:^atfadt>en  ftnb:  ber  Äampf  um'S  £)afein,  bie  anpaffungSfähigfeit 
unb  bie  ^ererbungsfähigfeit  ber  Organismen. 

auf  bie  $af)lreid)en  intereffanten  ßrfchcinungcn,  welche  bic  geo* 
graphifcrje  unb  topographifd)e  Verbreitung  ber  Organismenarten  im 
(Einzelnen  barbietet,  unb  welche  ftd)  üoßftdnbig  aus  ber  3:t)eoric  ber 
Selection  unb  Migration  erfldren,  fönnen  wir  hier  nicht  eingehen. 
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$df)eree  barüber  enthalten  bie  angeführten  Sänften  oon  Darwin, 
SSallace  unb  TOortfc  Sagner.  Die  wichtige  Sefyre  üon  ben 
VerbrcitungSfchranfen,  ben  bluffen,  beeren  unb  ©ebirgen, 
ift  bort  üortrefflich  erörtert  unb  bura)  gasreiche  23eifüiele  erläutert. 
*Wur  brei  &rf<heinungen  mögen  noch  wegen  ihrer  befonberen  SBebeu= 
tung  Ijier  beroorgehoben  werben.  Da«  ift  crftenS  bie  nahe  ftorm« 
oerwartbtfchaft,  bie  auffaUenbe  „ftamiliendhnlichfeit''  welche  $wifd)en 
ben  d)arafteriftifchen  Cocalformen  jebeS  (SrbtheilS  unb  ihren  auSge* 
ftorbenen,  foffilen  Vorfahren  in  bemfelben  @rbtf)eü  eriftirt;  — 
zweitens  bie  nidjt  minber  auffaUenbe  „ftamilienähnlichfeit",  $mifcf)en 
ben  Vewohnern  Don  ^nfclflnipöen  unb  benjenigen  beS  ndchft  an* 
gren^enben  fteftlanbeS,  *on  welkem  aus  bie  Unfein  beoölfert  wur= 
ben;  —  unb  enblich  brittenö  ber  gang  eigentümliche  ^arafter, 
welken  bie  #lora  unb  ftauna  ber  Unfein  überhaupt  in  ihrer  ßu* 
fammenfejjung  geigt. 

2We  biefc  oon  Darwin,  SSallace  unbSBagncr  angeführten 
d)orologifd)en  Ihotfad)en,  namentlich  We  merfwürbigen  (5rfd)einungen 
ber  befchränften  £ocal=ftaunen  unb  Floren,  bie  Verhdltniffe  ber  3n* 
felbewohner  $u  ben  fteftlanbbeoölferungen,  bie  weite  Verbreitung  ber 
fogenannten  „foSmo»olitifd)en  ©pecieS",  bie  nahe  Verwanbtfchaft 
localer  SpecieS  ber  ©egenwart  mit  ben  auSgcftorbencn  2lrten  beffelbcn 
befchränften  ©ebietes,  bie  nachweisliche  2luSftrahlung  jeber  £rt  oon 
einem  einigen  sSchöpfungSmittelpunfte  —  alle  biefe  unb  alle  übri= 
gen  (5rfd)einungen,  welche  uns  bie  geographtfehe  unb  topographifchc 
Verbreitung  ber  Organismen  barbietet,  erfldren  ft<h  einfach  unb  r>o\U 
ftdnbig  aus  ber  6electionS=  unb  SRigrationStheorie,  wdljrenb  ftc  ohne 
biefelbe  überhaupt  nicht  ju  begreifen  ftnb.  SBir  erbUcfen  baher  in 
allen  biefen  (SrfchetnungSrethen  einen  neuen  gewichtigen  SeweiS  für 
bie  SSahrheit  ber  Defcenben^heorie. 
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Sieform  ber  Spfrematif  burA  bie  Defcenben^tbeorie.  Du*  natürliche  Spftem 
al*  Stammbaum,  ^aläontologifcbe  Urfunben  bee  Stammbaume*.  Die  «erfreine* 
rungen  al*  Denfmünjen  ber  €eböpfung.  Ablagerung  ber  neptunifAen  Stiebten 
unb  öinuthii;  ber  orgamfepen  IHefte.  (lintbeilung  ber  orgauifAen  GrbgefcpidHe  in 
fünf  jpauptperioben:  3eitalter  ber  langmälber,  ftarnmälber.  SWabelwälber,  2aub* 
roälber  unb  (iultunvälber.  Softem  ber  neptunifAen  €ct}t<pten.  UnermeflliAe  Stauet 
ber  wcifcrenb  ibrer  ©Übung  »erflofTenen  Beiträume  Ablagerung  ber  €A<Aten  nur 
mährenb  ber  Senfung,  niAt  mabrenb  ber  Hebung  be*  ©oben*  Anbere  Hüffen  ber 
<Ecpöpfung*urfunbe.  3RetamorphifAer  ^uftanb  ber  ättefien  neptunifAen  <£AiAten. 
Geringe  Auebebnung  ber  paläontologifAen  Erfahrungen.  Geringer  ©ruAtbeil  bei 
»eriieinerung*fabigen  Organismen  unb  organifAen  Äörpertbeile.  Seltenheit  vieler 
»erfreinerten  Arten.  Langel  fofftlet  3wifAtnformen.  Die  6Aöpfung*urfunben  ber 
Cntogente  unb  ber  oergleict;enben  Anatomie. 

Weine  Herren!  Hon  bem  umgeftaltenben  (£influ&,  welken  bie 
Abftammungelefjre  auf  alle  SBiffenfajaften  ausüben  mu&,  roirb  roaljr- 
jdjetnlia)  näd)ft  ber  Anthropologie  fein  anberer  ©iffen)(^ftä$n>eig  fo 
fet)r  betroffen  werben,  als  ber  befdjretbenbe  $f>eil  ber  9taturgef$id)te, 
bie  fnftematifdje  ßoologie  unb  33otanif.  £Die  meiften  9taturforfä)er,  bie 
fid)  bisher  mit  ber  Snftematif  ber  Spiere  unb  $flan$en  befajaftigten, 
jammelten,  benannten  unb  orbneten  bie  üerfdjiebenen  Arten  biefer 
^aturförper  mit  einem  ät)nlid)en  Jntereffe,  mie  bie  2Utertl)umSforfä)er 
unb  ettjnograpfjen  bie  Stoffen  unb  ©erätfjfcfyaften  ber  oerfdjtebenen 
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Golfer  fammeln.  Siele  erhoben  pd)  felbft  md)t  über  benjentgen  ©rab 
bcr  SBMfcbcgierbc,  mit  bem  man  SBappen,  SBrtefmarfen  unb  äfynlidje 
Gurioptätcn  $u  fammeln,  ctifettiren  unb  orbnen  pflegt.  3n 
äf)nlid)er  Söeife  wie  biefe  gammler  an  ber  Sormenmannid)falttgfeit, 
Sd)önl)eit  ober  Seltfamfeit  ber  Stoppen,  Sriefmarfen  u.  f.  m.  iljre 
<yreube  finben,  unb  babei  bie  erpnbertfdje  SBilbungSfunft  ber  9Wen= 
fd)en  bctounbern,  in  äfynliajer  SBeife  ergöfcten  pd)  bie  meiften  5latur= 
forfdjer  an  ben  mannigfaltigen  formen  ber  Sfjiere  unb  ^flangcn,  unb 
erftaunten  über  bie  reiche  ^antape  bes  Sd)öpferS,  über  feine  uner= 
mübliaV  Sd)öpfungStptigteit  unb  über  bie  feltfame  Saune,  in  roeldjer 
er  neben  fo  Dielen  frönen  unb  nüfelidjen  Organismen  aud)  eine 
2lnjal)l  fyäjjlidjer  unb  unnüfcer  formen  gebilbet  frnbe. 

$>iefe  finblidje  33ef)anblung  ber  fnftematifdjen  Boologie  unb  33o= 
tauif  roirb  burd)  bie  2lbftammungSlef)re  grünblid)  t>ernid)tet.  2ln  bie 
Stelle  beS  oberflächlichen  unb  fpielenben  ^ntereffcS,  mit  meinem  bie 
Reiften  bisher  bie  organifdjen  ©eftalten  betrachteten,  tritt  bas  roeit 
fyöfyere  ^ntereffe  bes  erfennenben  2krftanbeS,  melier  in  ber  %oxm= 
üermanbtfdjaft  ber  Organismen  iljre  roafyre  Stammocrn)anbt= 
fd)aft  erblitft.  3)aS  natürliche  Snftem  ber  $f)iere  unb 
^flanjcn,  meines  man  früher  entweber  nur  als  Ocamcnregifter 
jur  überfta^tlia^en  Orbnung  ber  oerfd)iebenen  formen  ober  als  Saa> 
regifter  $um  furjen  Siusbrucf  if)reS  ael)nlid)fettögrabcs  fdjäfcte,  erhält 
burd)  bie  2lbftammungSlet)re  ben  ungicid)  f)öf)eren  Söertf)  eines  roal)= 
ren  Stammbaumes  ber  Organismen.  £iefe  Stammtafel  foü 
uns  ben  genealogtfd)en  3ufa«nnen*)an9  Der  Reineren  unb  größeren 
©ruppen  enthüllen.  Sic  foll  $u  aeigen  oerfudjen,  In  n)eld)er  SBeife 
bie  oerfd)iebeuen  Älaffen,  Orbnungen,  Familien,  Gattungen  unb 
&rten  beS  Stüter*  unb  $ftoiwnreia)s  ben  oerfd)tebeucn  ßmeigen, 
tieften  unb  Slftgruppen  i^reS  Stammbaums  entfpredjen.  $ebe  roei* 
tere  unb  hofier  ftefjenbe  Kategorie  ober  ©ruppenftufe  bes  SnftemS 
93.  klaffe,  Orbnung)  umfafet  eine  8n&a$l  oon  größeren  unb  ftdr= 
feren  Sm\Qtn  beS  Stammbaums,  jebe  engere  unb  tiefer  ftefjenbe 
Kategorie  (5.  23.  ©attung,  M)  nur  eine  Heinere  unb  fd)mdd)ere 
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©nippe  üon  Slcftd^cn.  9cur  wenn  nur  in  bicfcr  SBeife  baS  natür* 
Ud)e  Softem  als  (Stammbaum  betrauten,  fönncn  mir  bcn  wahren 
SBertf)  bcffelben  erfennen. 

Snbem  mir  an  Mefer  gencalogifdjeu  &uffaffung  beö  organif<hcn 
SnftemS,  melier  ohne  S^eifel  attein  bie  ßufunft  gehört,  feftr)alten, 
fönncn  mir  uno  jefct  ju  einer  ber  wefentlid)ften,  aber  auä)  fdjwterigften 
Aufgaben  ber  „natürlidjen  Sd)öpfung$gefd)id)tew  wenben,  nämlidj 
jur  mirfliajen  ßonftruetion  ber  organifdjen  Stammbäume,  ßaffen 
Sie  un«  feljen,  wie  weit  mir  meüeidjt  fdjon  jefct  im  (Staube  ftnb, 
alle  oerfdjiebenen  organifdjen  formen  als  bie  bioergenten  9iad)fom* 
men  einer  einigen  ober  einiger  wenigen  gemeinfdjaftlidjen  Stamm- 
formen nad)$umeifen.  2Bie  fönncn  mir  un$  aber  ben  mirflidjen 
Stammbaum  ber  thicrifdjen  unb  ppanjlidjcn  ftormeugrupnen  aus 
ben  bürftigen  unb  fragmentarifdjen ,  bis  jefet  barüber  gcroonnenen 
Erfahrungen  conftrairen?  Ü)ic  Antwort  hierauf  liegt  fdjon  jum  ^^eil 
in  bemjenigen,  was  mir  früher  über  ben  $aralleli£mu3  ber  brei  £nt= 
micfelungsreihen  bemerft  haben,  über  ben  widrigen  urfdd)lid)cn  ß"5 
fainmenhang,  melier  bie  paläontologifaje  ßntmicfelung  ber  gangen 
organifdjen  Stamme  mit  ber  embrnologifd)en  ©ntwtcfelung  ber 
bioibuen  unb  mit  ber  fnftemattfd)en  Entwidmung  ber  ©ruppenftufen 
üerbinbet. 

3unäd)ft  werben  wir  uns  jur  Söfung  bicfcr  fd)Wierigen  &uf= 
gäbe  an  bic  Paläontologie  ober  SBerfteinerungSfunbe  $u  wem 
ben  r)aben.  £)enn  wenn  wirflid)  bie  £)efcenben$theorie  wahr  tft,  wenn 
wirflid)  bie  oerfteinerten  Ütefte  ber  normal*  lebenbeu  unb 
$ftonjen  »on  ben  auSgeftorbenen  Urahnen  unb  Vorfahren  ber  jefetg.cn 
Organismen  herrühren ,  fo  ntüfete  uns  eigentlich  ohne  Weiteres  bie 
Äenntnife  unb  5krglcid)ung  ber  SSerfteinerungen  ben  Stammbaum 
ber  Organismen  aufbeden.  So  einfad)  unb  einleudjtenb  nad)  bem 
theorettfd)  cntwicfelten  Prinzip  ^fynen  bteS  erfdjeinen  wirb,  fo  aufcer= 
orbentlid)  fd)Wierig  unb  oerwirfelt  gestaltet  ftd)  bie  Aufgabe,  wenn 
man  fte  wirflid)  in  Angriff  nimmt.  3*)«  practifdje  ßöfung  würbe 
jd)on  fehr  fd)Wierig  fein,  wenn  bie  «erfteinerungen  eimgerma&en 
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oollftänbig  erhalten  mären.  £DaS  ift  aber  fetneSmegS  ber  $raü.  2Mel= 
mehr  ift  bie  ^anbgreifli^c  €d)öpfungSurfunbe  r  welche  in  ben  5ßcr= 
fteinerungen  begraben  liegt,  über  alle  *Dcaafeen  unootlftänbig.  $>aher 
erferjemt  es  jefet  cor  allem  notljmenbig,  biefe  Urfunbe  fritifd)  $u  prüfen, 
unb  ben  SBerth,  melden  bie  SSerfteinerungen  für  bie  (SntrotcfelungS* 
gefd)id)te  ber  organifchen  (Stämme  bepfcen,  $u  bestimmen.  £>a  mir 
bie  allgemeine  93ebeutung  ber  Verfeinerungen  als  „$)enf  münden  ber 
@chöpfungM  bereits  früher  erörtert  haben,  als  mir  ßuoier'S  Ver- 
bienfte  um  bie  ^etrefactenfunbe  betrachteten,  fo  fönnen  mir  jefct  fo» 
gleich  jur  Untersuchung  ber  »ebingungen  unb  Verhältmffe  übergeben, 
unter  benen  bie  organtfdjen  Äörperrefte  oerftetnert  unb  in  mehr  ober 
weniger  fenntlidjer  %oxm  erhalten  mürben. 

3«  ber  Siegel  finben  mir  Verfeinerungen  ober  s£etrefacten 
nur  tu  benjentgen  ©efteinen  eingefd)loffen,  melaje  fdjia^tenmeife  als 
Schlamm  im  SSaffer  abgelagert  mürben,  unb  meldje  man  bestmlo 
neptunifd)e,  gefeuchtete  ober  febimentäre  ©efteine  nennt.  2>ie  »b» 
lagerung  fold)er  Schichten  tonnte  natürlich  erft  beginnen,  nad)bem 
im  Verlaufe  ber  (Srbgef  dachte  bie  Verbid)tung  beS  Söafferbampfcs 
$u  tropfbar*  pfiffigem  SBaffer  erfolgt  mar.  eeit  biefem  ßeitpunft, 
melden  mir  im  legten  Vortrage  bereits  betrachtet  Ratten,  begann 
nid)t  allein  bas  2eben  auf  ber  Erbe,  fonbeni  aud)  eine  ununter* 
broa^ene  unb  f)öd)ft  toidjtige  Umgeftaltung  ber  erftarrten  anorganifdjeu 
Grörinbe.  2)aS  SBaffer  begann  feitbem  jene  aufeerorbentltd)  mistige 
medjanifa^e  SSirffamfett,  burd)  meldje  bie  ßrboberflädje  fortroäljrenb, 
wenn  aua^  laugfam,  umgeftaltet  mirb.  ^d)  barf  roohl  als  befanut 
oorausfefcen,  roeldjen  aujjerorbcutlid)  bebeutenben  ©iuflufj  in  biefer 
iBcgietjung  nod)  jefct  bas  »affer  in  jebem  Slugenblicf  ausübt.  3n« 
bem  es  als  Stegen  nieberfäUt,  bie  oberften  £d)id)ten  ber  Erbrinbe 
burdjftcfert  unb  üon  ben  Erhöhungen  in  bie  Vertiefungen  herabfliegt, 
löft  eS  oerfd)iebene  mineralifd)e  23eftanbthetle  beS  VobenS  djemifd) 
auf  unb  jpült  med)anifch  bie  locfer  jufammenhängenben  Jheildjeu 
ab.  Sin  ben  bergen  heraWe&enb  führt  bas  SBaffer  ben  Schutt 
Derfelben  in  bie  Ebene  unb  lagert  ifut  als  Schlamm  im  ftehenbeu 
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SBaffer  ab.  So  arbeitet  e§  beftdnbig  an  einer  ©rmebrigung  ber 
5öerge  unb  Ausfüllung  ber  Sudler,  (Sbenfo  arbeitet  bie  33ranbung 
beS  9JJeere3  ununterbrochen  an  ber  ßerftörung  ber  lüften  nnb  an 
ber  äupflung  be§  3Jleerboben§  burd)  bie  f>erabgefd)ldmmten  Ztüm- 
mer.  So  würbe  fa>n  bie  Sfjdttgfeit  be$  SBafferä  allein,  wenn  fte 
nia)t  bur$  anbere  Uinftänbe  wieber  aufgewogen  würbe,  mit  ber 
Seit  bie  ganje  (Srbe  nioeUiren.  @§  tann  feinem  Swetfel  unterliegen, 
baß  bie  ©ebirgSmaffen,  welche  aUjabrlidi  aly  8d)lamm  bem  3Weere 
jugefüfjrt  werben  unb  ftd)  auf  beffen  S3oben  abfegen,  fo  bebeutenb 
jtnb,  bajj  im  Verlauf  einer  längeren  ober  ruberen  ^eriobc,  oielleid&t 
oon  wenigen  Millionen  3af)ren,  bie  <5rboberfldd)e  ooHfommen  geebnet 
unb  oon  einer  aufammenfjdngenben  3Bafferfd)ale  umfajloffen  werben 
würbe.  2)afj  biee  nid)t  gefd)ieljt,  üerbanfen  wir  ber  fortbauernben 
oulfanifd^en  (Segenwirfung  be§  feurig -flüfftgen  (Srbinneren.  SDtefe 
SReaction  be$  gefa^mol^enen  Äernö  gegen  bie  fefte  SRinbe  bebingt 
ununterbroajen  med)felnbe  Hebungen  unb  Senfungen  an  ben  oer= 
fd)iebenften  Stellen  ber  (Srboberfldaje.  SRetftenS  gefajefjen  biefe 
Hebungen  unb  Senfungen  fefyr  langfam;  allein  inbem  fte  Saljrtau* 
fenbe  f)inburd)  fortbauern,  bringen  fte  bura)  Summirung  ber  fleinen 
(Sinjelmirfungen  nid)t  minber  großartige  föefultate  fyeroor,  wie  bie 
entgegenwirfenbe  unb  nioeüirenbe  Jljdtigfett  be£  SSafferS. 

3nbem  bie  Hebungen  unb  Senfungen  ber  oerfdjiebenen  (Jrbtljeile 
im  Saufe  oon  Ja^rmillionen  Dielfad)  mit  einanber  meajfeln,  fomint 
balb  biefer  balb  jener  $f)eil  ber  (Srboberflddje  über  ober  unter  ben 
«Spiegel  beS  ÜJteereö.  23eityiele  bafür  Ijabe  id)  fd)on  in  bem  oorf)er= 
gefyenben  Vortrage  angeführt  (S.  321).  (5ä  giebt  maljrfdjeinlid)  feinen 
Oberflddjentljeil  ber  (Srbrinbe,  ber  nid)t  in  §olge  beffen  fdjon  wieber* 
fyolt  über  ober  unter  bem  ütteereefpiegel  gewefen  wäre.  <Durd)  biefen 
oielfaa>n  2Bed)fel  erfldrt  ftd)  bie  2ttannid)faltigfeit  unb  bie  oerfdjieben* 
artige  ßufamutcnfefcung  ber  $af)lreid)en  neptunifajen  ®efteinfa)ia)ten, 
meld)e  fi$  an  ben  meiften  Stellen  in  betrdd)tlid)er  5)itfe  über  einanber 
abgelagert  fyaben.  3n  ben  oerfdjiebenen  ©efd)id)t$|)erioben,  wdljrenb 
bereu  bie  Ablagerung  ftatt  fanb,  lebte  eine  mannid)fad)  oerfdjiebene 
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©eoölferung  oon  gieren  unb  $flan$en.  Söenn  bte  Seidjen  berfelben 
auf  ben  ©oben  ber  ©ewdffer  fjerabfanfen,  brücften  jte  ifyre  Äörj>er= 
form  in  betn  weiajen  ©flamme  ab,  unb  unoerweäliaje  Steile,  Ijartc 
fötodjen,  3^ne(  «Skalen  u.  f.  w.  würben  unjerftört  in  bemfelben 
ehtgeföloffen.  ©ie  biteben  in  bem  ©djlamm,  ber  jt$  $u  ne^tunifajem 
©eftein  oerbiajtete,  erhalten,  unb  bienen  nun  als  Skrftetnerungen 
gur  (Sfmrarterifttf  ber  betreffenben  6d)id)ten.  £>urd)  forgfdlttge  58er- 
gletd)ung  ber  »crfdnebenen  über  einanber  gelagerten  §d)id)ten  unb  -ber 
in  if)nen  enthaltenen  SBerfternerungen  ift  e3  fo  möglid)  geworben,  fo^ 
wof)l  baS  relattoe  alter  ber  ©d)id)ten  unb  £d)id)tengruapen  ju  beftim* 
men,  al*  aud)  bte  Imuptmoutente  ber  $l)Ulogente  ober  ber  <Sntm«fc- 
luugagefcfytajte  ber  2*ner-  unb  $ftangenftdmme  empirifd)  feftgufteöen. 

<Dte  t>erfd)tebenen  über  einanber  abgelagerten  @d)td)ten  ber  nej>= 
tuttifdjen  ©efteine,  meld>e  tn  fer)r  manntd)faltiger  SBeije  aus  Äalf, 
3ijon  unb  @anb  jufauvmengefefct  ftnb,  fyaben  bie  ©eologen  gmppen= 
weife  in  ein  ibealeS  ©oftem  äufauuuengefteUt ,  weld)eö  bem  ganzen 
Sufaratnen^ange  ber  organifdjen  <Srbgef$id)te  entfpridjt,  b.  be*= 
jenigen  $f)etteß  ber  (5rbgefd)td)te,  wdtyrenb  beffen  organifd)e§  geben 
ertftirte.  2Bte  bie  fogenamtte  „3Beltgefa)id)tew  in  größere  ober  fleinere 
Venoben  ^erfdfit,  weldje  burd)  ben  zeitweiligen  (Sntwtcfelungöguftanb 
ber  bebeutenbften  Golfer  d)arafterijtrt  unb  burd)  fyeröorragenbe  (Sreig* 
niffe  oon  einanber  abgegrenzt  werben,  fo  teilen  wir  aud)  bie  unenb= 
lid)  längere  organifd>c  (5rbgefd)id)te  in  eine  3teu>  oon  größeren  ober 
fleineren  Venoben  ein.  $ebe  biefer  Venoben  ift  burd)  eine  djaratte= 
riftifdje  §lora  unb  ftauna,  burd)  bie  befonberö  ftarfe  (Sntwtdelung 
einer  befttntmten  $flan$en=  ober  Sfjiergruppe  auSgegeidjnet,  unb  jebe 
ift  oon  ber  oorfyergeljenben  unb  folgenben  $eriobc  burd)  einen  auffal= 
lenben  tfjeilweifen  2Bed)fel  in  ber  Bufammenfefcung  ber  ^ier=  unb 
^flangenbeoölferung  getrennt. 

^ur  bie  nadjfolgenbe  Ueberftd)t  be§  r)iftorif(^en  ©ntwicfelung^ 
gangeö,  ben  bie  grofjen  $f)ier=  unb  ^fiaujenftdntnte  genommen  Ijaben, 
ift  es  notywenbig,  gundd)ft  r)ter  bic  fnftematifdjc  ßlafftfication 
ber  neptunifd)eu  Sd)id)tengnt|>pcu  unb  ber  benfclben  entfpredjenben 
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größeren  unb  Heineren  ©efd)id)tSperioben  anzugeben.  SBie  (Sie  fo= 
gleich  fetjen  »erben,  flnb  wir  im  Staube,  bie  ganje  Waffe  ber  über» 
einanberliegenben  Sebimentgefteine  in  fünf  oberfte  #auptgruppen  ober 
Terrain«,  jebeS  Serrain  in  mehrere  untergeorbnete  Sd)i$tengruppen 
ober  Snfteme,  unb  jebeS  Softem  oon  Schichten  mieberum  in  noch 
fleinere  ©ruppen  ober  Formationen  einjuthetlen;  enblid)  fann 
aud)  jebe  Formation  mieber  in  ©tagen  ober  Unterformationen,  unb 
jebe  oon  biefen  mieberum  in  uod)  fleinere  Sagen,  SSdnfe  u.  f.  m. 
gefdjteben  werben.  3ebeS  ber  fünf  grofeen  SerrainS  rourbe  wdfjrenb 
eines  grofeen  #auptabfchmttes  ber  ©rbgefd)id)te,  wdrjrenb  eines  Seit* 
alters,  abgelagert;  jebes  Softem  mdhrenb  einer  ruberen  ^eriobe, 
jebe  Formation  rodrjrenb  einer  noch  ruberen  @pod)e  u.  f.  tu.  3nbem 
mir  fo  bie  ßeürdume  ber  organifa^en  ©rbgefchidjte  unb  bie  wdrjrenb 
berfelben  abgelagerten  neptunifchen  unb  oerfteinerungSführenben  (5rb= 
fliehten  in  ein  gegltebertes  Softem  bringen,  »erfahren  wir  genau 
wie  bie  ^iftorifer,  welche  bie  33öttergef<hid)te  in  bie  brei  #auptab= 
fchnitte  beS  aitertfmmS,  beS  Wittelalters  unb  ber  fteujeit,  unb  jeben 
biefer  Slbfchnitte  wieber  in  untergeorbnete  Venoben  unb  Epochen  ein= 
tfjeilen.  Sie  aber  ber  £iftorifer  burd)  biefe  fdjarfe  fnftematifche  (Sin* 
theilung  unb  burd)  bie  beftimmte  Slbgrenjung  ber  Venoben  burd)  ein* 
jelne  SafjreSjahlen  nur  bie  Ueberpdjt  erleichtern  unb  feineSmegS  ben 
ununterbrochenen  3ufammenf)ang  ber  ©reigniffe  unb  ber  S$ölferent- 
wictelung  leugnen  will,  fo  gilt  ganj  baffelbe  aud)  oon  unferer  foftema* 
tifd)en  ©intheilung,  Specifkation  ober  (Slafftfication  ber  organifdjen 
(Srbgef d)id)te.  2iua)  lyier  gef)t  ber  rotlje  Faben  ber  ^ufammenhangen- 
ben  (Sntwicfelung  überall  ununterbrochen  hmourd).  oerwatyreu 
uns  alfo  auSbrürflid)  gegen  bie  anfdjauung,  als  woUten  wir  burd) 
unfere  fa>rfe  Slbgrenjung  ber  größeren  unb  Heineren  Sd)id)tengrup= 
pen  unb  ber  ihnen  entfpreerjenben  Seitrdume  irgenbwie  an  Guüier'S 
fie^re  oon  ben  (Srbreoolutionen  unb  oon  ben  wieberlwlten  9teufchöpf= 
ungen  ber  organifdjen  Seoölferung  anfnüpfen.  2)afj  biefe  irrige 
Setyre  burd)  So  eil  langft  grünblitt)  wiberlegt  ift,  habe  id)  3h"™  be= 
reits  früher  gezeigt.   (l*ergl.  S.  113.) 

22- 
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2Me  fünf  großen  £auptabfd)nitte  ber  organifd)en  (5rbgefd)id)te 
ober  ber  paläontologi(d)en  6ntwicfelungSgefd)id)te  bcjeidjuen  mir  als 
primorbialeS,  primärem,  fecunbäres,  tertiäre«  unb  quartäre*  Beitalter. 
SebcS  ift  burd)  bie  oormiegenbe  Entwicklung  beftimntter  S^ier*  unb 
^3flan$engruppen  in  bcmfelben  beftimmt  djarafteriftrt,  unb  wir  fönt!« 
ten  bemnad)  aud)  bic  fünf  Beitalter  etnerfeits  burd)  bie  natürlichen 
^auptgruppen  be$  $flan$enretd)$,  anbererfeite  burd)  bie  oerfd)icbenen 
klaffen  bes  2Birbeltl)ierftammc§  anfdjaulid)  bezeichnen.  SDann  wäre 
baS  erfte  ober  primorbiale  Beitalter  bas  jenige  ber  Sange  unb  Sd)ä* 
beltofen,  ba£  zweite  ober  primäre  Beitalter  baö  ber  ftarne  unb 
ftifay,  ba*  britte  ober  fecunbäre  Beitalter  baS  ber  5labelroälber  unb 
Sd)leid)cr,  baS  Die r tc  ober  tertiäre  Beitalter  baS  ber  Saubwälber 
unb  Säugetiere,  enblid)  bas  fünfte  ober  quartäre  Beitalter  ba& 
jenige  beö  3Renfd)en  unb  feiner  (Sultur.  $)ie  2lbfd)nirte  ober  $erio* 
ben,  weldje  wir  in  jebem  ber  fünf  Beitalter  unterf Reiben  (S.  344), 
werben  burd)  bie  oerfd)iebencn  Sqfteme  oon  Sd)id)ten  beftimmt, 
in  bie  jebes  ber  fünf  großen  SerrainS  verfällt  (€.345).  gaffen 
Sie  uns  jefct  nod)  einen  flüd)tigen  33licf  auf  bie  9ReÜ)e  biefer  Snfteme 
unb  gugleid)  auf  bie  SBeoölferung  ber  fünf  großen  Beitalter  werfen. 

3)en  erften  unb  längften  £auptabfd)nitt  ber  organifdjen  @rb= 
gefd)id)te  bilbet  bie  «ßrimorbialjeit  ober  bas  Beitalter  ber 
langwälber,  bas  aud)  bae  ara^olit^ifaje  ober  ara>aotfd)e  Beitalter 
genannt  werben  fanu.  (5s  umfaßt  ben  ungeheuren  Beitraum  oon 
ber  erften  Urzeugung,  oon  ber  (Sntftefjung  beS  erften  irbtfdjen  Drga= 
niSmuS,  bis  jum  (Snbe  ber  ftlurifdjen  Sd)id)tenbilbung.  SBä^renb 
biefes  unermeßlichen  BeitraumS,  melier  mahrfdjeinlid)  oiel  länger 
war,  als  alle  übrigen  oier  Beiträume  jufammengenommen,  lagerten 
ftd)  bie  brei  mäd)tigften  oon  allen  neptunifd)en  Schichtenfnftemen  ab, 
nämlich  ju  unterft  baS  lau renttfcfjC ,  barüber  baS  cambrifdje  unb 
bariiber  bas  filurifaje  Softem.  2>ie  ungefähre  2)icfe  ober  9Jtäa> 
tigfeit  biefer  brei  Snfteme  jufammengenommen  beträgt  fiebjigtaufenb 
Suß.  S)aoon  fommen  ungefähr  30,000  auf  bas  laurentifdje,  18,000 
auf  ba*  cambrifdje  unb  22,000  auf  ba«  filurifche  Softem.  $ie 
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burd)fd)nittlid)c  SRädjtigfeit  aller  oier  übrigen  SerrainS,  beS  primären, 
fecunbären,  tertiären  unb  quartären  aufammengenommen ,  mag  ba= 
gegen  etwa  f)öd)ftens  60,000  ftufj  betragen,  unb  fd)on  In'erauS,  ab= 
gefeiten  oon  Dielen  anberen  ©rünben,  ergiebt  ftd),  bafj  bie  £>aner  ber 
^rimorbialgcit  mafjrfdjeinlid)  Diel  länger  mar,  als  bie  <Daucr  ber  fol« 
genben  Beitalter  bis  jur  ©egemoart  zusammengenommen.  Stiele  W\b 
lionen  Don  galjrljunbcrten  muffen  $ur  Ablagerung  foldjer  £d)id)ten= 
maffen  erforberlid)  getoefen  fein.  Leiber  beftnbet  fld)  ber  bei  »eitern 
größte  %f)t\l  ber  prtmorbialen  €>d)id)tengruppen  in  bem  fogleid)  $u 
crörternben  mctamorpf)tfd)en  3«ftönbe,  unb  baburd)  ftnb  bie  in  ifjnen 
cnttyaltenbcn  Skrfteinerungen,  bie  älteften  unb  midjttgften  Don  allen, 
größtenteils  ^erftört  unb  unfenntlidj  gemorben.  9hir  in  einem  Steile 
ber  cambrifetjen  unb  ftlurifd)en  @d)id)ten  jtnb  ^etrefaften  in  größerer 
URenge  unb  in  fenntlicfyem  ßwftanbe  erhalten  worben.  2US  bie 
ältefte  Don  allen  beutlid)  erhaltenen  S3erfteinerungen  gilt  baS  Mfana= 
bifdje  ^Rorgemoefen"  (Eozoon  canadense),  beffen  orgamfd)e  9latur 
fretlid)  nod)  jteeifelf)aft  ift  unb  Dielfad)  beftritten  »irb.  <Daffelbe 
tft  in  ben  unterften  laurentifaVn  <§d)ia)ten  (in  ber  Ottamoformation, 
am  ßorenaftrome)  gefunben  morben. 

$ro|3bem  bie  prtmorbialen  ober  ard)olitf)tfd)en  SSerftetnerungen 
un§  nur  gum  bei  roeitem  fleinften  Steile  in  fenntlid)cm  3uftanbe  er^ 
galten  jtnb,  bcftfcen  biefelben  bennott)  ben  2Bertf)  unfdjäfebarer  25ocu- 
mente  für  biefe  ältefte  unb  bunfelfte  ßeit  ber  organtfdjen  (5rbgefa)td)te. 
Sunäa^ft  fd)eint  baraus  (jeroorguge^en ,  ba&  wäbjenb  biefeS  ganzen 
ungeheuren  Beitraums  nur  SBafferbetoofjncr  eriftirten.  SBenigftenS  ift 
bi§  fefot  unter  allen  ard)oltif)ifd)en  ^etrefaften  noa)  fein  einziges  ge= 
funben  morben,  meines  man  mit  <Sidjerf)eit  auf  einen  lanbbemofmen- 
ben  Organismus  begießen  fönnte.  Sine  ^flangcnreftc,  bie  mir  aus 
ber  ^rimorbial^eit  beftfcen,  gehören  $u  ber  niebrigften  Don  allen 
<ßflanjengruppen,  $u  ber  im  ©affer  lebenben  ©äffe  ber  Sange  ober 
Algen.  SDiefe  bilbeten  in  bem  warmen  Urmeere  ber  ^rimorbialaett 
mädjtige  Sßälber,  Don  beren  ftormenreidjtfjum  unb  $)id)tigfeit  uns 
nod)  feigen  5^9^  tyw  Epigonen,  bie  Sangmälber  bes  atlantijctyen 
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SargaffomeercS,  eine  ungefähre  3?orfteUung  geben  mögen.  Die  co* 
loffalen  Sangtodiber  ber  ard)oütf)ifd)en  3«t  ersten  bamals  bie  nod) 
gdn$lid)  feljlenbe  Söalboegetatton  beö  ^eftlanbcö.  ©leid)  ben  $flan= 
$en  lebten  aud)  alle  Spiere,  »on  benen  man  föefte  in  ben  ardjolitfyifdjen 
6d)iä)ten  gefunben  f)at,  im  SBaffer.  33on  ben  ©Ueberfufjern  finben 
pa)  nur  tfrebstfjiere,  nod)  feine  (Spinnen  unb  ^nfecten.  Bon  ben 
Wirbeltieren  pnb  nur  feljr  wenige  $ifd)refte  befannt,  meldje  pa)  in 
ben  jungften  Don  allen  jmmorbialen  <Sd)id)ten,  in  ber  oberen  @i> 
lurformation  oorfinben.  Dagegen  muffen  bie  fopflofen  SBirbeltfyiere, 
meldje  mir  @d)dbellofe  ober  Slfranien  nennen,  unb  aus  benen 
ftd)  bie  ftifdje  erft  entmicfeln  fonnten,  maffenfjaft  mätjrenb  ber  ^rt* 
morbialjeit  gelebt  f>aben.  Dalmer  fönnen  mir  pe  fowofjl  nad)  ben 
€d)äbellofen  als  nad)  ben  fangen  benennen. 

Die  ^rimdrgett  ober  bas  Seitalter  ber  ftarnwdlber, 
ber  zweite  #auötabfd)nitt  ber  orgamfd)en  <5rbgefd)id)te,  meldten  man 
aud)  baS  paldolitlnfd)e  ober  oaläojoifaje  ßcitalter  nennt,  bauerte  »om 
@nbe  ber  plurifdjcn  @d)id)tenbilbung  bis  jum  (5nbe  ber  permtfdjen 
<S$id)tenbtlbung.  2lud)  biefer  Seitraum  mar  oon  fefyr  langer  Dauer 
unb  verfällt  mieberum  in  brei  Verloben,  »äljrenb  beren  pd)  brei 
mäd)ttge  <§tyd)tenfnfteme  ablagerten,  ndmlid)  ju  unterft  baS  beoo= 
nifd)e  @«ftem  ober  ber  alte  rotfje  Sanbftein,  baritber  baS  car= 
bonifdje  ober  Steinfofjlenfnftem,  unb  barüber  baS  permtfd)e 
Softem  ober  ber  neue  rotr)e  ©anbftein  unb  ber  3ed)ftein.  Die  buräV 
fa)nittlid)e  Dicfe  biefer  brei  @nfteme  gufammengenommen  mag  etwa 
42,000  ftufe  betragen,  woraus  pa)  fdjon  bie  ungeheure  Sange  ber  für 
tfjre  23ilbung  erforberlid)en  ßeitrdume  ergiebt. 

Die  beoonifdjen  unb  »ermifd)en  Formationen  ftnb  oorgüglid) 
reid)  an  fttfdjreften,  fomofjl  an  Urpfdjen,  als  an  6d)mel$pfd)en.  SUbcr 
nod)  fehlen  in  ber  prtmdren  &it  gan^lid)  bie  Änod)enpfd)e.  3"  oer 
©teinfofjle  Pnben  pd)  bie  dlteften  ftefte  oon  lanbbewoljnenben  gieren, 
unb  jroar  fomoljl  ©liebertljteren  (Spinnen  unb  ^nfecten)  als  SBirbel* 
tfjieren  (9lmflljtbien).  3m  permtfdjen  Snftem  fommen  ju  ben  8lm= 
pfjtbien  nod)  bie  ^öt)cr  entwicfelten  ©d)leid)er  ober  Reptilien,  unb 
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jmar  unferen  (5ibed)fen  nahoerwanbte  formen  (Proterosaurus  k.). 
Srofcbem  fönnen  wir  baS  primäre  Beitalter  ba£  ber  %i\$t  nennen, 
weil  biefe  wenigen  Amphibien  unb  Reptilien  ganj  gegen  bie  unge- 
heure 2Renge  ber  paläoUthifchen  «vifere  jurütftreten.  @benfo  wie  bie 
Si^e  unter  ben  SBirbeltfneren,  fo  ^errf^ten  unter  ben  fangen  wäh= 
renb  biefeS  ßcitraumö  bie  ftarnpflan$en  ober  «yilicincn  oor,  unb  gmar 
fowohl  echte  ftarnfräuter  unb  ftarnbäumc  (ßaubfarne  ober  ^ßlrntto* 
pteriben)  als  Sd)aftfarne  ((Salamoplmten)  unb  Schuppenfarne  (Sepi= 
booten).  2)iefe  lanbbemoljnenben  ftarne  ober  ^ilicinen  bilbeten 
bie  £auptmaffe  ber  bieten  paläoUthifchen  3nfelwälber,  beren  foffile 
tiefte  uns  in  ben  ungeheuer  mächtigen  ©teinfohlenlagern  beS  carbo- 
nifchen  SöftemS  unb  in  ben  fchmädjeren  Kohlenlagern  beS  benoni* 
fd)en  unb  permifchen  SnftemS  erhalten  jinb.  Sie  berechtigen  uns, 
bie  ^rimärgett  eben  forootjl  baS  Seitalter  ber  $arne,  als  baS  ber 
$ifcf)e  ju  nennen. 

2)er  britte  grofee  £auptabfchnitt  ber  paläontologifchen  @ntmicfe= 
lung3gejd)id)te  wirb  burd)  bie  ©ecunbdr^eit  ober  baS  B^italter 
ber  ftabelwälber  gebilbet,  welches  auch  baS  mefolithifche  ober 
mefogoifche  ßeitaltcr  genannt  wirb.  <5S  reicht  Dom  <§nbe  ber  per* 
mifchen  Schtchtenbilbung  bis  jum  ©nbe  ber  Är«ibefd)ichten&Ubung, 
unb  verfällt  abermals  in  brei  grofee  Venoben.  5Me  mährenb  beffen 
abgelagerten  Schichtenfofteme  ftnb  $u  unterft  baS  ÜriaSfnftem,  in 
ber  9Ritte  baS  Jurafoftem,  unb  gu  oberft  baS  Äretbejnftem.  SDie 
burchfehnittliche  $)icfe  biefer  brei  Snfteme  gufammengenommen  bleibt 
fd)on  weit  hinter  berjenigen  ber  primären  Söfteme  gurüd  unb  betragt 
im  ©angen  nur  ungefähr  15,000  ftufj.  SDte  Secunbärjett  wirb  bem* 
nach  wahrjcheinlich  nicht  ^alb  fo  lang  als  bie  ^rimärgeit  gemefen  fein. 

2Sie  in  ber  $rvmär$eit  bie  &ifd)e,  fo  herrfetyen  in  ber  Secunbär* 
geit  bie  Schleicher  ober  Reptilien  über  alle  übrigen  2Birbel= 
thiere  *>or.  ßwar  entftanben  wdhrenb  biefe«  SettraumS  bie  erften 
Siegel  unb  ©äugetfnere;  auch  lebten  bainalS  bie  rieftgen  ßabnrtntho* 
bonten;  unb  $u  ben  zahlreich  öorhanbenen  Urfifa^en  unb  Schmeiß 
fifchen  ber  älteren  3eit  gefeilten  ftd)  bie  erften  echten  Änochenpfchc. 
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bcr  paldontolofltfd^en  Venoben  ober  ber  größeren  3e»töbfc^ntrtc 
bcr  organifdjen  (5rbgefd)td)te. 

I.  (Srfler  3eitraum:  flrdjoUt&tMft*  Seitalter,  ^rimorbial^eit. 

Oeitalter  ber  6<$äbellofen  unb  ber  $ana,n>älber.) 

t.  «eitere  «rct)olit$OeÜ  ober  Saur.entif(t)e  <Periobe. 

2.  «mittlere  «rd>olitbO<it  -  <Jambrifd>c  «TJeriobe. 

3.  teuere  «rd)olitb<3<>t  *  Siluriföe  "Periobe. 

II.  3»etter  3citraum:  $aläoltWM)e«  3eita!ter.  $rimär*3eit. 

Oeitalter  ber  ftiföe  unb  ber  ftarnwälber.) 

4.  «eitere  *paläoiit&«3eit  ober  Iwoniföe  'JJcriobe. 

5.  OTMlere  «Paläolit&Oeit  .  6teinfoblen«<Periobe. 
H.  »euere  <Paloo!itr)»3eit  •  ^ermtfAe  qjeriobe. 

III.  Dritter  3eitraum:  SRefolitljifdje*  3*Üalter.  @ecunbär=3«t. 
(3eitalter  ber  JReptilien  unb  ber  üRabeltoalber) 

7.  «eitere  SWefolittj^eit  ober  Iria*<<Periobe. 

8.  JWittlere  l'?ffolitt>»3eit  •  jura.aUriobe. 

9.  «euere  «Wefolitb^eit  .<treibe»<Periobe 

iv.  eintet  3«traum:  SaenoIitWdje«  gfHaltcr.  £crttdr»3cit. 

Oeitalter  ber  ©äußerere  unb  ber  Ödubroälber.) 

10-  «eitere  (Jatnolitfi  3cu  ober  (Socaene  ^eriobe. 

11.  Mittlere  C£aenolitt)«3«it  *  SMiocaene  *Periobe. 

12.  Heuere  <Jaenolit&<3«it  *  ^üoeaene  tyeriobe. 

v.  Bfinfter  3«traum:  Btitiro*olitW*e«  Zeitalter.  Cuartdr=3eit. 

(3eitalter  ber  9Wenfct)en  unb  ber  dulturroälber.) 

13.  «eitere  «nttjropolitbO«»»  ober  (Siäjeit    ®laaale  «Periobe. 

14.  mittlere  «nt&ropolül)0<it  •  $ofia,lariale  tyeriobe. 

15.  »euere  «ntr)ropolit&»3«ir  •  Gultur*<Periobe. 

(fcie  Gulturperiobe  ifl  bie  biftorifdje  3«i  ober  bie  <Periobe  ber  Ueberlieferungen.) 
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tteberf  t  c^t 

ber  paläontologifd)en  Formationen  ober  ber  oerfteinerun^fü^renben 

8d)td)ten  ber  (Srbrinbe. 


Tetrilin« 

V.  9lntTopolit&ifcf>ej 
Herrain* 
ober 
antbjropojoifdje 

(quartäre) 
S<f>i<$tengruppen 

IV.  Gaenolübifae 
lerroin* 

obet 
caenojoifdx 
(tcttiärc) 
Spitzengruppen 


ennonümc 
ber  Formationen 


III.  SMefolttbJftfje 
ierrain« 

ober 
mefojoif^e 
(fecunbnre) 
©djiptengrilppen 


II.  qjaläolitbi j'^t 
Z  erroin* 

ober 
paläojoifcr;e 
(primäre) 
SdMdjtenfjrupptn 

lerratn« 
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Slber  bic  a)arafteriftifd)e  unb  übcrwiegenbe  ©irbelttyerclaffe  bcr  @e= 
cunbärjeit  bilbeten  bic  f)öd)ft  manntdjfaltig  enttoicfelten  SReptüten. 
■üReben  folgen  <Sd)leid)crn,  roeld)c  ben  t>eute  nod)  Icbcnbcn  (5ibed)fen, 
Ärofobilen  unb  @d)ilbfröten  fefn*  nafje  ftanbcn,  mimmelte  e$  in  bcr 
mefolitfnfd)en  3^it  überall  oon  abenteuerlid)  gcftalteten  $Drad)en.  3n$' 
befonbere  (tnb  bic  merfmürbigen  fliegenben  (Sibedrfen  ober  $terofaurier 
unb  bie  foloffalen  2anbbraa)en  ober  £>inofaurier  ber  @ecunbär$eit 
gan$  eigentljümlid) ,  ba  fte  roeber  oorfyer  nod)  nad)f)er  lebten.  2öie 
man  bcmgenwfe  bie  Secunbdrjeit  ba$  ßeitaltcr  ber  <Sa) leider  ober 
Jfteptilien  nennen  fonnte,  fo  tonnte  jie  anbrerfeitS  aud)  ba§  &e\U 
alter  ber  *Rabeltoälber,  ober  genauer  ber  (^nmnofpermen  ober 
^adftfamenpftanjen  Reiften.  £enn  biefe  ^ftangengru^e,  oor= 
äugsmeife  burd)  bie  beiben  mistigen  (Waffen  ber  Wabelf)öl$er  ober 
Koniferen  unb  ber  ^arnpalmen  ober  (Sncabeen  wtreten,  fefcte 
mäfyrenb  ber  Secunbär^eit  ganj  übenoiegenb  ben  Seftanb  ber  2öälber 
jufammen.  $5ie  (arnartigen  ^flanjen  traten  bagegen  ^uriirf  unb  bie 
Saubrer  entwtcfelten  fid)  erft  gegen  6nbe  beö  3«^^r3,  in  ber 
tfreibejeit. 

Siel  turjer  unb  meniger  eigentlnlmlidt)  alö  biefe  brei  erften  3eit* 
alter  mar  ber  ttierte  £auj>tabf$nitt  ber  organifd)en  @rbgefd)td)te,  bie 
$ertiär$eit  ober  ba§  3^italter  ber  ßaubmälber.  2)iefer  3«t= 
räum,  meld)er  aud)  caenolttf)ifd)e§  ober  caenogotfay«  3*italter  Reifet 
erftrerfte  fid)  oom  <5nbe  ber  £retbefd)id)tenbilbung  bi§  $um  dnbe  ber 
pliocaenen  ©d)td)tenbilbung.  £ie  mäfjrenb  beffen  abgelagerten  @d)id)= 
ten  erreichen  nur  ungefähr  eine  mittlere  5J?äd)tigfeit  oon  3000  %u$ 
unb  bleiben  bemnaa)  weit  tynter  ben  brei  erften  Serrains  jurürf.  2lud) 
ftnb  bie  brei  (snfteme,  toeld)e  man  in  bem  tertiären  Serrain  unter» 
fdjeibet,  nur  fdnuer  oon  einanber  ju  trennen.  £)aS  ältefte  berfelben 
Reifet  cocaene«  ober  alttertiäres,  ba«  mittlere  miocaeneS  ober  mittel» 
tertiäre«  unb  ba«  jüngfte  pliocaeneS  ober  neutertiärcö  @t)ftem. 

SDie  gefammte  33eoölferung  ber  Sertiärgett  nähert  (td)  Im  ®an* 
jen  unb  im  einzelnen  fa>n  oiel  metyr  berjenigen  ber  ®egenmart,  als 
es  in  ben  üorfyergeljenben  3eitaltern  ber  %aü  mar.  Unter  ben  Bix* 
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beltt)ieren  überwiegt  oon  nun  an  bie  Glaffe  ber  Säugetiere  bei 
»eitern  alle  übrigen,  ©benfo  f)errfd)t  in  ber  Pflanzenwelt  bie  formen» 
reiche  ©ruppe  ber  SDcrffamenpflanjen  ober  &ngtofpermen 
oor,  beren  gaitbtydl&er  bie  d)aratterifttfd)en  Saubmäl  ber  ber  Jertiär* 
$eit  bilbeten.  £>ie  Stbtfyeilung  ber  &ngiofpermen  beftetjt  aus  ben  bei= 
ben  ©äffen  ber  ßinfeimblättrigen  ober  SJconocotnlebonen  unb 
ber  Bweifeimblättrigen  ober  SDicotnlebonen.  3»^  fanen  pa) 
2lngiofpermen  aus  beiben  ßlaffen  fd)on  in  ber  Äreibejeit  gegeigt,  unb 
Säugetiere  traten  fd)on  im  legten  Slbfdjnitt  ber  $ riaSjeit  auf.  SlUein 
beibe  ©nippen,  Säugetiere  unb  2)etffamenpflangen ,  erreichen  iljre 
eigentliche  ßntwicfelung  unb  Dberljerrfdjaft  erft  in  ber  Jertiär^eit, 
fo  bafe  man  biefe  mit  oollem  3fted)te  banad)  benennen  !ann. 

$en  fünften  unb  legten  £auptabfcrmitt  ber  organifa)en  @rbgc* 
fernste  bilbet  bie  Ouartärgeit  ober  ßulturjeit,  berjentge,  gegen 
bie  Sänge  ber  oicr  übrigen  ßeitaiter  oerfetmunbenb  furge  Beitraum,  ben 
mir  gewötmlid)  in  fomifcfyer  Selbftüberfjebuug  bie  „  2Beltge^d)icc)te,, 
au  nennen  pflegen.  2)a  bie  2lu«bilbung  bes  *Wcnfct)en  unb  feiner 
Kultur,  meldje  mächtiger  als  äße  früheren  Vorgänge  auf  bie  orga= 
nifa^e  Söelt  umgeftaltenb  einmirfte,  biefe«  ßeitalter  ajarafteriftrt,  fo 
fönnte  man  baffclbe  aua)  bie  «Wenfc^engeit,  baS  anu)ropoliü)ifd)e 
ober  antijropogoifc^e  3*italter  nennen.  (5s  fönnte  allenfalls  aud)  baS 
ßeitalt er  ber  Gulturwälber  fyetfjen,  weil  felbft  auf  ben  niebe= 
ren  Stufen  ber  menfd)lid)en  ßultur  it)r  umgeftaltenber  (Sinflufe  ftd) 
bereits  in  ber  SBenufcung  ber  Sßälber  unb  ir)rer  ©rjeugniffe,  unb  fo= 
mit  aud)  in  ber  ^fmftognomie  ber  ßanbfcfyaft  bemerfbar  maü)t.  ®eo-- 
logifa)  wirb  ber  beginn  biefeS  ßeitalterS,  welkes  bis  gut  ©egenwart 
reicht,  buref)  baS  @nbe  ber  pliocaenen  Sct)id)tenablagcrung  begrenzt. 

2)te  neptunifetjen  Sctndjten,  welche  wäfjrenb  beS  oerfjältni&mäfug 
furzen  quartären  ßcitraumS  abgelagert  würben,  finb  an  ben  r»erfa)ie= 
benen  Stellen  ber  (Srbe  oon  feljr  oerfajiebener,  meift  aber  oon  fetyr 
geringer  $>ide.  3Ran  bringt  biefelben  in  zwei  oerfcrjiebene  Snfteme, 
oon  benen  man  baS  ältere  als  biluoial  ober  pleiftocaen,  baS 
neuere  als  alluoial  ober  recent  bezeichnet.  3)aS  2)iluoial=Sn^ 
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ftem  jerfällt  felbft  micber  in  $wet  Formationen,  in  bie  älteren  gla* 
cialen  unb  bie  neueren  poftglacialen  SBilbungen.  SBäfjrenb  ber 
älteren  ^iluoial^eit  nämlid)  fanb  jene  aufecrorbentlicfy  merfmürbige 
(Srniebrigung  ber  (Srbtemperatur  ftatt,  meldte  ju  einer  auSgebefynten 
Vergletfdjerung  ber  gemäßigten  ßonen  füfjrte.  3Me  l)of)e  33ebeutung, 
meiere  biefe  „@is$cit"  ober  ©lacial^eriobe  für  bie  geogra-- 
pf)ifd)e  unb  topograpf)ifd)c  Verbreitung  ber  Organtemen  gewonnen 
t)at,  ift  bereite  im  oorljergcljenben  Vortrage  auseinanbergefefct  roorben 
(6.324).  Aua)  bie  auf  bie  (Stegeit  folgenbe  „^adjeiSaeit",  bie  poft* 
glaciale  ^eriobe  ober  bie  neuere  Diluoialjeit,  mäfyrenb  meläjer 
bie  Temperatur  »ieberum  ftieg,  unb  baS  (5iS  fid)  nad)  ben  $olen 
gurürf^og,  mar  für  bie  gegenwärtige  ©eftaltung  ber  ä)orologifd)en 
Ver^ältniffe  f)öa)ft  bebeutungSüoH 

£>er  biologifd)c  (Sljarafter  ber  Dnartärjeit  liegt  wefentlid)  in  ber 
(Sntnricfelung  unb  Ausbreitung  beS  menfd)lid)en  Organismus  unb 
feiner  Kultur.  SBeit  mefyr  als  jeber  anbere  Organismus  Ijat  ber 
ÜRenfd)  umgeftaltenb,  jerftörenb  unb  neubilbenb  auf  bie  $l)ier=  unb 
^flangenbeoölferung  ber  ßrbe  eingemirft.  Aus  biefem  ©runbe,  — 
nid)t  weil  mir  bem  $?enfd)en  im  Uebrigen  eine  prtoilegirte  AuS^ 
na^mefteflung  in  ber  9latur  einräumen,  —  fönnen  mir  mit  ooUem 
JRedjte  bie  Ausbreitung  beS  5J?enfa)en  mit  feiner  Kultur  als  Seginn 
eines  befonberen  legten  #auptabfd)nitts  ber  organifd)en  @rbgefdjid)te 
be^eiä^nen.  SBafyrfdjeinlid)  fanb  aUerbingS  bie  förperlid)e  (Sntwicfelung 
beS  Urmenfa)en  aus  menfd)enäfynlid)en  Affen  bereits  in  ber  jüngeren 
ober  pliocaenen,  oielleidjt  fogar  fdjon  in  ber  mittleren  ober  miocaenen 
Tertiärst  ftatt.  Allein  bie  eigentlia^e  ^ntmicfelung  ber  menfd)li* 
djen  6prad)e,  meldje  mir  als  ben  »id)tigften  £ebel  für  bie  AuSbiU 
bung  ber  eigent^ümlid)en  Vorzüge  beS  9Jcenfd)en  unb  feiner  #errfd)aft 
über  bie  übrigen  Organismen  betrauten,  fällt  roafjrfdjeinlid)  erft  in  je» 
nen  3eitraum,  melden  man  aus  geologijajen  ®rünben  als  pleiftocaene 
ober  biluoiale  3eit  oon  ber  oorfyergefjenben  ^liocaenpertobe  trennt, 
^ebenfalls  ift  Derjenige  ßeitraum,  welajer  fett  ber  (Sntwicfelung  ber 
menfd)lid)en  6prad)c  bis  $ur  ®egenroart  oerflofc,  mag  berfelbe  aud) 
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oiele  ^ahrtaufenbe  unb  nieücic^t  $unberttanfenbe  Don  Jahren  in  2ljt= 
fprud)  genommen  haben,  oerfdmnnbenb  gering  gegen  bie  unermefc 
Udje  Sänge  ber  ßeiträume,  meld)e  oom  beginn  beS  organifdjen  Gebens 
auf  ber  (Srbe  bis  gur  (5ntftef)ung  be§  ©ien|Q)engcfa^lea)tö  »erhoffen. 

$)ie  oorftefjenbe  tabellarijdje  Ueberftdjt  geigt  Sfynen  reajts  (@.  345) 
bie  Reihenfolge  ber  öaläontologifajen  $erraind,  Stjfteme  unb  Forma- 
tionen, b.  h-  ber  größeren  unb  Heineren  neptunifd)en  (5d)id)teugrin>* 
ptn,  roeldje  Skrfteinerungen  einfd)liefjen,  oon  ben  oberften  ober  aUu= 
oialen  bis  gu  ben  unterften  ober  laurentifctjen  Ablagerungen  hinab. 
£ie  UnfS  gegenüberftehenbe  SabeHe  (6.  344)  für)rt  gfonen  bie  ^ifto- 
ri|d)e  (Sintheilung  ber  entfared)enben  Seitrdume  oor,  ber  größeren 
unb  fleineren  paläontologifchen  Venoben,  unb  groar  in  umgefehrter 
Reitjenfolge,  oon  ber  älteften  laurentifdjen  bis  auf  bie  jüngfte  quar= 
täre  Seit  Innauf.   (SSergl.  aud)  ©.  352.) 

Wan  ^at  üiele  SBerfudje  angeftellt,  bie  ßal)l  Jafjrtaufenbe, 
roeldje  biefe  ßeiträume  gufammenfefcen,  annähernb  gu  beredjnen.  9Jian 
oerglia)  bie  &itfe  ber  6a^lammfa^ia}ten,  mela^e  erfahrungsgemäß  roäf)-- 
renb  eines  SahrlmnbertS  jtä)  abfegen,  unb  welche  nur  menige  Sinien 
ober  ßoUe  betragen,  mit  ber  gejammten  2)icfe  ber  geforsteten  &t- 
fteinSmaffen,  beren  ibealeS  ©nftem  mir  foeben  überblicft  haben.  $)iefe 
5Mtfe  mag  im  ©angen  burd)fd)nittli(h  ungefähr  130,000  Sufe  betra* 
gen,  unb  tyeroon  fommen  70,000  auf  ba§  örimorbiale  ober  ardmli* 
thifd)e,  42,000  auf  baS  primäre  ober  paläolithifdje,  15,000  auf  baS 
fecunbäre  ober  mefoUtf)ifd)e  unb  enbliä)  nur  3000  auf  baS  tertiäre 
ober  caenolithifaje  Serrain.  SDie  fer)r  geringe  unb  nidjt  annähernb  be- 
ftimmbare  burd)fd)nirtlid)e  2)itfe  beS  quartären  ober  anthropolithMd)en 
lerrainS  fommt  babei  gar  nid)t  in  33etraO)t.  3ftan  fann  fte  fyöty 
ftens  burihfönittlid)  auf  500-700  ftufc  anfragen.  &elbfroerftänb= 
lid)  fyobtn  aber  alle  biefe  ÜRafjangaben  nur  einen  gang  bura}fa)nitt= 
lidjen  unb  annähernben  SBerth,  unb  fallen  nur  bagu  bienen,  baS 
relatioe  SRafcoerhältnifc  ber  ©djidjtenfnfteme  unb  ber  ihnen  ent* 
fpredjenben  ßeitabfd^nitte  gang  ungefähr  gu  überbliden.  Slud) 
merben  bie  Wafee  fehr  oerfdjieben  abgefä)äfct. 
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SBenn  man  nun  bie  gefammte  ßcit  ber  organifdjen  (5rbge= 
|*d)id)te,  b.  f).  ben  gangen  3ritraum  feit  23eginn  beg  Gebens  auf  ber 
(5rbe  bte  auf  ben  heutigen  Jag,  in  fjunbert  gleite  Steile  tfyeilt, 
unb  »enn  man  bann,  bem  angegebenen  burd)f$mttltd)en  £icfen»er= 
fjältnifc  ber  @d)ia)tenfnfteme  entfpredjenb,  bie  relatioe  ßeitbauer  ber 
fünf  Jpauptabfdjmtte  ober  3«talter  nad)  ^rocenten  beregnet,  fo  er* 
giebt  pa)  folgenbeS  föefultat.   (SSergl.  6.352.) 


I.   &ra)olitf)tf(f)e  ober  ^rimorbialgeit   53,0 

II.  $aläolitl)ifd)e  ober  $rtmärgeit   32,1 

III.  ttefolityifdje  ober  Secunbärgeit   11,5 

IV.  GaenolitfnfOK  ober  Sertiärgeit   2,3 

V.   2lntt)ropolitf}ifa)e  ober  Duartärgeit   0,5 


©umma  100,0 

@S  betragt  beinnad)  bie  Sänge  beö  ard)olitf)ifd)en  3«trautn£, 
tod^renb  beffen  nod)  gar  feine  lanbberootynenbe  £f)tere  unb  $flan= 
gen  ertfürten,  mef>r  als  bie  £älfte,  metyr  als  53  ^rocent,  bagegen  bie 
Sänge  beS  ant^rof>olitr)if^en  3«traumS,  mäljrenb  beffen  ber  SRenfd) 
eriftirte,  faum  ein  fyalbeS  tßrocent  oon  ber  gangen  Sange  ber  organi* 
fdjen  (Srbgefd)iä)te.  (SS  ift  aber  gang  unmöglid),  bie  Sänge  biefcr 
3eiträume  aud)  nur  annä^ernb  nad)  Jahren  gu  beregnen. 

£>ie  SDufe  ber  Sd)lammf$ia)ten ,  roela>  »äljrenb  eines  3at)r-- 
^unbcrtö  fid)  in  ber  ©egenwart  ablagern,  unb  meldje  man  als  Safte 
für  biefe  35ered)nung  benufcen  wollte,  ift  an  ben  oerjdjiebenen  stellen 
ber  @rbe  unter  ben  gang  oerfdjiebenen  Stebtngungen,  unter  benen 
überall  bie  Ablagerung  ftattftnbet,  natürlid)  gang  oerjd)ieben.  Sie  ift 
fefyr  gering  auf  bem  SSoben  beS  Ijofyen  *D?eereS,  in  ben  Stetten  breiter 
$lüffe  mit  furgem  Saufe,  unb  in  Sanbfeen,  meiere  feljr  bürftige  3u= 
flüffe  erhalten.  @ie  ift  oerljältnt&mäfug  bebeutenb  an  EieereSfüften 
mit  ftarfer  33ranbung,  am  &uSfiu&  großer  Ströme  mit  langem  Sauf 
unb  in  Sanbfeen  mit  ftarfen  3upüfjen.  An  ber  Etünbung  beS  *Dttfji= 
jtppi,  melier  fef)r  bebeutenbe  Sdjlammmaffen  mit  ftd)  fortführt,  uriir* 
ben  in  100,000  Saferen  m\^\  ^m  (jgo  #uj$  abgelagert  werben.  Auf 
bem  ®runbe  bce  offenen  ÜJieereS,  weit  oon  ben  Äüften  entfernt,  wer* 
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ben  pä)  wäfyrenb  biefeS  langen  3«itraumS  nur  wenige  %vl$  <§d)lamm 
abfegen.  Selbft  an  ben  tfüften,  wo  Dedjältnijjmäfjig  tnel  @d)lamm 
abgelagert  toirb  f  mag  bie  SHcfe  ber  baburd)  wäljrenb  eines  3»afyr= 
f)unbert$  gebilbeten  ©djidjten,  wenn  fte  nad)f)er  ftd)  ju  feftem  ®e= 
fteine  üerbid)tet  fjaben,  bod)  nur  wenige  Bolle  ober  Sinien  betragen, 
^ebenfalls  aber  bleiben  alle  auf  biefe  33erf)ältniffe  gegrünbeten  33e= 
redjnungen  gan$  unudjer,  unb  mir  tonnen  und  aud)  nidit  einmal  an* 
näfyernb  bie  ungeheure  fiänge  ber  ßeiträume  oorftellen,  meldje  gur 
33ilbung  jener  neptuniföen  <8d)id)tenfnfteme  erforberlid)  waren.  9tor 
relatioe,  nid>t  abfolute  ßeitmafre  finb  l)ier  anmenbbar. 

2Wan  mürbe  übrigens  aud)  ooüfommen  fef)l  gefjen,  menn  man 
bie  ÜRä^tigfeit  jener  @d)id)tenft)fteme  allein  als  2)iaf$ftab  für  bie  im 
gmifdjen  wirflid)  oerfloffene  ßcit  ber  @rbgcfd)id)te  betrauten  wollte. 
£)enn  Hebungen  unb  €>enfungen  ber  (Srbrinbe  fyaben  beftdnbig  mit 
einanber  gewedelt,  unb  aller  <äBan,rfd)einlid)feit  naa)  entfprid)t  ber 
mtneralogifdje  unb  paläontologifd)e  Unterfd)ieb,  ben  man  $mifd)en  je 
jwei  auf  einanberfolgenben  <8$td)tenfnftemen  unb  $mifd)en  je  $wei 
Formationen  berfelben  wahrnimmt,  einem  beträd)tlid)en  3wifd)en= 
räum  oon  Dielen  Sa^rtaufcnbcn,  md^renb  beffen  bie  betreffenbe  Stelle 
ber  ßrbrinbe  über  baS  SBaffer  gehoben  war.  ßrft  nad)  Ablauf  biefer 
3wifO)enjeit,  als  eine  neue  (Senfung  biefe  Stelle  wieber  unter  SSaffer 
braute,  fanb  bie  Ablagerung  einer  neuen  93obcnfd)id)t  ftatt.  2)a  aber 
injwifa)en  bie  anorgifo)en  unb  organifdjen  3Serf)ältniffe  an  biefem 
Orte  eine  beträd)tlid)e  Umbilbung  erfahren  Ijatten,  mufcte  bie  neuge= 
bilbete  <§d)lammfd)idjt  aus  oerf^iebenen  33obenbeftanbtf)eilen  jufam« 
mengefefct  fein  unb  gang  oerfdfiebene  Skrfteinerungen  einfdjliefjeu. 

£>ic  auffallenben  Unterfcf)tebe,  bie  gmifdjen  ben  SSerfteinerungen 
jweier  übereinanber  liegenben  6d)id)teu  fo  fjäuftg  ftattftnben,  finb 
einfad)  unb  leicht  nur  burd)  bie  Annahme  ju  erflären,  baf*  berfelbe 
$unft  ber  @rboberfiäd)e  wieber^olten  Senfuugen  unb  Jpebun; 
gen  ausgefegt  würbe.  sJ(od)  gegenwärtig  finben  foldje  Hebungen  unb 
Senfungen,  weldje  man  ber  JReactiou  beS  feuer=flüffigcn  ßrbferns 
gegen  bie  erftarrte  SKinbc  aufdjreibt,  in  weiter  2luSbef)nuug  ftatt. 
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iv.  eornoHtljif^e  Sd>id>tcn*69fieine.  3000  guf;. 

(Socaen,  SWtocatn,  tpiiocaen. 

IH.  SNefflfityiföe  3d}id>ten=Süftemc. 

?(blaa,ttungcn  bei  Stcunbcujeit. 
Girca  15.000  ftufc. 

IX.  Äreibe*Sl)fiem. 

VIII.  3uta«€ofifm. 

l:      VII.  Xrifle,6oficm 

II  Wnlrtnlitliifrfir 

flblaa,enina,«n 
bft  fßrintftf|ffit 

VI.  «Permifcbf* 
Styftan. 



V.  6teinfoblfn* 

v«<  y  |iriii. 

Girca  42,000  Sup. 

IV.  2>tt>omfe$f« 
6pfiem. 

L  lUfto* 
lit|if*C 
Srfjiätcn- 

Ablagerungen 
ber 

♦Jhimorbial* 
|«it 
ftttti 

70,000  8u0. 

-  - 

III.  eilurifcbc« 
Girca  22,000  gup. 

IL  Gambrifae* 
Girca  18,000  glt§. 

SabtÜe 

jut  Utbtrfttbt  ber 
ntptunifcben  wfttine« 
tungefü^renbeu 
€cb,iebten*6t)ficnu 

ber  (Srbriubc 
mit  »cjug  ouf  ibrt 
wbältnifcmäfHa.e 
bunf)fd>niMicbe 

$>icfe. 
(130,000  ftufc 
circa ) 

I.  t?aurrntif<t>«t 
Snfitm. 
Girca  30,000  $u§. 
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So  fteigt  33.  bic  ^üftc  Don  Schweben  unb  ein  $heil  oon  bcr 
3Bcftfufte  SübamerifaS  beftänbig  langfam  empor,  märjrenb  bie  tfüfte 
oon  £ollanb  unb  ein  Sfjeil  oon  ber  Oftfüfte  SübamerifaS  allmählich 
uuterfinft.  £aS  Steigen  wie  baS  hinten  gefacht  nur  fcfjr  langfam 
unb  betragt  im  3af)rhunbert  balb  nur  einige  Sinien,  balb  einige  Boll 
ober  f)öd)[ten$  einige  ^ufe.  SBenn  aber  biefe  Bewegung  Rimberte 
üon  Sahrtaufenben  Ijinburd)  ununterbrochen  anbauert,  wirb  fte  fäl)ig, 
bic  tyod^ftett  ©ebirge  $u  bilben. 

Offenbar  l)aben  ärmliche  Hebungen  unb  Senfungen,  wie  ftc  an 
jenen  Stellen  nod)  heute  ju  meffen  finb,  mährenb  beS  ganzen  <öer= 
laufet  ber  organifchen  (5rbgefd)id)te  ununterbrochen  au  »erfchiebenen 
Stellen  mit  einanber  gewechfelt.  $>aS  ergiebt  fid)  mit  Sicherheit  aus 
ber  geographifchen  Verbreitung  ber  Organismen  (Jßergl.  S.  320).  9tun 
ift  es  aber  für  bie  SBeurtljeilung  unferer  paläontologifchen  Sd)öpfungS= 
urfunbc  aujjerorbentlich  wichtig,  fid)  flar  $u  machen,  bafe  bleibenbe 
Schichten  ftd)  blofe  wäfjrenb  langfamer  Senfung  beS  SobenS  unter 
Söaffer  ablagern  tonnen,  nicht  aber  wäfjrenb  anbauernber  Hebung. 
SBenn  ber  Sobcn  langfam  mehr  unb  mehr  unter  ben  5J?ecreSfpiegel 
oerfinft,  fo  gelangen  bie  abgelagerten  Schlammfchichten  in  immer 
tiefere^  unb  ruhigeres  SBaffer,  wo  fte  fid)  ungeftört  $u  ©eftein  oer= 
bichteu  fönnen.  SSenn  fid)  bagegen  umge!ehrt  ber  33oben  langfam 
hebt,  fo  fommen  bie  foeben  abgelagerten  Schlammfchichten ,  welche 
JHefte  oon  ^flanjen  unb  tyimn  umfd)lie&en,  fogleich  wieber  in  ben 
Bereich  beS  StfogenfptelS,  unb  werben  burch  bie  Äraft  ber  33ranbung 
aisbalb  nebft  ben  eingefchloffenen  organifchen  heften  jerftört.  2luS 
biefem  einfachen,  aber  fefjr  gewichtigen  ©runbe  fönnen  alfo  nur  wäf): 
renb  einer  anbauernben  Senfung  beS  23obenS  fich  reichlichere  Schichten 
ablagern,  in  benen  bie  organifchen  9tefte  erhalten  bleiben.  SBenn  je 
$wei  oerfchiebene  über  einanber  liegenbe  Formationen  ober  Schichten 
mithin  $wei  oerfdjiebeuen  Senfungsperioben  entsprechen,  fo  müffen 
wir  jwifcheu  biefen  legieren  einen  langen  ßeitraum  ber  Hebung  axu 
nehmen,  oon  bem  wir  gar  nichts  wiffen,  weil  uns  feine  fofjilen  JKefte 
oon  ben  bamalS  lebenben  gieren  unb  ^flanjen  aufbewahrt  werben 
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fomtten.  Offenbar  oerbieuen  aber  biefe  fpurlo«  bafjiugegangenen  £e- 
bung«$etträume  nicht  geringere  93erücffichtigung  al«  bie  bamit  ab- 
wechfelnben  SenfungSjeiträume,  oou  beren  organifcher  29eoölfe* 
rung  und  bie  üer}teincrung«fiir)renben  Schichten  eine  ungefähre  $or* 
fteflung  geben.  2Bahrfd)einli<h  waren  bie  erftereu  bura)fd)nittUd)  oon 
nid)t  geringerer  2)auer  als  bie  festeren. 

Schon  luerau«  ergiebt  fid),  wie  unoollftänbig  unfere  Urfunbe 
nothwenbig  fein  mufc,  um  fo  mefjr,  ba  fid)  theorctifch  erweifen  läfet, 
ba&  gerabe  währenb  bcr  ^ebungSjeiträume  ba«  3:t)icr=  unb  fangen* 
leben  an  TOannichfalngfeit  junehmen  mujjte.  2)enu  inbcm  neue 
Strecfen  Öanbeö  über  ba«  ffiaffer  gehoben  »erben,  bilben  fldt)  neue 
Unfein.  $ebe  neue  3>ufel  ift  aber  ein  neuer  Sd)öpfung«mittelpunft, 
weil  bie  jufäUig  borthin  üerfdjlagenen  Iliicro  unb  ^flan^en  auf  bem 
neuen  93obcn  im  Äampf  um'«  ©afein  reiche  Gelegenheit  finben,  fia) 
eigentümlich  ju  entwicfelu  unb  neue  arten  ju  bilben.  $)ie  93ilbung 
neuer  8lrten  l)at  offenbar  währenb  biefer  ßtuiWcnjciten,  au«  benen 
unfi  leiber  feine  SSerfteinerungen  erhalten  bleiben  tonnten,  üorjugä= 
weife  ftattgefunben,  währenb  umgefehrt  bei  ber  langfamen  Senfung 
be«  93oben«  eher  Gelegenheit  ^um  &u«fterben  zahlreicher  Slrten  unb 
$u  einem  föücffchritt  in  ber  Slrtenbilbung  gegeben  mar.  3luch  bie 
ßmifchenformen  jmifchen  ben  alten  unb  ben  neu  fich  bilbenben  Speäe« 
werben  oorgugöweife  wäfjrenb  jener  ^ebungsjeiträume  gelebt  haben 
unb  fonnten  baher  ebenfall«  feine  fofftlen  Stefte  hinterlaffen. 

ßu  ben  fehr  bebeutenben  unb  empfinblichen  Surfen  ber  paläonto; 
logifchen  Sd)öpfung«urfunbe,  »eiche  burch  bie  Jpebung^eiträume  be* 
bingt  werben,  fommen  nun  leiber  nod)  üielc  anbere  Umftänbe  ^irtgu, 
welche  ben  hohen  Skrtf)  berfelben  aufjerorbentlich  oerringern.  £a= 
hin  gehört  oor  allen  ber  metamorphifd)e  Huftanb  ber  älteften 
Schichtengruppen,  gerabe  Derjenigen,  welche  bie  tiefte  ber  älte= 
ften  ivlora  unb  #a\ma,  ber  Stammformen  aller  folgenben  Drgani«* 
men  enthalten,  unb  baburch  oou  gan$  befonberem  ^ntereffe  fein  mür= 
ben.  Gerabe  biefe  Gefteme,  unb  jwar  ber  größere  $heil  oer  primor* 
bialen  ober  archolithifct)en  Schichten,  faft  ba«  ganjc  laurentifche  unb 
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ein  grofeer  Sfjeil  beS  cambrifd)en  ©nftemS,  enthalten  gar  feine  fennt* 

lidjen  SRcftc  meljr,  unb  ^mar  aus  bem  einfachen  ©runbe,  weil  biefe 

Sd)id)ten  burd)  ben  (äinflufc  beS  feuer=flüfftgcn  (Srbinnern  nad)träglid) 

roteber  oeränbert  ober  metamorprwfirt  worben  ftnb.   2)urd)  bie  Jpifce 

beS  glüljenben  (SrbfernS  fmb  biefe  tiefften  neotumfdjen  töinbenfdjidjten 

in  iljrer  urforünglicfyen  £d)id)tenftructur  gan^lid)  umgewanbelt  unb  in 

einen  frnftallinifdjen  ßuftanb  übergeführt  worben.  5)abei  ging  aber 

bie  ftorm  ber  barin  eingefd)loffencn  organifdjen  iKefte  gang  oerloren. 

$ur  l)ie  unb  ba  rourbe  fie  burd)  einen  glütfUcfyen  Bufall  erhalten,  roie 

es  bei  *Dtand)en  ber  alteften  befannten  ^etrefacten,  aus  ben  unterften 

cambrifäen  unb  laurentifdjen  @d)icr)ten,  ber  ftall  ift.  3cbod)  fönnen 

wir  aus  ben  Sägern  oon  frnftalliiüfdjer  Äofyle  (©raofyit)  unb  frnftal- 

linifdjem  $alf  (Marmor),  meldte  ftc^  in  ben  inetamorpfyifdjen  ©efteinen 

eingelagert  finben,  mit  8id)erf)eit  auf  bie  frühere  &nwefenf)eit  oon  oer= 

fteinerten  Wanden*  unb  Styerreften  in  benfelben  fd)ltefeen. 

Aufeerorbentlid)  unoollftänbig  wirb  unfere  «S^öafungSurfunbe 

burd)  ben  Umftanb,  bafc  erft  ein  fefp:  fleiner  3$eil  ber  ©rboberfläd)e 

genauer  geologtfd)  unterfud)t  ift,  »orjugSweife  ©nglanb,  5)eutfd)lanb 

unb  ^ranfreid).  dagegen  wiffen  wir  nur  fefyr  SBenig  oon  ben  übri* 

gen  Steilen  (SurooaS,  oon  SRufclanb,  Spanien,  Italien,  ber  $ürfei. 

jpicr  ftnb  uns  nur  einzelne  ©teilen  ber  (Srbrinbe  aufgefd)loffen;  ber 

bei  weitem  gröfete  S^etl  berfelben  ift  uns  unbefannt.  <Daffelbe  gilt 

oon  Worbamerifa  unb  Don  Dftinbten.  £ier  jinb  menigftenS  einzelne 

(Strecfen  unterfud)t.  ^Dagegen  oom  größten  2fjeil  Apens,  beS  um* 

faugreid)ften  aller  SSeltttyeile,  wiffen  wir  faft  9ttd)tS,  —  oon  Afrifa, 

aufgenommen  baS  &ap  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  üflittelmeerfüfte, 

faft  Wd)ts,  —  oon  9ieuf)otlanb  faft  Md)ts,  oon  Sübamerifa  nur 

feljr  Sßenig.  Sie  ferjen  alfo,  baft  erft  ein  gan^  fleineS  ©tücf,  wol)l 

faum  ber  taufenbfte  Sljeil  oon  ber  gefammten  (Srboberfläc^c  grünb= 

lid)  öaläontologifd)  erforfd)t  ift.    2Bir  fönnen  bafyer  woljl  tjoffen, 

bei  weiterer  Ausbreitung  ber  geologtfdjen  Unterfud)ungen ,  beneu 

namentlid)  bie  Anlage  oon  (Sifenbafmen  unb  öergwerfen  fefyr  ju 

Jpilfe  fommeu  wirb,  uod)  einen  großen  $f)eil  wichtiger  $erfteine= 

23' 
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rungcn  aufgufinben.  (Sin  ftingergeig  baftir  ift  uns  burd)  bic  merf* 
Würbigen  2?erfteinerungen  gegeben,  bie  man  an  ben  wenigen  ge= 
nauer  unterfucfjten  fünften  Don  Slfrifa  unb  Hfleii,  in  ben  $apge* 
genben  unb  am  £imalana,  aufgefunben  l)at.  eine  fteihe  oou  gang 
neuen  unb  fetjr  eigentümlichen  Zierformen  ift  und  baburä)  befannt 
geworben.  freilich  muffen  wir  anbrerfeitS  erwägen,  bafe  ber  auS= 
geberjnte  33oben  ber  iefcigen  9Heere  oorläufig  für  bie  öaläontologi= 
fdjen  ftorfchungen  gang  ungugänglid)  ift,  unb  bafc  wir  ben  größten 
lljeil  ber  f)ier  feit  uralten  Briten  begrabenen  ^erfteinerungen  ent= 
weber  niemals  ober  im  beften  ftall  erft  nad)  Verlauf  oieler  3arjr= 
taufenbe  werben  rennen  lernen,  wenn  burd)  allmähliche  Hebungen 
ber  gegenwärtige  ^HeereSboben  mehr  gu  läge  getreten  fein  wirb. 
2Bcnn  Sie  bebenfen,  baf*  bie  gange  6rboberfläd)e  51t  ungefähr  brei 
ftünftheilen  aus  SBaffer  unb  nur  gu  gmei  «yünftheilen  aus  ftcftlanb 
befteht,  fo  fönnen  Sie  ermeffen,  bafj  aud)  in  biefer  ÜBejicrjung  bie 
»aläontologifcrje  Urfunbe  eine  ungeheure  Sücfe  enthält. 

s)lun  fommen  aber  nod)  eine  9teirje  oon  Schwierigfeiten  für  bie 
Paläontologie  hingu,  welche  in  ber  Statur  ber  Organismen  felbft  be- 
grönbet  pnb.  SSor  allen  ift  hier  heroorguheben ,  bafj  in  ber  ÜJtegel 
nur  harte  unb  feftc  ßörpcrtrjcilc  ber  Organismen  auf  ben  23oben  beS 
leeres  unb  ber  fügen  ©ewäffcr  gelangen  unb  tyev  in  Schlamm  eim 
gefd)loffen  unb  oerfteinert  werben  fönneu.  (5$  ftnb  alfo  namentlich  M* 
Knochen  unb  Bärme  ber  Söirbelthicre,  bic  Äalffd)alcn  ber  2Beid)thiere, 
bie  ßhttinffelete  ber  ©lieberthiere,  bie  tfalfffelete  ber  Sternthiere  unb 
Goraüen,  ferner  bie  holzigen,  feften  STjeile  ber  Pflanzen,  bie  einer 
folchen  SSerfteinerung  fähig  ftnb.  2>ie  weichen  unb  garten  iheile  ba< 
gegen,  welche  bei  ben  allermeiften  Organismen  ben  bei  weitem  größten 
$heil  bes  ßörperS  bilben,  gelangen  nur  fehr  feiten  unter  fo  günftigen 
Serhältniffen  in  ben  Schlamm,  bafe  fte  oerfteinem,  ober  bafj  ihre 
äufjere  ftorm  beutlich  in  bem  erhärteten  Schlamme  fid)  abbnicft. 
9lun  bebenfen  Sie,  bajj  gange  grofje  (Staffen  oon  Organismen,  wie 
g.  93.  bie  sDfebufeu,  bie  naefteu  WolluSfen,  welche  feine  Sdwle  haben, 
ein  grofjer  3:t>eil  ber  ©liebertljierc,  faft  alle  Türmer  unb  felbft  bie 
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niebcrften  2&rbelü)iere  gar  feine  feften  unb  garten,  t>erfteinerungS= 
fdf)igen  Körperteile  beft^en.  (Sbenfo  ftnb  gerabc  bie  mtd)tigften  ^flan* 
$entl)eile,  bie  Slünjen,  meiftene  fo  meid)  unb  gart,  baß  fte  ftd)  md)t 
in  fenntlid)er  $orm  conferoiren  fönnen.  93on  allen  biefen  mid)tigen 
Organismen  werben  mir  naturgemäß  aud)  gar  feine  oerfteinerten  JRefte 
)U  finben  ermarten  fönnen.  ferner  ftnb  bie  3ugenbauftdnbe  faft  aüer 
Organismen  fo  meid)  unb  gart,  baß  fte  gar  ntd)t  DerftcinerungSfdljig 
ftnb.  2BaS  mir  alfo  Don  SSerfteiuerungen  in  ben  neptunifdjen  Sd)td)ten= 
fnftemen  ber  (Srbrinbe  oorfinben,  baS  ftnb  im  ©angen  nur  menige  %or* 
men,  unb  meiftenS  nur  einzelne  23rud)ftücfc. 

Sobann  ift  ju  beriufpdjtigen,  baß  bie  *D?eerbemol)ner  in  einem 
Diel  leeren  ©rabe  &usftd)t  Ijaben,  ifjre  tobten  Körper  in  ben  abgela= 
gerten  8d)lammfd)id)ten  Derfteinert  $u  erhalten,  als  bie  33emofmer  ber 
fußen  ©emäffer  unb  beS  fyeftlanbeS.  &te  baS  £anb  bemofjnenben 
Organismen  fönnen  in  ber  Siegel  nur  bann  üerfteinert  merben,  wenn 
tf)re  Seiten  aufdtltg  ins  SÖaffer  fallen  unb  auf  bem  33oben  in  crf)är= 
tenben  S$lammfa)id)ten  begraben  merben,  roaS  Don  mandjerlei  S3e= 
bingungen  abhängig  ift.  £af)er  fann  es  uns  ni$t  Söunber  nehmen, 
baß  bie  bei  meitem  größte  ÜWefjrgaljl  ber  3Serfteinerungen  Organismen 
angehört,  bie  im  9Weere  lebten,  unb  baß  Don  ben  Sanbbemolmern 
Dertydltntßmäßig  nur  feljr  menige  im  fofftlen  ßuftanbe  erhalten  ftnb. 
Belage  BufdUtQfetten  hierbei  in's  Spiel  fommen,  mag  3f)nen  allein 
ber  Umftanb  bemeifen,  baß  man  Don  Dielen  fofftlen  Säugetieren, 
inSbefonbere  Don  faft  allen  Saugetieren  ber  Secunbdrjeit ,  weiter 
9Ud)tS  fennt,  als  ben  Untcrfiefer.  tiefer  Knoden  ift  erftenS  üert)dlt= 
nißmdßig  feft  unb  löft  ftd)  zweitens  fef)r  leidjt  Don  bem  tobten  (Eaba= 
oer,  baS  auf  bem  ©affer  fdjmimmt,  ab.  2Bät)renb  bie  Setdje  00m 
SBaffer  fortgetrieben  unb  jerftört  wirb,  fallt  ber  Untcrfiefer  auf  ben 
®runb  beS  SöafferS  f)inab  unb  wirb  r)ier  00m  Sa^lamm  umfdjloffen. 
daraus  erfldrt  ftd)  allein  bie  merfmürbige  Stjatfadje,  baß  in  einer 
Äalffd)id}t  beS  Surafnftcms  bei  Orforb  in  (Snglanb,  in  ben  ©liefern 
oon  StoneSfielb,  bis  jefct  bloß  bie  Unterfiefer  Don  $af)lreid)en  Stalte!» 
teeren  gefunben  roorben  fiub,  ben  dlteften  Säugetieren,  meldte  mir 
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fcnncn.  SSon  bem  ganzen  übrigen  Körper  bcrfclbcn  mar  aua)  nict)t 
ein  Änoa)en  mebj  oorfyanben.  2He  ®egner  ber  (5ntmic!elungatf)eorie 
würben  nad)  ber  bei  ifjnen  gebräud)lid)en  ßogif  hieraus  ben  <S$lufe 
äieljen  muffen,  baß  ber  Unterfiefer  ber  einige  nodjen  im  ßetbc  je= 
ner  merfroürbtgen  Spiere  mar. 

$ür  bie  fritifdje  SBürbigung  ber  Dielen  nnbebeutenben  3uf&Üe, 
bie  unferc  tenntniß  ber  SSerftcinerungcn  in  ber  bebcutcnbften  Seife 
becinfluffen,  pnb  ferner  aua)  bie  ftußfpuren  fefjr  lefnreia),  meld)e  pd) 
in  großer  9)?engc  in  oerfdjtebenen  ausgebeizten  <8anbfteinlagern,  23. 
in  bem  rotten  «saubftein  oon  Connecticut  in  9iorbamerifa,  finben. 
2)iefe  Fußtritte  rühren  offenbar  oon  SBtrbeltljieren ,  maffrfcfyeinlia) 
oon  SReptilien  f)er,  oon  beren  Körper  felbft  uns  nid)t  bie  geringfte 
6pur  erhalten  geblieben  ift.  <Die  abbrüele,  melaje  U)re  $üße  im 
&d)lamm  fjtnterlaffen  Imben,  oerratfjen  un3  allein  bie  oormaligc 
(5riftcn$  oon  biefen  unö  fonft  gan$  unbefannten  gieren. 

Sßeldje  3ufäUigfeiten  außerbem  nod)  bie  ©renken  unferer  pa= 
läontologifdjen  Äenntniffc  beftimmen,  tonnen  €ie  baraus  ermeffen, 
baß  man  oon  fefjr  oielen  mtdjtigen  SBerfteinerungen  nur  ein  einiges 
ober  nur  ein  paar  ©rcmplare  fennt.  GS  pnb  nod)  niajt  ^man^ig 
Jafyre  fyer,  feit  mir  mit  bem  unoollftänbigen  2lbbrucf  eineö  Bogels 
auö  bem  ^urafuftem  befannt  mürben,  beffen  ßenntniß  für  bie  ty^t)-- 
logenie  ber  ganzen  23ögelclaffe  oon  ber  allergrößten  Biäjtigfeit  ift. 
alle  bisher  befannten  $ögel  fteUten  eine  fef)r  einförmig  organiprtc 
©ruppe  bar,  unb  geigten  feine  auffaUcnben  UebergangSbilbungen 
$u  anberen  2Birbeltf)ierclaffen ,  au$  ma)t  $u  ben  näajftoermanbten 
Reptilien.  Jener  fofple  2*ogel  auö  bem  %\ixa  bagegen  befaß  feinen 
gemö^nlia)en  2?ogelfd)toan$,  fonbern  einen  (5ibed)f enf dnoang ,  unb 
beftätigte  baburd)  bie  auä  anberen  ©rünben  oermutljete  &bftam- 
mung  ber  S3ögel  oon  ben  (5ibed)fen.  2)urd)  biefcs  einzige  ^ctrefact 
mürbe  alfo  niajt  nur  unferc  äenntniß  oon  bem  2Uter  ber  $ogel= 
claffe,  fonbern  aud)  oon  ifjrer  2Mut$oermanbtfd)aft  mit  ben  töepti-- 
lien  mefentlid)  erweitert.  (Sben  fo  pnb  unfere  Äenntniffe  oon  an» 
beren  $f)tergruppen  oft  bureb,  bie  ^fällige  (Sntbecfung  einer  einzigen 
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Verfeinerung  mefcntlid)  umgestaltet  worben.  <Da  wir  aber  wirflid) 
oon  oielen  wichtigen  ^etrefacten  nur  fetyr  wenige  öremalare  ober 
nur  33rud)ftüc!c  fennen,  fo  mufj  aud)  aus  biefetn  ©runbe  bie  pa- 
läontologifd)e  Urfunbe  fjödjft  unooHftänbig  (ein. 

(Sine  weitere  unb  fefjr  empfinblid^e  ßücfe  berfelben  ift  bnrd)  ben 
Umftanb  bebingt,  bafj  bie  3roifd)enformen,  mcldje  bte  öerfd)ic= 
benen  Slrtcn  öerbinben,  in  ber  iRegel  nid)t  erhalten  finb,  unb  $war 
aus*  bem  einfügen  ©runbe,  weil  btefelben  (nad)  bem  ^rtncty  ber 
©ioergeng  beS  ßfjarafterS)  im  Äampfe  um'S  <Dafcin  ungünftiger  ge* 
[teilt  waren,  als  bie  am  mciften  bioergirenben  Varietäten,  bie  fid) 
au«  einer  unb  berfelben  Stammform  entwidelten.  2)ie  ßmifd^en» 
glieber  unb  im  ©amen  immer  rafd)  auägeftorben  unb  Ijaben  ftd) 
nur  feiten  oottftänbig  erhalten,  5)ie  am  ftärfften  bioergirenben  ftor= 
men  bagegen  fonnten  fid)  längere  Seit  lunbura)  als  felbftftänbige 
arten  am  Seben  erhalten,  fid)  in  $af)lmd)en  Snbtoibnen  ausbreiten 
unb  bemnad)  aud)  leidjter  oerfteinert  werben.  SDabura)  ift  jebod) 
nidit  auSgefd)loffen,  baft  ntd)t  in  Dielen  fällen  aud)  bie  oerbtnben* 
ben  ßroifdjenformen  ber  Strien  fid)  fo  ooEftänbig  oerfteinert  erhiel- 
ten, bafj  fte  nod)  gegenwärtig  bie  fnftematifd)en  Paläontologen  in 
bie  gröfjte  Verlegenheit  oerfefcen  unb  enblofe  Streitigfeiten  über  bie 
ganj  miUfurlidjen  ©renken  ber  SpecieS  fjeroorrufen. 

@in  auSge$eid)neteS  Veiföiel  ber  &rt  liefert  bie  berühmte  Diel» 
geftaltige  Süftwafferfdjnerfe  aud  bem  Stubent^al  bei  Stein^eim  in 
SBürtemberg,  meldje  balb  als  Paladin*,  balb  als  Valvata,  balb 
al§  Planorbis  multiformis  befa)rieben  worben  ift.  <Dte  fcfynee« 
weiften  Skalen  biefer  fleinen  Sa)necfe  fefcen  meljr  als  bie  Hälfte  oon 
ber  ganzen  Waffe  eines  tertiären  ßalfyügels  gufammen,  unb  offen» 
baren  babei  an  biefer  einen  Socalität  eine  foldje  wunberbare  formen* 
*Ölannid)faltigf  eit ,  bafe  man  bie  am  meiften  bioergirenben  (Srtrcme 
als  wenigftens  swangig  ganj  oerfdjiebene  2lrten  bef abreiben  unb 
biefe  fogar  in  oier  gan$  oerfdjiebene  Gattungen  oerfefcen  fönnte. 
aber  alle  biefe  ertremen  formen  finb  bura)  fo  maffenljafte  oerbin* 
benbe  3mifa>nformen  oerfnüpft,  unb  biefe  liegen  fo  gefefcmäfctg 
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über  unb  neben  cinanber,  bafe  tilgen  bor  f  barauS  auf  bae  ßlarfte 
ben  Stammbaum  ber  ganzen  ftormengruppe  entmicfcln  tonnte.  (Sbenfo 
finben  fid)  bei  fef)r  Bielen  anberen  foffilen  Slrten  (j.  33.  Dielen  2lm= 
moniten,  lerebratcln ,  Seeigeln,  Seelilien  u.  f.  w.)  bie  oerfuüpfen* 
ben  ßwifdjenformen  in  foldjer  ÜRaffe,  bafj  jie  bie  „fofftlen  SpccieS* 
främer"  jur  Sergmeiflung  bringen. 

2Benn  Sie  nun  alle  Dörfer  angeführten  SSerhältniffe  erwägen, 
beren  3^cir)c  ftd)  leidet  nod)  oermchren  Uefje,  fo  werben  Sic  ftd)  nid)t 
barüber  munbern,  ba&  ber  natürliche  Sd)öpfungsberid)t  ober  bie 
Sd)öpfung£urfunbc,  wie  fte  burd)  bie  3Jerfteinerungen  gebilbet  wirb, 
gang  aujjerorbentlid)  tücfenl)aft  unb  unoollftänbtg  ift.  Slber  bennod) 
haben  bie  wirflid)  gefunbenen  $erfteinerungen  ben  gröfeten  Söertt). 
3h«  Sebeutung  für  bie  natürlid)e  SchöpfungSgefa)id)te  ift  nia)t  gc= 
ringer  als  bie  SBebeutung,  weld)e  bie  berühmte  3nfd)rift  »on  9fto= 
fette  unb  bae  beeret  oon  anopuä  für  bie  3?ölfergefd)id)ie,  für  bie 
Srdjäologie  unb  Ätiologie  beft^en.  2öie  e£  burd)  biefe  beiben  ur- 
alten 3nfd)riften  möglid)  mürbe,  bie  ®e(d)id)te  bes  alten  ßgnptens 
aujjerorbentlid)  $u  erweitern,  unb  bie  ganje  £ieroglnphenf<hrift 
entziffern,  fo  genügen  uns  in  Dielen  fällen  einzelne  Änodjen  eines 
%tymä  ober  unöottftänbige  &bbriicfe  einer  nieberen  St^icr  =  ober 
s£flan$enform ,  um  bie  midjtigftcn  2tnf)altSpunfte  für  bie  ©efd)id)tc 
einer  ganzen  ©ruppe  unb  bie  (Srfenntnifj  it)reö  Stammbaums  ju 
gewinnen.  (Sin  paar  Heine  93acf  jähne,  bie  in  ber  Äeupcr=ftonnation 
ber  SriaS  gefunben  würben,  haben  für  ftd)  allein  ben  ftajeren  33e= 
wei§  geliefert,  bafe  fchon  in  ber  SriaSjeit  Säugethiere  criftirten. 

3?on  ber  Unoollfommenheit  beS  geologifdjen  Sd)öpfungsberid)tes 
fagt  Darwin,  in  Uebcreinftimmung  mit  ^nell,  bem  berühmten, 
fürjlia)  oerftorbenen  Geologen:  „2)er  natürlid)e  Sd)öpfungSberid)t, 
wie  ihn  bie  Paläontologie  liefert,  ift  eine  ©efd)id)te  ber  (Srbc,  un= 
oollftänbig  erhalten  unb  in  wedjfelnbcn  2)ialecten  gcfdjrieben,  wooon 
aber  nur  ber  lefcte,  blofe  auf  einige  W)tik  ber  (Srbobcrfläche  ftd) 
be^iehenbe  23anb  bis  auf  uns  gefommen  ift.  $)od)  aud)  oon  biefem 
Sßanbe  ift  nur  $k  unb  ba  ein  furjeS  Kapitel  erhalten,  unb  oon  je* 
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ber  eeite  finb  nur  ba  unb  bort  einige  Seilen  übrig.  '^ebcS  ©ort 
ber  langfam  roechfelnben  Sprache  biefer  33efd)reibung ,  mehr  ober 
meniger  oerfdjieben  in  ber  ununterbrochenen  Reihenfolge  ber  eingel= 
neu  Slbfchnitte,  mag  ben  anfdjeinenb  Dioxid)  mcdjfclnben  Gebens* 
formen  entfprecfycti,  meiere  in  ben  unmittelbar  auf  einanber  liegenben 
Schichten  unfercr  weit  oon  einanber  getrennten  Formationen  begra= 
ben  liegen." 

2Benn  @te  biefe  aufeerorbentlia)c  UnooUftänbigfeit  ber  paläon* 
tologifd)cn  Urfunbe  ftet)  beftänbig  oor  äugen  galten,  fo  wirb  es 
3t)ncn  nid)t  munberbar  erfcheinen,  ba&  mir  noch  auf  fo  oiele  un= 
fidjcrc  £npothcfen  angemiefen  finb,  roenn  mir  mirflicf)  ben  Stamm* 
bäum  ber  oerfajiebenen  organifdjen  ©ruppen  entmerfen  moUen.  $e* 
bod)  beft^en  mir  glücflidjer  SBeife  aufeer  ben  9?erfteinerungen  aud) 
noch  anbere  Urfunben  für  bie  StammeSgefd)id)tc,  melche  in  Dielen 
Fällen  oon  nicht  geringcrem  unb  in  ben  meiften  fogar  oon  üiel  höhe* 
rem  2Bertf)e  fmb  als  bie  ^etrefacten.  Die  bei  meitem  miajtigftc 
oon  biefen  anberen  Sd)öpfungSurfunben  ift  ohne  ßtoeifcl  bie  On* 
togenic  ober  tfeimeSgefd)ichte,  bie  (SntmicfelungSgefchichte  beS  orga= 
nifchen  JnbioibuumS  ((Smbrnologie  unb  $ictamorphologie).  Diefe 
mieberholt  uns  fur$  in  großen,  marfigen  3üflen  baS  23ilb  ber  Formen* 
rcif)e,  melche  bie  Vorfahren  beS  betreffenben  JnbiotbunmS  oon  ber 
2Bur$el  ihres  stamme*  an  burchlaufen  haben.  Snbem  mir  biefe  pa* 
läontologifchc  (SntmicfelungSgcfchichte  ber  Vorfahren  als  Stammes* 
gcfd)ichte  ober  ^^nlogenie  bezeichneten,  fonnten  mir  baS  mistige 
bi ogenetif che  ©runbgefefc  auSfpredjeu:  „Die  Ontogcnic  ift 
eine  furje  unb  fdjnelle,  burch  bie  ©efefce  ber  Vererbung 
unb  &npaffung  bebingte  Söteberholung  ober  Recapitu* 
latiou  ber  ^t>t)loQenie. w  Zubern  jebeS  Ztyex  unb  jebeS  ©emäd)S 
oom  beginn  feiner  inbioibuellen  @riftenj  an  eine  Reihe  oon  ganj 
oerfd)iebenen  ^ormjuftänben  burd)läuft,  beutet  eS  uns  in  fchneller 
Folge  unb  in  allgemeinen  Umriffen  bie  lange  unb  langfam  med)* 
fclnbe  Reihe  oon  Formjuftdnben  an,  melche  feine  2lhnen  feit  ben 
älteften  ßeiten  burchlaufen  haben  ($ergl.  meine  „  Sinti)  ropogenie).") 
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SMerbingS  ift  bic  (Sti^e,  roeldjc  uns  bic  Dntogenie  bcr  Orga« 
msmen  oon  ihrer  ^ijlogenic  giebt,  in  ben  metften  §dUen  mehr 
ober  roeniger  uermtfc^t,  unb  jaar  um  fo  mehr,  ie  mehr  bic  2tnpaf* 
Jung  im  Saufe  ber  3CU  baS  Uebergeund)t  über  bie  Vererbung  er» 
langt  hat,  unb  ie  mächtiger  bas  ©efefc  ber  abgefaßten  Vererbung 
unb  bas  ©efefc  ber  med)felbegüglid)en  aupaffung  eingemirft  haben. 
»Hein  baburd)  roirb  bcr  f)of)c  9Bcrth  nid)t  oerminbert,  melden  bie 
mirflid)  treu  erhaltenen  Büge  jener  ©fi^e  befvfcen.  33efonberS 
für  bie  ©rfcnntnijj  bcr  früheften  paldontologifdjen  @nt* 
roicfelun gSguftdnbe  ift  bie  Ontogenie  oon  gang  unfa)dfc= 
barem  SBertfye,  roeil  gerabc  oon  ben  dlteftcn  (5ntroicfelungSäu= 
ftdnbcn  bcr  Stamme  unb  (Haffen  uns  gar  feine  oerfteinerten  föefte 
erhalten  roorben  ftnb  unb  aud)  fd)on  rocgen  ber  meinen  unb  garten 
£örperbcfd)affenheit  bcrfelbcn  nid)t  erhalten  bleiben  tonnten.  Äcine 
^erfteinernng  fönntc  uns  »on  ber  unfaßbar  mistigen  $l)atf  adje  be= 
rieten,  roeldjc  bie  Dntogenie  und  erzählt,  bafj  bie  dlteftcn  gemein= 
famen  Vorfahren  aller  nerfd)iebenen  Styicr«  unb  Pflanaenarten  ganj 
einfache  Bcüen,  glcia)  ben  (Siem  roaren.  ßcinc  33erftcincrung  tonnte 
uns  bie  unenblid)  tücrtrmoUe,  burch  bic  Dntogenie  feftgeftcllte  tyaU 
fadje  betoeifen,  bafj  burd)  einfache  Vermehrung,  ©emeinbebilbung 
unb  2lrbeitstheilung  jener  3c\Ltn  bic  unenbltd)  mannigfaltigen 
tförperformen  ber  oielgelligen  Organismen  entftanben.  <So  fyilft  uns 
bie  Dntogenie  über  oiele  unb  gro&e  Surfen  ber  Paläontologie  fuumeg. 

ßu  ben  unfaßbaren  €d)ö>fung*urfunben  ber  Paläontologie 
unb  Dntogenie  gefetten  ftd)  nun  brtttenS  bic  ntd)t  minber  wichtigen 
3eugniffc  für  bie  23lutSüerroanbtfd)aft  bcr  Organismen,  roeldje  uns 
bie  Dcrgleidjenbe  Anatomie  liefert.  SBenn  äufeerlid)  fetjr  oer= 
fd)icbene  Organismen  in  ihrem  inneren  23au  nahezu  übereinftimmen, 
fo  fönnen  mir  barauS  mit  (Sicherheit  fd)liefeen,  bafj  biefe  Ueberein* 
ftimmung  ihren  ©runb  in  bcr  Vererbung,  jene  Ungleichheit  bagegen 
i^ren  ©runb  in  ber  &npaffung  hat.  39etrad)ten  (Sic  g.  33.  üerglcidjenb 
bic  §änbe  ober  Vorbetpfoten  ber  neun  oerfdjiebencn  Saugetiere, 
meld)e  auf  ber  gegenüberftehenben  lafel  IV  abgebilbet  ftnb,  unb  bei 
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bencn  ba*  fnöd)ernc  Sfclct=©eriift  im  Snnern  ber  £anb  unb  ber 
fünf  ftinger  fidjtbar  ift.  Ueberau  finben  fid)  bei  ber  »erfd)iebenften 
•  äußeren  ftorm  biefelben  Änodjen  in  berfelben  $af)l,  Säuerung  unb 
Skrbinbung  micber.  £afc  bie  .ftanb  be$  9Renfd)en  (^ig.  1)  oon 
berjenigen  feiner  nddjften  3?erwanbten ,  beä  ©orilla  ($ig.  2)  unb 
bes  Crang  (ftig.  3),  fet)r  wenig  oerfdjieben  ift,  wirb  oielleid)t  fefjr 
natürlid)  erfahrnen.  SBcnn  aber  aud)  bie  SBorberpfote  be$#unbeS 
(ftig.4),  fowie  bie  33ruftfloffc  (bie  #anb)  bc$  £ecf)unbe$  (5ig. 5) 
unb  be$  ^clpr)tn§  (ftig.  6)  gang  benfclbcn  wcfentlidjen  39au  geigt, 
fo  wirb  bieS  fdwn  mefyr  überrafd)en.  Unb  nod)  wunberbarer  wirb 
es  3()nen  oorfommen,  bafe  aud)  ber  Stößel  berftlebermauS  (ftig.  7), 
bie  (ttrabfdjaufel  be*  «Maulwurfs  (ftig.8)  unb  ber  SSorberfufj  beS 
unoottfommenften  aller  Säugetiere,  beS  Sd)nabeltf)  ierS  (ftig.  9) 
gang  aus  benfelbcn  Jtnod)en  gufammengefefet  ift.  «Rur  bie  ©röfjc 
unb  ^orrn  ber  Änodjeu  ift  üielfad)  geänbert.  3)ie  ßafjl  unb  bie  2lrt 
it>rer  Snorbnung  unb  Serbinbung  ift  biefelbc  geblieben.  (9$ergl.  aud) 
bie  ©rflarung  ber  $af.  IV  im  &nfwng.)  @§  ift  gang  unbenfbar, 
bafe  irgenb  eine  anbere  Urfad)e,  aU3  bie  gemeinfd)aftlid)e  Vererbung 
oon  gemeinfamen  Stammelte™  biefe  munberbare  Homologie  ober 
©leid)f>eit  im  wefentlid)en  inneren  23au  bei  fo  oerfdjiebcncr  äufecrer 
#orm  oerurfaajt  fwbe.  Unb  wenn  Sie  nun  im  Snftem  oon  ben 
Säugetieren  weiter  tnnunterfteigen,  unb  finben,  bafe  fogar  bei  ben 
Sögeln  bie  tflügcl,  bei» ben  SReptilien  unb  Slmpfnbten  bie  93orber= 
füfje,  wefentlia^  in  bcrfelben  SScifc  aus  benfelben  ßnodjen  gufammen* 
gefegt  ftnb,  wie  bie  Slrme  be$  SHenfajen  unb  bie  3Sorberbeine  ber 
übrigen  Säugetiere,  fo  tonnen  Sie  fdjon  barauö  auf  bie  gemeinfame 
Slbftammung  aller  biefer  SBirbeltfyicre  mit  »oller  Stdjerfycit  fdjliefecn. 
©er  ®rab  ber  inneren  tformoerwanbtfdjaft  entfjüUt  i$f)nen  l)ier,  wie 
überall,  ben  ©rab  ber  wahren  Stammoerwanbtfd)aft. 
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Sperieüe  DurAfübruna,  ber  Defcenbenjtbeorie  in  bem  natürlidten  Softem  bet 
Orflaniemen.  (ionfhuction  ber  ©tammbäume.  "Äbfiammuna,  aller  mebrjeUigen 
Organismen  t»on  einjeUia.en.  Wbftammuna,  ber  3«Ue"  *«>n  iWoneren.  ^Begriff  bet 
organifaen  Stamme  ober  Abölen.  3<*fol  ber  Stämme  bee  Ipierreicpe  unb  be* 
'JJflanjenreicpe.  6int;eitUc^o  ober  monopböletifcfte  unb  t>ielr)eitltd)e  ober  polppbül«» 
tif*e  Defcenben^bopotbefe.  £>ae  fteicp  ber  ^rotiften  ober  Urroefen  Die  (Haffen 
be*  «Brotiftenrcictie.  .SWoneren.  flmoeben.  ®ei&elfömärmer  ober  ftiagellaten. 
8limmerfua,eln  ober  (Sataffacten.  Jnfuforien.  Giliaten  unb  flctneten.  Sabprintb« 
läufer  ober  eabprinUjuleen.  ÄiefeljeÜen  ober  Diatomeen.  »(prompteren.  SÖurjel« 
fü&er  ober  Mbijopoben.  »emerfungen  jur  aügemeinen  Äatutgefaidjte  ber  »Pro* 
tiften:  ihre  Ctbeneerfcbeinungen,  cpemifcbe  3ui'ammenfe&ung  unb  ftormbilbung 
Qnbimbualität  unb  Orunbfotm).   <Pbplogenie  bee  qjtotiftenreidje. 

SReine  sperren!  $Durd)  bic  benfenbe  93ergleid)ung  ber  inbimbueU 
len  unb  paläontologifd)cn  £nttt)icfelung,  fomie  burd)  bie  ocrgleidjenbe 
Anatomie  ber  Organismen,  burd)  bie  uergleidjenbc  33errad)tung  ir)rer 
entmicfelten  ^ormoerljältniffe,  gelangen  mir  jur  (Srfenntnifj  U)rer  ftu= 
fenmeiö  oerfdjtebenen  5ormoermanbtfd)aft.  3)aburd)  geminnen 
mir  aber  $ugleid)  einen  (Sinblid  in  ifjre  mafyre  8tammoermanbt  = 
|d)aft,  meldje  nad)  ber  Dejcenben^eoric  ber  eigentliche  ©runb  ber 
ftormoermanbtfdjaft  ift.  2Bir  gelangen  alfo,  inbem  mir  bie  empiri-- 
fdjen  JRefultate  ber  (Smbrnologie,  Paläontologie  unb  Anatomie  jufarn^ 
menfteUen,  oergletdjcn ,  unb  jur  gegenteiligen  (Srgängung  benufcen, 
$ur  annäfjernbeu  ^rfenntnife  bes  natürlia^en  @nftem3,  meines  nad) 
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unferer  &njid)t  ber  Stammbaum  ber  Organismen  ift.  SlHerbingS 
bleibt  unfer  menfd)ltd)eS  SSiffen,  wie  überall,  (o  gang  befonberS  fykv, 
nur  Stüdwerf,  fdjon  wegen  ber  aufeerorbentlidjen  Unoollftänbigfeit 
unb  Öücfenfwftigfeit  ber  empirifd)en  Sa)öpfungSurfunben.  Snbeffen 
bürfen  wir  uns  baburd)  nid)t  abfd)re(fen  laffen,  jene  f)öd)fte  Aufgabe 
ber  Biologie  in  Angriff  gu  nehmen.  Waffen  Sie  uns  oielmeljr  fefyen, 
wie  weit  es  jd)on  jefct  möglid)  ift,  trofc  bes  unooUfommenen  ßuftanbes 
unferer  embrnologifdjen,  paläontologifdjen  unb  anatomifdjen  ftemtt* 
ntffe,  eine  anuätjernbe  £i)potl)efc  oon  bcm  oermanbtfd)aftlid)en  $u* 
fammentjang  ber  Organismen  aufstellen. 

Karmin  giebt  uns  in  feinen  SBerfen  auf  biefe  fpeciellen  %ta-- 
gen  ber  <£efcenbengtt)eorie  feine  Antwort.  (*r  äufeert  nur  gelegent= 
lid)  feine  3$ermutl)ung,  ,,bafe  bie  $l)iere  oon  l)öd)ftenS  üier  ober  fünf, 
unb  bie  fangen  Don  eben  fo  Dielen  ober  nod)  weniger  Stamm -■ 
arten  ^errufjreu".  5)a  aber  aud)  biefe  wenigen  Jpauptformen  nod) 
Spuren  oon  oerwanbtfa>ftlid)er  Verfettung  geigen,  unb  ba  jelbft 
fangen*  unb  5:f)ierreid^  burd)  oermittelnbe  UebergangSformen  oer- 
bunben  ftnb,  fo  gelangt  er  weiterhin  gu  ber  -Jlnnafjme,  „bafe  maf)r* 
fdjeinlid)  alle  organifdjen  SBefen,  bie  jemals  auf  biefer  @rbe  gelebt, 
oon  irgenb  einer  Urform  abftanunen".  ©leid)  Karmin  haben  aud) 
bie  anberen  Anhänger  ber  £efcenbengtheoric  biefelbe  meiftenS  blofe 
im  Allgemeinen  beljanbelt,  unb  nid)t  ben  Verfud)  gemad)t,  fte  aud) 
fpecieÜ  burdjguführen ,  unb  baS  „natürlidje  Softem"  wirflid)  als 
„Stammbaum  ber  Organismen"  gu  behaubeln.  SBeuu  mir  bafjer  hier 
biefeS  fd)Wierige  Unternehmen  wagen,  fo  muffen  wir  uns  gang  auf 
unfere  eigenen  tvüfre  fteflen. 

3d)  ^abe  1866  in  ber  fnftematifa)en  Einleitung  gu  meiner  aU= 
gemeinen  <5ntwicfelungSgcfd)id)te  (im  gmeiten  SBanbe  ber  generellen 
Morphologie)  eine  &ngaf)l  oon  lmpothetifa)en  Stammtafeln  für  bie 
größeren  OrganiSmeugruppen  aufgeteilt,  unb  bamit  thatfäd)lid)  ben 
erften  Verfug  gemadjt,  bie  Stammbäume  ber  Organismen  in  ber 
Seife,  wie  es  bie  ©ntmidelungStheorie  erforbert,  wirflid)  gu  cou^ 
ftruiren.    Dabei  war  id)  mir  ber  aujjerorbentlidjen  Sd)wierigfeiteu 
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bicfer  Aufgabe  Dottfommen  bewufet.  Jnbem  id)  trofc  aller  abfd)rcf- 
fenben  öinberaiffe  biefelbe  bennod)  in  Angriff  nahm,  beaniprud)te 
id)  weiter  9Kd)ts,  al*  ben  erften  iBerfucb  gemacht  unb  $u  weiteren 
unb  befferen  i*erfud)en  angeregt  $u  Imben.  £ie  raeiften  Zoologen 
unb  ©otanifer  finb  Don  biefem  Anfang  fefjr  wenig  befriebigt  ge= 
mefen,  unb  am  wenigften  natürlich  in  bem  engen  epecialgebiete,  in 
welchem  ein  3ebeT  befonber*  arbeitet.  Allein  wenn  irgenbwo,  fo  ift 
gewiß  f)ier  bae  Säbeln  Diel  leidster  als  bas  Söefjertnachcn.  £aß  bis- 
her erft  fo  wenige  i*erfud)e  gemacht  würben,  meine  Stammbäume 
burd)  beffere  ober  überhaupt  burd)  anbere  $u  erfefeen,  beweift  am 
befteu  bie  ungeheure  Schmierigfeit  ber  unenblid)  Derwiefclten  Aufgabe. 
2lber  gleich,  allen  anberen  wiffcnfd)aftlid)en  Jpöpothefcn,  welche  jur  Gr* 
flärung  ber  i^atfadien  bienen,  werben  auch  meine  genealogifchen 
£öpothefen  fo  lange  auf  23eriitfftd}tiguug  Slnfprud)  machen  bürfen, 
bie  ftc  burch  beffere  erfefet  werben. 

^öffentlich  wirb  bicfer  (Srfafc  recht  balb  gefchehen,  unb  ich 
wünfd)te  9Hd)t&  mehr,  al*  bafc  mein  erfter  SBerfud)  red)t  Diele  9tatur= 
forfcher  anregen  möchte,  menigfteuS  auf  bem  engen,  ihnen  genau  bc* 
fannten  Specialgebiete  be3  £fner=  ober  $flanjenreich$  bie  genaueren 
(Stammbäume  für  einzelne  ©nippen  aufjufteUen.  £urd)  zahlreiche 
berartige  2krfud)e  wirb  unfere  genealogifdje  (Srfenntnife  im  Saufe  ber 
Seit  langfam  fortf abreiten,  unb  mehr  unb  mehr  ber  3*ollenbung  näher 
fommen,  obwohl  mit  23eftimmtf)eit  Dorauejufehen  ift,  bafe  ein  Döllen* 
beter  Stammbaum  niemals  wirb  erreicht  werben.  @e  fehlen  uns  unb 
werben  uns  immer  fehlen  bie  unerläßlichen  paläntologifdjen  Örunb- 
lagen.  £>tc  älteften  Urfunbcn  werben  uns  ewig  oerfchloffen  bleiben 
au£  ben  früher  bereite  angeführten  Urfadjen.  Sie  älteften,  burd)  Ur* 
$eugung  entftanbenen  Organismen,  bie  Stammelten*  aller  folgenben, 
müffen  wir  une  nothwenbig  als  Moneren  beuten,  als  einfache  wcid)e 
ftructurlofe  Giwetfeflümpchen,  ohne  jebe  beftimmte  föorm,  olmc  irgenb 
weld)e  ^arte  unb  geformte  Steile.  SDiefe  unb  it)re  näcbjten  2lbfömm= 
Unge  waren  bal)er  ber  Erhaltung  im  Derfteinerten  ßuftaube  burdjaue 
nid)t  fäl)ig.  (Sbenfo  fehlt  uns  aber  aus  ben  im  lefeten  Vortrage  au*= 
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führlid)  erörterten  (Srfmben  ber  bei  weitem  gröfjte  üon  ben 
gahllofen  palaoutologifdjen  SDocumenten ,  bie  gur  (teeren  3>urd)füh; 
rung  ber  StammeSgefchichte  ober  ^nlogcnic  unb  gur  wahren  @r= 
fenntnife  ber  organifchen  Stammbäume  eigentlich  erforberlid)  waren. 
SBenn  mir  bafjer  baS  SSagnifc  i^rer  hnpothetifchen  ßonftruetion  bat» 
nod)  unternehmen,  fo  pnb  mir  oor  Ottern  auf  bie  Untcrftüfcung  ber 
beiben  anberen  Urfunbenreihen  fnngewiefen,  welche  baS  paläontolo= 
gifdje  Ärd)to  in  wefeutlichfter  2Beifc  ergangen,  ber  ÄeimeSgefchichte 
unb  ber  oergleid)enben  Anatomie. 

Bielen  mir  biefe  ^öc^ft  roerttwotten  Urfunben  gehörig  benfenb 
unb  oergleichenb  gu  ^cat^e,  fo  matten  mir  gunächft  bie  aujjerorbentlich 
bebeutungSoolle  SÖahrnehmung,  bafe  bie  attermeiften  Organismen, 
inSbefonbere  alle  höheren  3:t)iere  unb  Spangen,  aus  einer  5Melgahl  oon 
Bellen  gufammengefefct  pnb,  ihren  Urfprung  aber  aus  einem  @i  nef)s 
men,  unb  bajj  biefeS  @i  bei  ben  2$iere«  ebenfo  wie  bei  ben  Spangen 
eine  cingtge  gang  einfädle  Belle  ift:  ein  Älümpdjen  einer  (§imeifwer= 
binbung,  in  meld)em  ein  anberer  eiweißartiger  Körper,  ber  BeUfern, 
eingefdjloflen  ift.  3)tefe  fernhaltige  Belle  mäd)ft  unb  oergröfjert  pd). 
$Durd)  Teilung  bilbet  pd)  ein  Bcllenhäufchen,  unb  aus  biefem  entftehen 
burch  2lrbeit«theilung  in  ber  früher  befdjriebencn  SBeife  bie  nielfad) 
oerfd)iebenen  formen,  welche  bie  auSgcbtlbeteu  $hier=  unb  Spangen* 
arten  uns  oor  klugen  fuhren.  3)iefer  unenbli(h  mistige  Vorgang, 
meldten  mir  alltägli(h  bei  ber  embrnologifchen  entroidelung  jebes  thie= 
rifd)eu  unb  ppanglidjen  JnburibuumS  mit  unferen  Slugen  Schritt  für 
Sd)ritt  unmittelbar  ©erfolgen  fönnen,  unb  welchen  mir  in  ber  Siegel 
burdjauS  nicht  mit  ber  oerbienten  (gljrfurcht  betrachten,  belehrt  uns 
pdjercr  unb  oollftänbiger,  als  alle  ^erfteinerungen  es  tl)un  tonnten, 
über  bie  urfprünglid)c  paläontologifdje  @ntmicfeluug  aller  mehrgeüigen 
Organismen,  aller  höheren  Xtym  unb  Spangen.  3)enn  ba  bie  On= 
togenie  ober  bie  embrt)ologifd)e  (Sntwicfelung  jebeS  eingelnen  Snbioi- 
buumS  nichts  weiter  ift,  als  ein  furger  &uS$ug  ber  ^h^ogenie,  eine 
ftecapitulation  ber  paläontologifa^eu  gntwicfeluug  feiner  Vorfahren* 
fette,  fo  fönnen  wir  barauS  gunächft  mit  ooUer  Sicherheit  ben  eben  fo 
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einfachen  als  bebeutenben  Sä)lufj  gtehen,  bafe  alle  mehrzelligen 
liiere  unb  sßflangcn  urfprüngltd)  Don  einhelligen  Dr* 
gantSmen  abftammen.  SDie  uralten  primorbtalen  Vorfahren  bes 
9J?enfd)en  fo  gut  wie  aller  anberen  tykrt  unb  aller  aus  Dielen  Bellen 
gufammengefefcten  Spangen  waren  einfache,  ifolirt  lebenbe  Bellen.  5>ie= 
feS  unfaßbare  ©eheimnife  be§  organifd)cu  Stammbaume*  roirb  uns 
burd)  baS  6i  ber  $(jierc  unb  burd)  bie  wahre  ßigetle  ber  $>flangeu  mit 
untrüglicher  Sicherheit  üerratljen.  Stenn  bie  ©egner  ber  ÜDefcenbeng* 
theorie  uns  entgegenhalten,  eS  fei  wunberbar  unb  unbegreiflich,  baft 
ein  äufeerft  complicirtcr  Dielgelliger  Organismus  au*  einem  einfadjeu 
einzuigen  Organismus  im  2aufe  ber  ßeit  herDorgcgangen  fei,  fo  enfc 
gegnen  mir  einfach,  bafc  mir  biefeS  unglaubliche  SBunber  ieben  äugen- 
blid"  nad)  weifen  unb  mit  unferen  &ugen  oerfolgen  fönnen.  £>enn  bie 
ßmbrnologie  ber  $1)iere  unb  fangen  führt  uns  in  fürgefter  3*^ 
benfelben  Vorgang  greifbar  Dor  klugen,  welcher  im  £aufe  ungeheurer 
Beiträume  bei  ber  @ntftel)ung  beS  gangen  (Stammes  ftattgefunben  hat. 

auf  ©ruub  ber  feimeSgefchid)tlichcn  Urfunben  fönneu  mir  alfo 
mit  Doüer  Sicherheit  behaupten,  bajj  alle  mehrgelligen  Organismen 
eben  fo  gut  mie  alle  einhelligen  urfürünglid)  dou  einfachen  Bellen  ab 
ftammen;  fyman  mürbe  fleh  feljr  natürlich  Schluß  reihen,  baß  bie 
ältefte  SSurgel  beS  %^kv-  unb  ^flangenreid)*  gemeinfam  ift.  fSenn 
bie  oerfchtebenen  uralten  „StammgeUen\  auS  benen  fid)  bie  wenigen 
üerfchiebenen  £auptgruppen  ober  „Stämme"  (^r)len)  beS  3:t)icr= 
unb  ^flaugenreichs  entwicfelt  haben,  fönnen  ihre  3?crfd)iebenhcit  felbft 
erft  erworben  haben,  unb  fönnen  felbft  Don  einer  geineinfamen  „Up 
ftammgelie"  abftammen.  3Bo  fommen  aber  jene  wenigen  „Stamnu 
gellen"  ober  biefc  eine  „Urftammgetle"  l)cr?  B"r  ^Beantwortung  biefer 
genealogifchen  ©runbfrage  müffen  wir  auf  bie  früher  erörterte  $la< 
ftibentheorie  unb  bie  UrgcugungSlwpothefc  gurüdgreifen.   (S.  309.) 

2Bie  wir  bamals  geigten,  fönnen  wir  uns  burd)  Urgeugung  un= 
mittelbar  nia)t  Bellen  cutftanben  beufeu,  fonbern  nur  Moneren, 
Urwefen  ber  benfbar  einfachfteu  Slrt,  gleid)  beu  nod)  jetjt  lebeuben 
^rotamoeben,  x]>rotomnreu  u.  f.  w.  (S.  107,  <*s-ig.  1).    9lur  fold)e 
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ftructurlofe  <Schleimrorperd)eu,  bereu  ganzer  eimeifcarttger  £eib  fo 
gleichartig  in  ftd)  wie  eiii  anorgifdjer  Ärnftatt  ift,  unb  bennod)  bie 
beiben  organtfd)en  ©runbfunetionen  ber  Ernährung  unb  ftortyflan-- 
jung  üoUjier)t,  tonnten  unmittelbar  im  33eginn  ber  laurentifd)en  ßeit 
aus  anorgifdjer  Materie  burd)  2lutogonie  entftehen.  SBährenb  einige 
ÜMoncren  auf  ber  urfprünglid)eu  einfachen  SBUbungSftufe  oerharrten, 
bilbeten  ftd)  anbere  allmählich  $u  ßeUen  um,  inbem  ber  innere 
ßeru  beS  (SiweifeleibeS  ftd)  oon  beut  äufeeren  Bellfd)leim  fonberte. 
SlnbererfeitS  bilbete  ftd)  burd)  SMfferenjirung  ber  äujjerften  ßellfd)leim= 
jd)id)t  fowof)l  um  einfache  (fernlofe)  Antoben,  als  um  naefte  (aber 
fernhalttge)  3?tteu  eine  äujjere  $üUe  (Membran  ober  Sdjale).  5)urd) 
biefe  beiben  SouberungSoorgäitge  in  bem  einfad)en  Urjd)leim  beS  Tlo- 
uerenleibes,  burd)  bie  2Mlbung  eines  tfernS  im  Snnern,  einer  £ülle 
an  ber  äußeren  Oberfläche  beS  ^laSmaförperS ,  entftanben  aus  ben 
urfprünglid)cn  einfad)ften  (Sntoben,  ben  Moneren,  iene  oier  oerfd)ie- 
benen  Slrten  oon  ^laftiben  ober  3nbioibuen  erfter  Orbnung,  au« 
benen  weiterhin  aUe  übrigen  Organismen  burd)  SDifferengirung  unb 
3ufammenfefcung  ftd)  entmicfeln  tonnten,  ^ebenfalls  finb  bie 
Moneren  bie  Urquellen  alle«  SebenS! 

vpier  wirb  ftd)  Shnen  nun  junäd)ft  bie^rage  auf  orangen:  ©tarn* 
men  aUe  organifd)cn  Getoben  unb  Batten,  unb  mithin  aud)  jene 
(Stamm^ellen ,  welche  wir  Dörfer  als  bie  (Stammeltern  ber  wenigen 
gro&en  £auptgruppen  beS  5£f>ier=  unb  ^flanjenreiajS  betrachtet  haben, 
oon  einer  einigen  urfpritnglid)en  9Jtonerenform  ab,  ober  giebt  es 
mehrere  oerfchiebene  organifche  Stämme,  beren  jeber  oon  einer  eigen* 
thümlid)en  felbftftänbig  burd)  Urzeugung  entftanbenen  9J?onerenart 
abzuleiten  ift.  TOit  anberen  SBorten:  3ft  g a tt j e  organifd)e 
SBelt  gemeinfamen  UrfprungS,  ober  oerbantt  fie  mehf= 
fachen  UrgeugungSacten  ihre  (Sntftehung?  SDtefe  genealo^ 
gifche  ©runbfrage  fdjeutt  auf  ben  erften  Slict  ein  aujjerorbentlid)eS  ©e= 
wicht  $u  hfloen.  gnbeffen  werben  Sie  bei  näherer  Betrachtung  balb 
fehen,  bafc  fte  baffelbe  nid)t  beftfct,  oielmehr  im  ©runbe  oon  feljr  uu= 
tergeorbneter  ibebeutung  ift. 


Digitized  by  Google 


370 


SPefltiff  ber  organifötn  Stämme  ottx  «pbpten. 


XVI. 


Saffen  Sie  uns  Ijier  gunädjft  ben  33  e  griff  beS  organifd)en 
(Stamme«  f  eftfteHeu.  SBir  oerfteljen  unter  S  t  a  m  m  ober  $  n  l  u  m 
bie  ©efammtljeit  aller  berjenigen  Organismen,  beren  abftammung  oon 
einer  gemcinfamen  Stammform  aus  anatomifdjen  unb  cntroicfelungS* 
gefd)id)tlid)en  ©rünbcn  ntd)t  jroeifelfyaft  fein  fann,  ober  bod)  menig* 
ftenS  in  Ijofyem  9JJaf$e  wafyrfdjemlid)  ift.  Unfcre  Stamme  ober  $l)to= 
len  fallen  alfo  roefentlid)  bem  begriffe  nad)  gufammen  mit  jenen  »e^ 
nigen  „großen  ©äffen"  ober  „$auptclaffen",  oon  benen  aud)  £>ar* 
min  glaubt,  bafe  eine  jebe  nur  blutSDermanbte  Organismen  enthält, 
unb  oon  benen  er  fomoljl  im  31)terretd)  als  im  ^flangenreid)  nur  feljr 
wenige,  in  jebem  JRcidje  erma  oter  bis  fünf  annimmt.  %m  Styerreid) 
mürben  biefe  Stämme  im  SBefentlidjen  mit  jenen  oier  bis  fieben 
Hauptabteilungen  juf  ammenf  allen ,  meldje  bie  ßoologen  feit  33a er 
unb  (Suoier  als  M£auptformen,  ©eneralplane,  ßmeige  ober  Greife" 
bes  $fyerreid)S  untertreiben.  ($ergl.  S.  48.)  33aer  unb  (Suoier  um 
terfdjieben  beren  nur  oier,  nämlid)  1.  bie  2B  irbelttjiere  (Vertebrata); 
2.  bie  ©liebertfyiere  (Articulata);  3.  bie  2Beid)tf)iere  (Mol- 
lusca) unb  4.  bie  Straljltljtere  (Radiata).  ©egenmdrtig  untere 
fd)eibet  man  gemöljnlid)  fieben,  inbem  man  ben  Stamm  ber  ©lieber* 
tfn'ere  in  bie  beiben  Stamme  ber  ©lieberfü&er  (Arthropoda)  unb 
ber  SBürmer  (Vennes)  trennt,  unb  ebenfo  'ben  Stamm  ber  Straff 
tfyiere  in  bie  brei  Stämme  ber  Sterntfyiere  (Echinoderma),  ber 
iSflangentfyiere  (Zoophyta)  unb  ber  Urtfyiere  (Protozoa)  gerlegt. 
Snnertjalb  jebeS  ber  fieben  Stämme  geigen  alle  baju  gehörigen  Spiere 
trofe  großer  9ftannid)faltigfeit  ber  äußeren  $orm  bennoa)  im  inneren 
33au  fo  gal)lreid)c  unb  mid)tige  gemeinfame  ©runbgüge,  bafj  mir  an 
ifyrer  Stammoermanbtfd^aft  faum  groeifeln  tonnen.  £ajfelbe  gilt  aud) 
oon  ben  fed)S  großen  £auptclaffen,  meld)c  bie  neuere  33otanif  im 
sJSflangenreid)e unterfdjeibet,  nämlid)  1.  bie  SBlumenpf lau  gen  (Pba- 
nerogamae);  2.  bie  ftarne  (Filicinae);  3.  bie  9flofe  (Muscinae); 
4.  bie?rled)ten  (Lichenes);  5.  bie  $  tlg  e  (Fungi)  unb  6.  bieSange 
(Algae).  2)ie  legten  brei  ©ruppen  geigen  felbft  nriebcrum  unter  ftdt) 
fo  nafye  Regierungen,  bafe  man  fie  als  SfyalluSpf  langen  (Tballo- 
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phyta)  ben  brei  erftcn  £auptclaffen  gegenüber  fteUen,  unb  fomit 
bie  3<#  ber  ^^nlen  ober  £auptgruppen  be£  $flan$enreich$  auf  Dier 
befdjränfen  tonnte.  &ud)  9Rofe  unb  garne  fönnte  man  als  $ro- 
tljalluSp f langen  (Prothaliota)  gufammenfaffen  unb  baburd)  bie 
ßaf)l  ber  ^flangenftämme  auf  brei  erniebrigen:  SBlumenpflaugen, 
i'rott)aUiiöpüatucii  unb  $l)allu$pflangen. 

3iun  fpred)en  aber  gemidjttge  Sfyatfadjen  ber  Anatomie  unb  ber 
@nrrotcfelung$gefd)id)te  foroor)l  im  33)ierretd)  als  im  $flan$cnreiä) 
für  bie  SBermutfmng,  bafe  aud)  biefe  menigen  £auptclaffen  ober 
(Stamme  nod)  an  i^rer  SBurgei  gufammenljängen,  b.  f).  bafe  ihre  nie- 
berften  unb  dlteften  ©tammformen  unter  ftd)  roieberum  ftammoer- 
roanbt  ober  wenigftenS  ntdjt  gu  unterfcfyeibcn  finb.  s3J?an  tonn  aud) 
nod)  einen  Stritt  meiter  gehen  unb  mit  5) arm  in  annehmen,  bafe 
bie  betben  Stammbäume  beS  3:^ier=  unb  $flangenreid)S  an  ihrer  tief- 
ften  S&urgel  gufammenhängen,  bafe  aud)  bie  nieberften  unb  dlteften 
Xtym  unb  fangen  oon  einem  einigen  gemeinfamen  Urmefen  ab- 
ftammen.  N)iatürlid)  fönnte  nad)  unferer  8njtä)t  biefer  gemeinfame 
UrorganiSmuö  nur  ein  burd)  Urzeugung  entftanbeneS  dotier  fein. 

93orftd)tiger  »erben  mir  oorldufig  jebenfaüs  »erfahren,  menn  mir 
biefen  legten  Stritt  nod)  oermetben,  unb  matjre  (stammoermanbtfd)aft 
nur  innerhalb  jebes  Stammes  ober  fflfthm  annehmen,  mo  fte  burd) 
bie  I^atfad)en  ber  oergleidjenben  Anatomie,  Ontogenie  unb  Pa- 
läontologie giemlid)  ftdjer  geftellt  mirb.  Slber  fdjon  jefct  tonnen  mir 
bei  biefer  Gelegenheit  barauf  hinroeifen,  bafj  gmei  oerfd)iebene  ®runb- 
formen  ber  genealogifdjen  £npothefen  mögltd)  finb,  unb  bafj  alle  oer- 
fdjiebenen  Unterfudjungen  ber  <Defcenbengtheorie  über  ben  Urfprung 
ber  organifdjen  gormengruppen  ftd)  fünftig  entmeber  mehr  in  ber  einen 
ober  mehr  in  ber  anbent  oon  biefen  beiben  Stiftungen  bewegen  »er- 
ben. 2)ie  einheitliche  (einftdmmige  ober  monophöletifd)e) 
SlbftammungShnpothefe  mirb  beftrebt  fein,  ben  erften  Urfprung  fo= 
mob,l  aller  einzelnen  Organismengruppen  als  aud)  ber  ©efammtheit 
berfelben  auf  eine  eingige  gemeinfame,  burd)  Urzeugung  entftanbene 

Sionerenart  gurüctguführen  (6.  398).    £)ic  oielheitlid)e  (oiel- 
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ft&mmtge  ober  polnphöletifche)  £>efceuben$hnpothefe  bagegen 
wirb  annehmen,  bafj  mehrere  oerferuebene  Wonerenarten  burd)  Urzeu- 
gung entftanben  pnb,  unb  bafe  biefc  mehreren  Derfdjiebenen  $aupU 
claffen  (Stammen  ober  ^ß^len)  ben  Urfprung  gegeben  haben  (S.  31)9). 
3m  ©raube  ift  ber  fcheiubar  fern-  bebeutenbe  ©egenfafc  gmifdjeu  biefeu 
beiben  £npott)efen  oon  fct)r  geringer  SBicrjtigfett.  2)iefe  beiben,  fomohl 
bie  einheitliche  ober  monoptmletifche,  als  bie  öielheitlid)e  0ber  polnphn* 
lettfehe  SDefcenben^npothefe ,  muffen  nottjroenbig  auf  Moneren  als 
auf  bie  ältefte  SBurjel  be$  einen  ober  ber  Dielen  organifdjen  Stamme 
äurücfgefjeu.  $>a  aber  ber  ganje  Äörper  aller  Moneren  nur  au*  einer 
einfachen,  ftructurlofeu  unb  fonnlofen  üflaffe,  einer  eimeijjartigen 
Äohlenftoffoerbinbung  befielt,  fo  fönnen  bie  Unterfdjtebe  ber  oerfd)ie= 
beneu  Moneren  nur  djemifcher  Statur  fein  unb  nur  in  einer  oerfd)ie= 
beneu  atomiftifchen  ßufammenfefcung  jener  fd)leimartigen  @iroei&oer= 
binbung  beftehen.  2)iefe  feinen  unb  oenoicfelten  9RifcrmngSüerfchie= 
beizeiten  ber  unenbliä)  mannigfaltig  jufammengefe^ten  ©iroeifjoer* 
binbungen  pnb  aber  oorläufig  für  bie  rohen  unb  groben  (5rfenntnife= 
mittel  beö  9Renf<hen  gar  nid)t  erfennbar,  unb  bafjer  auch  fur  unfere 
oorltegenbe  Aufgabe  junädjft  oon  weiter  feinem  ^ntereffe. 

$>ie  Srage  oon  bem  einheitlichen  ober  otelheitüchen  Urfprung  wirb 
pch  auch  innerhalb  jebe§  einzelnen  Stammes  immer  »ieberholen,  too 
e§  pch  um  ben  Urfprung  einer  Heineren  ober  größeren  ©rappe  hau= 
belt.  3»m  ^ßPanjenreiche  ^.  39.  »erben  bie  einen  33otanifer  mehr  ge= 
neigt  fein,  bie  fämmtlia)en  SSlumenppanjen  oon  einer  einzigen  ftarn* 
form  abzuleiten,  roährenb  bie  anbern  bie  ^orftellung  oorjiehen  roer= 
ben,  bafe  mehrere  oerfchiebene  $hanero9amcu9rlWn  <*u$  mehreren 
oerfernebenen  tfarngruppen  hervorgegangen  pnb.  (Sbenfo  werben  im 
^erreiche  bie  einen  ßoologen  mehr  ju  fünften  ber  Sinnahme  fein, 
bafe  fämmtliche  placentale  Säugcthiere  oon  einer  einzigen  23euteltf)ier= 
form  abftammen,  bie  anbern  bagegen  mehr  $u  ©unften  ber  entgegen^ 
gefegten  Annahme,  bafc  mehrere  oerfchiebene  ®rappen  oon  $lacental= 
thieren  au§  mehreren  oerfdjiebenen  Beutelthiergruppen  heroorgegangen 
pnb.  2BaS  ba$  ^enfchengefcf)lecht  felbft  betrifft,  fo  werben  bie  einen 
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ben  Urfprung  beffelben  au$  einer  einigen  Affenform  Dorfen,  wä^ 
renb  bie  Anbern  fid)  mefjr  $u  ber  SSorftettung  neigen  werben,  bafe 
mehrere  oerfd)iebene  $?enfd)enarten  unabhängig  oon  einanber  au* 
mehreren  oerfd)iebenen  Affenarten  entftanben  ftnb.  £)f)ne  und  fyier 
fcfyon  beftimmt  für  bie  eine  ober  bie  anbere  Auffaffung  au*äufpred)en, 
wollen  wir  bennoa)  bie  SBemerfung  nia^t  unterbrütfen,  bafe  im  AUge= 
meinen  für  bie  l)öa)ften  unb  Ijöfjercn  ftormengruppen  bie  ein* 
ftdmmigcn  ober  monopl)t)lctifa)en  $Defcenben^npotl)efen 
me^r  innere  2Baf)rfd)einlid)feit  beftfcen,  bagegenfür  bienieberen 
unb  nieberften  Abteilungen  bie  öielftdmmigen  oberpoln» 
pfynletifdjen  AbftammungSfjnpotfyefen.  2)er  früher  erörterte 
d)orologifd)e  Safc  oon  bem  einfachen  „SdjöpfungSmittelpunfte"  ober 
ber  einigen  Urf)eimatf)  ber  meiften  Specieö  fütjrt  $u  ber  Annahme, 
bafe  aud)  bie  ©tammform  einer  ieben  größeren  unb  fleineren  natür= 
litten  ©nippe  nur  einmal  im  Saufe  ber  3«t  unb  nur  an  einem 
Orte  ber  @rbe  entftanben  ift.  #ür  alle  einigermaßen  bifferenjirten 
unb  l)6r)cr  entmicfelten  klaffen  unb  (£laf[en-®ruppen  be*  2^ier=  unb 
$ftonaenretd)3  barf  man  biefe  einfache  Stammeämurael,  biefen  mo* 
nopfmletifdjen  Urfprung  als  geftdjert  annehmen  (oergl.  <§.  313).  %üx 
bie  einfachen  Organismen  nieberften  langes  gilt  bie*  aber  m$t. 
Sielme^r  wirb  mal)rfd)einlid)  bie  entwicfelte  SDefcenbenjtljeorie  ber 
3ufunft  ben  polnpfmletifd)en  Urfprung  für  oiele  niebere  unb  unooll* 
fommene  ©ruppen  ber  beiben  organifd^en  3fteid)e  nadjmeifen  (SSergl. 
meinen  Auffafe  über  „(Sinftdmmigen  unb  öielftdmmigen  Urfprung" 
im  „tfosmos"  8b.  IV,  1879). 

3mmerljm  fann  man  oorldufig  (—  al$  f)euriftifd)e  #npotf)efe!  — ) 
für  ba$  Slnerreid)  einerfeit*,  für  baa  ^flanjenreia^  anbererfeits  eine 
einftdmmige  ober  monopf|ttlettfd)c  3)efcenben$  annehmen. 
£iemad)  würben  alfo  bie  oben  genannten  jteben  (Stamme  ober 
^Ijnlen  be*  $f)ierreid)§  an  il)rcr  unterften  SBurjel  jufammen^dngen, 
unb  ebenfo  bie  erwähnten  brei  bis  fe$3  £auptclaffen  ober  P)ölen 
bee  $flan$cnrcid)*  oon  einer  gemeinfamen  dlteften  Stammform  ab* 
gleiten  fein.  SBie  ber  Bufammen^ang  biefer  Stamme  ju  benfen  ift, 
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werbe  id)  in  ben  nächften  Vorträgen  erläutern.  3unäd)ft  aber  muffen 
roir  un§  rner  nod)  mit  einer  fc^r  merfmürbigen  ©nippe  Don  Orga= 
niSmcn  befchäftigen,  welche  roeber  in  ben  Stammbaum  beS  ^ftan^en» 
reid)S,  nod)  in  ben  Stammbaum  beS  $hierreichS  ofme  fünftlidjen 
3»ang  eingereiht  »erben  fönnen.  &iefe  intereffanten  unb  wichtigen 
Organismen  pnb  bie  Urwefen,  Sellinge  ober  $rotiften. 

Sämmtliche  Organismen,  welche  roir  als  ^roriften  gufammen= 
faffen,  jeigen  in  ber  äußeren  %oxm,  im  inneren  SBau  unb  in  ben 
£ebenSerfd)einungen  entroeber  einen  (o  einfachen  inbifferenten  @ha= 
rafter  ober  eine  fo  merfwürbige  ÜJ?ifd)ung  oon  thierifd)en  unb  pflanz 
liehen  ßtgenf djaften ,  baß  flc  mit  flarem  3fted)te  roeber  bem  Slner* 
reiche,  nod)  bem  ^pan$enreid)e  gugetheilt  roerben  fönnen,  unb  bafc 
feit  mefrr  als  smanjig  3at>ren  ein  enblofer  unb  frud)tlofer  Streit 
barüber  geführt  wirb ,  ob  pe  in  jenes  ober  in  biefes  einguorbnen 
feien.  3Me  meiften  ^rotifien  ober  Urroefen  pnb  oon  fo  geringer 
©röße,  baß  man  pe  mit  bloßem  Slugc  gar  nid)t  wahrnehmen  fann. 
3)aher  ift  bie  ÜRet)r^ar)l  berfelben  erft  im  Saufe  ber  legten  fündig 
3ahre  befannt  geworben,  feit  man  mit  £ülfe  ber  oerbefferten  unb 
allgemein  oerbreiteten  TOroffope  biefe  windigen  Organismen  häupger 
beobachtete  unb  genauer  unterfud)te.  2tber  fobalb  man  baburd)  näher 
mit  ihnen  oertraut  würbe,  erhoben  pd)  aud)  alsbalb  unaufhörliche 
Streitigfeiten  über  ihre  eigentliche  9catur  unb  ihre  Stellung  im  na- 
türlichen Snfteme  ber  Organismen.  Stiele  oon  biefen  zweifelhaften 
Urwefen  würben  oon  ben  Sotanifern  für  Spiere,  oon  ben  Soologen 
für  Spangen  erflärt ;  es  wollte  pe  feiner  oon  Seiben  haben.  2tabere 
würben  umgefehrt  jowohl  »on  ben  33otanifern  für  ^Panjen,  als 
oon  ben  ßoologen  für  %$im  erflärt;  3>eber  wollte  pe  haben. 

2)iefe  2öiberfprüd)e  pnb  nicht  etwa  burdj  unfere  unoollfommene 
Äenntniß  ber  ^rotiften,  fonbern  wirflich  burch  bie  9catur  biefer 
SBefcn  bebingt.  2>ie  meiften  ^rotiften  bleiben  zeitlebens 
einfache  3«Uen;  ba  nun  bie  organifchc  3eUe  baS  gemeinfame 
©runbelement  fowohl  für  ben  oiel^elligen  ^panjenförper  wie  für 
ben  oieljelligen  3:f)ierförper  ift,  ba  jener  fowohl  wie  biefer  urfprüng= 
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lid)  nur  aus  einer  Belle,  ber  (SigeUe,  entftefyt,  fo  folgt  au«  ber 
einhelligen  8ef$affenl)eit  ber  ^rotiften  Wd)ts  für  if)re  Stamm* 
wertDanbtfa)aft.  2lujjerbem  geigen  bie  meiften  ^rotiften  eine  fo 
bunte  3Sermifd)ung  oon  tl)ierifd)en  unb  ppanalid)en3elld)arafteren,  bafe 
es  lebigltd)  ber  28illfür  bcS  einzelnen  33eobad)ters  überlaffen  bleibt,  ob 
er  pe  bem  Jfyicr*  ober  ^flanjenreid)  einreiben  will.  3e  uadjbcm  er  biefe 
beiben  JReidfye  befinirt,  je  nacfybem  er  biefen  ober  jenen  (Sljarafter  als 
beftimmenb  für  bie  2 luernatur  ober  für  bie  ^Panjennatur  anpeljt,  wirb 
er  bie  einzelnen  $rotiftenclaffen  balb  bem  2fnerreid)e,  balb  bem  $pan- 
jenreidje  jutfjeilen.  £iefe  fnftematifdje  Sdmnerigfeit  ift  aber  baburd) 
$u  einem  gan$  unauflöSlidjen  knoten  geworben,  baft  alle  neueren 
Unterfudjungen  über  bie  nieberften  Organismen  bie  bisher  angenom* 
mene  fd)arfe  ©renje  jmifdjen  2f)ier»  unb  ^pangenretd)  überhaupt  oöUig 
oermifa^t  ober  roenigpenS  bergeftalt  jerftört  f)aben,  bafj  ifjre  3E8ieber= 
fjerfteüung  nur  mittelft  einer  gan$  fünftliajen  £>epnition  beiber  föeia)e 
möglia)  ift.  aber  aud)  in  biefe  Definition  wollen  oiele  ^rotiften  bura> 
aus  nid)t  fymeinpaffen. 

2luS  biefen  unb  Dielen  anbern  ©rünben  ift  es  (ebenfalls,  wenig-- 
pcnS  oorläupg,  bas  SBefte,  bie  aweifelfyaften  Bwitterwefen  foroo^l  aus 
bem  2t)ierreid)e  als  aus  bem  ^pan$enreia>  auszuweiten,  unb  in  einem 
*tüifa)cn  beiben  mitten  innefteljenben  britten  organifdjen  föeidje  ju  t>cr- 
einigen.  SttefeS  oermittelnbe  3wifd)enrei$  tyabe  ia)  als  fteid)  ber 
Bellinge  ober  Urwefen  (Protista)  in  meiner  allgemeinen  Anatomie 
(im  erften  39anbe  ber  generellen  ÜHorp^ologie  55anb  I  6. 191—238) 
auSfütyrlid)  begrünbet.  $n  meiner  5Honograpf)ie  ber  SRoneren  '*)  unb 
in  meiner  populären  @d)dft  über  „bas  ^rotiftenreiaV' ")  fabe  i$ 
fpäter  baffelbc  in  etwas  oeränberter  Segrenjung  unb  in  fajdrferer 
3>epnition  erläutert.  3US  felbftftänbige  Glaffen  beS  $rottftenreid)s 
fann  man  gegenwärtig  bie  12—13  (Staffen  anfefjen,  weldje  in  naa> 
ftefyenber  labeile  (€>.  377)  aufgeführt  pnb.  $)iefe  laffen  pd)  wieber 
in  üier  größeren  Gruppen  ober  £  a  up  t  da  ffen  jufammenfaffen,  näm* 
li$:  1.  bie  üftoneren,  2.  bie  SBaciüarien ,  3.  bie  3nfuforieu,  unb 
4.  bie  3ftfH$opoben. 
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9M)rfd)etnlid)  toirb  bie  Slnja^  ber  ^rotiften  burd)  bic  fortfäreU 
tcnben  ttnterfudjungen  über  bie  tWaturgef^ic^te  ber  einfad)ften  ßebenS* 
formen,  bie  erft  fett  furger  ßeit  mit  größerem  (Sifer  betrieben  werben, 
in  ßurunft  nod)  beträd)tlid)  »ermet)rt  »erben.  Sttit  ben  meiften  ber  ge- 
nannten (Staffen  ift  man  erft  in  ben  legten  gwanjig  S^^en  genauer 
befannt  geworben.  SDie  ljöd)ft  intereffanten  Moneren  unb  ßabnrin* 
tljuleen,  fowie  bie  (Satattactett,  ftnb  fogar  erft  cor  wenigen  S^ren  über= 
tmupt  entbedft  worben ;  unb  ber  fabelhafte  ftormettreidjtfjum  ber  SRabto= 
tarien,  bie  bie  tiefften  2Keere^^bgritnbc  beoölfern,  ift  uttä  erft  burd) 
bie  munberüoUcti  (Sntbetfungen  ber  ®f)aUenger=@rpebition  erfdjloffen 
worben.  2Baf)rfd)einltd)  ftnb  aud)  fef)r  ^ar)lreid)e  ^Srotiftengruppen  in 
früheren  Venoben  auägeftorben,  ofjne  u«§  bei  iljrer  größtenteils  fef)r 
wetdjen  Äörperbefdjaffenljeit  fofftle  SRefte  Ijinterlaffen  $u  haben.  (Sitten 
fetjr  beträdjtlidjen  3uwad)S  würbe  unfer  ^rotiftenreid)  erhalten,  wenn 
mir  aud)  bie  grofce  ©nippe  ber  einhelligen  $  flanken  (Styljoncen, 
<De$mibiaceen  u.  f.  m.),  fotoie  bic  formenretdje  klaffe  ber  $i  Ige  (Fungi) 
an  baffelbe  annectiren  wollten.  3n  ber  ÜHjat  weisen  bie  $il$e  burd) 
fo  widjtige  (£igenthümlid)fetten  öon  ben  ed)ten  ^flanjen  ab,  ba&  man 
fte  fd)on  mehrmals  oon  biefett  lederen  gattj  ^at  tretmett  wollen.  9htr 
prooiforifd)  laffen  wir  fte  hier  im  ^flangenreid)  ftehen. 

SDer  Stammbaum  beS  $rotiftenreid)8  ift  noa?  in  baS  tieffte 
Tuntel  gefüllt.  3)ie  eigentümliche  SBerbinbung  oon  t^ierifd)en  unb 
pflanglidjen  ©igenfdjaften,  ber  inbtfferente  unb  unbeftimmte  CHjaratter 
ihrer  ftormoerhältniffe  unb  2ebett3erfd)einungen,  babei  anbrerfettS  eine 
2ln$ahl  oon  widrigen,  gang  eigenthümlid)en  Elerfmalen,  melaje  bie 
meiften  ber  genannten  (Staffen  fd)arf  oon  ben  anberen  trennen,  oer= 
eitcln  oorldufig  nod)  jeben  SSerfud),  ihre  ©lutSoerwanbtfdjaft  unter 
einanber,  ober  mit  ben  nteberften  gieren  einerfeitS,  mit  ben  nie* 
berften  ^flanjen  attbrerfeits,  beftimmter  gu  erfennen.  @3  ift  fef)r  waljr= 
fdjeinlid),  bafj  bie  genannten  unb  ttod)  oiele  anbere  un$  unbefannte 
<ßroriftenclaffen  gang  felbftftdnbige  organifdje  Stamme  ober  ^nlen 
barfteHen,  beren  jeber  ftd)  aus  einem,  oielleidjt  fogar  auö  mehreren, 
burd)  Urzeugung  entftanbenen  Moneren  unabhängig  entwidelt  Jat. 
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a^ftcmatifrfic  Ucbcrfi^t 

über  btc  grö&eren  unb  Heineren  ©ru^pen  bes  ^rotiftenreid)§. 
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SßiU  man  biefer  oielftämmigen  ober  polnphnletifchen  SMcenbenjhöpo« 
t^efe  nicht  beipflichten  r  unb  gief)t  man  bie  einftämmige  ober  mono= 
pfmlctifche  Annahme  oon  ber  23lut§oeraanbtfchaft  aller  Organismen 
oor,  fo  roirb  man  bie  oer(0)iebenen  ^rotiftenclaffen  als  niebere  SBurjel* 
fd)öfelinge  511  betrachten  haben,  auö  berfelben  einfachen  2J?oncrentt)ur$el 
herauSfprofjenb,  aus  melier  bie  beiben  mächtigen  unb  oieberjmeigten 
Stammbäume  einerfeits  bes  J^ierreid)§,  anbrerfeitS  beS  fangen* 
reictjS  entftanben  [\nt>.  (£*ergl.  @.  H98  unb  399.)  23eoor  mir  auf 
biefe  fchmierige  ftrage  näher  eingeben,  wirb  eS  too\)\  paffenb  fein, 
nod)  Einiges  itber  ben  ^nlmlt  ber  oorftetjenb  angeführten  $rotiftem 
claffen  unb  ihre  allgemeine  Waturgefcrjichte  oorauS$ufchtcfen. 

81  uf  ber  tiefften  (Stufe  beS  ^rotiftenreicheS,  roie  ber  organifa)en 
2Mt  überhaupt,  ftehen  bie  ferjon  mehrfach  befprodjenen  Moneren 
ober  „Urlinge"  (Monera),  bie  rjöchtt  merfmürbigen  „Organismen 
ot)nc  Organe"  (#ig.  8).   Soroof)l  auf  allen  (^ntroicfelungSftufen 


ftia,.  t*.  Protamoeba  primitiva,  ein  SDtoner  be*  füfien  JÖafierä,  fiarf  &era,rö« 
peri.  A.  2>a«  ganje  Dfoner  mit  feinen  tormrt»ed)felnbcn  ftortfäfcen.  B.  Eaffelbe 
beginnt  fid)  in  jroei  Hälften  ju  tbeilen.  C.  Tic  Xrenmina,  ber  beiben  Hälften  ift 
»oQfiänbia,  fleroorben  unb  jebe  fleflt  nun  ein  felbfifiänbiged  3"t'^>buum  bat. 

mie  in  rjöUig  entmicfcltcm  3uftaube,  befiehl  ihr  £eib  blofc  aus  einem 
einfachen  Stücfchen  „Urfd)leim",  Sarcobe  ober  $lafjon.  SnSbefonberc 
fehlt  conftant  ber  Äcrn,  welcher  in  aUcn  echten  &He\\  ft<h  fiubet. 
£urd)  bie  ooüfommene  ©leicfjartigfeit  ihrer  ganzen  eimeiftartigen 
ßörpcrmafje,  burd)  ben  rjöüigcn  Langel  einer  Buföntmenfefcung  aus 
ungleichartigen  3:^eilc^en  fcrjliefecn  ftd),  rein  morphologifch  betrachtet, 
bie  Moneren  näher  an  bie  3lnorgaue  als  an  bie  Organismen  an. 
Sie  »ermitteln  offenbar  ben  Uebcrgang  ^mifchen  anorgifchcr  unb  or= 
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gantfdjer  Äörperwelt,  wie  iljn  bie  £t)potf)efe  ber  Urzeugung  annimmt 
(üergl.  oben  €>.  305).  <Dte  gönnen  unb  bie  Seben8erfd)einungen 
bcr  jejjt  nocf)  lebenben  Moneren  (Protamoeba,  Protogenes,  Proto- 
myxa  etc.)  tjabe  itt)  in  meiner  „Sonographie  ber  SRoneren" l|)  au$= 
füf>rli<^  befc^rieben  unb  abgebilbet,  aucf)  ba3  2Bid)tigfte  baoon  fur$ 
im  achten  Vortrage  angeführt  (S.  164  —  167).  $)a!)er  roieberljole 
itt)  r)ier  nur  alä  93eifpiel  bie  2lbbilbung  ber  füfcmafferbemolmenben 
protamoeba  ($ig.  8).  2>ie  £eben$gefd)ichte  ber  orangerotfjen  Proto- 
myxa  aurantiaca,  welche  id)  auf  ber  canarifajen  !Jnfel  &an$erote 
beobachtet  habe,  ift  auf  iafel  I  (<§.  168)  abgebilbet  (üergl.  bie  (5r= 
flärung  betreiben  im  Anhang).  &ufjerbem  füge  id)  tjier  nod)  bie 
Slbbilbung  einer  ftorm  beS  99ath«biuS  rjinju,  jenes  merfmürbigen 
oon  ^urlen  entbeeften  ÜRonereS,  bas  in  ©eftalt  Don  naeften  ^ßroto^ 
j)la3ma=tflumoen  unb  Säjleimnefcen  bie  gröfeten  9Jieere£tiefen  bewohnt 
(©.  165).  3»ar  ift  bie  ©riftenj  beä  SBathnbiuS  neuerbingS  mehrfach 


ftig.  9.  Bathybiu»  Haeckelii,  bad 
„Urfcftleinuffiefen"  bei  gtöpten  ÜReete*» 
Hefen.  Xie  ftigur  jeigt  in  fiotfer  93er» 
t\röpetung  blojj  jene  $orm  be«  SSatbp* 
Luik\  welche  ein  iiaefre«  'Brotoplaema* 
iRcfetoerf  barfleflt,  obne  bie  £i4folitb>n 
unb  (Inatbolitben,  welche  in  anberen 
gorinen  beffelben  SWoneree  gefunben  roer* 
ben,  unb  welche  wabrfcheiitluh  all  '2Uio-- 
febeibungß.^tobucte  beffelben  anjufeben 
ftnb. 


beftritten,  inbeffen  feineSwegS  beftimmt  roiberlegt  roorben.  (2*ergl. 
meinen  £uffafc  über  „23atfmbiu$  unb  bie  OTonercn"  im  erften  Sanbc 
be§  „Äoemoä"  unb  im  „^rotiftenreich",  1878).  2Bar)rfdt)cinlic^  gc= 
hören  gu  ben  Moneren  aud)  bie  berühmten  SBacterien  ober  33  i  = 
brionen,  äufeerft  flehte,  lebhaft  betteglidje,  fernlofe  ^rotiften,  meiere 
als  bie  Urfad)e  oieler  anfteefenben  Äranftjeiten  (5. 23.  9Jcil$branb) 
betrachtet  unb  meift  $u  ben  Pilsen  geregnet  merben. 
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2lls  zweite  klaffe  beS  Prottftenreid)S  betrauten  wir  bic  2o* 
bofen  ober  Slmoebinen  (Lobosa),  welche  wegen  if)rer  einfädln 
unb  inbifferenten  Betten  *9totur  oon  befonberem  Sntereffe  fmb.  @8 
gehören  f)icrf)er  bie  naeften  Slmoeben  (Gymnoloboea)  unb  bic  be= 
galten  21  reellen  (Thecolobosa).  $>ie  gcmöljnlid)en  Slmoeben  ftnb 
ber  $t)puS  ber  einfachen,  fernljaltigen ,  aber  nod)  formlofcn  B^He. 
©ang  äljnlid)ef  nadfte,  fernfyaltigc  Hellen  fotnmen  überall  im  Anfange 
ber  (Sntwitfclung  fowof)l  bei  ed)ten  Pflanzen,  als  bei  ed)ten  gieren 
»or.  <Dte  ftortyftonsungSgetlen  j.  3*.  oon  Dielen  2llgen  ((Sporen  unb 
£ier)  eriftiren  längere  ober  rubere  Seit  im  SBaffer  in  ftorm  oon 
uatften,  fernljaltigen  Bellen,  bie  oon  einfadjen  Slmoeben  unb  oon 
ben  naeften  (Siern  mandjer  Spiere  (j.  33.  ber  <Sd)Wämme,  Stpfyo* 
noplwren  unb  *0t*ebufen)  gerabegu  nid)t  $u  untertreiben  ftnb.  (9?ergl. 
bie  Slbbilbung  oom  naeften  (Si  beS  »lafentangS  im  XVII.  SBortrag.) 
©igentlid)  ift  jebe  naefte  einfadje  Belle,  gleidwiel  ob  ftc  au«  bem 
If)icr=  ober  Pflan$enförper  fommt,  oon  einer  felbftftänbigen  Slmoebc 
nid)t  mefentUd)  oerfd)ieben.  £enn  biefc  lefctcre  ift  felbft  9Ua)tS  weiter 
als  eine  einfadje  Urteile,  ein  nacftcS  ,£lümpd)en  oon  B*flfd)leim  ober 
Protoplasma,  weldjeS  einen  Äern  ober  9lucleu*  enthält.  SDic 
Bufammenaief)ungSfäi)igfeit  ober  (Sontractitität  biefc«  Protoplasma 
aber,  weld)e  bic  freie  Slmocbe  im  SluSftrecfen  unb  <5in$ief)en  form* 
wed)felnber  #ortfäfcc  ^igt,  ift  eine  allgemeine  2ebenseigenfd)aft  beS 
organifd)en  Plaffon  eben  fowotjl  in  ben  tt)ierifd)en  wie  in  ben  pflan^ 
liefen  piaftiben.  SBenn  eine  frei  bewcglidje,  iljre  $orm  beftänbig 
änbernbe  Slmoebe  in  ben  SKufjeguftanb  übergebt,  fo  gieljt  fte  ftd)  fugeltg 
^ujammen  unb  umgiebt  ft$  mit  einer  auSgefdjwifcten  Membran.  £ann 
ift  jte  ber  ftorut  nad)  eben  fo  wenig  oon  einem  tf)ierifd)en  (Si  als  oon 
einer  einfadjen  tugeligen  Pflanzenfette  ju  untertreiben  ($ig.  10  A). 

^atfte  fernr)altigc  Bellen,  glcia)  ben  in  &ig.  10  R  abgebilbeten, 
weldje  in  beftdnbigem  2Bed)fel  formlofe  fingeräf)nlid)e  ftortfäfce  auS= 
ftreden  unb  wieber  ein^ieljen,  unb  wcldjc  man  beSfyalb  als  Smoeben 
bejeidjnet,  pnben  fid)  Dielfad)  unb  fel)r  weit  oerbreitet  im  füfeen  Söaffer 
unb  im  $i*eere,  ja  fogar  auf  bem  ßanbe  frieajenb  oor.  <Dtcfelben 
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nehmen  ifjre  Währung  in  berfelben  2Beife  auf,  nrie  es  früher  (€>.  166) 
uon  ben  ^rotamoeben  befdjrieben  mürbe.  Öteroeilen  fann  man  if)re 
^ortppan^ung  burd)  Ifjeüung  (gig.  10  C,  D)  beobad)ten,  bie  id)  be- 


$ig.  10.  Amoeba  sphaerocorcus  (eine  Wmoebenform  bee  jujjcn  ©afiero  ohne 
controctile  (Blafe)  ftatf  »ergröfiert.  A.  3>ic  eingefapfelte  Wmoebe  im  JHubejujronb, 
beflefjenb  auo  einem  fugcligcu  "JHaennif  lumpen  (c),  meldet  einen  .Hern  (b)  neb(t 
ÄernföiperaVn  (a)  einfcbliept.  Die  einfache  3fU*  W  einet  ßofie  ober  3<0tll« 
membran  (d)  umfcblofTen.  B.  Die  freie  Wmoebe.  welche  bie  (>r>fre  ober  3tnhaut 
gefprengt  unb  rerlaffen  bat.  C.  Diefetbe  beginnt  ftet)  \\\  tbeilen,  inbem  itjr  Äern 
in  jroei  Äerne  jerfällt  unb  ber  3*&föleint  jn)i|\t)en  beiben  ftcfc  einfefonürt.  D.  Die 
I bei lu ii q,  ift  ooUeubet,  inbem  auch  bae  'Jkotoplaema  floüfhinbig  in  jroei  Hälften 
jerfaüen  ift  (Da  unb  Z)6J. 

rcitö  in  einem  früheren  Vortrage  Jfynen  gefdjilbert  fyabe  169). 
üöiele  üon  bieten  formlofen  &mocbeu  jtub  neucrbingS  al§  jugenblid)e 
(SntmicfelungSjuftänbe  üon  auberen  s#rotiften  (namentlid)  ben  9)<t)ro= 
mneeten)  ober  als  abgelöfte  ßellen  oou  uieberen  liieren  unb  s^flau= 
jen  ertaunt  morben.  £>ie  farblofen  23lut$clleu  ber  Irjiere,  j.  33.  aud) 
bie  im  meufd)lid)en  33lute,  finb  oon  Slmoeben  nierjt  $u  uuterfdjeibeu. 
<£ie  fönnen  gleid)  biejen  feftc  Äörperdjen  in  iljr  inneres  aufnehmen, 
nrie  id)  juerft  1859  burd)  Fütterung  bcrfelben  mit  feinjertljeilten 
^arbftoffen  nadjgerotejen  fjabe.  Rubere  Slmoebcn  bagegen  (nrie  bie 
in  ftig.  12  abgebilbeten)  fdjeinen  felbftftänbige  „gute  <Speäe$"  $u 
fein,  inbem  fte  ftd)  üiele  (Generationen  rjinburd)  unoeränbert  fort* 
pflanzen.  2lufjer  ben  eigentlichen  ober  naeften  Slmoeben  (Gymno- 
lobosae),  finben  mir  meiroerbreitet,  befonber^  im  füfjen  Söaffer,  aud) 
befd)alte  2lmoeben  (Tbecolobosae),  bereit  uatfter  ^rotoplaämaleib 
ttjeilmeiö  burd)  eine  feftc  £d)ale  (Arcella)  ober  felbft  burd)  ein 
aue  6teind)en  nvfammengeflebte*  ®el)äufc  (DifHugia)  gefd)üfct  ift. 
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Obglctd)  biefe  Sd)ale  mannigfaltige  unb  §icrlid)e  formen  annimmt, 
entfprid)t  bennod)  i^r  lebenbtger  Jnfjalt  nur  einer  einzigen  einfachen 
Belle,  bie  jta)  urie  eine  nacftc  Slutocbc  oerfjält. 

2)ie  einfachen  nacften  Slmoeben  ftub  für  bie  gefammte  Biologie, 
unb  tnsbefonbere  für  bie  <Stamme£gefd)id)te,  nädjft  ben  Moneren 
bie  midjtigften  oon  allen  Organismen.  2)enn  offenbar  entftanben 
biefe  einfaßten  einhelligen  SBefcn  urfprüngltd)  aus  einfachen  *Dto= 
ueren  (Protamoeba)  baburd),  bajj  ber  erfte  mistige  6onberungS~ 
oorgang  in  if)rem  homogenen  e$leimförpcr  ober  ^laffon  ftatt= 
fanb,  nämlid)  bie  ^ifferenjirung  beS  inneren  ÄernS  tum  bem  um« 
gebenben  Protoplasma.  £>aburd)  mar  ber  grofce  ftortfdjritt  oon 
einer  einfad)en  (fernlofen)  Gntobe  $u  einer  ed)ten  (fernfjaltigen) 
Belle  gejdjef)en  (oergl.  ftig.  8A  unb  ftig.  10  B).  3nbem  einige 
oon  biefen  Sellen  ftd)  früfoeitig  bura)  Slu^fd)n)i^ung  einer  erftarren= 
ben  Membran  abfapfelten,  bilbeten  fte  bie  erften  Pflan^engeUen, 
mäljrenb  anbere,  narft  bleibenbe,  fid)  $u  ben  erften  3$teqdtai  ent* 
micfeln  fonnten.  $n  ber  &moefenf)eit  ober  bem  Langel  einer  um« 
^üüenben  ftarren  Membran  liegt  ber  n)id)tigfte,  obwohl  feineStoegS 
burdjgreifenbe  $ormunterfd)ieb  ber  ppanglia^en  unb  ber  tfneriföen 
Betten.  Jnbem  bie  $ftonjenaellen  ftd)  fdjon  frü^eitig  bur$  @in* 
fajlie&ung  in  i^re  ftarre,  biefe  unb  fefte  <5eUulofe=@d)aIe  abfapfeln, 
(gleich  ber  ruljenben  Slmoebe,  ftig.  10  A)  bleiben  fte  felbftftänbiger 
unb  ben  ©inflüffen  ber  Sufeenmelt  weniger  augärtgltd),  als  bie  mei= 
d)en,  meiftenS  nacften  ober  nur  oon  einer  bünnen  unb  biegfamen 
$aut  umfüllten  2fyer$ellen.  £>afjer  oermögen  aber  au$  bie  erfteren 
nid)t  fo  mie  bie  lefcteren  jur  23ilbung  l)öt)crer,  jufammengefefctcr 
©ewebstf)eile,  j.  33.  Neröenfafern ,  9Ru$felfafern  jufammengutreten. 
Bugleid)  toirb  ftd)  bei  ben  älteften  einhelligen  Organismen  fdjon 
früfyjeittg  ber  midjtigfte  Unterfdjieb  in  ber  tl)iertfd)en  unb  pflan^ 
liefen  Nahrungsaufnahme  auSgebilbet  l)aben.  £>ie  älteften  einhelligen 
Sfjiere  fonnten  als  uatfte  Betten,  fo  9"*  wie  bie  freien  2lmoebeu 
(ftig.  10  B)  unb  bie  farblofen  »lut^ellen,  fefte  ßörpera)en  in  baS 
Snnere  iljreS  meieren  tfeibeS  aufnehmen,  mäfjrenb  bie  älteften  ein* 
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jefligen  Pflanzen,  burd)  irjre  ÜRembran  abgefdpfclt ,  Ijterju  nid)t 
merjr  fäfjig  waren  unb  blofe  flüfpge  «Nahrung  (mittelft  SDiffu^on) 
burd)  biefelbe  burd)treten  laffen  formten. 

2luf  bie  lefctere  SBeifc  narren  pd)  aud)  bie  fonberbaren  ©re  = 
gar  inen  (Gregarinae.  £a$  pnb  einhellige,  jiemlid)  große  $ro= 
tiften,  meldte  fd)marofcenb  im  2)arme  unb  in  bcr  2etbeSf)ör;le  »teler 
Sfjiere  leben,  pd)  murmärjnlid)  bewegen  unb  jufammenjie^en ,  unb 
früher  irrtfjümlid)  ju  beu  SBürmern  geftellt  würben.  $on  ben 
Slmoeben  unterfd)etben  ftd)  bie  ©regarinen  burd)  ben  Langel  ber 
oeränberlidjen  ^vortfä^c  unb  burd)  eine  bicfe  ftructurlofe  £ülle  ober 
Membran,  bie  ifjren  3eu>nleib  umfd)Uefjt.  Üftan  fann  pe  als 
Slmoeben  auffaffen,  meldje  pd)  an  paraptifd)e  £eben$meife  gewöhnt 
unb  in  ^olge  beffen  mit  einer  au$gefd)wifcten  $>fiHe  umgeben  Ijaben. 
33atb  bleiben  bie  ©regarinen  einfad)e  balb  legen  pe  pd)  ju 

Letten  oon  jtoei  ober  brei  Bellen  an  einanber.  Sei  ber  ftort= 
Pflanzung  gießen  pc  pd)  fugelig  ^ufammen,  ber  tfern  löft  pd)  im 
Protoplasma  auf  unb  lefctereS  verfallt  in  $af)lreid)e  flcinc  $ügeld)en. 
3Mefe  umgeben  pd)  mit  fpinbelförmigeu  füllen  unb  »erben  fo  gu 
fogenannten  ^forofpermien  (ober  pfeubo^aoicellen).  Später  fd)lüpft 
au«  ber  £üUe  ein  fleineS  SWoner  fjerauS,  weld)e£  pd)  burd)  9teu= 
bilbung  eine«  ÄernS  in  eine  Slmoebe  oerwanbelt.  ^nbern  lefctere 
mäd)ft  unb  p$  mit  einer  $fttt«  umgiebt,  wirb  pe  $ur  ©regarine. 

Kt6  eine  oierte  protiften=(5lafte  fd)liefeen  pd)  r)ier  bie©eifeel; 
fdjwärmer  ober  ©eitler  an  (Flagellata,  ^ytg.  11).  ©leid)  ben 
Sobofen  pnb  pe  intereffant  burd)  ifjre  inbifferente  9iatur  unb  ifyren 
neutralen  (Sfjaraftcr,  fo  ba&  pe  oon  ben  ßoologen  meiftenS  für  ein* 
^eilige  Srjiere,  oon  ben  Sotanifern  für  einhellige  pflanzen  erflärt 
werben.  Jn  ber  Ifjat  jeigeu  pe  gleid)  nal)e  unb  wid)tige  93ejielj= 
ungeit  jum  ppangenreid)  wie  jum  Jljierreid).  Einige  $lagellaten 
pnb  oon  ben  frei  bemeglidjen  ^ugenbjuftänben  edjter  pflanzen, 
namentlid)  ben  6d)Wdrmfporen  oieler  Sange,  nid)t  ju  untcrfd)eibcn, 
wärjrenb  anbere  pd)  fdjeinbar  ben  ed)ten  gieren  anfd)lieBen.  3n 
Sßirtlidjfeit  pnb  pe  neutrale  ^rotiften  unb  ftefjen  ben  bewimperten 
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Snfuforien  (Ciliatä)  fefjr  nat)e.  <Die  ©eifeelfctymärmer  pnb  einfad)e 
Bellen,  roeld)e  enttueber  einzeln  (&ig.  11)  ober  $u  Kolonien  »ereinigt 

gig.  II.  tfin  einjtlnft  ©eifclfäroärnw  (Eaglena  striata)  (Kirf 
I  vergrößert.  Oben  ifr  bie  faben  förmige  febmingenbe  ©eifeel  fiAtbot, 
I  In  ber  Witte  ber  runbc  3cQcnftrn  mit  (einem  Äernförpercben. 

lim  füfcen  unb  faltigen  SBafjer  leben.  3fyr  djarafterifti* 
lfdjer  äörpertljeil  ift  ein  fef)r  beroeglid)er,  einfadjer  ober 
I  mefyrfadjer,  J)eitjd)enförmiger  2lnl)ang  (©etfjel  ober  %\a- 
■  gellum),  mittelft  beffen  pe  lebhaft  im  Sßaffer  umljer^ 
I  (djtuännen.    $)ie  rotten  ober  grünen  (Suglenen  unb 
I  Slftapen  färben  burd)  ü)re  ungeheuren  Wengen  im  $riu> 
I  jaljr  oft  plöfcUd)  baS  SBaffer  rotl)  ober  grün.  £ie  klaffe 
MM  I  ^erfüllt  *n  ü^cr  Ofbuungen.    £>ie  erfte  Orbnung,  bie 
^atftgeifjler  (Nudiflagellata),  roogu  bie  ßuglenen  ($ig.  11)  gehören, 
bepfcen  einen  naeften  ßcßenleib,  wogegen  berfelbe  bei  ben  ^an^er* 
geifclern  (Thecoflagellata)  oon  einer  £>üUe  umgeben  ift.  5Me  fiefeb 
fdjaligen  ^eribinien  ober  SBimflergetfiler  (Cilioflagellata)  bepfcen 
aufcerbem  nod)  einen  bejonberen  SBimperring.  $5te  größten  unb  eigen* 
tf)ümlid)ften  formen  pnb  aber  bie  ÜWeerleud)ten  ober  SMafengeifcler 
(Cvstoflagellata),  meltt)e  im  2)unfeln  ßid)t  auSftraljlen  unb  oft  in 
foldjer  Waffe  auftreten,  bafc  bie  WecreSoberpädje  meilenweit  leud)tet. 
(Sine  oon  biefen  5ReereSleud)ten  (Leptodiscus  medusoides)  af)mt 
rtorm  unb  23eroegungen  einer  toafjren  Webufe  nad)  unb  ift  trofcbem 
nur  eine  einfad)e  fdjirmförmige  Belle. 

@ine  fef>r  merfmürbige  neue  $rotiftenform ,  weld)e  it^  ftliin* 
merfugel  (MagoBphaera)  genannt  fjabe,  ift  im  Ceptember  1869 
oon  mir  an  ber  nonoegifdjen  $üfte  entbeeft  unb  in  meinen  biologi* 
jd)en  <£tubien,&)  eingefjenb  gefd)ilbert  morben  (©.  137,  $af.  V). 
99ei  ber  Jnfel  ©iS=De  in  ber  9läl)e  oon  23ergen  png  id)  an  ber 
Oberflädje  be$  WeereS  fdjroimmenbe  äufeerft  jierlidje  fleine  kugeln 
(ftig.  12),  aufammengefefct  aus  einer  an$aljl  oon  (ungefähr  30—  40) 
nümpernben  birnförmigen  Bellen,  bie  mit  ifyren  fpifcigen  (Snben  ftrafy- 
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lenartig  im  TOittelpunft  ber  ßugel  »ereinigt  waren.  9tad)  einiger 
3eit  löjtc  ftd)  °ic  Äugd  auf.    5>ie  einzelnen  3«Öen  fdjmammen 


ßig  12.  Tif  mnweßifAe  JlUn* 
merfllgcl  (Magosphaera  planula)  mit« 
tcljl  ibrc*  tflimtmrflttbf*  umbev 
fc^tvimmenb.  Hon  ber  ObtrfläAf  flt* 
fchen. 


felbftftänbig  im  ©affer  umfyer, 
äljnlid)  gemiffen  bewimperten 
Snfuforien  ober  Giliaten.  S5ie 
gellen  fenften  fid)  nad)f)er  ju 
23oben,  jogcn  ifyre  Söimperljaare 
in  ben  fieib  ^urücf  unb  gingen 
allmäfjlid)  in  bie  5orm  einer 
friectjenbcn  Slmocbe  über  (äfjnlid)  $ig-  10 B).  £ie  lefctere  fabelte 
ftd)  fyäter  ein  (wie  in  #ig.  10  A)  unb  verfiel  bann  burd)  fortgefefctc 
3toeitr)€tlung  in  eine  grofje  Sfoga$I  üon  ßeUen  (ganj  wie  bei  ber 
@ifurd)ung,  <yig.  6,  ©.  260).  2>ie  3*Uen  bebecften  fid)  mit  ftliuu 
merf)ärd)en,  burd)brad)en  bie  Äapfclf)üüe  unb  fdnmimmen  nun  nne* 
ber  in  ber  <vorm  einer  roimpcrnben  Äugel  umfyer  (ftig-  12).  Offene 
bar  läfet  jid)  biefcr  muuberbare  Organismus,  ber  balb  als  ctnfadje 
Ärnoebe,  balb  als  einzelne  bewimperte  3«Üe,  balb  als  vielzellige 
©imperfugel  erfdjeiut,  in  feiner  ber  anbcren  ^rotiftenclaffen  unter* 
bringen  unb  muH  föepräfcntant  einer  neuen  felbftftänbigen 
©ruüpe  augefe^en  werben.  £a  biefelbe  jwifdjen  mehreren  sJkotiften 
in  ber  TOitte  ftefyt  unb  biefelben  mit  einanber  Derfnüpft,  fann  fie 
ben  tarnen  ber  Vermittler  ober  (Satallacten  führen. 

£>ie  bisher  befyrodjencn  ^rotiftenclaffen ,  namentlid)  bie  2o= 
bofen  unb  ^lagellaten,  werben  l)äufig  ju  iener  grojjen  2lbtl)eilung 
t>on  uieberen  Organismen  geftellt,  bie  man  früher  als  ijnfufiong* 
t^ierd)eu  (Iufusoria)  jufammenfafete.  ÜJfan  Dereinigte  barin  öiel 
üerfd)iebene  ^rotiften  mit  ed)teu  sJ>ftanjen  unb  ed)ten  gieren,  3.  33. 
ben  murmartigen  sJtäbertt)ierd)en.  2U*  Jnfaforien  im  engeren  Sinne 


fccififft,  9«afiii  1.  SAcr^n^firt».   7.  Hüft. 
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werben  aber  auä)  jefct  noch  häufig  biejenigen  ^ßrotiftcn  bejetc^net, 
bie  wir  r)ier  unter  bem  tarnen  ber  „2Bimpertl)ierä)en  ober 
SSimöerltnge"  (Ciliata)  anfdjUefeen.  2)iefe  üielgeftaltigen  unb 
iutereffanten  fleinen  @efd)öpfe,  welche  in  grofeen  Waffen  aüe  füfeen 
unb  faltigen  ©emäffer  beüölfern,  geigen  uns,  wie  weit  es  bie  ein= 
gelne  3^  in  intern  streben  nach  2?oÜfoinmenf)eit  bringen  fann. 
2)enn  obgleich  bie  SBimperlinge  mit  fo  lebhafter  wiUhirlidjer  SÖe= 
weguug  unb  mit  fo  garter  fmnlicher  (Sutpftnbung  auSgeftattet  jtnb, 
bafe  fte  früher  allgemein  für  hochorganiftrte  5tr)iere  gehalten  würben, 
finb  bod)  auch  fte  nur  einfache  Sellen,  £>ie  Oberfläche  biefer 
oerfdjiebenartig  geftalteten  Sellen  ift  mit  garten  SBimperhärchen  be= 
becft,  bie  fowotjl  bie  DrtSbewegung,  wie  bie  (Smpfinbung  unb  bie 
Nahrungsaufnahme  «ermitteln.  3m  inneren  liegt  ein  einfacher  S^5 
fern.  $heilS  öflangen  fte  ftd)  burd)  ^^eilung,  tf)eilS  burd)  tfnoSpung 
ober  Süorenbilbung  fort.  SBei  feiner  ©ruppc  oon  ^rotiften  treten 
unSfo  beutltd)  unb  unleugbar  bie  Steuerungen  beS  Seelenlebens 
ber  einzelnen  Belle  entgegen,  wie  bei  biefen  einhelligen  Söimpcr* 
lingen,  unb  be^r)alb  finb  fte  für  bie  mouiftifdje  2ef)re  oon  ber  Bell» 
feele  oon  gang  befonberem  Jtttereffc.  (93ergl.  meinen  2Uiffafc  über 
„Beüfeelen  unb  Seelengellen'' ,  ©ef.  $opul.  Vorträge  I.  $cft.) 50) 

9H&  nädtfte  SBermanbtc  ber  Giliaten  unb  als  eine  befonbere 
3nfuforienclaffe  werben  gewöhnlich  im  Snftem  ber  $rotiften  an 
jene  bie  Starrlinge  ober  beuteten  angefd)loffen  (Acinetae).  3m 
©egenfafce  311  ben  gcfdjmeibigen  unb  lebhaft  beweglichen  2Btutöer= 
lingen  fifcen  biefe  einhelligen  Starrlinge  meiftenS  im  ©affer  unbe* 
weglid)  feft  unb  ftreefen  fteife  haarfeine  Saugröhren  aus,  burd) 
welche  fte  anbere  Jnfuforien  aussaugen.  ©leia)  ben  (Stltaten  oer= 
mehren  ftd)  auch  Die  Slcineten  balb  burd)  Teilung,  balb  burd) 
ÄnoSpung  ober  33ilbung  oon  beweglichen  Sd)Wcmnfporen. 

3Bährenb  bie  üorftehenb  betrachteten  ^rotiftenclaffen ,  bie  3L*i* 
neten  unb  Giliaten,  ftlagellaten  unb  ßatallacten,  ©regarinen  unb 
ßobofen  jefct  gewöhnlich  als  „Urtfjiere  ober  Protozoa"  gelten,  wirb 
bie  nun  folgenbe  grofie  £auptclaffe ,  bie  ber  33acillar  ien,  in  ber 
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SRegel  ju  ben  „Urpflangcn  ober  ^rotopfytjten"  gefteUt.  (5§  gehört 
baljin  bie  grofte  (Slaffe  ber  ^Diatomeen  unb  bie  fleine  &btf)eilung 
ber  £abnrintl)ulcen.  ^m  ©egenfafce  $u  ben  erfteren  pnb  biefe  23a= 
cillarien  einhellige  Organismen  of)ne  äujjere  ftortfäfce,  roeläje  pd) 
auf  unbefauute  Söeife  fortbewegen.  SDie  ^Diatomeen  beoölfern  tu  un- 
geheuren Waffen  unb  in  einer  unenbltdjen  *Kanmd)faltigfeit  ber  jier^ 
lidjften  formen  baö  ÜReer  unb  bie  füfjen  ©eroäffer.  3)ie  tneiften 
SMatomeen  pnb  mifroffoptfd)  fleine  Sutten,  meld)c  entweber  einzeln 
($ig.  13)  ober  in  großer  Üftenge  Bereinigt  leben,  unb  entweber  feft-- 

$ig.  13.  Navieula  hippocampus  (flarf  ttergrö&ert).  3n 
ber  Witte  ber  fiefelföaligen  fallt  ifr  ber  3fU«n'"n  (Nucleu«) 
uebft  feinen  Äernföiperdjen  (Xucleolus)  ftdjtbar. 

geroad)fen  ftnb  ober  pd)  in  eigentfyümlid)er  Söeife 

rutfdjcnb,  fdjroitnmenb  ober  friedjcnb  umfjcrberoegen. 

Jf)r  roeiajer  3ellenleib,  ber  burä)  einen  d)arafterifti= 

fajen  (varbftofj  bräunlid)  gelb  gefärbt  tft,  wirb  ftete 

oon  einer  feften  unb  ftarren  ßtefelfcfyale  umföloffen, 

tueldje  bie  jtcrlidjften  unb  utannid)faltigftcn  formen 

bepfct.  £iefe  ÄiefeltjüUe  befielt  eigentlich  aus  jwei 

Hälften,  bie  nur  locfer  jufammenf)ängen  unb  pd) 

oerrjalten,  wie  eine  (£d)ad)tel  unb  ifjr  5)ecfel.  3n  ber  ftuge  jUJtfdjen 

beiben  pnben  pd)  eine  ober  ein  paar  ©palten,  rooburd)  ber  einge^ 

fäjloffene  weid)e  ßeUenleib  mit  ber  2lufeenroelt  contntunicirt.  SDie 

$iefelfd)alen  pnben  pd)  maffenljaft  oerfteinert  oor  unb  fefcen  tnandje 

©efteine,    33.  ben  Siliner  $oltrfd)iefer  unb  ba$  fd)toebifd)e  33erg= 

tnerjl,  oorwiegenb  gufamtnen. 

2öal)rfd)etnUd)  ben  Diatomeen  nädjftoermanbt  pnb  bie  £abn  = 

rtntljläufcr  ( Labyrinth uleae),  meldte  erft  1867  »on  GientomSfi 

an  $fäl)len  im  ©eemaffer  entberft  mürben  ($ig.  14).  (58  Pub  fpinbeb 

förmige,  meiftcnS  bottergelb  gefärbte  Bellen,  weläje  balb  in  bieten 

Raufen  gu  klumpen  Bereinigt  pfcen,  balb  in  f)öd)ft  eigentf)ümlid)er 

Söeife  pd)  umljerbewegen.  €ie  bilbett  bann  in  nod)  unerflärter  SBeife 

25 ' 
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ivu).  14.  Labvrinthula  macro- 
cystis  (|larf  i>crfltö§«rt).  Unten  eine 
Ghuppe  uon  ^ufainnungebäuften  $t\* 
len,  oon  Irenen  ficb  HnW  eine  foeben 
abtrennt;  oben  jroci  einjelne  3<Öf". 
roeldie  in  bem  (huren  nejjförmigen  ®e* 
rufte  ibrer  „ftabenbiibn"  umperrutjcben. 

ein  nefeförmigeS  ©erüft  oou  la* 
bnrtntrjifd)  Derfd)luugenen  6trän* 
gen,  imb  in  ber  ftarren  „ftaben* 
barjn"  biefeS  ©erüfte*  rutfd)en 
fte  umljcr.  X>er  ©cftalt  nad) 
mürbe  man  Die  3^Öcn  ber  £a^ 
bnrintrmleen  für  etnfa$ft<  ^fEau^cn ,  ber  Üöemegung  nad)  für  ein= 
fad)fte  $f)iere  galten.  ber  Sfjat  ftnb  fie  roeber  $l)iere  nod) 
^flan^en. 

15.  ein  gezielter  ärucbtforper  («porenblafe,  mit 
c  ihm cn  angefüllt)  Pen  einein  »UJüroinpceten  (Phvsaruni  al- 

bipes),  fcbimKr)  teTgrö^ert. 

6inc  fct>r  fonberbare,  $ef)nte  ^rotiftenclaffe 
bitben  bic  merfmürbigen  edjleimpilje  (Myxo- 
mycetes).  £>iefe  galten  früher  allgemein  für 
l^ffonjen,  für  ed)te  sJ?il$e,  bis  oor  jelm  Sauren 
ber  sJ3otauifer  bc  2© art)  burd)  (Sntbccfung  ifjrer 
ICntogencfe  naduDteö,  bafc  biefelben  gänjltd)  Don 
ben  $il$en  üerfdjicbeit  unb  eljer  all  niebere  Hjiere  ju  betrauten 
ftnb.  Merbiug*  ift  ber  reife  rtrud)tförper  berfelben  eine  runblid)e, 
oft  mehrere  ßoll  große,  mit  feinem  eporcnpulDer  unb  meinen  ftlocfen 
gefüllte  SMafe  (^vig.  15),  roic  bei  ben  befaunten  Souiften  ober  23au(fc 
piljen  (Gastromycetes).  Allein  aus  ben  Jteimförnern  ober  eporen 
berfelben  fontmen  uid)t  bie  d)arafteriftifd)en  ^aben^ellen  ober  £npl)en 
ber  ed)tcn  ^>il$e  fyeroor,  fonbern  natfte  gellen,  roeldje  anfange  in  ftorm 
oon  ©eifKlfd)tt>ärmern  uml)erfd)roimmen  (ftig.  11),  fpäter  nad)  &rt 
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ber  Slmoeben  umf)erfried)en  (ftig.  10B)  unb  cnblid)  mit  anbeten  tf)re$* 
gleiten  51t  großen  8d)leimforpern  ober  „^laSmobicn"  jiifammenfließen. 
JDaS  finb  unregelmäßige  auSgebefynte  ^Re^e  oon  Protoplasma,  meiere 
in  beftdnbtgem  SBedjfel  itjre  unregelmäßige  ftorm  langfam  dnbern. 
(Später  jietjen  fte  fid)  auf  einen  runben  klumpen  ^ufammen  unb  oer= 
roanbeln  ftä)  unmittelbar  in  ben  blafenförmigen  ?rud)tförper.  2Baf)r= 
fd)einli$  fennen  Sie  2llle  eines  oon  jenen  fHaSmobieit,  Dasjenige 
oon  Aethalium  septicum,  roeldjee  im  Sommer  al*  fogenannte  „2of)= 
blütfye"  in  ftorm  einer  fdjöngelbcn,  oft  mehrere  $uß  breiten,  falben= 
artigen  Sdjleiinmaffe  nefcförmig  bie  £of)f)aufcn  unb  £of)beete  ber 
©erber  burd)$iel)t.  $)ie  fd)leimigen  frei  friedjenben  Jugenbjuftänbe 
biefer  ÜJtyromnceten,  meldje  meiftcnS  auf  fautenben  pflangcnftoffen, 
33aumrinben  it.  f.  m.  in  feuchten  Baibern  leben,  werben  mit  gleichem 
9ied)t  ober  Unrecht  oon  ben  ßoologcn  für  liiere,  roie  bie  reifen 
unb  ruljenben  blafenförmigen  gru^tjuftänbc  oon  ben  33otanifcrn  für 
Pflanzen  erflärt. 

5>tc  ne^förmigen  friedjenben  plaSmobien  ber  Sdjleimpilae  fjaben 
bie  größte  &ef)iüid)feit  mit  ben  regellofcn  ProtoplaSmanefccn  ber  fo* 
genannten  9ftf)i,$opoben,  unb  roerben  batjer  jefct  oft  fdjon  $u  biefer 
mistigen  #auptclaffe  oon  ^rotiften  gerechnet,  ju  melier  33icle  aud) 
bie  2obofen  ftellcu.  £ie  3R^ijopoben,  -Jle^inge  ober  28ur$elfüßer 
(Rhizopoda)  beoölfcm  ba3  9J?eer  feit  ben  älteften  ßeiten  ber  orga= 
nifa^en  (5rbgefd)id)te  in  einer  außcrorbentlidjen  £ormenmannid)fal% 
feit,  tf)eil£  auf  beut  9)?eerc*bobcn  friedjenb,  t^cile  in  oerfdjtebcnen 
Siefen  fdnoebenb,  tljeils  an  ber  Oberfläche  fdjroimmcnb.  sflur  fein* 
menige  leben  im  fußen  SBaffer  (5.  23.  Gromia,  Actinophrys,  Actino- 
ßphaerium).  !£ic  meiften  beftfcen  fefte,  au$  ^alfcrbe  ober  Wiefel* 
erbe  beftefyenbe  unb  f)öd)Jt  gierlia)  gufammengefc^te  Skalen,  meiere 
in  oerfteinertem  Buftanbe  ftd)  oortreffltd)  erhalten.  Oft  fmb  bic= 
felben  gu  biefen  ©ebirg^maffen  angehäuft,  obroofu"  bie  einzelnen  3m 
bioibuen  fefyr  fleht  unb  f)äufig  für  ba§  bloße  Sluge  faum  ober  gar 
nid)t  ftd)tbar  fxnb.  ftur  wenige  erreid)cn  einen  £urd)tneffer  oon 
einigen  Sinien  ober  felbft  oon  ein  paar  Sotten.  $foxen  tarnen  füljrt 
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bie  gange  klaffe  baoon,  bafe  ihr  naefter  fd)leimiger  2etb  an  ber  gangen 
Oberfläche  Saufenbe  oon  äufeerft  feinen  Sd)leimfäben  auöftra^lt,  fafc 
fchen  ftüfechen,  Scheinfü&chen  ober  ^feubopobien,  roelcfje  fict)  rourgel* 
förmig  »eräfteln,  neuartig  oerbtnben,  unb  in  beftänbigem  ftorm* 
rocchfel  gleich  ben  einfacheren  Schleimfischen  ber  Smoeboiben  ober 
protoplaften  beftnbüd)  ftnb.  SHcfe  oeränberlichen  Scrjeinfüjjchen  bie* 
nen  fotoofu*  gur  OrtSberoegung,  als  gur  Nahrungsaufnahme. 

£)te  #auptclaffe  ber  31  hipp  oben  (nach  3luSfchluf$  ber  SRnro* 
mneeten  unb  ßobofen)  gerfällt  in  brei  üerfchiebene  ©äffen,  bie  Jaui* 
merlinge  ober  $hölauiophoren ,  bie  Sonulinge  ober  £eliogocn  unb 
bie  Strahlinge  ober  SRabiolarien.  £)ie  erfte  unb  nieberfte  oon  biefen 
brei  (Staffen  bilben  bie  Jämmerlinge  (Thalamophora).  $>tcr  bc^ 
fteht  nämlich  ber  gange  »eiche  Seib  noch  aus  einfachem  fchleimigen 
SeUftoff  ober  aus  Protoplasma,  baS  balb  einen  Jern,  balb  mehrere 
Jerne  einfd)lie&t.  Allein  trofc  biefer  priutitioen  ßeibeSbefcljaffenheit 
fchroi^en  bie  Jämmerlinge  bennoch  eine  fefte,  mcijknS  aus  Jalferbe 
beftehenbe  Schale  aus,  welche  eine  gro&e  SRannichfaltigfeit  gierlicher 
ftormbtlbung  geigt.  Sei  ben  älteren  unb  einfacheren  $halamophoren 
ift  biefe  Schale  eine  einfache,  glockenförmige,  röhrenförmige  ober 
fehneefenhausförmige  Jammer,  aus  beren  ^ünbung  ein  IBünbel  oon 
Schleimfäben  heroortrttt.  3m  ©egenfafc  gu  biefen  (Sinfammer* 
lingen  (Monothalamia)  beftfcen  bie  SHelfammerlinge  (Polytha- 
lamia),  gu  benen  bie  gro&e  *D?ehrgal)l  gehört,  ein  ©ehäufe,  »elches 
aus  gahlreidjen  fleinen  Jammern  in  fer)r  fünftltcher  SBeife  gufammen^ 
gefefet  ift.  S3alb  liegen  biefe  Jammern  in  einer  fteihe  hinter  ein= 
anber,  balb  in  concentrifa^en  Jreifen  ober  Spiralen  ringförmig  um 
einen  5Wittelpunft  herum,  unb  bann  oft  in  Bielen  ©tagen  übereilt» 
anber,  gleich  ben  Bogen  eines  grofjen  Amphitheaters.  2)iefc  33iU 
bung  beftfcen  g.  58.  bie  Nummuliten,  beren  linfenförmige  Jalffchalen, 
gu  9Rittiarben  angehäuft,  an  ber  SRittelmeerrufte  gange  ©ebirge  gu= 
fammenfefoen.  3)ie  Steine,  aus  benen  bie  egt)ptifd)cn  ^nramiben 
aufgebaut  ftnb,  beftehen  aus  folgern  Nummulitenfalf.  gn  ben  meiften 
fällen  ftnb  bie  S^alenfammern  ber  ^olöthalamicn  in  einer  Spiral= 
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Unie  um  einanbcr  gemnnben.  25te  Kammern  ftefjen  mit  cinanber 
burd)  ©änge  unb  $f)üren  in  2?crbinbung,  gleid)  bcn  B^imern  eines 
großen  palafteS,  unb  ftnb  na  et)  auften  geroöfmlid)  bind)  gaf)lreid)e 
fleine  ftenfter  geöffnet,  aus  benen  ber  fdjletmige  Körper  formtoeäV 
felnbe  @d)einfu&d)en  auSftrccfen  fann.  Unb  bennoü),  trofc  bes  au&er* 
orbentlid)  oerwicfclten  unb  $ierlid)en  SBaueS  biefeS  tfalflabnnntyeS, 
trofc  ber  unenblia)en  *Wannid)faltigfeit  in  bem  S3au  unb  ber  $er= 
gterung  feiner  gaf)lrcid)en  Kammern,  trofc  ber  föegelmäfjigfeit  nnb 
(Slegang  ir)rer  &uSfüf)rung,  ift  biefer  ganje  tunftlid)e  ^?alaft  baS  au*» 
gefdjttrifcte  ^robuet  einer  ooüfommen  formlofen  unb  ftructurlofen 
<Sd)leimmaffe !  #ürtoaf)r,  wenn  nidjt  fd)on  bie  ganje  neuere  £na= 
tomie  ber  tf)ierifd)en  unb  pflanzen  ©emebe  unfere  ^taftibentfjeorie 
ftüfcte,  menn  nidjt  alle  allgemeinen  föefultate  berfelben  übereinftim* 
menb  bekräftigten,  bafe  bas  gan^e  SBunber  ber  2ebenSerfd)einungen 
unb  ßebenSformen  auf  bie  actioe  $f)ätigfeit  ber  formlofen  (5i»eijj-- 
oerbinbungen  beS  Protoplasma  äuriidfäufüfyren  ift,  bie  polutfyalamien 
allein  fa)on  müßten  unfercr  $f)eorie  ben  (Sieg  »erleiden.  <Denn  Iner 
fönnen  mir  in  jebein  Äugenblicf  bie  munberbarc,  aber  unleugbare 
unb  juerft  oon  ©ujarbtn  unb  2Rar  <8d)ulfce  feftgcfteUte  SJjat* 
fad)e  burd)  bas  ÜJfifroffop  nadnoeifen,  bafi  ber  formlofe  <Sd)leim  bes 
toeidjen  ^laSmaf örperS ,  biefer  toaljre  „fiebenSftoff",  bie  gierliäjften, 
rcgelmäfetgften  unb  oertoirfeltften  SSilbungen  auS$ufd)eiben  oermag. 
<2MeS  ift  einfad)  eine  ftolge  oon  oererbter  »npaffung,  unb  mir 
lernen  baburd)  oerfte^en,  roie  berfelbe  „Urfdjletm",  baffelbe  ^roto^ 
plaSma,  im  Körper  ber  liiere  unb  ^flanjen  bie  »erfdjtebenften  unb 
complicirteften  3eßenformen  erzeugen  fann. 

3u  ber  jtoeiten  ©äffe  ber  SBurjelfufeer,  ben  @onnlingen 
(Heliozoa),  gehört  unter  Snberen  baS  fogenannte  „©onnentyierdjen" , 
meines  fid)  in  unferen  füfeen  ©emäffern  fef)r  häufig  ftnbet.  ©apn 
im  oorigen  3af)rfmnbert  mürbe  baffelbe  oon  $aftor  <5id)f>orn  in 
2)anjig  beobachtet  unb  nad)  i^m  Actinosphaerium  Eichhornii  ge= 
tauft.  @s  erfdjeint  bem  blojjen  £uge  als  ein  gallertiges  graues 
6a)leimfügeld)en  oon  ber  ©röfje  eines  @tccfnabelfnopfeS.  Unter 
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bem  TOroffopc  fiefjt  man  Saufenbe  feiner  Sdjleimfäben  Don  bem 
centralen  Pagmaförper  auSftraljlen,  nnb  bemerft,  bafe  eine  innere 
^eilige  2Rarffd)i$t  Don  ber  äufjeren  blafigen  SRinbenfäidjt  $u  unter» 
treiben  ift.  SDaburd)  ergebt  ftd)  ba$  fleine  Sonncnmefen,  trofc  beS 
Langels  einer  6d)ale,  bereite  über  bie  ftructurlofen  3lct)ttaricn  unb 
bilbet  ben  Uebergang  üou  tiefen  $n  beu  3ftabiolarien. 

3)ie  Sträflinge  (Radiolaria)  bilben  bie  britte  unb  lejjtc 
(Slaffc  ber  JR^ijopoben.  Sn  if)ren  nieberen  formen  fdjlieüen  fie  ftd) 
eng  an  bie  Sounlinge  unb  Jämmerlinge  an,  toäf)renb  fte  ftd)  in 
ir>ren  rjöf)eren  formen  roeit  über  biefe  ergeben.  üBon  beiben  untere 
fcfyeiben  fte  ftd)  tocfentlid)  baburd),  bafj  ber  centrale  $I)cil  bes  Mx* 
pers  aus  Dielen  3^en  §ufammengefe|jt  unb  Don  einer  feften  9Jcem= 
bran  umfüllt  ift.  SMefc  gefd)loffcne,  uteiftenö  fugelige  „Central* 
tapfel"  ift  in  eine  fcrjleimigc  ^laömafct)icr)t  eingefüllt,  Don  melier 
überall  Saufenbe  uon  b,öa)ft  feinen  ftäben,  bie  Dcräftelten  unb  &u? 
fammenfliefeenben  8d)einfüfjd)cn,  ausftraflen.  2)a^üifcf)en  jtnb  jarjU 
reiche  gelbe  fetten  Don  rätljfelfjafter  23ebeutung  jerftreut,  weldje 
Stärfemerjlföruer  enthalten,  £ic  meiften  ffiabiolarien  aetefnen  ftd) 
burd)  ein  fer>r  entiüicfeltc£  Sfelet  auä,  mcldjcS  au§  Äicfclcrbe  befteft 
unb  eine  »unberbare  ftülle  ber  aierlidjften  unb  fcltfamften  formen 
geigt.  (*8ergl.  $af.  XVI  nebft  ©rflärung.)  33alb  bilbet  biefee  #iefel= 
(feiet  eine  einfache  ©itterfugel  ($ig.  16  s),  balb  ein  fünftlicfjeö  Snftcm 
Don  mehreren  concentrifcfycn  ©itterfugeln,  roeldje  in  einanber  gcfd)aaV 
telt  unb  burd)  rabiale  Stäbe  Derbunben  fmb.  *D?eiften$  ftraflen  gier* 
Ud)e,  oft  baumförmig  Dergroeigte  Stapeln  Don  ber  Oberfläche  ber 
kugeln  aus.  Slnberemale  befteft  ba$  gange  Sfelet  blofe  aus  einem 
ßiefelftern  unb  ift  bann  meiftenS  au$  aroanjig,  nad)  einem  beftimmten 
matrjematifdjen  ©efefee  oertfeilten  unb  in  einem  gemeinfamen  Littel* 
punfte  Dereinigten  Stacheln  äufammengefefct.  Sei  nod)  anberen  fRa^ 
biolarien  bilbet  ba§  Sfelct  gierlidje  Dielfammerige  ©efäufe  roie  bei 
ben  ^olntfalamien.  (£§  giebt  »ol)l  feine  anbere  ®ruppe  Don  Or= 
gantemen,  meiere  eine  fold)e  $ülle  ber  Derfdjiebenartigften  ©runb^ 
formen  unb  eine  fo  geometrifefe  ftegelmäfjtgfcit,  Derbunben  mit  ber 
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jierlidjften  ärcrjiteftontf ,  in  ifyren  efeletbilbungen  cntroicfelte.  3Mc 
mciften  ber  bis  jefct  befannt  geworbenen  normen  fjabe  id)  in  ber 
Meerenge  oon  Sflefftna  beobachtet  nnb  in  bem  2ltla3  abgebilbet,  ber 
meine  ÜWonograpr/ic  ber  ffiabiolarien  begleitet").  (5ine  ber  einfachen 
formen  i)t  bie  Cyrtirtosphaera  eebinoides  uon  9H,$$a  (<sig.  16). 


Jig-  16.  Cyrtidosphaera  echinoides,  40O  mal  vergrößert,  c  ÄUQeliQC  Gen* 
tralfapfel.  s.  ©irlerförmia,  burct>brod)ene  Äiefelfctjale.  a.  Jiabiale  «tactjeln,  rofldje 
t»on  terfelben  aueffrabjen.  p.  'flfeubopobien  ober  «djeinfüp&en,  roel&e  von  ber 
bie  Genrralfapfel  uma,ebenben  6d)leimbulle  au*firablen.  I.  (Selbe  fündige  $tütn, 
roeldje  bajrt>ifdjeir  gefheut  fmb,  unb  'Jlmrjlumförncr  enthalten 


$!aä  Sfelet  befteljt  rjier  bloß  aus  einer  einfachen  ©itterfugel  (s), 
meiere  für  je  rabialc  gtacfyeln  (a)  trägt,  nnb  roeld)c  bie  Zentral* 
fapfel  (0)  locfer  umfd)liefct.  ißon  ber  £d)leimi)üUc,  toeld)e  bie  teuere 
umgiebt,  [trafen  fefjr  jaljlrcidje  unb  feine  £cfjeinfüBd)cn  (p)  auä, 
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weldjc  linte  gum  I^eil  äunufgegogcn  unb  in  eine  flumpigc  <&$k\m-- 
tnaffe  öerf^molgcn  ftnb.  Dagmifchen  ftnb  »tele  gelbe  Sellen  (1)  jer* 
ftreut. 

2Bdf)renb  bie  2T)aIamo^oren  meiftens  nur  auf  bem  ©runbe  bc8 
Weeres  leben,  auf  «Steinen  unb  Seepflangen ,  gmifdjen  Sanb  unb 
Sajlamm  mittelft  it)rer  @a)einfü&a)en  umherfrieajenb ,  feinen  ba* 
gegen  bie  föabtolarien  fomofu"  an  ber  £>berfläa)e  be«  WeercS,  als 
in  ben  ücrfdjicbenften  liefen  beffclben  maffenf)aft  gu  fdjmcben.  $)te 
benfwürbigen  unb  epod)emad)enben  (Sntbcäungen  ber  (S^aUenger* 
©rpebition  haben  cor  wenigen  3<*hren  bic  überrafä}enbe  Sljatfadje 
ergeben,  bajj  ber  Sdjlamm  be3  WeereSbobenS  oft  gerabe  in  ben 
tiefften  Slbgrünben,  (-  bis  gu  27,000  §ufe  ^inab!)  größtenteils 
au£  föabiolarien  befielt.  Sie  finben  pd)  ^icr  in  ungeheuren  Wen* 
gen  betfamincn,  finb  aber  meiftenS  fcf)r  flein.  früher  hat  man  (te 
oöllig  überfein  unb  erft  feit  gwangig  3ahrcn  genauer  fennen  ge= 
lernt,  ftaft  nur  bieienigen  3ftabiolarien,  weldje  in  ®efeHfd)aften  bci= 
fammen  leben  (^olncöttarien),  bilbcn  ©aUertfluinpen  oon  einigen 
WiMmetern  £urd)meffer.  dagegen  bie  meiften  ifolirt  lebenben  (Wo= 
noenttarien)  fann  man  mit  blo&em  2luge  nid)t  fernen.  Srofcbem  fin* 
ben  flä)  if>re  oerfteinerten  Skalen  in  folgen  Waffen  angehäuft,  ba& 
fie  bisweilen  gange  Serge  gufammenfefcen,  §.  23.  bie  9Hfobareninfeln 
bei  £intcrinbien  unb  bic  3nfel  33arbaboS  in  ben  Antillen. 

Da  bie  Weiften  oon  3^nen  mit  ben  oorftehenb  angeführten  $ro* 
tiftenclaffen  üermuttjlid)  nur  wenig  ober  oieUeiajt  gar  nia)t  genauer 
befannt  fein  werben,  fo  miU  id)  iefct  gunädjft  nod)  einige«  allgemeine 
über  i^re  9laturgcfd)tchte  bemerfen.  Die  gro&e  Wehrgafjl  aller  $ro= 
tiften  lebt  im  Weere,  theilS  freifd)Wimmenb  an  ber  Dberfiädje  ber 
See,  theilä  auf  bem  WeereSboben  friedjenb,  ober  an  «Steinen,  Wu^ 
fabeln,  fangen  u.  f.  m.  fcftgewadjfcn.  Sehr  öiele  Slrten  oon  $ro* 
tiften  leben  aud)  im  füfeen  SBaffer,  aber  nur  eine  fehr  geringe  8n« 
gahl  auf  bem  feften  ßanbe  (g.  23.  bie  Wnromtjccten,  einige  ßobofen). 
Die  meiften  fönnen  nur  bura)  ba*  Wifroffop  wahrgenommen  wer* 
ben,  ausgenommen,  wenn  flc  gu  Millionen  oon  Jnbioibuen  gufam^ 
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mengcljäuft  oorfommcn.  9Uir  wenige  erretten  einen  ©urdjmcffer 
Don  mehreren  Millimetern  ober  fclbft  einigen  Zentimetern.  2öaö 
ifynen  aber  an  äörpergröfee  abgebt,  erfefcen  ftc  burd)  bie  probuetion 
erftaunlidjer  Mafien  oon  ^nbtoibuen,  nnb  greifen  baburd)  oft  fetjr 
bebeutenb  in  bie  Oeconomie  ber  $atur  ein.  2)ic  unoermcSliajen 
Ueberrefte  ber  geworbenen  ^rotiften,  mie  bie  tftefelfajalcn  ber  <Dia* 
tomecn  unb  föabiolarten,  bie  tfalffdjalen  ber  $l>alamopf)orcn,  fefcen 
oft  biefe  ©cbirgSmaffen  gufammen. 

3n  if)ren  SebenSerfdjeinungen,  insbefonbere  in  2kgug  auf 
(Srnäfjrung  unb  Fortpflanzung,  fdjlicjjen  ftd)  bie  einen  ^rotiften  meh,r 
ben  pflanzen,  bie  anberen  metjr  ben  gieren  an.  £)te  WatyrungSauf* 
nafyme  fomoljl  als  ber  (Stoffmecbjel  gleiten  balb  me^r  benjenigen  ber 
nieberen  Ihjere,  balb  meljr  benienigen  ber  nieberen  fangen,  Freie 
OrtSbcmcgung  fommt  oielen  $rotiften  gu,  toätjrenb  fie  anberen 
feljlt;  allein  hierin  liegt  gar  fein  entfd)eibenber  ßfyaraftcr,  ba  mir  aud) 
unjmeifel^aftc  Jfjierc  fennen,  benen  bie  freie  Crtsbemegung  gang  ab- 
gebt, unb  edjte  Pflanzen,  roeld)e  biefelbc  bcjtfcen.  (Sine  «Seele  bc= 
fifcen  alle  ^rotiften  fo  gut  mic  alle  $f)ierc  unb  mie  alle  fangen. 
£ie  £eelentf)ätigfcit  ber  ^rotiften  äu&ert  ftd)  in  it)rcr  JReijbarfeit, 
b.  f).  in  ben  ^Bewegungen  unb  anberen  ^eränberungen,  meldje  in 
Folge  oon  med)anifd)en ,  eleftrifdjen ,  d)emifa^en  steigen  it.  f.  m.  in 
ifjrem  contractilcn  Protoplasma  eintreten.  SBemufetfein,  38ittcnS=  unb 
£cnf  Vermögen  jtnb  üicllcid)t  in  bemfelben  geringen  ©rabe  oor* 
fyanben,  mie  bei  Bielen  nieberen  gieren,  mäljrenb  manage  oon  ben 
f)öf)cren  gieren  in  biefen  Regierungen  menig  hinter  ben  nieberen 
$?enfa)cn  aurücfftef)en.  &m  meiften  cntmicfelt  erfdjeint  bie  Bellfeele 
in  ben  einhelligen  Giliaten,  bie  eben  beSr)alb  früher  für  ooüfommcne 
$t)iere  gehalten  mürben.  2Sie  bei  allen  übrigen  Organismen,  fo 
finb  auch,  bei  ben  ^rotiften  bie  Seelentt)ärigfeiten  auf  3Rolecular* 
^Bewegungen  im  Protoplasma  gurücfgufi"il)ren. 

<Der  wtdjtigftc  pf)nfiologtfd)e  (Sfjarafter  bes  protiftenreid)S 
liegt  in  ber  auSfdjliefeltd)  ungefd)led)tlia)en  Fortpflanzung 
aUer  r)icrr>cr  gehörigen  Organismen.  £>ie  edjten  $f)iere  unb  pflanzen 
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oermefnen  fi$  faft  auefd)ltefelid)  nur  auf  gcfd)led)tlid)em  SBege.  5Me 
nieberen  Spiere  unb  pflanzen  Dermcrjren  ftd)  $mar  aud)  Dielfad)  auf 
ungefd)led)tlid)em  SBege,  burd)  Teilung,  ünoSpenbilbung,  £etm= 
bilbung  u.  f.  ro.;  attein  baueben  finbet  ftd)  bei  benfelben  bod)  faft 
immer  nod)  bie  gcfcf)led)tlid)e  Fortpflanzung,  oft  mit  erfterer  regel- 
mäßig in  Generationen  abroedjfelnb  (üttetagenefts  ©.  185).  Sämmt* 
lidje  Protiften  bagegen  pflanzen  ftä)  aitSfdjlieBüd)  nur  auf  bem  un* 
öefct)lcd)tlidr)cn  Sßegc  fort,  unb  ber  ©egenfafc  ber  beiben  ®efd)led)ter 
ift  bei  ifmen  überhaupt  nod)  nid)t  burd)  <£ifferen$irung  entftanben. 
@ö  giebt  roeber  männlidjc  nod)  roeiblidje  Protiften.  ©inline  3lu£* 
nahmen  oon  biefer  föegel  fd)einen  fid)  bei  ben  $lageUaten  (5. S.  Sol= 
oocinen)  $u  finben.  5)ie  fogenannte  „(Konjugation"  (ober  „<$opu= 
lation"),  roeld)c  bei  Bielen  Protiften  fto)  finbet,  fann  aUerbingS  als 
ein  Sorfpicl  ober  Anfang  gcfd)led)tlid)er  3*uaung  angeferjen  werben. 
2lber  ein  Unterfdjieb  ber  mdnnlid)en  unb  roeiblidjen  3^n  ift 
meiftens  nod)  nid)t  erfennbar. 

2Bie  bie  protiften  in  iljren  2ebenScrfd)cinungen  aroifdjen  gieren 
unb  ^ftanaen  (unb  jroar  oorjüglid)  $roifd)en  ben  nieberften  formen 
berfelben)  mitten  inne  fterjen,  fo  gilt  baffelbe  aud)  oon  ber  djemi* 
f  d)  e  n  3  u  f  a  m  m  c  n  f  e  jj  u  n  g  ir)rcö  ß  örperS.  ßiner  ber  mid)tigften  Un= 
terfdjiebc  in  ber  d)emifd)en  3ufammenfefcung  beS  Sfner*  unb  Pflan* 
$enforper$  befterjt  in  feiner  d)araftcrtftifd)cn  ©feletbilbung.  2>a3  (sielet 
ober  ba£  fefte  ©eriiftc  beS  ßörperö  befterjt  bei  ben  meiften  ed)ten 
Pflanzen  aus  ber  ftiefftofffreien  ßeUulofe,  meld)e  ein  2lu$fd)roifeungS-- 
probuet  bes  fttcfftofftaltigen  SettfajleimcS  ober  Protoplasma  ift.  Sei 
ben  meiften  edjtcn  Jfjieren  bagegen  befielt  baS  Sfelet  geroöljnlid) 
entmeber  aus  ftictftofffmlttgen  Serbinbungen  (ßljitin  u.  f.  ro.),  ober 
aus  Äalferbe.  3n  biefer  Se^ierrnng  Behalten  jtd)  bie  einen  Pro* 
tiften  merjr  roie  pflanzen,  bie  anberen  mefjr  roie  $f)iere.  Sei  Sielen 
ift  and)  bas  Sfelct  »orjugsmeife  ober  gan$  aus  tfiefelerbe  gebilbet, 
roeld)c  forooljl  im  Sruer*  als  Pflangenförper  tjorfommt.  <Der  actioe 
SebenSftoff  ift  aber  in  allen  fällen  bas  fdjleimigc  Protoplasma. 

3n  Se$ug  auf  bie  $orm bilbung  ber  Protiften  ift  inSbefon* 
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bere  hervorzuheben,  bafj  bie  3tiMt>ibualit&t  ihres  Körpers  faft 
immer  auf  ber  tiefften  (Stufe  ber  (Snhoicfelung  ftel)en  bleibt.  Sehr 
Diele  $rottften  bleiben  zeitlebens  einfache  ^laftiben  ober  3nbi= 
oibuen  crfter  Crbnung.  Sei  ben  Moneren  ftnb  biefe  ^laftiben 
ober  ,,(?lemenrar=£)rgamSmen"  bloge  Gntobeu,  bei  ben  meiften  vJ5ro= 
tiften  einfache  Bellen.  Slnbcre  bilbeu  zwar  burä)  Bereinigung  uou 
mehreren  ^«oioibuen  Kolonien  ober  Staaten  oon  ^laftiben;  allein 
aud)  biefe  ^ö^eren  Snbiüibuen  zweiter  Drbnung  oerharren  metftenS 
auf  einer  fe^r  niebrigen  2luSbilbuugSftufe.  2>ie  Bürger  biefer  $la= 
ftibengemeinben  bleiben  fefjr  gleichartig  f  get)cn  gar  nid)t  ober  nur 
in  fef)r  geringem  ©rabe  &rbeitstl)eilung  ein,  unb  oennögen  ba^er 
ebenfo  wenig  ihren  ftaatlichen  Organismus  ju  Ijöljeren  Stiftungen 
Zu  befähigen,  als  etwa  in  Scjug  auf  baS  menfd)liä)e  ®emeinmefen 
bie  ©üben  SßeuhoHanbS  bieS  fönneu.  2>er  3ufammenhana,  ber 
sJ>laftiben  bleibt  auch  meiftenS  fefjr  locfer,  unb  jebe  einzelne  bewahrt 
ihre  inbioibuefle  @elbftftänbigfeit. 

<Daf)er  bilben  auä^  bic  sßrotiften  niemals  ed) te  ®e* 
webe  (Heroen,  ^iuSfcln,  ©efäfje,  ^arendmm),  wie  bie  eckten  $f)iere 
unb  pflanzen.  Niemals  bringen  es  bie  ^rotiften  gur  Sßilbung  oon 
Keimblättern,  wie  fie  alle  eckten  Spiere  im  beginne  ber  Kei* 
mung  bilben.  ©benfo  wenig  entwickln  fte  ftcf)  gu  einem  $h<*UuS 
ober  einem  thalluSartigen  ßctlcompler,  wie  bie  eckten  pflanzen.  $)ie 
gro&e  m^r^l  ber^rotiften  bleibt  zeitlebens  einhellig. 

©in  jroeiter  ftormcharafter,  welcher  näd)ft  ber  nieberen  ^nbioi* 
bualitdtsftufe  bie  ^rotiften  befonberS  auszeichnet,  ift  ber  niebere 
SluSbilbungSgrab  ihrer  ftereometrifd)en  ©runbform.  2öie  id)  in 
meiner  ©runbformenlehre  (im  oierten  Suche  ber  generellen  2Korpho= 
logie)  gezeigt  habe,  ift  bei  ben  meiften  Organismen  fomofu"  in  ber 
©efammtbilbung  beS  Körpers  als  in  ber  $orm  ber  einzelnen  3:^eile 
eine  beftimmte  geometrifche  ©ranbform  nachzureifen.  SDiefe  ibeale 
©runbform,  »eiche  buret)  bie  ßahl,  Lagerung,  Serbinbung  unb 
5)ifferenzirung  ber  zufantmenfefeenben  3l^eile  beftimmt  ift,  oerhdlt 
ftd)  z«  oer  realen  organifchen  ftorm  ähnlich,  wie  ftd)  bie  ibeale  geo= 
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metrtfdje  ©runbform  ber  Ärnftafle  gu  ihrer  unoollfommenen  realen 
Sorot  »erhält.  93ei  ben  meiften  Körpern  unb  Äörpertfyeilen  oon 
gieren  unb  ^langen  ift  biefe  ©runbform  eine  ^nramtbe,  unb  gtcar 
bei  ben  fogenannten  „ftrahlig-regulären"  formen  eine  reguläre  ^ 
ramibe,  bei  ben  ^ö^er  bifferengirten ,  fogenannten  „bilateral- fnnt* 
metnid^en*  formen  eine  irreguläre  $nramibe.  ($ergl.  bie  Tabellen 
<5.  556—558  im  erften  93anbe  ber  gen.  *D?orph)  Sei  ben  ^rotiften 
ift  biefe  $nramibenform ,  »eiche  im  $hier=  unb  Pflanzenreiche  oor= 
herrf  d)t,  im  ©angen  feiten,  unb  ftatt  beffen  ift  bie  Sorot  entroeber 
gang  unregelmäßig  (amorph  ober  irregulär),  ober  e§  ift  bie  ©runb= 
form  eine  einfachere,  reguläre,  geometrifdje  Sorot;  insbejonbere  fet)r 
häufig  bie  5htgel,  ber  Gnlinber,  ba§  (Slltyfoib,  ba$  <£pr)än>ib,  ber 
©oppelfegel,  ber  Jtegel,  ba§  reguläre  polneber  (Jetraeber,  £eraebcr, 
Dctaeber,  £>obefacber,  Jcofaeber)  u.  f.  ro.  2llle  biefe  nicberen  ©runb* 
formen  beS  promorohologifchen  6nftem3  jmb  bei  Dcn  ^rotijtcn  oor= 
herrfchenb.  $ebod)  fommen  baueben  aud)  noch  bie  f)öf)eren  regulären 
unb  bilateralen  ©runbformen  oor,  roeld^e  im  Xt)kx=  unb  pflanzen* 
reid)  oorroiegen.  2lud)  in  biefer  &inftd)t  fd)liefjen  ftd)  oft  oon  näd)ft= 
»ertoanbten  Prottften  bie  einen  ($.  33.  bie  $f)alamopfjoren)  mehr  ben 
$htoen,  bic  anberen  ($.  23.  bie  9tabiolartcn)  mef)r  ben  Pflanzen  an. 

2Ba§  nun  bie  paläontologifd)e  ^ntmicfelung  bc$  pro* 
tiftenreid)^  betrifft,  fo  fann  man  Darüber  feljr  Derfdtjiebene,  aber 
immer  nur  fyödjft  urtftchere  genealogifche  .spnpothefen  aufftellen. 
33ietteid)t  ftnb  bie  einzelnen  klaffen  beffelben  felbftftänbige  «Etämme 
ober  $lmlen,  bie  ftd)  foroor)l  unabhängig  oon  einanber  alö  oon  beut 
$l)ierreiä)  unb  oon  bem  Pflanzenreich  entmicfelt  haben,  ©elbft  toenn 
mir  bie  monoph&letifche  2)cfcenbenghnpothefe  annehmen,  unb  für  alle 
Organismen  ohne  Ausnahme,  bie  jemals  auf  ber  (*rbe  gelebt  haben 
unb  noch  MM  leben,  bie  gemeinfame  Slbftammung  oon  einer  einzigen 
ÜRonerenform  behaupten,  felbft  in  biefetn  Salle  ift  ber  ßufammem 
hang  ber  neutralen  Protiften  einerfettö  mit  bem  pflanjenftamm, 
anbrerfeitS  mit  bem  Jh^rftamm  nur  fehr  locfer.  2Bir  hätten  fte  bann 
als  niebere  2Bur*eljcf)ö6linge  anjufehen,  welche  ftd)  unmittelbar  au$ 
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ber  28urjel  jene«  äroeiftämmigcn  organifd)en  Stammbaum^  ent= 
micfelt  haben,  ober  oieüeid)t  als  tief  unten  abget)enbe  ßmeige  eines 
gemeinfamcn  nieberen  ^rotiftenftammeS ,  melier  in  ber  TOte  g»i= 
fdjen  ben  beiben  bioergirenbeu  fyotyn  unb  mächtigen  Stämmen  beö 
ZfytX'  unb  s#flan$enreich3  aufgefdmffen  ift.  £>ie  einzelnen  $rotiften= 
claffen,  mögen  jte  nun  an  it)rcr  SBur^el  gruppenmcife  enger  ^ufam= 
men^dngen  ober  nur  ein  locfcres  93üfä)el  üon  2Bur$elfcf)öfilingen  b\U 
ben,  mürben  in  biefem  ftaUe  meber  mit  ben  red)t§  naa)  bem  Sfner* 
reiche,  nod)  mit  ben  Unf§  nad)  bem  $f!an$enreid)e  einfeitig  abgeben* 
ben  DrganiSmengruppen  (StmaS  ju  tf)un  fwben  (@.  400). 

Pehmen  mir  bagegen  bie  melhettlicfye  ober  polnphnletifche  SDe= 
fcenben^npot()efe  an,  fo  mürben  mir  un§  eine  me!jr  ober  minber 
gro&e  anjaf}!  oon  organifa)en  Stämmen  ober  ^fmlen  üorjufteUen 
haben,  meldjc  alte  neben  einanber  unb  unabhängig  aus  bem  ge= 
mein(amen  SBoben  ber  Urzeugung  auffd)iefcen  ($ergl.  6. 401).  6$ 
mürben  bann  zahlreiche  oerfd)iebene  Moneren  burd)  Urzeugung  ent= 
ftanbeu  fein,  bereu  Unterfdjiebe  nur  in  geringen,  für  un§  nid)t  er= 
fennbaren  ^Differenzen  ihrer  d)emi}ä)en  ßufammenfefcung  unD  nx 
ftolge  beffen  aud)  ihrer  ©ntmicfelungSfäfygfeit  berufen,  eine  geringe 
^njahl  Don  Moneren  mürbe  bem  ^flanjenreid),  unb  eben  fo  anbrer= 
feit«  eine  geringe  &njahl  oon  Moneren  bem  i^ierreid^  ben  Ur* 
fprung  gegeben  Ijaben.  3toifd)en  tiefen  beiben  (Gruppen  aber  mürbe 
ftd),  unabhängig  baoon,  eine  größere  2ln$af)l  oon  felbftftänbigen 
Stämmen  entmicfelt  ^aben,  bie  auf  einer  tieferen  Organifation§= 
ftufe  fteljen  blieben,  unb  fid)  meber  $u  cd)ten  $flan$en,  «o<^  gu 
echten  tykxen  entmicfelten. 

©ine  fidlere  ©ntfeheibung  jmifchen  ber  monopljnletifchen  unb  po-- 
lopljöletifchen  #npothefe  ift  bei  bem  gegenwärtigen  unoollfornmenen 
ßuftanbe  unferer  pfmlogenetifdhen  (Srfenntnifj  noch  ganj  unmöglich- 
2)ie  Derfdjiebenen  ^rottftengruppen  unb  bie  oon  ihnen  faum  trenn* 
baren  nieberften  formen  einerfeit«  bes  $f)ierreid)$,  anbrerfeits  be£ 
$flan$enreia)8,  jeigen  unter  einanber  einen  gu  innigen  ßufammenhang 
unb  eine  $u  bunte  5Rifd)ung  ber  mafcgebenben  £igentln"imUd)fetten. 
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II. 

Plantae 

$tumenffongen 

Phanerogama«« 

tfarne 
Filicinae 


III. 
2f)tcrc 
Animalia 


Sitbehbiere 
Vertebrata 


(«liebertbiere 


Articulatn 


Sterutbiere 
Erhinoderma 




3öeid)tbtere 

Mollusca 

-  , 


9)Iofc 
Muscinao 


2Surmtrncre 
Helminthes 


lange 

Algae 


ftlecbten 
Liohenes 


Fungi 

! 


•pflanjentbiere 

Zoophyts 


Urbarmtbiere 
Gastraeada 


! 


Uruftuiucn 
Protophyta 

Nl 

©egetabile 
Weiteten 

I 


I. 

Neutrale 
ttrwcfcn 
Protista 


Neutrale 
Weiteten 


Protozoa 


Ii 
•  I 
minimale 
Weiteren 


Slrdjtflonc  "JWoncrcn 

Pjhetavlaemafhicfe,  bureb  Urjeuguna,  etttjtanben.) 
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I. 

Rtgiram 
vtgetabile 


II. 

^rottftcnreict) 
protistieuru 


III. 
Sbicrretd) 
Regnam 
animale 


linge 
Diatomeae 

Sabprin* 
thulccn 


Stefcinge 
Myxomycetes 


StrajjUnge  Äammertinge 
Radiolaria  Thalamophora 

©onniinge 
Heliozoa 


Thallus 


»tcljettiftc 
UrpfJan^en 
(Protophyta) 


einzeilige 
Urpflan^cn 


4*ege  abtlc 


SWitttinge 
Catallacta 

©regaringe 
Gregarina 
©eifclinge 
Flagellata 


Rhizopoda 

ißimperlinge  6tatrlinge 
Ciliata  Acineta 


(Gastrula) 


SlmÖbtnen  (Lobosa) 


(£in$eüige 
^rotiftcn 


Neutrale 


■Bteljeatfle 
Urtbicre 
(Protozoa) 


(HnjeUige 
Urtbicrc 


+ 
T 


NB.  $ie  mit  einem  t  bejeietmeten  Sinien  bebeuten  ausgeflogene  *Pto» 
tifien*  Stamme,  weld)e  burd)  roicberbolte  Ur}eugung$»Wcte  fclbft* 
ftanbig  entfianben  ftnb. 
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£af)er  erfcf)eint  gegenwärtig  nod)  jebe  fnftematifd)e  (5intf)Ctlung  unb 
Stnorbnung  ber  $ormengrm>pen  mc^r  ober  weniger  fünftUd)  unb  ge= 
jungen,  unb  au$  ber  fner  grünen  oorgefüfjrte  $erfud)  gilt  nur 
als  ein  gang  prooiforifd)er.  $e  tiefer  man  jebod)  in  bie  genealogt* 
fdjen  ©efjeimniffe  biefeS  bunfeln  ftorfdjungSgebteteS  einbringt,  befto 
met)r  2Bar)rfc^etnli<^fctt  gewinnt  bie  2lnfd)auung,  bafj  einerfeitS  ba§ 
$flangenreid),  anberfeitS  baS  $ljierreid)  einljeitUd)en  UrfprungS  tft, 
bafj  aber  in  ber  üftitte  gwiftf)en  biefen  beiben  grofeen  Stammbäumen 
nod)  eine  8tagaf)l  oon  unabhängigen  fleinen  DrgamSmengruwen 
burd)  oielfad)  mieberfjotte  UrgeugungSacte  entftanben  ift,  welaV  burd) 
iljren  inbifferenten,  neutralen  @f)arafter  unb  burd)  bie  *D*if$ung  Don 
tf)ierifd)en  unb  pflanglidjen  (Sigenfdjaften  auf  bie  33egeid)nung  oon 
felbftftänbtgen  ^rotiften  Slnfprud)  mad)en  tonnen. 

SBenn  mir  alfo  aua)  einen  gang  felbftftdnbigen  Stamm  für  baS 
^flangenreta),  einen  gweiten  für  ba§  Sljierreid)  annehmen,  würben 
wir  gwifdjen  beiben  bod)  eine  Slngalu*  oon  felbftftdnbigen  $rotiften= 
ftdmmen  auffteüen  fönnen,  beren  jeber  gang  unabhängig  Don  jenen 
au$  einer  eigenen  arajigonen  ÜRonerenfonn  fidb,  entwitfelt  §at.  Um 
ftd)  biefeS  23erf)ältnif$  gu  oeranfd)aulid)en,  fann  man  ftd)  bie  gange 
Organismenwelt  aU  eine  ungeheure  SEBiefe  oorfteUen,  wclaje  größten* 
tyeilS  oerborrt  ift,  unb  auf  welker  gwei  oieloergweigte  mächtige  Säume 
ftcfjen,  bie  ebenfalls  größtenteils  abgeftorben  ftnb.  SDiefe  lederen 
mögen  baS  Jfuerreid)  unb  baS  ^flangenreid)  oorfteUen,  iljre  frifdjen 
nod)  grünenben  Bmeige  bie  lebenben  $ljiere  un0  $ffan$en,  bie  oer= 
borrten  Steige  m^  weitem  !£aube  bagegen  bie  auSgeftorbenen  ©rup* 
pen.  $)aS  bürre  ©ras  ber  Biefe  entfprid)t  ben  maljrfdjeinlid)  ga^ls 
reiben,  auSgeftorbenen  Stämmen,  bie  wenigen  noa)  grünen  #alme 
bagegen  ben  jefet  noa)  lebenben  ^tjUn  beS  $rotiftenreid)S.  SDen 
gemeinfamen  SBoben  ber  SBiefe  aber,  aus  bem  alle  Ijeroorgefprofjt 
jtnb,  bilbet  ber  Urfdjleim  ober  baS  $laffon. 
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S>a4  natürliche  epflem  be*  ^flanjenreid)«.  ttintbeitung  be«  *Pflanjertreicf)« 
in  fecf>*  £auptclaffen  unb  ad)tjebn  Glaffm.  Unterteil  bet  ©lumenlofen  (ftrpptot 
gamen).  Stammgtuppe  ber  IbaQuipflünjen.  lange  ober  «Igen  (Uttange,  ©tun« 
tange,  ©tauntange,  flotbtange,  2Ro«tange).  ftabenpflanjen  ober  Snopbpten  (fttecrj« 
ten  unb  <Pilje).  ßtammgruppe  bet  <ProtbaOu«pflanjen.  SWofe  ober  9Wu#cinen 
(Sebermofe,  Saubmofe).  Same  ober  Silicinen  (tfaubfarne,  6cf>aftfarne,  ffiaffetfarne, 
6d)Uppenfarne).  Unterreict)  bet  SMumenpflanjen  («Pbanerogamen).  Watftfamige 
obet  ©pmnofpermen.  «Palmfame  (ßpeabeen).  ftabelböljet  (ßonifeten).  «Weningo* 
(©netaeeen).  2)ecffamige  obet  flngiofpermen.  Wonocorplen.  Ditorplen.  Äeld)« 
blütbtge  (flpetalen).  Sternblütbige  (flfhopetalen).  ©locfenblütbige  (©amopetalen). 

teilte  Herren!  Seber  SJerfud),  ben  mir  gur  @rfenntm&  beS 

Stammbaums  trgenb  einer  Heineren  ober  größeren  ©ruppe  Don  bluts* 

oemanbten  Organismen  unternehmen,  t)at  ftd)  gunädjft  an  baS  be= 

fteljenbe  „natürliche  Softem"  biefer  ©ruppe  anjulefjnen.  5Denn 

obgleich  baS  natürliche  Söftem  ber  Sfnere,  ^rotiften  unb  $fton$en 

niemals  enbgülttg  feftgeftellt  merben,  oielmefyr  immer  nur  einen  meljr 

ober  weniger  ann&ljemben  ©rab  oon  (Srfenntnijj  ber  magren  Stamm- 

Deroanbtfdjaft  erreichen  wirb,  fo  wirb  eS  niajtÄbeftomeniger  jeber* 

jett  bie  t)ot)c  33ebeutung  eines  tmpotfyetifd)en  Stammbaums  behalten. 

SltterbingS  wollen  bie  meiften  Biologen,  ^rotiftifer  unb  SBotanifer 

bura)  tyr  „natürliches  Söftem"  nur  im  ßaptbarftnl  bie  fubjeettoen 

2lnfa)auungen  auSbrücten,  bie  ein  ieber  uem  ihnen  oon  ber  obiectioen 
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„ftormoerwanbtf  d)aft"  ber  Organismen  beftfot.  Allein  bie  wahre 
$ormöerwanbtfd)aft  ift  ja  im  ©runbe,  wie  Sie  gefehen  haben,  nur 
bie  nothwenbige  $olge  ber  magren  „  Stammüerwanbtfchaft".  Sta« 
her  wirb  jeber  9J?orphologe,  welcher  unferc  (Srfenntnife  bcs  natürlichen 
SnftemS  förbert,  gleichzeitig,  er  mag  wollen  ober  nicht,  auch  unfere 
(Srfenntnifj  beS  (Stammbaumes  förbem.  $e  mehr  baS  natürliche  Sn= 
ftem  feinen  tarnen  mirflich  oerbient,  je  fefter  es  fid)  auf  bie  übereilt 
ftimmenben  föefultate  ber  nergleichenben  Anatomie,  Ontogenie  unb 
Paläontologie  grünbet,  befto  flauerer  bürfen  mir  baffeibe  als  ben  an* 
nähernben  SluSbrucf  beS  magren  Stammbaums  betrauten. 

3nbem  mir  uns  nun  gu  unferer  heutigen  Aufgabe  bie  Stammes* 
gefd)id)te  beS  $flangenreid)S  ftccfen,  werben  mir,  jenem  ©runbfa&e  ge= 
mäfe,  gunächft  einen  2Mi(f  auf  baö  natürliche  Snft  cm  De  S  Pf  lau  * 
genreid)S  gu  merfen  haben,  wie  baffeibe  heutzutage  oon  ben  meiften 
33otanifern  mit  mehr  ober  minber  unbebeutenben  Slbänberungen  ange= 
nommen  wirb,  danach  gerfällt  gunächft  bie  gange  Waffe  aller  Pflan* 
genformen  in  gwei  £auptgruppen.  $)iefe  oberften  £auptabtheilungen 
ober  linterreiche  finb  noch  biefelben,  welche  bereits  oor  mehr  als  einem 
3al)rhunbert  (5arl  2inn6,  ber  Segriinber  ber  fnftematifchen  9catur= 
gefd)id)te,  unterfdjieb,  unb  welche  er  ßrnptogamen  ober  ©eheim* 
blühenbe  unb  Phanerogamen  o&er  Dffenblühenbe  nannte.  $>ie 
lederen  thetlte  2inn6  in  feinem  funftlichen  ^ßflansenf^ftem  nach  Der 
oerfchiebenen  ßahl,  Sßilbung  unb  Skrbinbung  ber  Staubgefäße,  fo= 
wie  nach  Der  $tertheilung  ber  ©efd)led)tSorgane ,  in  23  oerfdjiebene 
©äffen,  unb  biefen  fügte  er  bann  als  24fte  unb  lefcte  klaffe  bie 
(Srnptogauten  an. 

3)ie  Grnptogamen ,  bie  geheimbtühenbeu  ober  blumenlofen 
pflangen,  welche  früheren  nur  wenig  beobachtet  würben,  \}aben  burd) 
bie  eingehenben  ftorfdmngcn  ber  üieugeit  eine  fo  gro&e  ÜRannichfaltig= 
feit  ber  formen  unb  eine  fo  tiefe  93erfä)iebenheit  im  gröberen  unb 
feineren  S3au  offenbart,  bafe  wir  unter  benfelben  nicht  weniger  als 
breigehn  Derfchiebene  klaffen  unterfcheiben  müffen,  währenb  wir 
bie  Bahl  ber  (Staffen  unter  ben  Slüthenpflanjen  ober  Pha«croga= 
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men  auf  fünf  befd)ränfen  fönnen.  2)iefe  ad)tgeljn  (51  äffen  beS 
<ßflangcnreid)S  aber  gr  untren  ftd)  naturgemäß  ttieberum  berge* 
ftalt,  baß  wir  im  ©angen  fed)3  £auptclaffen  (ober  ßlaben, 
b.  f).  Sefte)  beS  $flangenreid)§  untertreiben  fönnen.  3mei  oon  bic= 
fen  feä)$  $auptclaffen  fallen  auf  bie  33lütf)enpflangen,  öier  bagegen 
auf  bie  33lütr)enlofen.  2Bie  ftd)  jene  18  (Staffen  auf  biefe  fed)S  #aupt= 
claffen,  unb  bie  lederen  auf  bie  Hauptabteilungen  beS  $flangen= 
reid)S  t>ertr)eilen,  geigt  bie  nadjfterjenbe  Tabelle  (©.  408). 

<Da£  Unterreid)  ber  (Srnptogamen  ober  33lumenlofen  fann 
man  gunädjft  naturgemäß  in  jtoei  Hauptabteilungen  ober  Stamm* 
gruppen  gerlegen,  roeld)e  fid)  in  ifyrem  inneren  SBau  unb  in  ifyrer  äuße* 
ren  ^onn  ferjr  mefentlid)  unterf Reiben,  namlid)  bie  SljatluSpflangen 
unb  bie  $rotf)allu$pflangen.  SHe  Stammgruppe  ber  $f)aUu$:pflan= 
gen  umfaßt  bie  bciben  großen  ^auptclaffen  ber  Sange  ober  511  = 
gen,  welche  im  SBaffer  leben,  unb  ber  ftabner,  ftabenpflangcn 
ober  3noj>f>nten  (friedeten  unb  plge),  »eld)e  außerhalb  bes  2Baf= 
fers,  auf  ber  (Srbe,  auf  Steinen,  Saumrinben,  auf  oertoefcnben  or* 
ganifd^en  Körpern  u.  f.  to.  roadbjen.  5Dic  Stammgruwe  ber  $ro= 
tf)allu3pflangen  bagegen  entölt  bie  beiben  fomenreidjen  £aupt= 
claffen  ber  Sftofe  unb  $arne. 

Me  £l)aUu8pflangen  ober  Sf)aUoj>ljöten  flnb  fofort 
baran  gu  erfennen,  baß  man  an  tyrem  Körper  bie  beiben  morpljo» 
logifdjen  ©runborgane  ber  übrigen  fangen,  Stengel  unb  23ldtter, 
nod)  ntcfyt  unterfd)eiben  fann.  SMelmeljr  ift  ber  gange  Seib  aller 
Sange  unb  aller  $ö&enpflanaen  eine  aus  einfachen  Böllen  gufammen* 
gefegte  Stoffe,  tt>eld)e  man  als  ßaubförper  ober  SljalluS  begeia> 
net.  tiefer  Gallus  ift  nod)  md)t  in  3lrorgane  (Stengel  unb  2Bur* 
gel)  unb  Slattorgane  bifferengirt.  ^ierburd),  fotoie  burd)  oiele  an* 
bere  @igentf)ümlid)fetten,  fteHen  fid)  bie  Tljallopfjnten  allen  übrigen 
fangen,  nämlid)  ben  beiben  Hauptgruppen  ber  ^rotljatluSpflangen 
unb  ber  33lütf)enpflangen,  gegenüber  unb  man  f>at  beStyalb  aud)  ffäufig 
bie  lederen  beiben  als  Stocfpf langen  ober  (Sormopljöten  gu* 
fammengefaßt.  2)aS  SSerrjältniß  biefer  brei  Stammgruppen  gu  einan* 
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berf  entfj>red)enb  jenen  beiben  oerfd)iebenen  2foffaffungen,  mad)t  3#nen 
nad)ftef)enbe  Ueberftd)t  beutlid): 

I .A.  Ibaduapflrtni«!  \  I.  IbaDuäpflänjen 

(Thallopbyta).  I  (Thallopbyta) 

B.  *Ptotba£Iu«pfIanjen  \ 

(Prothallota).  ]  il  ©to<Tpflani«n 

II.  «lumenpflanjen    J      C.  »lumtnpflanjen  |  (Cormophyta). 

(Phanerogamae).      I         (Phanerogama«).  ) 

2)ie  <Stocfyflan$en  ober  (Sormoofmten,  in  bereit  Organifation  be= 
reit«  ber  Untertrieb  öon  Slrorganen  .(Stengel  unb  3Bur0el)  unb  23latt= 
Organen  entroitfelt  ift,  bilbcn  gegenwärtig  unb  fd)on  feit  feljr  langer 
3eit  bie  £auptmaffe  ber  Pflanzenwelt.  Mein  fo  war  e3  nid)t  immer. 
SBieltnefyr  fehlten  bie  Stoctyfianäen,  unb  $mar  nidjt  allein  bie  33lumen* 
pflanzen,  fonbern  aud)  bie  $rotf)aüuSpflan$en ,  noaj  gänglia)  wäfc 
renb  jene«  unermefcli$  langen  Beitraumä,  melier  al8  ba$  ardwli» 
tl)ifd)e  ober  primorbiale  ßeitalter  ben  Seginn  unb  ben  erften  #aupt* 
abfdjnitt  ber  organtfdjen  @rbgefd)id)te  bilbet.  (Sie  erinnern  ftd),  bafc 
wäfyrenb  biefeä  SeifraumS  pd)  bie  laurentifdjen,  cambrifdjen  unb 
piurifdjen  Sd)id)tenföfteme  ablagerten,  beren  SDicte  gufammengenom* 
men  ungefähr  70,000  ftufe  betragt.  <Da  nun  bie  <Dide  aller  bar* 
über  liegenben  Jüngeren  @d)id)ten,  oon  ben  beoonifajen  bis  gu  ben 
ablagerungen  ber  ©egenmart,  gufammen  nur  ungefähr  60,000  frufe 
erreicht,  fo  tonnten  mir  fyierauS  fdwn  ben  aud}  au«  anberen  ©rünben 
wal)rfd)einlid)en  <sd)lufj  jiefyen,  ba&  jene«  ard)olitfnfd)e  ober  primor- 
biale  3«talter  eine  längere  2)auer  befafe,  als  bie  gange  barauf  fol= 
genbe  3^it  bte  gur  ©egenwart.  HBäljrenb  biefeS  ganzen  unermefc 
lidjen  Seitraum«,  ber  oteHeity  oiele  Millionen  »on  ^a^r^unberten 
umfd)lo&,  fä)änt  ba«  $flan0enleben  auf  unfern  örbe  auSfd&liefjlta) 
burd)  bie  Stammgruppe  ber  SUjalluSpflanaen,  unb  $oat  nur  burdb, 
bie  $auptclaffe  ber  wafferbewofmenben  SfyalluSpflanjen,  burd)  bie 
Sange  ober  Sllgen,  oertreten  geroefen  $u  fein.  SBemgftenS  gehören 
alle  oerfteinerten  pflangenrefte,  meldte  mir  mit  Sidjerljett  au«  ber  $ri* 
morbialjeit  rennen,  auSfajUefjUa)  biefer  Jpauptclaffe  an.   £)a  aud) 
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alle  Sljierrefte  biefes  ungeheuren  ßeitraumS  nur  mafferbewolmenben 
gieren  angehören,  fo  fließen  wir  barauS,  baß  lanbbewofmenbe 
Organismen  bamalS  noch  gar  nia)t  erifttrten. 

Schon  auö  biefen  ©rünben  muß  bic  erfte  unb  unoollfommenfte 
£auj>tclaffe  beS  Pflanzenreichs,  bic  Slbtt^eilung  ber$ange  ober  211= 
gen,  für  uns  oon  gan$  befonberer  33cbeutung  fein.  25agu  fommt 
nod)  baS  hohc  gntereffe,  welches  uns  biefe  #auptclaffe,  auch  an  ftdj 
betrachtet ,  gewahrt.  Srofc  ihrer  ^öa)ft  einfachen  3ufamtnenfefcung 
aus  gleichartigen  ober  nur  wenig  bifferenjirten  Bellen  geigen  bie  Sange 
bennodj  eine  außerorbentliche  *Dtonnichfaltigfeit  t>erfd)tebener  formen. 
(Sinerfeits  gehören  ba$u  bie  einfachften  unb  unoollfommenften  aller 
©emächfe,  anbrerfetts  fehr  entwicfelte  unb  eigentümliche  ©eftalten, 
©benfo  wie  in  ber  SBoUfommenheit  unb  *D?annid)faltigfeit  ihrer  duße= 
ren  ftormbilbung  unterfttjeiben  ftdt)  bic  oerfa)icbenen  Sllgengriqopen 
aua)  in  ber  Körpergröße.  &uf  ber  tiefften  ©rufe  finben  mir  bie  min$ig 
fleinen  ProtococcuS* Birten,  oon  benen  mehrere  £unberttaufenb  auf 
ben  Kaum  eines  ©tecfnabelfnopfS  gehen.  2luf  ber  hödjftcn  ©rufe 
bemunbern  wir  in  ben  riefenmdßtgen  2Kafroct)ften,  welche  eine  Sange 
oon  300—400  ftuß  erreichen,  bie  lüften  ÜOn  allen  ©eftalten  beS 
Pflanzenreichs.  Vielleicht  ift  auch  ein  großer  W)t\\  ber  ©teinfohlen 
aus  Sangen  entftanben.  Unb  wenn  nicht  aus  biefen  ©rünben,  fo 
müßten  bie  2llgen  fetjon  beShalb  unfere  befonbere  Slufmerffamfeit 
erregen,  weil  fte  bie  Anfänge  beS  Pftan^enlebenS  bilben  unb  bie 
dlteften  Stammformen  aller  übrigen  Pftanjengruppen  enthalten. 

$ie  meiften  23emohner  beS  SinnenlanbeS  fönnen  ftdj  nur  eine 
fehr  unoollfommene  SSorfteUung  oon  biefer  höchft  intereffanten  #auj>t» 
claffe  beS  Pflanzenreichs  machen,  weil  fte  baoon  nur  bie  üerhdltniß» 
mäßig  fleinen  unb  einfachen  Vertreter  fennen,  welche  baS  fuße  Söaffer 
bewohnen.  SDie  fchleimigen  grünen  SBafferfdben  unb  Sßafferflocfen 
in  unferen  Seichen  unb  SBrunnentrogen,  bie  hellgrünen  ©chleimüber* 
Züge  auf  allerlei  £oIzwerf ,  welches  Idngere  3eit  mit  Söaffer  in  33e= 
rührung  war,  bie  gelbgrünen  flaumigen  ©chletmbecfen  auf  ben 
Tümpeln  unferer  Dörfer,  bie  grünen  #aarbüfa)eln  gleichenben  ftaben* 
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ber  fedj«  £auj)tclaffen  unb  ad)t$ef)n  (klaffen  beS  $flanjenrei$g. 


Ötammgrupprn 
oberl(nterrei4)e 
be» 

Pflanfenreidj» 


fjauplclaffen 
Ober  ßlafccn  de* 
f)ßan}fnrrid)d 


Claffrn  de» 
|)flan}enreid)* 


13.  öebuppenfarne 


öcflnnatifdKr 
Home  ber  Claffen 


1.  Protopbyta 

2.  Conferveae 

3.  Fucoideae 

4.  Florideae 

5.  Cbaraceae 

6.  Fungi 

7.  Lichenes 

8.  Hepaticae 
(Thailobrya  ) 

9.  Frondosae 
(Phyüobrya  ) 

10-  Pterideae 

(FiHces) 

11.  Rhizocarpeae 

(HydropttHdt*  ) 

12.  Calataariae 

(  Calamophyta  ) 

13.  Selagineae 

C  Lepidophyta) 

14.  Cycadeae 

15.  Coniferae 

16.  Gnetaceae 

17.  Monocotylae 

18.  Dicotylae 
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I. 
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3.  33rauntange 

Algae 

1  4.  flotbtange 
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ftabnet  < 

Inophyta  ' 

i  6.  ^ilje 
1  7.  3led?t«n 

III.  1 

8.  fiebermofe 

SOTofe  4 

9.  fiaubmofe 

IV. 
3 arne 
Fi  Heina* 


10.  ßaubfatne 

11.  ®afferfotne 

12.  Scbaftfatne 
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<R  a  <f  t  f a  m  i  g  e  /  15.  flabetfröl jer 

VL         1  17.  ftinfeimblottrig« 
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Anyio.permae  3»«iMmMäirrf9e 


Digitized  by 


XVII. 


OTonopbpletifätr  Stammbaum  be*  «Pftonjenreid)«. 


409 


Astropetalae 
Dichlamydeae 


MoNOCOTYLAB 


Abietiueae 


Monochlamydeae 

DlCOTTLAB 

Angiospermae 


Cupressineae 


Taxodineae 


Gnbtacrab 


Araucariae 


Cycadbae 


Taxaceae 


CONIFBRAB 


0JBM 

Sblaoinkab 


Calamariae  Rhizoc&rpcae 
Üphioglosseae 


I 


Ptbridbab 
Filicinae 


Hbpaticab 


Characbae 


Fuco 
Florideae 


Lichenes 


Conferveae 


Fungi 
Ino 


Protophyt» 


Monera 
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maffen,  meldte  überall  im  fteljenben  unb  füejjenben  €ü&toaffer  üor= 
fommen,  finb  grö&tentheils  aus  oerfcf)iebenen  Sanaarten  $ufammen* 
gefegt,  aber  nur  ^Diejenigen,  welche  bie  ÜReereSfüfte  befugt  haben, 
welche  an  ben  Äüften  oon  ^elgolanb  unb  oon  ©a)leSwig*#olftein 
bie  ungeheuren  3Raffen  ausgeworfenen  Seetangs  bewunbert,  ober  an 
ben  ftelfenufern  beS  5RittelmeereS  bie  jterlich  geftaltete  unb  lebhaft  ge* 
färbte  Sangüegetation  auf  bem  2KeereSboben  felbft  burch  bie  flare 
blaue  ftluth  ^inbura^  erblicft  haben,  wiffen  bie  Sebeutung  ber  Sang* 
claffe  anndhernb  $u  toürbigen.  Unb  bennoch  geben  felbft  biefe  for* 
tnenreidjen  untermeerifchen  SUgenwdlber  ber  europdijd)en  lüften  nur 
eine  fd)wad)c  SBorftcßung  oon  ben  foloffalen  Sargaffowdlbcrn  beS  at* 
lantifdjen  DceanS,  jenen  ungeheuren  Sangbdnfen,  welche  einen  $ld= 
a^enraum  oon  ungefähr  40,000  Quabratmeilen  bebcefen,  unb  welche 
bem  Golumbu«  auf  feiner  (SntbecfungSreife  bie  üläfje  beS  fteftlanbeS 
oorfoiegeltcn.  Sehnliche,  aber  weit  auSgebehntere  Sangwdlber  wua> 
fen  in  bem  orimorbialen  Urmeere  mahrfcheinlidj  in  bieten  Waffen, 
unb  wie  gaf)flofe  ©enerationen  biefer  archolithifchen  Sange  über  ein* 
anber  fnnftarben,  bezeugen  unter  Slnberen  bie  mächtigen  ftlurifajen 
2llaunfd)iefer  SchmebenS,  beren  eigenthümliche  3»fainmenfefcung  we= 
fentlid)  twn  jenen  untermeerifchen  aigenmaffen  herrührt.  5Jlaa)  ber 
neueren  anficht  beS  SBonner  ©eologen  ftriebnef)  s^0t,r  tft  fogar 
ber  gröfete  Stl)eil  ber  (Steinfohlenflöfee  aus  ben  $u(ammengehäuften 
$fton$enleichen  ber  Sangwdlber  im  flfleere  entftanben. 

2Bir  unterfa)eiben  in  ber  ^auptclaffe  ber  Sange  ober  tilgen  fünf 
»erfdjiebene  klaffen,  ndmlid):  1.  Urtange  ober  ^rotopfmten,  2.  ©rün= 
tange  ober  (Sonferoeen,  3.  33rauntange  ober  $ucoibeen,  4.  JKothtange 
ober  ftloribeen  unb  5.  «JftoStange  ober  (S&araceen. 

<Die  erfte  (Slaffe  ber  Sange,  bie  Urtange  (Archephyceae),  fön* 
nen  aud)  Ur pflanzen  (Protophyta)  genannt  werben,  weil  biefelben 
bie  einfad)ften  unb  unooßfommenften  oon  aßen  ^flangen  enthalten, 
unb  inSbefonbere  jene  älteften  aller  pflanzlichen  Organismen,  meiere 
allen  übrigen  ^flanjen  ben  Urfprung  gegeben  haben.  (5s  gehören 
hierher  alfo  aunächft  jene  aflerälteften  oegetabtltfchen  Moneren,  welche 
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im  beginne  ber  laurenrifd)en  ^ßeriobc  burd)  Urzeugung  entftanben  ftnb. 
ferner  muffen  mir  baf)in  alle  jene  $flangenformen  öon  einfadjfter 
©rgamfation  rennen,  meiere  aus  jenen  ftd)  ^unäc^ft  in  laurentifdjer 
Seit  entmirfelt  fyaben,  unb  meiere  ben  ^ormmert^  einer  einzigen 
^laftibe  bcja&en.  3unäd)ft  waren  bieg  fold)e  Urpfiängdjen,  beren 
ganger  Körper  eine  einfadje  Gntobe  (eine  fernlofe  $laftibe)  bilbete, 
unb  weiterhin  folaje,  bie  bereits  burd)  6onberung  oon  tfern  unb 
Protoplasma  ben  Pieren  ftormwertlj  einer  einfachen  ßettc  erreidjt 
(jatten  (ocrgl.  oben  @.  308).  9tod)  in  ber  (Gegenwart  leben  oerfd)ie= 
bene  einfadjfte  Sangformen,  meld)e  oon  Mefen  urfprünglidjen  Ur= 
pflanzen  ftd)  nur  wenig  entfernt  Ijaben.  S)al)in  gehören  bie  $ang= 
familien  ber  ßobiolaceen,  $rotococcaceen,<DeSmibiacecn,  ^almeHaceen) 
^nbrobietneen,  unb  nod)  manage  Slnbere.  9(ua)  bie  merfwürbige  ©ruppe 
ber  ^Ijucodjromaceen  (®f>roococcaceen  unb  DScittarineen)  würbe  Ijier* 
f)er  gu  gießen  fein,  falls  man  biefe  nid)t  lieber  als  einen  felbftftän* 
bigen  Stamm  beS  $rotiftenreid)S  anfef)en  will  (oergl.  ©.  376). 

<Dte  monoplaftiben  ^rotopljnten,  b.  fy.  bie  aus  einer  ein= 
gigen  ^laftibe  beftefjenben  Urtange,  ftnb  Dom  größten  ^ntcreffe,  weil 
l)ier  ber  pflanglid)e  Organismus  feinen  gangen  Lebenslauf  als  ein  ein= 
faa)ftes  „Snbioibuum  erfter  Drbnung"  öoUenbet,  entweber  als  fern* 
lofe  (Sntobe,  ober  als  fernfyaltige  3cHe.  SBorgüglid)  bie  Unterfud)un= 
gen  ton  2lleranbcr  33raun  unb  oon  ßarl  9UgeU,  gmei  um 
bie  (SntwirfelungS=£l)eorie  feljr  oerbienten  S3otanifern,  Imben  uns 
näljer  mit  benfelben  befannt  gemalt.  £u  ben  monoentoben  Ur* 
pflangen  gehören  bie  I)öd)ft  merfwürbtgen  £d)laud)algen  ober  @i  = 
pljoneen,  beren  anfefjnlidjer  Äörper  in  wunberbarer  SBeife  bie  ftor* 
men  mandjer  f)öf)eren  ^flangen  nadjafymt.  (Einige  oon  biefen  <S\= 
pfwneen  erretten  eine  ©röfje  oon  mehreren  ftufjen  unb  gleiten  einem 
gierltd)en  3J?ofe  (Bryopeis)  ober  einem  Sdrtappe  ober  gar  einer 
üollfommenen  SMütyenpflange  mit  Stengel,  Söurgeln  unb  «Blättern 
(Caulerpa,  $ig.  17).  Unb  bennod)  beftefjt  biefer  gange  grofee  unb 
oielfad)  äufjerltd)  bifferengirte  Körper  innerlid)  aus  einem  gang  eilt* 
fachen  Sdjlaudje,  ber  nur  ben  $ormmertf)  einer  eingigen  ßntobe  beftfct. 
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ftig.  17.  Caulerpa  denticulata,  eint  monoplaflibe  €ipbonee  in  imtürliAcc 
@rö§e.  Xie  gange  verneigte  Urpflanje,  n>el*e  au$  einem  friedjenben  Stengel 
mit  2Burjelfafet*$üfd)eln  unb  gejäbnten  tfaubblättetn  ju  befteben  fdjeint,  ifl  in 
2Bitflicr)feit  nur  eine  ein  j ige  «piafltbe,  unb  jroat  eine  (fetnlofe)  dptobe,  noct) 
nid)t  einmal  t>on  bem  ftormrocrtb,  einer  (fernljaltigen)  faßt. 

IDicfe  nmnbcrbaren  (Styljoneen,  3Saud)erien  unb  @aulerpen  geigen  uns, 
ttie  weit  es  bie  einzelne  ßntobe  als  ein  einfad)fteS  3>n&toi&uunt  erfter 
Crbnung  burd)  fortgelegte  2lnpaffung  an  bie  SSer^ältniffe  ber  2lu&en* 
aelt  bringen  fann.  2lud)  bie  einhelligen  Urpflanjen,  roeldje  jtd) 
burd)  ben  SBeftfc  eines  fernes  uon  ben  monoentoben  unterfd)etben, 
bilben  burd)  trielfeitige  &npaffung  eine  gro&e  2Kannid)faltigfett  oon 
$ierlid)en  formen,  bcfonberS  bie  rei^enben  $5eSmibiacecn,  üon 
benen  als  33eifpiel  in  $ig.  18  eine  2lrt  rjon  (Suaftrum  abgebilbet  ift. 
@S  ift  feljr  tt>aljrfd)etnlid) ,  bafc  äljnlidje  Urpflanjen,  beren  weiter 
Äörper  aber  ntd)t  ber  foffilen  6rf)altung  fäljig  war,  in  grofjcr  ÜRaffc 
unb  3Kannia)faltigfeit  etnft  bas  laurentifd)e  Urmeer  beüölferten  unb 
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ftig.  1H.  Euasrrtim  rota, 
eine  einhellige  2>e$mibiiuce,  (iarf 
vergrößert.  Xer  gauje  jierlicfoe 
ftevnförmifle  ftörper  ber  Ur* 
pflanjc  bat  ben  ftormivertb  einer 
einzigen  &üt.  3n  ber  ©litte 
berfelbfii  lieflt  ber  Äern  ntbft 
Äcmförpercften. 

einen  großen  Sormenreid)* 
tfjum  entfalteten,  oljnc  bod) 
bic  ^snbtüibualitdtöftufc  ei* 
ner  einfachen  ^>Iaftibe  ju 
überfd)  reiten.  UebrigcnS 
urirb  oieUeidjt  baS  $ftan« 
$enfnftem  berßufunft  biefe 
einhelligen  „Urpflan^cu"  fpäter  in  ba$  ^rotiftenreid)  [teilen, 
ma3  atlerbingä  logtfd)  richtiger  fein  würbe. 

2ln  bie  Urpflat^en  ober  Urtange  fd)Uefit  ftd)  als  zweite  klaffe 
bergigen  $unäd)ft  bie  ©nippe  ber  ©rüntange  ober  ©rünalgeu 
an  (Conferveae  ober  Chlorophyceae).  ©leid)  ber  Ütteljrjafn"  ber 
erfteren  jtub  aud)  fämmtlid)e  ©rüntange  grün  gefärbt,  nnb  jmar 
burd)  benfelbcn  #arbftoff,  ba$  SÖlattgrün  ober  Gljloropfynll,  meld)e3 
aud)  bie  33lätter  aller  l)öl)eren  ©eroäd)fe  grün  färbt.  Qu  biefer  Glaffe 
gehören  aufjer  einer  großen  5ln$af)l  oon  nieberen  Seetangen  bie  aüer= 
metften  Sange  be3  füjjeu  3öaffer^ ,  bie  gemeinen  SBafferfäben  ober 
(Sonferoen,  bie  grünen  £d)leimfugeln  ober  ©löofpfjäreu,  ber  IjelU 
grüne  Söafferfalat  ober  bie  Ulocn,  meldje  einem  fefjr  bünnen  unb 
langen  (Salatblatte  glcid)en,  ferner  $af)lreid)e  mifroffopifd)  Heine 
Sange,  »eldje  in  bidjter  Waffe  $ufammengel)äuft  einen  hellgrünen 
fdjleimigen  Ucberjug  über  allerlei  im  SBaffcr  liegenbe  ©egenftänbe, 
£ol$,  Steine  u.  f.  m.  btlbcn,  ftd)  aber  burd)  bie  ßufammenfefcung 
unb  ©ifferen^irung  u)res  ÄörperS  bereite  über  bie  einfachen  Urtange 
ergeben,  £a  bie  ©rüntange,  gleid)  ben  Urtangen,  meiften*  einen 
fefjr  roeidjen  Körper  befreit,  maren  fte  nur  fefjr  feiten  ber  ^erftei= 
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nerung  fäljig.  2M)rfd)einlid)  fjat  aber  aud)  biefe  2llgenclaffe  (gleich 
ber  oorigen,  au«  ber  pe  pa)  jundd^ft  enttoicfelte) ,  bereit«  »äfyrenb 
ber  laurentifdjen  Seit  bie  fü&en  unb  fähigen  ©etoäffer  ber  @rbe  in 
ber  größten  2luSbef)nung  unb  ÜRannid)faltigteit  beoölfert. 

3n  ber  britten  klaffe,  berjenigen  ber  Srauntange  ober 
©djtoarjtange  (Fucoideae  ober  Phaeophyceae),  erreicht  bie $aupt= 
claffc  ber  Slgen  tfjren  l)öd)ften  6nttoi(felung«grab,  toenigften«  in  33c= 
5ug  auf  bie  förderliche  ©röfje.  5Die  <f)arafteriftifd)e  ftcrbe  ber  ftucot* 
been  ift  meift  ein  mefyr  ober  minber  bunfle«  33raun,  balb  mef)r  in 
Dlioengrün  unb  ©elbgrün,  balb  meljr  in  33raunrotf)  unb  8d)toarg 
übergetjenb.  £ierf)er  gehören  bie  größten  aller  Stange,  toeldje  äugleid) 
bie  längften  oon  allen  fangen  pnb,  bie  foloffalen  SRiefentange,  unter 
benen  Macrocystis  pyrifera  an  ber  caltfomifdjen  Äüfte  eine  Sänge 
oon  400  ftufj  erreicht.  Slber  aud)  unter  unferen  eint)eimifd)en  Sangen 
gehören  bie  anfet)nlia)ften  formen  ju  biefer  ©rupöe,  (o  namentltd) 
ber  ftattlid^e  Bucfertang  (Lamiuaria),  beffen  fd)leimige  olioengrüne 
SfjaUuSförper,  riepgen  23ldttcm  oon  10—15  $ru{j  gonge,  '/,— 1  ftujj 
S3reite  gleidjenb,  in  großen  Üttaffen  an  ber  Äufte  ber  9lorb=  unb 
Dftfee  ausgeworfen  »erben.  8lud)  ber  in  unferen  beeren  gemeine 
SÖlafentang  (Fucub  vesiculosus) ,  beffen  mehrfach  gabelförmig  ge= 
foalteneS  ßaub  burd)  oiele  eingefdjloffene  fiuftblafen  (wie  bei  oielen 
anberen  SBrauntangen)  auf  bem  SBafjer  fdjmimmenb  erhalten  mirb, 
gehört  gu  biefer  klaffe;  ebenfo  ber  freijdjmimmenbe  (Sargaff  otaug 
(SargasBiim  bacciferum),  toeldjer  bie  fdjtoimmenben  SBiefen  ober 
33änfe  be«  £argaffomeere«  bilbet.  Cbrooljl  jcbeö  Snbtoibuum  oon 
biefen  gro&en  Sangbäumen  au«  oielen  Millionen  oon  Bellen  juf ammen* 
gefegt  ift,  beftefjt  e«  bennodt)  im  «Beginne  feiner  (Sriftens,  gleid)  aUen 
työtyeren  $ftoiWtt,  au«  einer  einjigen  3elle,  einem  einfügen  (St.  SDiefeö 
©i  ift  3.  33.  bei  unferm  gemeinen  ißlafentang  eine  nacfte,  f)üüenlofe 
Belle,  unb  ift  al«  foldje  ben  nacften  (Siern  nieberer  <Seetl)iere,  5. 33.  ber 
SRebufen,  jum  SBenoedtjfeln  äfmltd)  (&ig.  19).  gucotbeen  ober  $raun« 
tange  pnb  e«  mat)rfa)einlid)  $um  größten  $f>eüe  geroefen,  roeld)e  mäf)= 
renb  ber  $ritnorbial$eit  bie  dmrafteriftifd>n  Sangmalber  biefe«  enb= 
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ftig.  19.  Dn«  (Si  be*  gemeinen  Olafen  tang 
(Fucus  vesicalosus),  eine  einfache  nacfte  3^e.  flotf 
»ergröjjert.  3n  oer  SWitle  ber  nacften  «Protoplasma* 
Äugel  flimmert  ber  belle  tfern  binbur$. 

lofen  3citraumS  jufammengefefct  fjaben.  3Me 
oerfteinerten  SRcftc,  welche  un$  oon  benfelben 
(ooraüglia)  aus  ber  ftlurifd)en  Seit)  erhalten 
ftnb,  fönnen  uns  allerbtngS  nur  eine  fdjwaaje 
SBorftellung  baoon  geben,  »eil  bie  formen  biefer  Sange,  gletd)  ben 
meiften  anberen,  ftd)  nur  fd)leä)t  jur  (Spaltung  im  fofftlen  ßuftanbe 
eignen,  tybofy  ift  oieUeicfyt,  wie  fdjon  bemerft,  ein  grofeer  2$etl  ber 
€teinfo^le  aus  benfelben  aufammengefe|jt. 

Weniger  bebeutenb  ift  bie  öierte  klaffe  ber  Stange,  Diejenige  ber 
ftofentange  ober  3ftotr)tange  (Florideae  ober  Rhodophyceae). 
3»ar  entfaltet  aua)  biefe  klaffe  einen  gro&en  9teid)tf)um  oerfa^iebener 
formen.  SlUetn  bie  meiften  berfelben  ftnb  oon  Diel  geringerer  ©röfee 
als  bie  SÖrauntange.  UebrigenS  fielen  fie  ben  lefeteren  an  2$olIfom= 
tnenr)eit  unb  SDifferengirung  ber  äufjeren  ftorm  feineS»eg$  nad),  über* 
treffen  biefelben  trietaiefyr  in  mand)er  SBegielrnng.  #ierf)er  gehören  bie 
fünften  unb  jierlW&jten  aller  Sange,  »eld)e  fo»of)l  burd)  bie  feine 
ftteberung  unb  ßertljetlung  it)re«  ßaubförperS,  »ie  burdj  reine  unb 
garte  rotr)e  Färbung  ju  ben  reigenbften  ^flanjen  gehören.  <Dte 
d)arafteriftifd)e  rottje  ftarbe  ift  balb  ein  tiefes  s#urpur=,  balb  ein 
brennenbeS  €a>rlaaV,  balb  ein  garte«  Üiofenrotf),  unb  geljt  einerfetts 
in  »iolette  unb  purpurblaue,  anbererfeitS  in  braune  unb  grüne  Sinten 
in  beaunberungSroürbiger  $rad)t  über.  2Ber  einmal  eines  unferer 
norbtfdjen  «Seebäber  befugt  l>at,  wirb  ge»ifj  fdjon  mit  Staunen  bie 
retgenben  formen  biefer  ^loribeen  betrautet  fyaben,  »eld)e  auf  »etfjem 
Rapier,  jierlid)  angetrodnet,  öielfad)  gum  SSerfaufe  geboten  »erben. 
5Die  meiften  9totf)tange  ftnb  leiber  fo  gart,  bafj  fie  gar  nid)t  ber 
93erfteinerung  fdf)ig  finb,  fo  bie  pradjtootten  ^tiloten,  ^locamien, 
SDelefferien  u.  f.  ».  £>oa)  giebt  es  eingelne  formen,  wie  bie  ®»n* 
.  brien  unb  ©pljärococcen,  weld)e  einen  härteren,  oft  faft  fnorpelljarten 
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3^aHu«  bepfcen,  unb  oon  biefcn  pnb  un«  aud)  mand)e  oerfteiuerte 
föefte,  namentlid)  auä  ben  plurifdjen,  beoonifdjen  unb  tfol)lenfd)id)ten, 
fpäter  befonberS  aus  bcm  ^ura,  erhalten  morben.  2öa^rfc^einlic^ 
nafym  aud)  biefc  (Slaffe  an  ber  Sufammenfefcung  ber  ara>litf)ifd)en 
Sangflora  rocfcntlid^en  SlntfjeU. 

2)ie  fünfte  unb  lefcte  (Slaffe  unter  ben  SUgen  bilben  bie  WoS- 
tange  (Cbaraceae).  Jpier^cr  gehören  bie  tangartigen  3lrmleud)ter= 
pflan^en  (Chara)  unb  ©lanjmofe  (Nitella),  weld)e  mit  iljren  grünen, 
fabenförmigen,  quirlartig  oon  gabelfpalttgen  heften  umfteHten  @ten* 
geln  in  unferen  $eid)en  unb  Tümpeln  oft  biä)te  23änfc  bilben.  einer* 
feite  nähern  pd)  bie  (Sfwraceen  im  anatomifajen  33au,  befonberS  ber 
^ortypanjungSorgane,  ben  ÜJlofen  unb  werben  biefen  neuerbingö  un= 
mittelbar  angereiht.  SlnbrerfeitS  ftefyen  Pe  burd)  oiele  @igenfd)aften 
tief  unter  ben  ed)ten  9Rofen  unb  fd)liefjen  pd)  oielmef)r  ben  ©rün= 
tangen  ober  (Sonferoeen  an.  Sttan  fönnte  pe  baljer  mol)l  als  übrig 
gebliebene  unb  etgentfjümlid)  auSgebilbete  &brommlinge  oon  Jenen 
©rüntangen  betrad)ten,  au§  benen  pd)  bie  magren  ÜWofe  entwitfelt 
fyaben.  $5urd)  mandje  @tgentf)ümUd)feiten  pnb  übrigen«  bie  (Sljaraceen 
fo  feljr  oon  allen  übrigen  $pan$en  oerfd)teben,  bafj  oiele  S3otanifer 
fte  als  eine  befonbere  Hauptabteilung  be$  $pan$enreid)8  betrauten. 

2Ba$  bie  $erwanbtfd>ftSoerl)ältniffe  ber  oerfd)iebenen  Sang* 
claffen  ju  einanber  unb  gu  ben  übrigen  fangen  betrifft,  fo  bilben 
l)öd)ft  waf)r(d)einUd),  wie  fd)on  bemertt,  bie  Urtange  ober  &rd)epf)nceen 
bie  gemeinfame  Söurjel  beS  (Stammbaums,  nid)t  allein  für  bie  Oer* 
fd)iebenen  Sangclaffen,  fonbern  für  baS  gange  ^panjenreid).  <DeSf)alb 
fönnen  pe  aud)  mit  3fted)t  als  Urpflan$en  ober  ^rotopf)öten  be^eia)net 
»erben.  2lu$  ben  nacften  oegetabilifdjen  Moneren,  meldte  pd)  im 
erften  Seginn  ber  laurentifdjen  ^eriobe  entwicfelten,  werben  junädrft 
£üflcntoben  entftanben  fein  (@.  308),  inbem  ber  nacfte,  ftructurlofe 
©iweifjleib  ber  Moneren  pd)  an  ber  Oberpädje  fruftenartig  oerbtdjtete 
ober  eine  £üHe  auöfdjwifcte.  Späterhin  werben  bann  aus  biefen 
^üUcntoben  ed)te  ^paugenaellen  geworben  fein,  inbem  im  Snnern  pd) 
ein  Äern  ober  s)iucleuS  oon  bem  umgebenben  BcUftoff  ober  $la«ma 
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fonberte.  3Me  brei  (Staffen  ber  Önmtancje,  ©rauntangc  unb  föotf)= 
tange,  pnb  t>ieUeic3t)t  brei  gcfonberte  Stämme,  meiere  unabhängig  oon 
einanber  au*  ber  gemeinfamen  ©Inselgruppe  ber  Urtangc  entftanben 
pnb  unb  pd)  bann  (ein  jeber  in  feiner  Ärt)  weiter  entwickelt  unb  Diel* 
fad)  in  Orbnuugen  unb  Familien  oerjweigt  haben.  3Me  s$rauntange 
unb  ffiotrjtange  l)aben  feine  nähere  331ut$oerwanbtfd)aft  5U  ben 
übrigen  Glaffen  bes  sJ$pan$enreid)0\  £iefe  lederen  ftnb  vielmehr 
au«  ben  Urtangen  entftanben,  unb  jwar  entroeber  birect  ober  burd) 
Vermittlung  ber  ©rüntange.  SBahrjdjeinlich  ftnb  einerfeitö  bie  3Wofe 
(au$  welchen  fpäter  bie  ^arne  pd)  entwtcfelten)  aus  einer  (Gruppe 
ber  ©runtange,  anbrerfeitö  bie  s^ilge  unb  ftlcdjten  au*  einer  ©nippe 
ber  Urtange  hervorgegangen.  £>ie  ^^«^rogameu  haben  pd)  jeben= 
falte  erft  Diel  fpäter  aus  ben  tarnen  entwickelt. 

Kid  zweite  £auptclafje  be§  sJ$pansenreia>  Ijabeu  wir  oben  bie 
tabuer  ober  ftabenpf langen  (Inophyta)  angeführt-  2Bir  oer- 
ftetjeu  barunter  bie  beiben  naheoerwanbteu  klaffen  ber  <vled)ten 
unb  *pil$e.  £a$  pnb  fehr  mernoürbtge  Organismen,  bie  urfprümy 
lid)  eigentlid)  nidjt  in  bas  ^panjenreid)  gehören,  £ic  iUlje, 
welche  bie  £auptmaffe  unb  (Stammgruppe  ber  Aabeuppan^eu  bilben, 
pnb  vielmehr  logifcher  SBeife  eigentlich  in  ba$  ^rotiftenreid)  $u 
(teilen.  15*  ift  fet>r  wahrfcheinlid),  ba&  oiele  niebere  $il$c  (roie  5.  23. 
manche  ©ährungspilje,  $cifrococcu£=Sormen  u.  f.  10.)  einer  Hn&aljl 
oon  oerjd)iebenen  ardjigonen  (b.  I).  burd)  Urzeugung  entftanbenen) 
Moneren  ihren  Urfprung  oerbanfen.  Sowohl  bie  Siechten  als  bie 
$il$e  unterfd)eiben  pch  oon  ben  echten  ^flanjen  burd)  bie  3ufammen= 
fe^ung  il)re$  weisen  Körpers  aus  einem  bid)ten  ©eped)t  oon  feljr 
laugen,  vielfach  oerfd)lungcnen ,  eigenthümlichen  Habenseiten,  ben 
fogenannten  #t)phcn,  weslmlb  wir  pe  eben  in  ber  .pauptclaffe  ber 
tfabenpflan$en  jujammeufafjen.  £iefe  „."pnphen''  pnb  Antoben,  feine 
echten  ßellen.  £enn  pe  enthalten  niemals  einen  ßcllfern,  wie 
ihn  jebe  ed)te  ^pangenaelle  (in  ihrer  3uöen&  wenigfteus)  bepfct. 

2)ic  erfte  @laffe  ber  ftabenpftanjen,  bie  ^il^c  (Fungi),  werben 
irrthümlid)  oft  Schwämme  genannt  unb  bat)cr  mit  ben  ed)ten  tljieri 
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fchen  Schwämmen  ober  Spongien  oeroechfelt.  €ie  geigen  zum 
aUerbmgö  nahe  Serwanbtfchaftebeziehungen  ju  ben  nieberften  »Igen; 
inäbefonbere  jtnb  bie  Sangpilze  ober  Phucomnceten  (bic  Sa* 
prolegnieen  unb  Peronofporen)  eigentlich  nur  burd)  ben  Langel  be$ 
33lattgrün3  ober  @horopfmll$  Don  ben  Dörfer  genannten  %  d)  laud)= 
algen  ober  ©tphoneeu  (ben  Söaudjerien  unb  ßaulerpen)  uer* 
trieben.  &nbrerfeitö  aber  haben  alle  eigentlichen  Pilze  fo  oiel  ©igen- 
tbüinliche*  unb  weisen  namentlich  burd)  i^e  @rnährung£weife  fo 
fehr  oon  aUen  übrigen  fangen  ab,  bafe  man  pe  richtiger  in  ba$ 
Protiftenretd)  fteUeu  follte.  2)ie  übrigen  Pflanzen  leben  gröfetentyeil* 
oon  anorgifcb,er  Nahrung,  oon  einfachen  Serbinbungen,  welche  fte 
\\\  oerwtcfelteren  zufammenfefcen.  Sie  erzeugen  Protoplasma  buvd) 
3ufammenfefcung  oon  SBaffer,  ftohlenfäure  unb  Slmmoniaf.  Sie 
at^men  ßohM«ure  ein  unb  igauerftoff  auä.  2He  Pilze  bagegen 
leben,  gleich  ben  gieren,  oon  organifcher  Wahrung,  »on  uerwicfelten 
unb  locferen  Äoblenftoffoerbinbungen,  welche  fte  oon  anberen  Orga= 
nteinen  erhalten  unb  jerfe^en.  Sie  atljmen  Sauerftoff  ein  unb 
ßoblenfäure  aus,  wie  bie  I^ere-  ^ut*)  bilben  (tc  niemals  bae  33latt- 
grün  ober  (Shlorophutl,  welches  für  bie  meiften  übrigen  Pflanzen 
fo  charatteriftifa)  ift.  @ben  fo  erzeugen  fte  niemal«  Stärfemebl 
ober  amnlum.  2)af)er  haben  fchon  mieberholt  heroorragenbe  33ota= 
nifer  ben  SSorfchlag  gemacht,  bie  Pilze  gang  aus  bem  Pflanzenreiche 
Zu  entfernen  unb  als  ein  befonberes  brittes  9teid)  jroifchen  Xr)ier= 
unb  Pflanzenreich  zu  fefcen.  $)aburd)  würbe  unfer  protiftenreich 
einen  fehr  bebeutenbcn  3uwaä>3  erhalten.  2>a  aber  oiele  Pilze  ftd) 
auf  gefchlechtlichem  fficge  fortpflanzen,  unb  ba  bie  meiften  23otanifer, 
ber  bekömmlichen  anfa>uung  gcmäfe,  bie  Pilze  als  echte  Pflanzen 
betrachten,  laffen  wir  fte  hier  oorlöufig  nod)  im  Pflanzenreiche  fteben. 
SDer  p^Ietifc^e  Urfprung  ber  Pilze  roirb  wohl  noch  lange  im  $)un= 
fein  bleiben.  $>te  bereite  angebeutete  nahe  Skrwanbtfchaft  ber  Phö= 
comneeten  unb  «Siphons"  (befonberd  ber  ©aprolegmeen  unb  2$au= 
cherien)  läfet  baran  benfen,  bafe  ein  ber  Pilze  oon  lefeteren 
abftammt.   2tnbrerfeit$  fpredjen  jebod»  aud)  gewichtige  3:i)atfac^en 
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für  bie  33ermutf)ung,  bafc  bie  metften  $tlge  felbftftänbigen  Ur= 
forungS  finb. 

£>ie  groeitc  klaffe  ber  ?nophnten,  bie  Siebten  (Lichenes), 

finb  in  pfrologenetifcher  Segiehung  fehr  merfwürbig.  SDtc  überrafchen* 

ben  (Sntbecfungen  bev  legten  3<*hre  ^abcn  nämlich  gelehrt ,  baj$ 

jebc  flechte  eigentlich  aus  jtoei  gang  oerfchiebenen  Spangen  gufam* 

mengefefct  ift,  au§  einer  nieberen  211  gen  form  (Nostochaceae, 

Chroococcaceae)  unb  auä  einer  öarafittfd)en  ^ilgform  (Aecomy- 

cetes),  welche  auf  ber  erfteren  fchutarofct,  unb  Don  ben  affimilirten 

Stoffen  lebt,  bie  biefe  bereitet.   £>ie  grünen,  ajloropfynUfmltigen 

3eUen  (©onibien),  welche  man  in  jeber  flechte  finbet,  gehören  ber 

Sllge  an.  2)ie  farblofen  ftäben  (&When)  bagegen,  meiere  bia)t  oer* 

webt,  bie  £auptmaffe  be§  glechtenföroerS  bilben,  gehören  bem  fd)ma= 

rofcenben  sJ>ilge  an.    Smmer  aber  finb  beibe  ^flaugenfonnen,  $ilg 

unb  2Uge,  bie  man  boa)  aU  Angehörige  zweier  gang  oerfchiebener 

(Staffen  betrautet,  fo  feft  mit  einanber  »erbunben  unb  fo  innig 

burdjmadjfen,  bafj  ^ebermann  bie  flechte  als  einen  einheitlichen 

Organismus  betrachtet.  2)te  melften  fylec^ten  bilben  mehr  ober  we* 

niger  unanfehnliche,  formlofe  ober  unregelmäßig  gerriffene,  fruften= 

artige  Uebergüge  auf  Steinen,  33aumrinben  u.  f.  w.  3)ie  ftarbe  ber* 

felben  wechfelt  in  allen  möglichen  ibftufungen  öom  reinften  SBeife, 

burch  ©elb,  föoth,  ©rün,  ©raun,  bis  gum  bunfelften  Schwarg.  2Bi<h= 

tig  pnb  oiele  flechten  in  ber  Oeconomie  ber  ücatur  baburch ,  bajj 

fie  (ich  auf  ben  troefenften  unb  unfruchtbarften  Orten,  inSbefonbere 

auf  bem  naeften  ©eftein,  anftebeln  tonnen,  auf  welchem  feine  anbere 

$flange  leben  fann.   £ie  harte,  fchwarge  Saoa,  welche  in  oulfani= 

fd)en  ©egenben  oiele  Ouabratmeilen  ©oben  bebeeft,  unb  welche  oft 

^ahrhunberte  lang  jeber  ^flangenanftebelung  ben  Imrtnäcfigften 

SBiberftanb  leiftet,  wirb  guerft  immer  mm  flechten  bewältigt.  SBeifie 

ober  graue  «Steinflechten  (Stereoeaulon)  finb  eö,  welche  auf  ben 

öbeften  unb  tobteften  Saoafelbern  mit  ber  Urbannachung  beS  naetten 

gelfenboben*  beginnen  unb  benfelben  für  bie  nachfolgenbe  fybtyxt 

Vegetation  erobern.  3h™  abfterbeuben  Selber  bilben  bie  erfte  £>amm= 

27  # 
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erbe,  in  melier  Hadder  9Kofe,  Sarne  unb  ÜBlüt^enpflanjen  feften 
gufj  f äffen  fönnen.  &ud)  gegen  flimatifdje  Unbilbcn  pnb  bie  $äfjen 
Siebten  unetnppnblid)er  al«  alle  anberen  ^ftonjen.  £>at)er  über- 
Steden  it)re  troefenen  ^ruften  bie  naeften  Seifen  nod)  in  ben  l)öd)fteu, 
grofecntfjeilö  mit  ewigem  <Sd)nee  bebeeften  ©ebirgSf)öf)en ,  in  benen 
feine  anbete  Wange  mef)r  auSbauern  tarnt. 

'3nbem  mir  nun  bie  ^ilge,  Sledjten  unb  Sange,  meldje  gemörm= 
lid)  al£  £f)allu$öflanäen  jufammeugefaBt  merben,  oerlaffen,  betreten 
mir  ba£  Gebiet  ber  jmeiten  gro&en  £auötabtf)eilung  be«  ^flangem 
reid)§,  ber  $rott)allu§pflanäen  (Prothaliota  ober  Protballo- 
phyta),  roeldje  oou  Anberen  als  pf)nlIogonifd)e  (Srnptogamen  begeict)-- 
uet  merben  (im  Gegenfafc  $u  ben  IfyanuSpftangen  ober  tfyallogonU 
fdjen  Grnptogamen).  $)iefe$  ©ebiet  umfaßt  bie  beiben  £auötclaffen 
ber  ÜHofe  unb  Same.  Jpier  begegnen  mir  bereit«  allgemein  (me^ 
nige  ber  unterfteu  (Stufen  aufgenommen)  ber  Sonbemng  be$  ^flam 
äenforper«  in  jmei  oerfd)iebene  ©runborgane:  Ärenorgane  (ober 
Stengel  unb  Gurgel)  unb  Blatter  (ober  (Eeitenorgaue).  hierin  glei= 
d)en  bie  i>rotl)alluöpflangen  bereit«  ben  SBlumenpfiangen ,  mejjfyalb 
mau  fie  neuerbingä  aud)  häufig  mit  biefen  als  Stocfpflangen  ober 
6ormopl)nten  aufammenfafjt.  Slnbererfeit«  gleichen  bie  Stoff  unb 
Same  ben  Il)allu§öflan$en  burd)  ben  Langel  ber  SBlumenbiU 
bung  unb  ber  Samenbilbung;  unb  ba^er  ftellte  pe  ßinne  mit 
biefen  al«  ßrnptogamen  $ufammeu,  im  ©egenfafee  gu  ben  famen= 
bilbenben  Jansen  ober  iölumenpflanjen  (ben  $f)anerogamen  ober 
&ntrjopfn)ten). 

Unter  bem  Tanten  „  ^rotrjaUugöflangen "  Dereinigen  mir  bie 
nädjftoermanbten  sHJofe  unb  Same  beSfyalb,  meil  bei  Reiben  fid)  ein 
fetjr  eigentf)ümlid)er  unb  a)arafteriftifd)er  ©enerationsmed)fel  in  ber 
inbioibueUen  ©ntmirfelung  finbet.  Jebe  2lrt  nätnlid)  tritt  in  gmei 
oerfdjiebencu  Generationen  auf,  oon  benen  man  bie  eine  gemöljnlid) 
al$  3$orfeim  ober  ^rotrjalliuin  begeicrniet,  bie  anbete  bagegeu 
al$  ben  cigentlid)eu  Stocf  ober  Gormuö  be$  3)?ofeö  ober  bee  %axm 
betrautet,   5Mc  erfte  unb  urfpriinglidje  Generation,  ber  Sorfeim 
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ober  ^rotyaUu«,  au$  ba$  ^rotfyaUium  ober  ^rotonema  genannt, 
fteljt  nod)  auf  jener  nieberen  (Stufe  ber  ftormbilbung ,  meld)e  aUe 
$^attu«pflangen  zeitlebens  aeigen,  b.  f).  e$  jhtb  «Stengel  unb  33latt= 
organe  nod)  ntd)t  gefonbert  unb  ber  gange  jettige  Äörper  be§  93or= 
feimS  fteflt  einen  einfad)en  IfjaUuS  bar.  $)ie  zweite  unb  ootlfonu 
menere  Generation  ber  9flofc  unb  ftarne  bagegen,  ber  Stocf  ober 
(SormuS,  btlbet  einen  oiel  r)ör)cr  organifirten  Körper,  welker  wie 
bei  ben  SBlumenpflangen  in  Stengel  unb  Statt  gefonbert  ift ;  auSge* 
nommen  ftnb  bie  nieberften  TOofe,  bei  meldjen  aud)  biefe  Generation 
nod)  auf  ber  nieberen  Stufe  ber  urfprünglid)en  SHjalluSbUbung  ftefyen 
bleibt.  9Rit  Ausnahme  biefer  testeten  erzeugt  allgemein  bei  ben  Wo* 
fen  unb  tarnen  bie  erfte  Generation,  ber  tfyalluSförmtge  SSorfeim, 
eine  ftoeffönnige  gmeite  Generation  mit  Stengel  unb  blättern;  biefe 
erzeugt  mieberum  ben  Gallus  ber  erften  Generation  u.  f.  m.  <5S  ift 
alfo,  rote  bei  bem  geroöf)nlid)en  etnfadjen  Generationsroed)fel  ber  3^iere, 
bie  erfte  Generation  ber  brüten,  fünften  u.  f.  ro.,  bie  jroeite  bagegen 
ber  oierten,  (elften  u.  f.  ro.  gleid).  (SSergl.  oben  S.  185.) 

SSon  ben  beiben  £auptclaffen  ber  ^rot^allu^pflanjen  fielen  bie 
5Kofe  im  Allgemeinen  auf  einer  oiel  tieferen  Stufe  ber  SluSbilbung, 
als  bie  ftarne,  unb  Oermitteln  burd)  ifjre  nieberften  formen  (nament* 
li$  in  anatomifdjer  SBegie^ung)  ben  Uebergang  oon  ben  $lmllu$= 
pflanzen  unb  fpeciell  oon  ben  Jangen  ju  ben  tarnen.  £>er  genea^ 
logifdje  Bufammenfjang  ber  2Wofe  unb  %axnt,  roeld)er  baburd)  an= 
gebeutet  mirb,  lafet  ftd)  jebod)  nur  jroifdjen  ben  unooHfommenften 
formen  beiber  £auptclaffen  nad)roeifen.  <Die  oollfommneren  unb 
leeren  Gruppen  ber  2Rofe  unb  ftarne  fielen  in  feiner  näheren 
29ejie!)ung  $u  einanber  unb  entroidfeln  ftd)  nad)  entgegengefefcten 
JRiä)tungen  f)in.  Ebenfalls  ftnb  bie  5Rofe  birect  aus  £f)allu3pflan$en 
unb  groar  roaf)rfd)einlid)  aus  Grüntangen  entftanben.  2)ie  $arne  ba- 
gegen ftammen  roaljrfdjeinlid)  oon  angeworbenen  unbefannten 
SRuscinen  ab,  bie  ben  niebrigften  ber  heutigen  Sebermofe  feljr  na^e 
ftanben.  #ür  bie  Sd)öpfung3gefa)id)te  ftnb  bie  ßarne  oon  roett 
t)öf)ercr  Sebeutung  als  bie  ÜRofe. 
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£)ie  .^auptclaffc  ber*Dtofc  (Muscinae,  aud)  Musci  ober  Bryo- 
phyta  genannt)  enthält  bie  nieberen  unb  unoollfommnercn  fangen 
ber  <ßrotJwnoten=©ruppe,  mel$e  nod)  gefä&loS  ftnb.  «Keiftenö  ift 
ifn*  Körper  fo  gart  unb  oergcmglio>,  bafj  er  ftd)  nur  fc^r  fd)le$t  $ur 
fcnntlidjen  (Spaltung  in  oerfteinertcm  ßwftanbe  eignet.  SDatyer  jinb 
bie  foffilen  JRefte  oon  allen  9Koöclaffen  feiten  unb  unbebeutenb.  3$er=- 
mntfylid)  Ijabcn  ftd)  bie  üttofe  fd)on  in  fetyr  früher  ßeit  aus  ben  SfyaUuS* 
pflanzen,  unb  gwar  aus  ben  ©rüntangen  cntroicfclt.  SSßaffcr  bemofc 
nenbe  Uebergangaformen  öon  lederen  ben  SRofen  gab  c3  toafjr: 
faieinlid)  fd)on  in  ber  ^rimorbialgeit  unb  lanbberoofynenbe  in  ber 
^rimärgeit.  £>ie  üttofe  ber  ©egemoart,  auä  beren  ftufentoeis  üerfa^ie- 
bener  &u§btlbung  bie  oergleid)enbe  Anatomie  (SinigeS  auf  ifyrc 
;£tamme£gefd)id)te  fdjliefeen  fann,  verfallen  in  gmei  oerfdjiebene  klaffen, 
nämlid)  in  bie  gebermofe  unb  bie  Saubmofe. 

<Die  erfte  unb  ältere  Glaffe  ber  5Rofe ,  roela^e  fta)  unmittelbar 
an  bie  ©rüntange  ober  (Sonferoecn  anreiht,  bilben  bießebermofe 
(Hepaticae  ober  Thallobrya).  SDie  f)ierf)er  gehörigen  5)?ofe  finb 
meiftenS  fleinc  unb  unanfef)nlid)e ,  aber  gierlidje  ^flängdjen.  2>ie 
nieberften  formen  berfelben  beft^en  nod)  in  beiben  Generationen 
einen  einfachen  SfjaUuS,  wie  bie  SJjaUuSpflangen,  fo  23.  bie  föiccten 
unb  SRardjantien.  2)ie  leeren  Sebermofe  bagegen,  bie  Junger- 
mannien  unb  SBerwanbte,  beginnen  allmäfylid)  «Stengel  unb  29latt  311 
fonbern,  unb  bie  f)öd)ften  fdjliefcen  fid)  unmittelbar  an  bie  Saub- 
mofe  an.  2)ie  fcebermofe  geigen  burch,  bieje  Uebcrgangsbilbung  ityre 
birecte  Slbftammung  oon  ben  $f>aUopl)öten,  unb  gmar  Don  ben  ©rim* 
langen  an. 

^Diejenigen  ÜJtofe,  meiere  ber  ßaie  gewöljnUd)  allein  fennt,  unb 
roeldje  aud)  in  ber  Sljat  ben  f)auptfäd)lid)ften  23eftanbtf)etl  ber  gan- 
gen .fwuptclaffe  bilben,  gehören  $ur  gmeiten  (Slaffe,  benSaubmofcn 
(Musoi  frondosi,  Musoi  im  engeren  <Sinne  ober  Phyllobrya).  Unter 
bie  2aubmofe  gehören  bie  meiften  jener  jierlidjen  $pngd)enf  bie  gu 
bieten  ©nippen  Bereinigt  ben  feibengldngenben  ÜRoSteppid)  unferer 
SBdlber  bilben,  ober  aud)  in  ©emctnfdmft  mit  Sebermofen  unb 
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#lea)ten  bie  ftinbe  bcr  SBäume  überstehen.  2US  Safferbehälter, 
weldje  bic  $eua)tigfeit  forgfdltig  aufbewahren,  fmb  ftc  für  bie  Deco- 
nomic  ber  $atur  t>on  ber  gröfeten  2Bid)tigfeit.  28o  ber  Wenfd)  fä)o* 
nungslos  bic  SBälber  abholet  unb  auSrobet,  ba  oerfd)Winben  mit 
bcn  Baumen  aud)  bic  Saubmofe,  meldje  i^rc  Sftinbe  bebecfen  ober 
im  <Scf)Hkc  ihres  Raitens  ben  33oben  beflcibcn  unb  bic  Süden 
gwifdjen  ben  größeren  ©?wäd)fen  ausfüllen.  2Rit  bcn  Saubmofen 
oerfdnoinben  aber  bie  nüfeltdjen  2Bafferbchälter,  weldje  Wegen  unb 
$$au  fammeln  unb  für  bie  3eM  oer  Srocfnife  aufbewahren.  @o 
entfteht  eine  troftlofe  <Dürre  bes  Kobens,  meldte  ba«  Sluffommen 
ieber  ergiebigen  Vegetation  oereitelt.  $n  b«n  Qröjjten  3:fyctlc  8üb* 
(Suroöas,  in  ©rtedjenlanb,  Italien,  ©icilien,  Spanien  finb  burd)  bie 
rütffld)tslofe  SluSrobung  ber  halber  bie  5Rofe  üernia)tet  unb  babura) 
bcr  33oben  feiner  nüfclidtften  freudjtigfettSüorräthe  beraubt  morben; 
bie  oormals  blü^enbften  unb  üpptgften  Sanbftria^e  ftnb  in  bürrc,  - 
öbe  Söüften  oerwanbelt.  Selber  nimmt  aud)  in  £)eutfd)lanb  neuer* 
bingS  biefe  rohe  Barbarei  immer  mehr  überfjanb.  SBahrfchetnlid) 
haben  bie  fleinen  Saubmofe  jene  aufjerorbentlid)  mistige  SKoßc  fdwn 
feit  fcr>r  langer  Beit,  oteUeid)t  feit  Seginn  ber  Primärst  gefoiett. 
3)a  aber  ihre  garten  Selber  ebenfo  wenig  wie  bie  ber  übrigen  ÜRofe 
für  bie  beutlidje  Erhaltung  im  fofftlen  3uftanbe  geeignet  ftnb,  fo 
fann  uns  hierüber  bie  Paläontologie  feine  SluSfunft  geben. 

Söeit  mehr  als  »on  ben  SRofen  miffen  wir  burü)  bie  Sßerfteine* 
rungsfunbe  oon  ben  ftarnen.  £iefe  jweite  £auptflaffe  ber  Prothal» 
luspflanaen  hat  eine  au&erorbentlid)e  SBcbeutnng  für  bie  ©ef^te 
ber  Pflanzenwelt  gehabt.  £>ie  §arne,  ober  genauer  auSgebrütft, 
bie  „famartigen  Pflanzen"  (Filicinae  ober  Pteridoidae,  aud)  Pteri- 
dopbyta  ober  ©efäfjcrnptogamen  genannt),  bilben  währenb  eines 
aufjerorbentlid)  langen  Beitraums,  nämlid)  mährenb  beö  ganjen  pri= 
mären  ober  paläolilhifdjen  BettalterS,  bic  £auptmaffe  ber  Pflanzen* 
weit,  fo  bafj  wir  baffelbe  gerabeju  als  bas  3eitalter  ber  ftarn* 
wölb  er  bejridmen  tonnten.  «Seit  Anbeginn  ber  beoontfd)en  3*ü»  in 
melier  junt  erften  2J?ale  lanbbewohncnbe  Organismen  auftraten, 
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n?ä!)rcnb  bcr  Ablagerung  ber  beoonifd)cn,  carbonifctyn  unb  permifdjen 
Scrjidjten,  überwogen  bie  farnartigen  fangen  fo  fef)r  alle  übrigen, 
baft  jene  Benennung  biefeS  Beitatterö  in  ber  $f)at  gerechtfertigt  tft. 
3n  ben  genannten  @a)ia^tenfnftcmen,  oor  allen  aber  in  ben  ungeheuer 
mdd)tigen  £teinfol)lenflö^en  ber  carbonifdjen  ober  (Steinfo^len^ctt, 
finben  wir  fo  $al)lreid)e  unb  jum  $f)eil  mol)l  erhaltene  fRcfte  oon 
tarnen,  bafr  wir  uns  barauS  ein  jiemlic^  IcbcnbigeS  23ilb  oon  ber 
gan$  cigcntf)ümlid)cn  Sanbflora  beS  »aldolitfjifchen  ßeitalterS  maa)cn 
fönnen.  3m  ^atjrc  1855  betrug  bie  ©efarnrntjahl  ber  bamals  be* 
rannten  paläolitfnfdjcn  ^>flangenarten  ungefähr  ßintaufcnb,  unb  unter 
biefen  befanben  ftd)  nid)t  weniger  als  872  farnartige  fangen. 
Unter  ben  übrigen  128  Birten  befanben  fid)  77  ©nmnofoermen 
(^abel^öl^er  unb  ^almfarne),  40  3;f)aUuSptlan$en  (gröfetcntfjcils 
lange)  unb  gegen  20  nid)t  flauer  beftimmbare  ßormopljntcn. 

2Bie  fdjon  bewerft,  fjaben  ftd)  bie  ftarne  waf)rfä>inlid)  a"* 
nieberen  Scbermofen  heroorgebilbet,  unb  $war  im  beginn  ber  ^nmar* 
Äeit,  in  ber  beoonifa^en  ^eriobe.  $n  ihrer  Organifation  ergeben  fid) 
bie  ftarne  bereits  bebeutenb  über  bie  9Ji*ofe  unb  fd)lieften  ftd)  in  ihren 
höheren  formen  fdjon  an  bie  33lumcnpflanäen  an.  2Bdf)renb  bei 
ben  Wofen  noch  ebenfo  wie  bei  ben  ShafluSpflanjen  ber  gange  Mbx- 
per  aus  ziemlich  gleichartigen,  wenig  ober  nicht  bifferenjirten  3^len 
jufammengefefet  ift,  entwicfeln  jta)  im  ©ewebe  bcr  #arne  bereits 
jene  eigentümlich  bifferengirten  ßeUenftränge ,  welche  man  als 
^flan^cngefäBe  unb  ©efäfjbünbel  bezeichnet,  unb  welche  aud)  bei  ben 
üBlumcnpflanjcn  allgemein  oorfommen.  2)aljer  Bereinigt  mau  moln* 
aud)  bie  ftarne  als  „®efdfjcrt)ötogamenM  mit  ben  ^emaogamen, 
unb  fteat  biefc  „©efdfepflangen"  ben  „BeUenpftanaen"  gegenüber, 
b.  f).  ben  „BeUencri#togamen"  (Stfofen  unb  3^alluSpflangen).  tiefer 
l)od)Wid)tigc  Aortjchritt  in  ber  ^flanjenorganifation,  bie  33ilbung 
ber  $cfäfje  unb  ©cfdftbünbel,  fanb  bemnad)  erft  in  ber  beoonifchen 
Bett  ftatt,  alfo  im  33cginn  ber  ^weiten  nnb  flcineren  .ftdlfte  ber 
organifdjen  ßrbgcfchtchtc.  (2*ergl.  ^af.  XVII  unb  beren  Srfldrung 
unten  im  Anhang.) 
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$ie  .^»anptclaffe  bcr  ftarne  ober  Kilianen  $erfäUt  in  üier  oer= 
fd)iebene  ßlaffen,  nämlid)  1.  bic  gaubfarne  ober  ^teribeen,  2.  bie 
2Bafferfarne  ober  9lf)iäocarpeen,  3.  bie  sdjaftfarne  ober  (Salamarien 
mtb  4.  bie  edjupöenfarnc  ober  Selagineen.  £ie  bei  weitem  mia> 
tigfte  unb  formenreiajfte  oon  biefen  oier  (Staffen,  weld)e  ben  fyavüpU 
beftanbtf)eil  ber  oaläolitf)ifa>n  Stoiber  btlbete,  waren  bie  gaubfarne, 
unb  bemnäd)ft  bie  £d)uü©enfarne.  dagegen  traten  bie  £d)aftfarne 
fd)on  bamate  mef)r  gegen  biefe  beiben  klaffen  guriicf,  unb  oon  ben 
SSafferfarnen  miffen  wir  nid)t  einmal  mit  Seftimmttyeit,  ob  fie  bamalö 
fdjon  lebten.  @S  mu&  un§  ferner  fallen,  un£  eine  SBorftellung  oon  bem 
gang  cigentf)ümlid)en  (Sljarafter  jener  büfteren  paläolitf)tfd)en  %&™* 
mälber  gu  bilben,  in  benen  ber  gange  bunte  2Mumenretd)tfmm  unferer 
gegenwärtigen  ftlora  nod)  oöUig  fehlte,  unb  meldje  nod)  oon  feinem 
$ogel,  oon  feinem  (Säugetier  belebt  mürben.  (SSergl.  $af.  XVII.) 
SBon  33lumenpflangen  eriftirten  bamalS  nur  bie  nieberften  (Staffen,  bie 
natftfamigen  ^Rabel^öljer  unb  ftarnpalmen,  mit  unfajeinbaren  SÖlüt^en. 

211$  bie  Stammgruppc  ber  ftarnc,  bie  ftd)  junäd)ft  aus  ben 
l'ebermofen  entroicfelt  Ijat,  ift  bie  ßlaffe  ber  ftarne  im  engeren 
(sinne,  ber  l*aubfarne  ober  SBebelfarne,  gu  betrauten  (Filices  ober 
Pterideae,  aud)  Phyllopterides  genannt).  3>n  ber  gegenwärtigen 
ftlora  unferer  gemäßigten  Bönen  fptelt  biefe  klaffe  nur  eine  untere 
georbnete  SRolle,  ba  fte  f)ier  meiftenS  nur  burd)  bie  niebrigen  ftamm* 
lofen  tfarnfräutcr  oertreten  ift.  3n  ber  Reißen  ßone  bagegen, 
namentlia)  in  ben  feudjten,  bampfenben  SBälbern  ber  Sropengegenben, 
ergebt  pe  ftd)  nod)  fjeutigentagä  gur  33ilbung  ber  l)oa)ftämmtgen, 
oalmenäf)nlid)en  ^arnbäume.  SDiefe  fd)önen  Saumfarne  ber  ®egen= 
wart,  meld)e  gu  ben  Jpauptgterben  unferer  ©ewäd)Sl)äufer  gehören, 
fönnen  und  aber  nur  eine  fd)wad)e  2?orftettung  oon  ben  ftattlidjen 
unb  prad)tooUen  Saubfarnen  ber  ^rimärgeit  geben,  beren  mäa)tige 
Stämme  bamals  bidjtgebrängt  gange  Söälber  gufammenfefeten.  5Ran 
finbet  biefe  Stämme  namentlia)  in  ben  <Steinfof)lenfIöken  ber  ßarbon= 
geit  maffentfaft  über  einanber  gehäuft,  unb  bagmifdjen  oortrefflid) 
erhaltene  &bbrücfe  oon  ben  gierlidjen  Söcbeln  ober  ©lättern,  welaje 
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in  fanrmartig  auegebreitetem  39ufd)e  ben  ®ipfel  be$  «Stamme« 
frönten.  SHc  einfad)e  ober  me^rfo^e  Bufammenfefcung  unb  tytcbc= 
rung  biefer  Sebel,  ber  ^terli^e  Verlauf  ber  oeräftelten  Herten  ober 
©efäfebünbel  in  ifjrem  garten  fcaube  ift  an  ben  £bbrittfen  ber  paläo* 
lttl)ifä)en  ftarnrocbcl  nod)  fo  beutlid)  nt  erfennen,  rote  an  ben  ftarn* 
roebeln  ber  3«^eit.  SBci  oielen  fann  man  felbft  bie  ftrud)tf)dufd)en, 
roelaje  auf  ber  Unterflädje  ber  SBebcl  oertyeüt  ftnb ,  gan$  beutlid) 
nadjroeifen.  Waa)  ber  <Steinfor;len*eit  nalmt  baö  Ucbergeroity  ber 
gaubfarne  bereits  ab,  unb  fdjon  gegen  <5nbe  ber  Secunbärgett  fpielten 
fte  eine  faft  eben  fo  untergeorbnete  SRottc  roie  in  ber  ©egenroart. 

2ütd  ben  Saubfarnen  ober  ^teribecn  fdjeinen  ftd)  als  brei  bioer* 
girenbe  SUfte  bie  dalamarien,  Opf)ioglöffeen  unb  9tf)i$ocarpecn  ent* 
»iclelt  $u  rjaben  (oergl.  <B.  405).  5Son  biefen  brei  ©nippen  ftnb  auf 
ber  nieberften  'Stufe  bie  Sa^aftfarne  fte^en  geblieben  (Calamariae 
ober  Calamophyta).  Sie  umfaffen  brei  oerfd)iebene  Orbnungen,  oon 
benen  nur  eine  nod)  gegenwärtig  lebt,  nämlid)  bie  ©djaftfjalme 
ober  6d}ad)tclt)alme  (Equisetaceae).  2)ie  beiben  anbeten  Orb* 
nungen,  bie  JRicfenfyalme  (Calamiteae)  unb  bie  Sternblatt* 
rjalme  (Asterophylliteae),  ftnb  Idngft  auSgeftorben.  »fie  (Stytft* 
farne  grienen  fid)  burd>  einen  J>ot)len  «nt>  geglteberten  <Sd)aft, 
Stengel  ober  Stamm  aus,  an  meinem  tiefte  unb  Sölätter,  wenn 
fl«  oorfyanbcn  ftnb,  quirlförmig  um  bie  Stengelglieber  Ijerumfteljen. 
$)ie  Wien  ©tengelglteber  ftnb  burd)  SQuerfdjeibewanbe  oon  einanber 
getrennt.  SBei  ben  Sd)afu)almcn  unb  (Salamiten  ift  bie  Oberflddje 
oon  Idngsoerlaufenben  parallelen  kippen  burd)$ogen,  roie  bei  einer 
canneflirten  Sdule,  unb  bie  Oberhaut  entölt  fo  oiel  Ätefelerbe, 
bajj  fie  jutn  Steuern  unb  $oliren  oerroenbet  werben  fann.  33ei 
ben  Sternblattfjalmen  ober  £fteroprmUitcn  roaren  bie  fternförmig  in 
Quirle  geftellten  SBlätter  ftdrfer  cntroidelt  als  bei  ben  beiben  an* 
bereu  Orbnungert.  3n  ber  ©egenroart  leben  oon  ben  ©d)aftfarnen 
nur  nod)  bie  unanfeljnlidjen  Sdjaftyalme  ober  (gquifetum*  arten 
unferer  Sümpfe  unb  Biefen,  roela>  rodljrenb  ber  ganzen  ^rimdr* 
unb  Secunbärjeit  burd)  mächtige  99dumc  au*  ber  ©attung  Equi- 
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setites  »ertreten  waren.  3ur  fclben  3cit  lebte  aud)  bic  näd)ftüer* 
»anbte  Drbnnng  ber  föiefenfyatme  (Calamites),  bereit  ftarfe  (Stämme 
gegen  f>0  ftufc  *f)öt)e  erreichten.  5Me  Orbnung  ber  €ternblattf)alme 
(Asterophyllites)  bagegen  enthielt  Heinere ,  jierlic^e  $fian$en  oon 
fcljr  eigentümlicher  ftorm,  nnb  blieb  auSfchlicfrUch  auf  bie  primär* 
jeit  befchränft.  (2*ergl.  $af.  XVII,  linfe  Seite). 

2lm  »enigften  befannt  »on  allen  tarnen  ift  unö  bie  ©efchichtc 
ber  britten  (Slafje,  ber  SBurgelfarne  ober  SJaffcrfarnc  (Rhizocar- 
peae  ober  Hydropterides).  3"  tyrem  S3au  fd)liej}en  fid)  biefe  im 
[üfeen  SSaffcr  lebenben  ftarne  etnerfeitö  an  bie  Saubfarne ,  anbrerfeüs 
an  bie  «Schupöenfarnc  an.  (5£  gehören  hierher  bie  »enig  befannten 
SHosifarne  (Salvinia),  Kleefarne  (Marsilea)  unb  pllenfarne  (Pilu- 
laria)  in  ben  fü&en  ®e»äffern  unferer  £eimath,  ferner  bic  größere 
fct)»immenbc  Azolla  ber  ^ropenteidje.  5)te  meiften  SBafferfarne  ftnb 
von  ^arter  SBefchaffenheit  unb  bc^alb  »enig  ptr  SSerfteinerung  ge* 
eignet.  2)aljer  mag  es  »ohl  rühren,  bafe  ihre  fofftlen  föefte  fo 
feiten  finb,  unb  bafc  bie  älteften  berfelben,  bie  mir  fennen,  im  3ura 
gefunben  mürben.  3Bahrfa)einlich  ift  aber  bie  (Stoffe  Diel  älter  unb 
fjat  fid)  bereits  »ätjrenb  ber  patäolit^ifajen  Seit  aus  anberen  ftamen 
burd)  Slnpaffung  an  bas  SBafferleben  enrmictelt. 

211$  eine  befonbere  ftarnclaffe  »erben  jefct  biStteilen  bie  jungen* 
farne  (Ophioglosseae  ober  Glossopterides)  betrachtet,  ©croöhnlich 
»erben  biefe  ftarne,  gu  melden  »on  unferen  einheimtfehen  Gattungen 
aufeer  bem  Op^oß^ffum  auch  baö  Sotrnchium  gehört,  nur  als  eine 
fleine  Unterabtheilung  ber  Saubfarne  angefehen.  @ie  »erbtenen  aber 
beähalb  befonberS  heroorgehoben  $u  werben,  »eil  ik  eine  wichtige, 
phftlogenetifch  »ermittelnbe  ßwifchenform  $»ifd)en  ben  $teribeen  unb 
^epibophöten  barfteUen  unb  bemnach  auch  gu  ben  birecten  Vorfahren 
ber  $Utniettpftaityen  au  rechnen  finb. 

3Me  lefcte  unb  höchft  ent»icfelte  ftarnclaffe  bilben  bie  €a)u»»en* 
farne  (Lepidophyta  ober  Selagineae).  2Bie  bie  3ungenfarne  au$ 
ben  ßaubfarnen,  fo  finb  föäter  bie  <Sd)up»enfarne  au£  ben  3ungen« 
famen  entftanben.   £>ie  ©elagineen  cntmicfelten  ftd)  fybtyr  als  alle 
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übrigen  ftarne  unb  bilbcn  bereit«  ben  Uebergang  $u  ben  35Iumen= 
pflanzen,  bie  ften,  au«  ifjnen  junda)ft  fjerDorgebilbet  f)aben.  9idd)ft 
ben  SBebelfarnen  waren  fte  am  tneiften  an  ber  Bufammenfefcung  ber 
paläolitl)ifd)en  ftarnmälber  beteiligt.  &ud)  btefc  klaffe  enthält, 
gleidjwic  bie  (Slaffc  ber  Sd)aftfarne,  brei  nalje  Dcrwanbte,  aber  bod) 
mefyrfad)  Derfdjiebene  Orbnungen,  Don  benen  nur  nod)  eine  am  £eben, 
bie  beiben  anberen  aber  bereit«  gegen  @nbe  ber  Steinfo^lenjeit  au«- 
geftorben  ftnb.  Die  fjeute  nod)  lebenben  Scfyuppenfarnc  gehören  jur 
Orbnung  ber  33drlappe  (Lycopodiaceae).  6«  ftnb  meiften«  flehte 
unb  gierlidjc,  mo«dl)nlid)e  ^fldnga^en,  bereu  garter,  in  Dielen  35Mn- 
bungen  fdjlangenartig  auf  bem  SSoben  frtedjenber  unb  Dieloerdftelter 
Stengel  bid)t  Don  fd)uppendfntlid)en  unb  ftd)  beefenben  93ldttd)en 
eingebüßt  ift.  Die  gierlidjen  Lycopodium-föanfen  unferer  SBdlber, 
meldje  bie  ©ebirg«retfenben  um  if)re  $ütc  winben,  werben  ^nen 
etilen  befannt  fein,  ebenfo  bie  nod)  gartere  Selaginella,  meldte  al« 
fogenannte«  „föanfenmo«"  ben  23oben  unferer  ®ewäd)«f)dufer  mit 
bidjtem  $eppid)  giert.  Die  größten  39ärlappe  ber  ©egenmart  leben 
auf  ben  Subainfeln  unb  ergeben  ftd)  bort  gu  Stämmen  Don  einem 
falben  ftufe  Diele  unb  25  ftujj  $dlje.  &ber  in  ber  s£rimdrgeit  unb 
Secunbärgett  waren  nod)  größere  Saume  biefer  ©ruppe  weit  Derbreitet, 
Don  benen  bie  dlteften  Dielleidjt  gu  ben  Stammeltern  ber  5tabelf)ölger 
gehören  (Lycopodites).  Die  mdd)tigfte  Entwicklung  erreichte  jeboeb, 
bie  ßlaffe  ber  Sdjuppenfarne  wdfyrenb  ber  ^rimärgett  nid)t  in  ben 
Sdrlappbdumen,  fonbern  in  ben  beiben  Orbnungen  ber  Sd)uppen= 
bäume  (Lepidodendreae)  unb  ber  Siegelbdume  (Sigillarieae). 
Dtefc  beiben  Orbnungen  treten  fcfyon  in  ber  Deoongeit  mit  einzelnen 
arten  auf,  erreichen  jebod)  if)re  maffenfjafte  unb  erftaunlia^e  8u&> 
bilbung  erft  in  ber  Steinfofjlengett,  unb  fterben  bereit«  gegen  @nbe 
berfelben  ober  in  ber  barauf  folgenben  permifdjen  ^eriobe  wteber 
au«.  Die  Sdjuppenbdume  ober  £epibobenbren  waren  maf)rfd)einltd) 
ben  Sdrlappen  nod)  näfjer  Derwanbt,  al«  bie  Siegelbdume.  Sie 
erhoben  ftd)  gu  prad)tDollen,  unoerafteltcn  unb  gerabe  auffteigenben 
Stammen,  bie  ftd)  am  ©ipfel  nad)  2lrt  eine«  Kronleuchter«  gabel= 
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fpaltig  in  jarjlreid)e  tiefte  feilten.  SMefe  trugen  eine  tfrone  oon 
Sd)uppenblättern  unb  waren  gleid)  bem  Stamm  in  jierli^en  Spiral* 
linien  oon  beu  Farben  ober  Slniakftetten  ber  abgefallenen  Slätter  be= 
berft.  ($af.  XVII,  red)ts  oben.)  9Jcan  fennt  Sdjuppenbäume  oon 
40— tk)  %ufy  Sänge  unb  12—15  tfujj  5)urd)mefjer  am  SBur^elenbe. 
©tnjelne  «Stämme  roaren  meljr  als  fjunbert  ftufj  lang.  9lod)  oiel 
maffenlmfter  finben  pd)  in  ber  Steinfof)le  bie  nid)t  minber  t>ol)eu, 
aber  fetyanferen  Stamme  ber  mertmurbigen  Siegelbäume  ober  Sigil* 
laden  angehäuft,  bie  au  mandjen  Orten  t)auptfädr>lid)  bie  Stein- 
fotjlenflö^e  $ufammenfefcen.  'ifyxe  Surjelftöcfe  r)at  man  früher  als 
eine  ganj  befonbere  ^ßpangenform  (Stigmaria)  bejd)rieben.  $)ie 
Siegelbäume  pnb  in  oieler  33ejiel)ung  ben  Sd)uppenbäumen  fcr>r 
ärmlid),  meinen  iebod)  burd)  ir)ren  anatomtfdjen  23au  fa>n  me^rfad) 
oon  biefen  unb  oon  ben  Samen  überhaupt  ab.  Sie  erfahrnen 
aud)  ben  auSgeftorbenen  beoonifdjen  Sncopteribeen  oerroanbt, 
meldje  d)aratteriftifd)e  ©igenfdjaften  ber  Bärlappe  unb  ber  £aub= 
farne  in  pd)  oereinigteu,  unb  roeldje  nad)  ben  mistigen  prmlogene- 
tija^en  Unter]  ua^ungen  oon  Strasburg  er  als  bie  rmpotfyeti  jd)e 
Stammform  ber  $Jlumenppau$en  ju  betrachten  pnb. 

^nbein  mir  nun  bie  bidjten  ftarnroälber  ber  ^rimäraeit  oerlaffen, 
roeldje  ooraugSroeife  aus  ben  ßaubfarnen,  aus  ben  Sdjuppenbäumen 
unb  Siegelbäumen  gufammengefe^t  pnb,  treten  mir  in  bie  nid)t  min« 
ber  djarafteriftifdjen  9cabelmälber  ber  Secunbärjeit  hinüber.  SDamit 
treten  mir  aber  sugleid)  aus  bem  )öereid)e  ber  blumenlofen  unb  famen- 
lofen  ^flanaen  ober  Grnptogamen  in  bie  $roeite  Hauptabteilung  beS 
Dannenreichs,  in  bas  Unterreid)  ber  famenbilbenben  ^flan^en,  ber 
33lumenp flanken  ober  ^Ijanerogameu  l)inein.  £>iefe  formen- 
reiche  2lbtl)eilung,  roeldje  bie  £auptma|je  ber  jefct  lebenben  $flan$eu- 
weit,  unb  namentlid)  bie  große  *Dcer)r$al)l  ber  laubberoorjnenben 
^flanjcn  enthält,  ift  jebenfalls  oiel  jüngeren  Alters,  als  bie  &bt()ei- 
hing  ber  (Srnptogamen.  2)enn  pe  fann  erft  im  Saufe  beS  paläolitf)i* 
fdjen  BeitalterS  aus  biefer  lederen  pd)  entwicfelt  haben.  W\t  ooller 
®eroiBbeit  tonnen  mir  behaupten,  bafc  wäfjrenb  beS  ganzen  ard»olitr)i- 
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fä)en  ßeitalter^,  alfo  TOäfjrenb  ber  erften  unb  längeren  Hälfte  ber 
organifä)en  @rbgefd)icf)te,  uocf)  gor  feine  Vlumenpftanjen  eriftirten, 
unb  ba&  fte  ftd)  erft  roäf>renb  ber  ^rimärjeit  aus  farnartigen  (Srup* 
togamen  entmicfelten.  SDie  anatomifdje  unb  embrnologtfäje  9?er= 
manbtfcfyaft  ber  ^Ijanerogamen  mit  btefen  lefotern  ift  fo  innig,  bat* 
wir  barauS  mit  (Biäjcrfjeit  aud)  auf  tljren  genealogifd)en  ßufammem 
l)ang,  U)re  roirflicfye  ©tauimoeroanbtfcfyaft  fdjliefjen  fönnen.  £ie 
S3lumenpflan^ert  fönnen  unmittelbar  roeber  au«  S^aUuSpftangen  nod) 
au«  SRofen,  fonbern  nur  au«  tarnen  ober  ftüicincn  entftanben  fein. 
#öd)ft  maf)rfd)einlid)  ftnb  bie  <§d)UpJ>enfarne  ober  ©elagineen,  unb 
gtoar  bie  Dörfer  genannten  Socopteribeen,  meldte  ber  heutigen  £ela= 
ginella  fefyr  nalje  ftanben,  bie  unmittelbaren  Vorfahren  ber  ^S^ane^ 
rogamen  gemefen. 

<£$on  feit  langer  ßeit  l)at  man  auf  ©runb  be3  inneren  anato= 
mifajen  23aueö  unb  ber  embrnologifd)en  (Snttoicfelung  baS  Unterreid) 
ber  ^anerogamen  in  gmei  grofee  £auptclaffen  eingeteilt,  in  bie 
•Racftfamigeu  ober  ©nmnofpermen  unb  in  bie  JDecffamigcn 
ober  Slngiofüermen.  Gefeierteren  finb  in  jeber  33e$te!mng  ooü^ 
fommener  unb  fyöljer  organiprt  als  bie  erfteren,  unb  Ijaben  ftd) 
erft  faäter,  im  Saufe  ber  Secunbärjeit ,  au«  jenen  entnricfelt.  2)ie 
©nmnofpermen  bilben  fomofu*  anatomifä)  als  embrnologifd)  bie  oer* 
mittelnbe  UebergangSgruppe  oon  ben  tarnen  $u  ben  Slngiofpermen. 

$>ie  niebere,  unooUrommenere  unb  ältere  oon  ben  beiben  &aupt- 
claffen  ber  33lumenpflanjen,  bie  ber  sJiacftfamigen  (Gymnospermae 
ober  Archiepermae)  erreichte  ifyre  mannidjfaltigfte  &uSbilbung  unb 
roeitefte  Verbreitung  mä^renb  ber  mefolitlnfdjen  ober  ©ecunbärgeit. 
(Sie  ift  für  biefeS  ßeitalter  itüty  minber  a>rafteriftifd) ,  wie  bic 
ftarugruppc  für  baS  oorfyergefyeube  primäre,  unb  toie  bie  2lngio= 
fpermengruppe  für  ba§  nachfolgen be  tertiäre  ßeitalter.  SSir  tonnten 
bafyer  bie  ©ecunbärjett  aud)  als  ben  ßeitraum  ber  ©mnnofpermen, 
ober  nad)  ifyren  bebeutenbfteu  Vertretern  als  baS  ßeitalter  ber  9iabel« 
(jol^er  begeidjnen.  SDie  Üiacftfamigen  verfallen  in  brei  klaffen,  bie 
Koniferen,  Cncabeeu  unb  ©netaeeen.   SBir  finben  oerfteiuerte  tiefte 
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betfelben  bereite  in  ber  Steinfoljle  oor,  uub  muffen  barauS  fd)ltefceu, 
bafj  ber  Uebergang  oon  Sdjuopenfarneu  in  ©nmnofoermen  bereits 
wäljrenb  ber  «Steinfo^lengeit,  ober  oielleid)t  felbft  fdjon  in  ber  beooni= 
fd)en  ßett,  erfolgt  ift.  3mmerf)in  föielen  bie  Dcacftfamigcn  mdljrenb  ber 
ganjen  folgeuben  ^rimdqeit  nur  eine  fet)r  untergeorbnete  9Me  unb  ge= 
Winnen  bie  £errfd)aft  über  bie  $ame  erft  im  Seginn  ber  <£ecunbärgeit 

3$on  ben  brei  (Haffen  ber  ©nmnofoermen  ftefyt  biejenige  ber 
Sarnpalutett  (Cycadeae)  auf  ber  nieberften  Stufe  unb  f abliefet 
ftd),  wie  f<J)on  ber  *Rame  fagt,  unmittelbar  an  bie  ftarne  anf  fo  bafe 
fte  früher  felbft  oon  mannen  SBotautferu  mit  biefer  ©nippe  in 
Sufteute  oereinigt  würbe.  Jn  ber  dufeeren  ©eftalt  gleiten  fte  fo= 
mot)l  ben  Halmen  aU  ben  ^arubdumen  ober  baumartigen  2aub= 
farnen,  unb  tragen  eine  aus  #ieberbldttem  ^ufammcngefe^te  trotte, 
welche  entweber  auf  einem  bieten  niebrigen  (Strunfe  ober  auf  einem 
fd)lanfen,  einfachen,  fdulenförmigen  Stamme  jifct.  $n  ber  ®egen= 
wart  ift  biefe  einft  formenreiaje  (Stoffe  nur  nod)  burd)  wenige,  tu 
ber  tyerjjen  ßone  lebenbe,  formen  Dürftig  oertreten,  burd)  bie  nie* 
brigen  ßapfeufarne  (Zamia),  bie  bicfftdmmigeu  Sörobfarne  (Encephal- 
arto»),  unb  bie  fdjtonfftdmmigen  3tollfante  (Cycae).  Wan.  finbet 
fie  f)duftg  in  unferen  Ireib^dufem ,  wo  fte  gewöfynlid)  mit  Halmen 
oerwecftfelt  werben,  ©ine  oiel  größere  tformenmannidjfaltigfeit  als 
bie  lebenben  bieten  uns  bie  auSgeftorbenen  unb  oerfteinerten  ßapfen* 
farne,  meldje  namentltd)  in  ber  Wüte  ber  Secunbärjeit  (mdtjrenb 
ber  Suraperiobe)  in  größter  ÜRaffe  auftraten  unb  bamalö  oorjug«* 
weife  ben  (^uralter  ber  SSälber  beftimmten. 

3n  größerer  #ormenmannid)faltigfeit  als  bie  (Stoffe  ber  $alm= 
farne  Ijat  ftd)  bis  auf  unfere  Seit  ber  anbere  ßroeift  ber  ©antuo* 
fpermengruppe  erhalten,  bie  klaffe  ber  SRabelljölaer  ober  ßapfen* 
bdume  (Coniferae).  9lod)  gegenwärtig  fpielen  bie  baju  gehörigen 
treffen,  2Bad)ljolbcr  unb  Lebensbäume  (Thuja),  bie  SaruS*  unb 
©tnfobdume  (Salisburya) ,  bie  Slraucarien  unb  (Sebent,  oor  allen 
aber  bie  formenreiaje  ©attung  Pinus  mit  ifyreu  ja!jlreid)en  unb  be* 
beutenben  arten,  ben  oerfernebeneu  liefern,  Linien,  Mannen,  $td)ten, 
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Öärdjeu  u.  f.  ro.  in  ben  oerfd)iebenften  ©egenben  ber  (£rbe  eine  fefyr 
bebeutenbe  Stoße,  nnb  fefcen  auSgebeljnte  SBalbgebicte  faft  allein  ju= 
jammen.  £od)  erfdjcint  biefe  (Sutmitfeluug  ber  5labell)öl^er  fdjiuad) 
im  äkrgletdje  $u  ber  gan$  Überwiegenben  £errfd)aft,  meldjc  ftd)  biefe 
Glaffe  mätjrenb  ber  älteren  £ecunbär$eit,  in  ber  Xria£periobe,  über  bie 
übrigen  $flan&en  erworben  Ijatte.  2>amal§  bilbeten  mäd)tige  tfapfen- 
bäume  in  oertjältmfjmäfug  wenigen  (Wartungen  unb  Birten,  aber  in  uu^ 
geheuren  Waffen  oon  Jnbtoibuen  beijammen  fteljenb,  ben  Jpauptbe- 
ftanbtf)eil  ber  mejolitf)ifd)en  ©dlber.  'Sie  «anfertigen  bie  Benennung 
ber  Secunbärjeit  als  bea  „Spalters  ber  ^abelwälber",  obwohl  bie 
Koniferen  fdwn  in  ber  Surageit  Don  ben  (Sncabeen  überflügelt  würben. 

2Me  «Stammgruppe  ber  Koniferen  fpaltete  ftd)  fdjon  fnujjeitig 
in  jwei  2lefte,  in  bie  Slraucarien  einerfeits,  bie  Saraceen  ober  (Siben- 
bäume  anbererfeits.  93on  ben  erfteren  ftammt  bie  ^auptmaffe  ber 
9tobeHjöl$er  ab.  2lu$  ben  lederen  hingegen  entmitfelte  ftd)  bie  britte 
ßlaffe  ber  ®nmuofpermen,  bie  WeningoS  ober  Gnetaceae.  £>iefe 
fleine,  aber  fefyr  intereffante  klaffe  enthält  nur  brei  oerfd)iebene 
(Gattungen:  Gnetum,  Welwitsehia  unb  Ephedra;  jie  ift  oon  großer 
Söebeutung  ald  bie  unmittelbare  UebcrgangSgruppe  oon  ben  Koniferen 
ben  2lngiofpermen,  unb  gwar  fpccieU  ju  ben  SMcotnlen. 

&uS  ben  Wabelwälbern  ber  mefolitl)tfd)eu  ober  (gecunbdrjeit 
treten  mir  in  bie  fiaubmälber  ber  caenolvtyifdjen  ober  lertiärjeit 
hinüber  unb  gelangen  baburd)  gur  Ü8etrad)tung  ber  fea>3tcn  unb 
legten  Jpauptclaffe  beö  s#flan$cnreiay3,  ber  £>etf  famigen  (Augio- 
spermae  ober  Metaspermae).  2)te  erften  fid)crcu  33erfteinerungeu 
oon  £)etffamigen  finben  mir  in  ben  @d)id)ten  be$  tfreibcfnfiem*, 
unb  jmar  fommen  fyier  neben  einauber  3Refte  oon  ben  beiben  (Staffen 
oor,  in  wcld)e  man  bie  £auptclaffe  ber  Slngiofpermen  allgemein 
einteilt,  nämlia^  ßinfeimblättrige  ober  9J?onocott)len  unb 
Bmeifeimblättrige  ober  fDtcotnlen.  Snbeffen  ift  bie  ganje 
©ruppe  roafyrfdjeinlid)  älteren  Urfprung$  unb  fdjon  wäljrenb  ber 
iria£=^eriobe  entftanben.  SLMr  fennen  uämlid)  eine  2ln$al)l  oon 
$weifelt>aften  unb  nid)t  ftd)er  beftimmbaren  fofftlen  $jlan$enreften 
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au§  ber  gurajcit  unb  aus  ber  SriaSgeit,  roeldje  oon  managen  23o= 
tanifern  bereite  für  &ngtofpermen,  oon  anbercn  bagegen  für  ©nm* 
nofperuien  gehalten  merben.  2Ba§  bie  beibcn  klaffen  ber  3)ecffatmgen 
betrifft,  9Jionocotnlen  unb  Stcotölen,  fo  Ijaben  fielt)  l)öd)ft  roar)rfcl^ein= 
Ud)  $undd)ft  aus  ben  ©netaeeen  bie  2)icotnlen,  hingegen  bie  9Jcono= 
cotnten  erft  fpdter  au«  einer  «Seitenlinie  ober  einem  ßroeige  ber 
<Dtcotnlen  entmtcfelt. 

3Me  klaffe  ber  tinfeimblättrigen  ober  ©infamenlappigen 
(Monocotylae  ober  Monocotyledones,  autt)  Endogenae  genannt) 
umfafet  biejenigeu  Slumenoflangen ,  bereit  (Samen  nur  ein  eingigeä 
Keimblatt  ober  einen  jogenannten  Samenlappen  (ßotolebon)  bejifct. 
Seber  «ölattfreiö  tyrer  23lume  enthalt  in  ber  grofeen  «Wetjrga^l  ber 
ftdUe  brei  Söidtter,  unb  e$  ift  feljr  toarjrfdjeinlid),  bafe  bie  gemein= 
fame  ÜKutterpflanje  afler  *0fonocotnlen  eine  regelmd&ige  unb  brei= 
jäljlige  33lütf)e  befafe.  2)ie  99ldtter  finb  metftenS  cinfad),  oon  eim 
fadjen,  graben  ©efdfebünbeln  ober  jogenannten  „Heroen*1  burd^ogen. 
3u  biefer  ßlaffe  gehören  bie  umfangreidjen  Familien  ber  23injen  unb 
©rdfer,  Milien  unb  <Sd)n>ertlilien,  Drd)ibeen  unb  5)io£coreen,  ferner 
eine  2lnjal)l  euu)eimifd)er  SBafferppangen ,  bie  SBafferltnfen,  Mofa 
folben,  Secgrdfer  u.  f.  m.,  unb  enblid)  bie  prad)tt>oÜen,  l)öd)ft  ent- 
roicfelten  Familien  ber  Stroibeen  unb  ^ßanbaneen,  ber  öananen  unb 
Halmen.  3m  ©anjen  ift  bie  9Jconocotrjlenctaffe  trofc  aller  normen.: 
mannidjfaltigfeit,  bie  jie  in  ber  $ertiär$eit  unb  in  ber  ©egenroart 
eutnrirfelt  fyat,  Diel  einförmiger  organiftrt,  als  bie  2)icotnlenclaffe,  unb 
aud)  ifjre  gefa)ia)tltd)e  (Sntanrfelung  bietet  ein  oiel  geringerem  Sntereffe. 
Skrfteinerte  föefte  ftnb  feiten  gut  erhalten,  ^ebenfalls  eriftirteu  fie 
bereit«  in  ber  Äreibe^eit,  oieUeidjt  fdjon  in  ber  Jrias^eriobe. 

SBiel  größeres  rjiftorifdjeS  unb  anatomifd)e§  Sntereffe  bietet  in 
ber  @ntroicfclung  tyrer  untergeorbneten  ©ruppen  bie  zweite  klaffe 
ber  ©eeffamigen,  bie  3meifeimbldttrigen  ober  ßroeifamen* 
lappigen  (Dicotylae  ober  Dicotyledones,  aud)  Exogenae  benannt). 
$)te  33lumenpflangen  biefer  klaffe  bejtyen,  nrie  ü)r  9iame  fagt,  ge^ 
mölmlid)  jroei  Samenlappen  ober  Äeimbldrter  (CSotnlebonen).  2)ie 
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©runbja^l  in  bcr  3ufammenfefcung  tljrer  Slütfje  ift  getoölmlidj 
nid)t  brei,  mie  bei  bcn  meiften  Sttonocotnlcn,  fonbern  oter  ober  fünf, 
ober  ein  $ielfad)e$  baoon.  ferner  finb  if)re  Söldtter  getoöfmlia)  ^ör)er 
bifferen^irt  nnb  meljr  pfammengefefct,  al£  bie  ber  9ttonocotnlen,  unb 
oon  gefrüminten,  oeräfteltcn  ©efäfjbünbeln  ober  „2lbernM  bur^^ogen. 
3u  biefer  (Slaffe  gehören  bie  meiften  Saubbäume,  unb  ba  biefelbc  in 
ber  Jertiärjeit  fdjon  ebenfo  wie  in  ber  ©egemoart  bas  Uebergett)ia)t 
über  bie  ©nmnofpermen  unb  Same  befafc,  fo  tonnten  toir  baö  caeno* 
lit^ifc^e  ßeitalter  aud)  al«  baS  ber  Saubtoälber  begeia^nen. 

Obwohl  bie  ÜKe^rja^l  ber  5)icotnlen  gu  ben  ljöd)ften  unb  »oll* 
fommenften  ^flanjen  gehört,  fo  fd)Uejjt  ftd)  bod)  bie  nieberfte  2lb* 
Teilung  berfelben  unmittelbar  an  bie  ©nmnojpermen,  unb  $»ar  an 
bie  ©netaceen  an.  33ei  ben  nieberen  <Dicotglen  ift  r  wie  bei  ben 
9Ronocotnlen ,  Äela)  unb  SMumenfrone  noa)  nid)t  gefonbert.  *Wan 
nennt  fte  baljer  £eld)blütl)ige  (Monochlamydeae  ober  Apetalae). 
SDiefe  Unterclaffe  ift  toaljrfdjeinlid)  als  bie  (Stammgruppe  ber  &ngio* 
fpennen  an$ufef)en  unb  eriftirte  fdjon  roäfyrenb  ber  $riag=  ober  3ura* 
Seit.  6$  gehören  bafnn  bie  meiften  fäfcdjentragenben  Laubbäume: 
bie  SBirfen  unD  (Srlen,  SBeiben  unb  Rappeln,  üöudjen  unb  <5ia>n, 
ferner  bie  neffelarrigcn  ^flanjen:  Ueffeln,  £anf  unb  Jpopfen,  feigen, 
Maulbeeren  unb  föüftern,  enblid)  bie  wolfSmildjartigen ,  lorbeer* 
artigen,  amarantfyartigen  ^flan^en  u.  f.  to. 

(Srft  fpdter,  in  ber  Äreibegeit,  erfdjeint  bie  jroeite  unb  ooU= 
fommnere  Unterclaffe  ber  SDtcotnlen,  bie  (Gruppe  ber  ^ronenblü* 
tfyigen  (Dichlamydeae  ober  Corolliflorae).  £iefe  entftanben  au§ 
ben  tfelcf)blütfngen  baburd),  bafe  ft$  bie  einfaa^e  Sölütyenfjüue  ber 
lederen  in  Äeld)  unb  tfrone  bifferengirte.  5)ie  Unterclaffe  ber 
Äronenblütljigen  verfallt  wieberum  in  jmei  grofee  Hauptabteilungen 
ober  Legionen,  bereu  jebe  eine  grofce  3Kenge  oon  oerfdjiebenen  Orb* 
nungen,  Familien,  (Wartungen  unb  Slrten  enthält.  3)ie  crfte  Segion 
flirrt  ben  tarnen  ber  €ternblütljigen  ober  SMapetalen,  bie  gmeite 
ben  tarnen  ber  ©lotfenblütlngen  ober  ©amopetalen. 

<Die  tiefer  ftel)enbe  unb  unöoflfommnere  oon  ben  beiben  2e* 
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gionen  ber  ßronenblüthigcn  ftnb  bie  ©ternblütfjigen  (Astro- 
petalae,  aud)  Polypetalae  ober  Dialypetalae  genannt),  £ierl)er 
gehören  bie  umfangreichen  Familien  ber  $)olbenblüthigen  ober 
UmbeUiferen,  ber  Äreu^bh"ttl)igen  ober  ßructferen,  ferner  bie  9ianun« 
culaceen  unb  (Sraffulaceen,  SBaffcrrofen  unb  (Siftrofen,  9J?aloen  unb 
©eranten,  unb  neben  Dielen  anberen  namentlich  noch  bie  großen 
Abteilungen  ber  9Rofenblütf)igen  (»eiche  au&er  ben  Otofen  bie  tneiften 
unferer  Obftbäume  umfaffen),  unb  ber  6a)metterUng§blütf)igen  (meiere 
unter  anberen  bie  SBitfcn,  93of)nen,  Älee,  ©tnfter,  Slcacien  unb  ÜKi= 
mofen  enthalten).  S3ei  allen  biefen  £)iapetalen  bleiben  bie  23luuien= 
bldtter  getrennt  unb  oenoachfen  nicht  mit  einanber,  roie  eö  bei  ben 
©amopetalen  ber  ftall  ift.  £>ie  lederen  haben  ftd)  erft  in  ber  $ertiär= 
Seit  au«  ben  $)iaaetalen  cntwicfelt,  mdtjrenb  biefe  fd)on  in  ber  ,Rreibe= 
jeit  neben  ben    eld)blüthigen  auftraten. 

<Dic  ^öa^fte  unb  ooUfommenfte  ©ruppe  be$  Pflanzenreichs  bilbet 
bie  jmeite  äbtfyeüung  ber  Äronenblüthtgeu,  bie  fiegion  ber  ©locfen* 
blüt^igen  (Garaopetalae,  aud)  Monopetalae  ober  Sympetalae 
genannt).  Jpter  oerroachfen  bie  Blumenblätter,  »eld)e  bei  ben  übrigen 
SBlumenpflanjen  meiftenS  gang  getrennt  bleiben,  regelmäßig  *u  einer 
mehr  ober  weniger  glocfen=,  trichter=  ober  röhrenförmigen  ßrone. 
@$  gehören  hierher  unter  anberen  bie  ©locfenblumen  unb  SBinben, 
Primeln  unb  ^aibefräuter ,  ©entianen  unb  Somceren,  ferner  bie 
Familie  ber  Oelbaumartigen  (Delbaum,  fiigufter,  ^lieber  unb  (5fd)e) 
unb  cnblid)  neben  Dielen  anberen  Familien  bie  umfangreichen  &b= 
Teilungen  ber  gippenblütrngen  (ßabiaten)  unb  ber  ßufammengefefct= 
Wiltingen  (GompofUen).  3n  biefen  lederen  erreicht  bie  Differen^irung 
unb  SBerDollfommnung  ber  pfmnerogamenblüthe  ihren  t)öd)ftcn  ®rab, 
unb  mir  muffen  fte  ba^er  als  bie  Doüfommenften  oon  allen  an  bie 
(Spi^e  beS  Pflanzenreichs  fteUen.  £)em  entfpred)enb  tritt  bie  ßegion 
ber  ©locfenblütrjigen  ober  ©amopetalen  am  fpäteften  oon  allen  £aupt= 
gruppen  beS  Pflanzenreichs  in  ber  organifd)en  ßrbgeferuchte  auf,  näin= 
Ud)  erft  in  ber  caenolitrnfchen  ober  lertiärzeit.  <£elbft  in  ber  älteren 
iertiärjeit  ift  fie  uod)  fetjr  feiten,  nimmt  erft  in  ber  mittleren  langfam 
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gu  unb  errcid^t  erft  in  bcr  neueren  Sertiäraeit  unb  in  ber  Quartär* 
Seit  ihre  üollc  SluSbilbung. 

2öenn  (Sie  nun,  in  ber  ©egenmart  angelangt,  normal«  bie 
gan$e  gefd)id)tliä)e  (Snttoicfelung  be§  Pflanzenreichs  über- 
blicfen,  fo  werben  fie  nicht  umhin  tonnen,  barin  lebiglid)  eine  grofc* 
artige  93eftättgung  ber  3)efcenbengtheorte  $u  pnben.  2)ie 
beiben  großen  ©runbgefefce  ber  organifchen  Ghttmicfelung,  bie  mir  als 
bie  nothmenbigen  folgen  ber  natürlichen  ßüdjtung  im  Äamfcf  um'$ 
£)afein  nachgemiefen  haben,  bie  ©efefce  ber  SDifferenjirung  unb  ber 
SBeroollfommnung,  machen  fiä)  in  ber  (Sntnricfeluug  ber  größeren  unb 
Heineren  ©nippen  be§  natürlichen  pflanjegfnftemS  überall  geltenb. 
3n  jeber  größeren  unb  Heineren  ^eriobe  ber  organifchen  @rbgefd)ichte 
nimmt  ba§  Pflanzenreich  fotoo^l  an  9flannichfaltigfeü,  als  an 
SSollfommenheit  $u,  roie  3lmen  fd)on  ein  23licf  auf  $af.  V  beut* 
lid)  jeigt.  2öäljrenb  ber  gangen  langen  primorbialjeit  eriftirt  nur  bie 
nieberfte  unb  unüoKfommenfte  £auptclaffe  ber  Sange,  ßu  ihnen  ge= 
jeden  fidj  in  ber  $rimär$ett  bie  höheren  unb  üoUfommneren  (Srnpto* 
gamen,  tnSbefonbere  bie  £auptclaffc  ber  $arne.  (Schon  mährenb  ber 
<Steinfof)len$eit  beginnen  ftc^  au§  lefcteren  bie  phanerogamen  $u  ent* 
roitfeln,  anfänglich  jeboch  nur  burch  bie  niebere  £auptclaffe  ber  9cacft* 
famigen  ober  ©nmnofpermen  repräfentirt.  (Srft  wäfjrenb  ber  <§e* 
cunbärjeit  geht  au$  biefen  bie  höhere  Jpauptclaffe  ber  SDecffamigen  ober 
&ngiofpermen  heroor.  2uid)  oon  biefen  pnb  anfänglich  M<  wie* 
beren,  fronenlofen  ©ruppen,  bie  5Konocotnlen  unb  bie  2lpetalen 
oorhanben.  (Srft  mährenb  ber  ßreibejeit  enttoicfeln  fid)  aus  lederen 
bie  höheren  tfronenblütf)igen.  aber  auch  biefe  höchfte  Slbtheilung  ift 
in  ber  ßreibegeit  nur  burch  bie  tiefer  ftehenben  @ternblüthigen  ober 
©iapetalcn  oertreten,  unb  ganj  gule^t  erft,  in  ber  $ertiär$eit,  gehen 
aus  biefen  bie  höher  ftehenben  ©locfenblüthtgen  ober  ©amopetalen 
heroor,  bie  üoUfommenften  oon  allen  SBlumenpflanjen.  <§o  erhob  ftch 
in  jebem  jüngeren  Slbfchnitt  ber  organifchen  (Srbgefdjichte  ba$  Pflanzen* 
reich  ftufenmeife  gu  einem  höheren  ©rabe  ber  $ollfommenheit  unb  ber 
SHanmchfaltigfeit. 
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I.  ^ffonaentfjiere  unb  Söunnxfjiere. 

$ae  natürliche  ©pflem  bee  Ipierreidjä.  Softem  ton  Sinne  unb  Camarrf.  $ie 
riet  Inpen  tum  3?aer  unb  Guttier.  $ermebrung  berfelben  auf  ftebtn  Xnpen.  @enea* 
logifdje  $ebeutunß  ber  fieben  Inpen  al*  fetbfxfiänbtger  ©ramme  bed  ibierreicb«. 
Tie  fünf  etilen  Äeimformen  unb  bie  entfprecbenben  fünf  ältefren  ©tammformen 
bei  Xbiere:  Qftoneren,  'limoeben,  STloräa,  Q31afiäa,  (Sajfraa.  SDtonop^pletifdbe  unb 
polppppletifcbe  Zc\ cen ben; fm por hofe  be$  $bjerreu1uv  'Mbfiammuna,  bei  «Pflanjentbiere 
unb  SBürmer  tum  ber  ©aflraea.  (Jölenrerien  unb  2?  ila tenen  ©emeinfamer  Urfprung 
ber  Pier  höheren  Igier ftammc  au«  bem  fflürmerfiamm.  ßintbeilung  ber  fecr)d  Ibier« 
flamme  in  20  £aupielaf[en  unb  40  (Haffen.  ©ramm  ber  'JJflanjentrjfere.  ®aflraeaben 
(©afrraea  unb  ©aflrula).  ©cbroämme  ober  ©pongien  (©cbleimfa^mämme,  ,uifer» 
fcfrtvamme,  Äalffdjwämme).  Weffeltpiere  ober  Wfalepben  («Polppen,  ÄoraÜen,  ©d)irm« 
quaüen,  ©taatequaflen,  Äammquaüen).  ©ramm  ber  AiUirmtbiere  ober  $elmintben. 
Ginarige  unb  jroeifeitige  ©runbform.  Weroenfpftem.  Urroürmer.  Viattroürmer. 
tRunbwürmer.   SDcoätbiere.   Häberi&ierc.   ©ternmürmer.  JRantelipiere. 

ÜReine#erren!  £>a§  natürti^c  6t)ftem  ber  Organismen,  wel= 
ay§  mir  ebenfo  im  5rr)icrrct(^  wie  im  ^ßflanjenreicl)  junäc^ft  als 
ßeitfaben  für  unfere  genealogifdjen  Unterfud&ungen  benufcen  muffen, 
ift  t)icr  wie  bort  erft  neueren  UrfprungS,  unb  wefentlid)  burdj  bie 
ftortfdjritte  unfere«  3af)rf)unbert3  in  ber  üergleidjenben  Anatomie 
unb  Ontogenie  bebingt.  SDie  ©afftficattonSöerfudjc  be3  norigen 
Satyrrrnnberts  bewegten  ftd)  faft  fämmtüdj  nod)  in  ber  33al)n  be3 
runftlidjen  6öftemS,  meines  juerft  arl  2inn6  in  ftrengerer  $orm 
aufgeteilt  Ijatte.  SDaS  fünftliaje  <Snftem  untertreibet  fta)  »on  bem 
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natürlichen  roefentlich  baburd),  bafe  es  nid)t  bie  gefammte  Crgani= 
fatiou  unb  bie  innere,  auf  ber  ©tammoerwanbtfchaft  beruhenbe  %orm= 
oerwanbtfchaft  gur  ©runblage  ber  Einteilung  mad)t,  fonbern  nur 
einzelne  unb  bagu  meift  nod)  äußerliche,  leidet  in  bie  2lugen  faUenbe 
2Rerfmale.  So  untertrieb  ßinnö  feine  24  ©äffen  beS  fangen* 
retd)ö  mefentlid)  nad)  ber  3af)li  ©Übung  unb  Scrbinbung  ber  @taub= 
gefäfee.  ßbenfo  unterfdjieb  berfclbe  im  St^ierrei^e  fed)S  Glafjen 
lucfentlidt)  nach  ber  Sefäaffenfjeit  beS  §erjenS  unb  beS  Blutes. 
<Dtefe  fcd)S  klaffen  waren:  1.  bie  (Säugetiere;  2.  bie  Söget;  3.  bie 
Amphibien;  4.  bie  ftifdje;  5.  bie  Snfecten  unb  6.  bie  SBünner. 

^Diefe  fed)S  Sl^ierclaffen  2innC*S  ftnb  aber  feincSwcgS  Don  glew 
djem  Berthe,  unb  es  war  fchon  ein  wichtiger  ftortf abritt ,  als  2a= 
maref  gu  (Snbe  beS  oorigen  ^ahrlmnberts  bie  oier  erften  (Haffen 
als  SSirbeltljiere  (Vertebrata)  gufammenfafjte,  unb  biefen  bie 
übrigen  tykxt,  bie  3"fecten  unb  SBürmer  ßinneVs,  als  eine  jroeite 
Hauptabteilung,  als  SSBirbellofe  (Invertebrata)  gegenüberftettte. 
eigentlich  griff  ßamaref  bamit  auf  ben  Bater  ber  ^aturgefdnchte, 
auf  &riftoteleS  gurücf,  welcher  biefe  beiben  grofjen  Hauptgründen 
bereits  unterf Rieben ,  unb  bie  erfteren  Blutthiere  (Enaema),  bie 
lefeteren  Blutlofe  (Anaema),  genannt  r)atte. 

£cn  näd)ften  grofjen  9ortfd)ritt  gum  natürlichen  Snftem  beS 
Tierreichs  traten  einige  <Decennicn  fpäter  gmei  ber  oerbienftoollften 
Boologen,  ©eorge  (Suoier  unb  (Sari  ©ruft  Baer.  2Bie  fchon 
früher  erroär)nt  würbe,  fteUten  biefelben  faft  gleichgcttig,  unb  unab* 
hängig  oon  cinanber,  bie  Behauptung  auf,  bafe  mehrere  grunboer* 
fchiebene  Hauptgruppen  im  Sfjierreid)  W  unterfcheiben  feien,  uou 
benen  jebe  einen  gang  eigentümlichen  Bauplan  ober  $ttpuS  bejtyc. 
3n  jeber  biefer  Hauptabtheilungen  giebt  cS  eine  baumförmig  Der* 
gweigte  Stufenleiter  oon  feljr  einfachen  unb  unüoUfommenen  bis  gu 
Ijöchft  gufammengefefcten  unb  entmicfelten  formen.  2)er  3luSbil= 
bungSgrab  innerhalb  eines  (eben  $npuS  ift  gang  unabhängig  oon 
bem  eigenthümlichen  Bauplan,  ber  bem  inpus  als  befonberer  (Sf)a= 
rafter  gu  ©runbc  liegt.  SDiefer  „Snpus"  wirb  bura)  baS  eigenthüm* 
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lid)e  ßagerungsoerhältnijj  bcr  widjtigften  ßörpertl)eile  unb  bie  Serbin* 
bungSwetfe  ber  Organe  beftimmt.  <Der  &u§bilbung8grab  bagegen 
ift  abhängig  oon  bcr  tnel)r  ober  weniger  wettgef)enben  Arbeitsteilung 
ober  $)ifferen$irung  ber  $lafttben  unb  Organe.  <Diefe  aufjerorbent- 
lief)  »tätige  unb  fruchtbare  3foee  begrünbete  33a er  auf  bie  inbiöi* 
buette  6ntwtcfelungggefd)ichte  ber  liiere,  wäljrenb  ßuoier  fid)  blofj 
an  bie  föefultate  ber  oergleid)enben  Anatomie  in'elt.  2)od)  erfannte 
weber  biefer  nod)  jener  bie  wahre  Urfache  jene«  mertwürbigen  S8er= 
hdltniffcS.  2>iefe  wirb  un«  erft  burd)  bie  SDefcenben^eorie  enthüllt. 
<&ie  geigt  unö,  bajj  ber  gemeinfame  £i)puS  ober  33auplan  burd) 
bie  Vererbung,  ber  ©rab  ber  SlusMlbung  ober  ©onberung  ba= 
gegen  burd)  bie  Slnpaffung  bebingt  ift. 

(Sowohl  Guoier  al«  23a er  unterf Reiben  im  S^ierreid)  üier 
oerfd)iebene  Snpen  ober  ^Baupläne  unb  feilen  baffelbe  bem  ent= 
fpred)enb  in  oier  grofjc  Hauptabteilungen  (Swetge  ober  Greife) 
ein.  <Die  erfte  oon  biefen  wirb  burd)  bie  SBirbeltljiere  (Vertebrata) 
gebilbet,  welche  bie  oier  erften  (Staffen  Sinnens  umfaffen:  bie  Säuge* 
u)iere,  SBögel,  Amphibien  unb  &tfd)e.  2)en  ^weiten  £njm£  bilben 
bie  ©Iteberthiere  (Articulata),  wel^e  bie  Snfecten  £inn6'S, 
alfo  bie  eigentlichen  Snfecten,  bie  $aufenbfü&e,  Spinnen  unb  tfrebfe, 
aufcerbem  aber  aud)  einen  großen  Styil  ber  SBürmer,  inSbefonbere  bie 
geglieberten  2Bürmer,  enthalten.  2)ie  britte  Hauptabteilung  umfajjt 
bie  2Beid)tt)iere  (Mollusca):  bie  Traden,  @d)necfen(  2Hujcheln, 
unb  einige  oerwanbte  ©ruopen.  <Der  oierte  unb  lefcte  Sbctiä  be$  $hter* 
reid)§  enblid)  ift  auS  ben  ocrfd)icbenen  @traf)ltf)ieren  (Radiata) 
jufammengefe^t,  welche  ftaj  auf  ben  erften  S3licf  oon  ben  brei  oorfyer* 
ge^enben  Snpen  burd)  ihre  „ftrahlige",  blumenähnltd)e  ßörperform 
unterfdjeiben.  SBährcnb  nämlich  bei  ben  SSeidjtfn'eren,  ©licbert^icren 
unb  SSirbelthieren  ber  Körper  aus  $wei  fnmmerrif^gleid^en  Seiten* 
r)dlften  beftef)t,  aus  jwei  ©egenftücfen  ober  intimeren,  oon  benen 
bas  eine  baS  Spiegelbilb  beS  anberen  barftettt,  fo  ift  bagegen  bei  ben 
fogenannten  Strahlthicren  ber  Körper  au«  mehr  als  $mei,  gewöhnlich 
oier,  fünf  ober  fed)S  ©cgenftücfcn  $ufammengefefct,  welche  wie  bei 
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einer  3Mume  um  eine  gemeinfame  #auptare  gruppirt  finb.  So  auf= 
faücnb  biefer  Untertrieb  junächft  auch  erfcheint,  fo  ift  er  boch  im 
©runbe  nur  untergeorbnet,  unb  feinesmeg«  fjat  bie  „Strahlform" 
bei  allen  „Strahieren"  biefelbe  SBcbeutung. 

$ic  SluffteUung  biefer  natürlichen  £auptgruppen ,  Snpen  ober 
Streife  be£  2^ierreid)S  burd)  ßuoier  unb  33  a  er  mar  ber  größte  %oxt- 
f abritt  in  ber  ßlafpfication  ber  Spiere  feit  2  tnne.  2)ie  brei  ©nippen 
ber  Sßirbeltfjiere,  ©lieberthiere  unb  2öeid^tr)iere  ftnb  fo  naturgemäß, 
baß  fte  nod)  heutzutage  in  menig  oerdnbertem  Umfang  beibehalten  mer= 
ben.  dagegen  mußte  bie  ganz  unnatürliche  Bereinigung  ber  Straff 
totere  bei  genauerer  (Srfenntniß  alsbalb  aufgelöft  merben.  3"^ft  mies 
Seucfart  1848  nach,  öaß  barunter  gmet  grunboerf  ergebene  $npen 
oermifcht  feien,  nämlich  einerfeitS  bie  Sterntrjiere  (Echinoderma): 
bie  Seefterne,  Seelilten,  (Seeigel  unb  Seegurfen;  anbrerfetts  bie 
^flanjentrjicre  (Coelenterata  ober  Zoophyta):  bie  Schwämme, 
^olnpen,  Korallen,  SchtrmquaUen  unb  ÄammquaHen. 

Schon  oorher  (1845)  hatte  ber  ausgezeichnete  9Hünchener  Boologc 
Siebolb  bic  Jnfufionöthierchen  ober  3>nfuforien  mit  ben  SBurjeU 
füßern  ober  SR^tgopoben  in  einer  befonberen  £auptabtf)eilung  als  Ur= 
tt)icrc  (Protozoa)  Bereinigt.  SDaburd)  ftieg  bie  Qatji  ber  thicrifchen 
Söpen  ober  Greife  auf  fea)3.  @nblia)  mürbe  biefelbe  noch  baburch 
um  einen  fiebenten  $öpu§  üermehrt,  baß  bie  neueren  Boologen  bie 
#auptabtheilung  ber  ©lieberthiere  ober  &rticulaten  in  gmei  ©nippen 
trennten,  einerfeits  bie  mit  geglieberten  23einen  oerfehenen  ®lieber= 
füßer  (Arthropoda),  melche  ben  ^nfecten  im  Sinne  Sinne' 3  ent= 
fprechen,  nämlich  bie  eigentlichen  (feä)Sbeinigen)  3nfecten,  bie  £aufenb= 
fuße,  Spinnen  unb  tfrebfe;  anbrerfeits  bie  fußlofen  ober  mit  unge* 
glieberten  ftüßen  »erfehenen  SBürmer  (Vennes).  £)iefc  lefeteren 
umfaffen  nur  bie  eigentlichen  3Bürmer  (bie  ftunbmürmer ,  $latt* 
roürmer  u.  f.  to.)  unb  entfprechen  baljer  feinesmegs  ben  SBürmern 
im  Sinne  Sinnet,  melcher  bagu  auch  w<h  °ic  2BeiäWcrer  Strahl* 
thiere  unb  Diele  anbere  niebere  Spiere  gerechnet  hatte. 


Digitized  by 


XVIII. 


etommeeurfunben  t>ti  Ibimeid?«. 


441 


So  märe  benn  nad)  bcr  2lnfd)auung  bcr  neueren  Soologcn, 
meld)e  Sie  faft  in  allen  $>anb=  unb  2ef)rbüd)ern  ber  gegenwärtigen 
$f)ierfunbe  oertreten  finben,  baS  $f)ierrei$  aus  fleben  ganj  oerfd)ie* 
benen  £auptabtf)eilungen  ober  $npen  aufammengefefct,  beren  iebe  burd) 
einen  d)araftertftifa)en,  if)r  gang  eigentümlichen  fogenannten  ^Bauplan 
ausgezeichnet,  unb  Don  jeber  ber  anberen  Bönig  oerfa)ieben  ift.  3n 
betn  natürlichen  (Softem  beS  SfjierreidjS,  welches  id)  Shnen  jefct  als 
ben  maljrfd)einlid)en  Stammbaum  beffetben  entroicfeln  rcerbe,  fdjliefee 
id)  mid)  im  ©rofjen  unb  ©anjen  biefer  üblichen  Einteilung  an,  ie= 
bod)  nid)t  of)ne  einige  9J?obificationcn ,  roeldje  id)  in  SBetrcff  ber  ©e= 
ncalogie  für  fefyr  mid)tig  t)alte,  unb  meldte  unmittelbar  bura)  unfere 
f)iftorifd)e  2liiffaffung  ber  tf)ierifd)en  tformbilbung  bebingt  finb. 

T)ic  fogenannten  Urtiere  (Protozoa),  bie  ^nfuforien,  5Rfn$o= 
poben  u.  f.  m.  bilben  feinen  magren  „SnpuS".  Sie  finb  überhaupt 
feine  eckten  Zfyicxt,  fonbem  muffen  in  baS  neutrale  ^rotiftenreid) 
geftellt  merben.  Damit  mollen  mir  jebod)  i^ren  oermanbtfd)aftlid)en 
Bufammen^ang  fomofn"  mit  bem  Sljierretdj,  als  mit  bem  pflan$enreid) 
feineSmegS  leugnen.  33 iel mer)r  ift  es  fid)er,  bajj  fomoljl  bie 
edjten,  oiclgelligen  liiere,  als  bie  edjten,  Diejenigen 
Pflanzen,  urfprünglid)  oon  einhelligen  ^rotiften  abftam  = 
men.   (2krgl.  oben  S.  396—402.) 

Ueber  ben  Stammbaum  beS  if)ierreid)es  erhalten  mir 
(ebenfo  mic  über  benjenigen  beS  Pflanzenreiches)  offenbar  bie  fidjer* 
ften  2luffd)lüffe  burd)  bie  ocrgleidjenbe  Anatomie  unb  Ontogenie. 
£ufjerbem  giebt  uns  aud)  über  bie  f)iftorifa)e  Slufeinanberfolge  oieler 
©nippen  bie  Paläontologie  l)öd)ft  fd)äfcbare  SfoSfunft.  3«"äa)ft  fön-- 
neu  mir  aus  jaf)lreid)en  $ljatfad)en  ber  Dergleichen  ben  Anatomie  unb 
Ontogcnie  auf  bie  gemeinfame  Slbftammung  aller  berjenigen  $t)iere 
fchliefcen,  bie  $u  einem  fogenannten  „ütnpus"  gehören.  Denn  trofc 
aller  5ftannichfaltigfeit  in  ber  äußeren  ftorm,  meldte  innerhalb  jebeS 
biefer  £npen  fid)  entmicfelt,  ift  bennoa)  bie  ©nmblage  beS  inneren 
99aucS,  bas  mefentliaje  SagerungSDerhältnifj  ber  Körperteile,  meines 
ben  SnpuS  beftimmt,  fo  conftant,  bei  allen  ©liebern  jebeS  SnpuS  fo 
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übereinfttmmenb,  bafe  man  btcfelben  eben  wegen  biefer  inneren  $orm= 
oerwanbtfdjaft  im  natürlid)en  Stiftern  in  einer  einzigen  #auptgruppe 
tiereinigen  mufe.  daraus  folgt  aber  unmittelbar,  bafe  biefe  33er= 
cinigung  aud)  im  (Stammbaum  beS  $rjierreid)S  (tattfinben  mufj.  <Denn 
bie  maljre  Urfad)e  jener  innigen  ftormöerwanbtfdjaft  fann  nur  bie 
mirflidje  Stammüerwanbtfdjaft  fein.  SBir  tonnen  alfo  üorläufig  an 
bem  mistigen  (Safe  feftr)altent  bafe  alle  Spiere,  weldje  ju  einem  unb 
bemfelben  ßreis  ober  $opuS  gehören,  oon  einer  unb  berfelben  ur= 
ftirünglia)cn  ©tammform  abftammen.  *Dttt  anberen  SBorten,  ber  S8e= 
griff  beStf  reifes  oberSnpuS,  wie  er  in  ber  ßoologie  feit  23aer 
unb  ßuoier  für  bie  wenigen  oberften  #auptgruppen  ober  „Unter 
reidje"  beS  $f)ierreid)S  gebrdud)ltd)  ift,  fallt  gufammen  mit  bem  S3e= 
griffe  beS  (Stammes  ober$f)tilum,  wie  ifm  bie  2)efcenbengt^eorie 
für  bie  ©efammtljeit  berjenigen  Organismen  anmenbet,  weld)e  b,öd)ft= 
wafjrfdjeinlia)  ftammöerttianbt  ftnb  unb  eine  gemeinfame  urfprüngliaV 
SBurgel  bep^cn. 

SBenn  mir  nun  aus  ben  oben  angeführten  ©rünben  bie  foge= 
nannten  „Urtiere"  ober  $roto$oen  aus  bem  $J)terreid)e  auS= 
fd)liefjcn  unb  in  baS  ^rotiftenreiO)  oerweifen,  fo  bleiben  noa)  fed)S 
fogenannte  „£tipenw  übrig,  bie  mir  bemgemafc  als  eben  fo  tiiele 
Stämme  ober  Etilen  $u  betrauten  gärten.  §ter  tritt  uns  nun  als 
jweitcS  tit)tilogenetifd)eS  Problem  bie  frrage  entgegen:  3Bo  fommen 
biefe  fed)S  Sfyerftämme  fjer?  Sinb  bie  fed)S  urfpritnglidjen  Stamm-- 
formen  berfelben  ganj  felbftftänbigen  UrfprungS,  ober  pnb  aud)  fie 
unter  einanber  in  entfernterem  ©rabe  blutStiermanbt? 

2lnfänglid)  fönnte  man  geneigt  fein,  biefe  ^rage  in  poltipb,t)s 
lettfdjem  Sinne  baf)tn  $u  beantworten,  bafe  für  jeben  ber  fe$S 
großen  Jljierftdmme  minbeftenS  eine  felbftftdnbige  unb  tion  ben  an* 
beren  gänjlid)  unabhängige  Stammform  angenommen  werben  mufc. 
allein  bei  eingerjenbem  9tod)benren  über  biefes  fd)Wierige  Problem  gc= 
langt  man  bod)  fdjliefjlid)  ju  ber  monop  f)t)letifd)e  n  Ueberjeugung, 
bafe  aud)  biefe  fcd)S  Stammformen  ganj  unten  an  ber  SBurjel  ju= 
fammenf)dngen,  bajj  aud)  fte  wieber  tion  einer  einigen,  gemei*fa*en 
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•  Urform  abzuleiten  ftnb.  Sud)  im  $l)ierreid),  wie  im  $ftan$en= 
rei$,  gewinnt  bei  näherer  unb  cingeljenberer  ^Betrachtung 
bie  einftdmmtge  ober  monopfjuletifdje  2)efcenben^^öpo* 
tl)eje  baö  Uebergewid)t  über  bie  entgegengefefcte,  oiel= 
ftdmmtge  ober  polöp^nletifdje  £npotl)efe. 

$or  Mem  unb  in  erfter  Sinie  ift  eö  bie  0 erg leiten be  $et- 
mc3gefa)id)te  ober  Dntogenic,  wela)e  uns  $u  biefer  monopfm* 
letifdjen  Ueberjeugung  oon  bem  ein^eitUdjcn  Urfprunge  be3  gangen 
$ljierretd)3  (nad)  &u3fd)lu&  ber  Sßrotogoen  ober  ^rotiften)  füfjrt.  5)er 
ßoologe,  melier  bie  inbioibuede  (5ntwi<felung§gefd)id)te  ber  $f)ier= 
ftdmme  benfenb  oergleid)t  unb  bie  SBebeutung  bes  btogenetifd)en 
©runbgcfefceö  begriffen  f)at  361),  wirb  ftd)  ber  Ueberjeugung  nid)t 
ocrfd)liefcen,  bafe  aud)  für  bie  fea^  angeführten  Sfjterftdmme  eine  ge* 
meinfame  SBurjelform  angenommen  werben  fann,  unb  bafj  alle  Spiere 
mit  Inbegriff  be£  ÜJ?enfd)en  auf  eine  einjige  gemeinfame  (Stammform 
äuriicfgefüfyrt  werben  fönnen.  Sluö  jenen  ontogcnetiftt)en  $t)atfad)en 
ergiebt  ftd)  bie  nadjfteljenbe  pf)t)logenetifd)e  #npotf)efef  meldje  ic^  in 
meinen  „(stubten  jur  ©aftraea^eorie"  ")( in  ber  „antyropogenie" 
jowie  in  ber  „$f)Uofopf)ie  ber  tfalffd)Wdmme"  ndljer  erläutert  Ijabe 
(9flonograpf)te  ber  ßalffdjwdmmc,  23anb  I,  @.  464,  465  u.  f.  w.  „<Die 
Äetmbldtter^ljeorie  unb  ber  (Stammbaum  be§  $ljterreid)$"). 

2>ie  erfte  Stufe  beö  organifd)en  Sebent  bilbeten  aud)  im  3:^icr= 
reidje  (wie  im  ^flanjenretdje  unb  $rotiftenreid)e)  gang  etnfadje  2tto* 
neren,  burd)  Urzeugung  entftanben.  9tod)  jefct  wirb  bie  cinftmaUgc 
(Srifteng  biefeS  benfbar  einfachen  ftormguftanbeS  baburd)  bezeugt,  bafj 
bie  <5i$eUe  ber  meiften  Spiere  (—  balb  oor,  balb  nad)  eingetretener  SBc= 
frucfytung  — )  gunädjft  iljren  $ern  oerltert,  fomit  auf  bie  niebere  29il= 
bungöftufe  einer  fernlofen  <5ötobe  jurücfftnft  unb  bann  einem  9Jtoncr 
gleist,  liefen  merfmürbigen  Vorgang  beute  id)  nad)  bem  ©efefcc  ber 
latenten  Vererbung  (6.  184)  als  einen  plmlogenetifdjen  föücf  jd)lag 
ber  Sellenform  in  bie  urfprüngliaje  Gütobenform.  <Die  ÜKonerula, 
wie  wir  biefe  fernlofe  (SUGutobe  nennen  fönnen,  wieberljolt  nad)  bem 
biogenetifajen  ©runbgefe^c  nod)  fjeute  bie  dltefte  aller  Lebensformen, 
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bic  gemeinfame  «Stammform  aller  Organismen,  ba*  2Roner.  (93ergl. 
6.  446  unb  frtg.  20  A,  §.  448.) 

£)er  gmeite  ontogenetifaje  Vorgang  befteljt  barin,  bafe  flO)  in  beT 
SHonerula  ein  neuer  Äern  bilbet,  unb  fomit  bie  fernlofe  (£i=(Sötobe 
ft$  auf*  9leue  gu  bem  $orm*2Beru)e  einer  »afjren  3 eile  ergebt. 
$>iefe  3ftte  ift  bie  (Sntula,  bie  @tammgclle  ober  bie  fogenannte 
„erfte  3urd)ung*fugel".  (ftig.  20  B,  <S.  448.)  2)em  entfpredjenb 
t)aben  mir  al«  bie  zweite  pl>nlogenettfa)e  (Stammform  be*  $l)ierreid)« 
bie  einfache  fern^altige  U)terifa)e  Seile  ober  baS  einhellige  Urtier 
an$ufeljenf  meldje*  nod)  heute  in  ben  Slmoeben  ber  ©egenmart  un* 
lebenbig  oor  Slugen  tritt,  ©leid)  tiefen  nod)  fefet  lebenben  einfachen 
2lmoeben,  unb  gleich  ben  nacften,  baoon  nid)t  $u  unterfcheibenben 
(Stetten  oieler  nieberen  Spiere  (ber  <Sd)rodmme,  *Webufen  u.  f.  ».), 
maren  auch  jene  uralten  pfmletifchen  Stamm^Slmoeben  gan$  einfache 
naefte  Bellen,  bie  fta)  mittelft  formmechfelnber  ^ortfäfee  friechenb  in 
bem  laurentifdjen  Urmeere  umherbemegten  unb  auf  biefelbe  ffievfe, 
»ie  bie  heutigen  Slmoeben,  ernährten  unb  fortpflanzten  (oergl.  6. 169 
unb  380).  SDie  @riften$  biefer  einhelligen,  einer  Slmoebe  gleiten 
«Stammform  be*  ganzen  $hierreid)*  mirb  unnnberleglid)  burd)  bie 
höchft  mistige  ^atfaaje  bemiefen,  bafj  ba«  unbefruchtete,  nrie  ba* 
befruchtete  @i  aller  Sluere,  oom  Schmamm  unb  oom  SBunn  bt*  jur 
Slmeife  unb  $um  ÜKenfajen  hinauf  eine  e in  fache  3*1  le  ift. 

2lu*  bem  einhelligen  Buftanbe  entmicfelte  jtcf)  in  britter  Sinie  ber 
einfachfte  oielgellige  Buftanb,  nämlich  ein  Raufen  ober  eine 
fleine  ©emeinbe  oon  einfachen,  gleichartigen  Bellen.  ftoch  jefct  ent* 
fielet  bei  ber  ontogenetifdjen  (Sntaucfelung  jeber  t^ierifajen  (Spelle  burd) 
roieberholte  J^eilung  berfelben  (burd)  bie  fogenannte  „Eifurchung") 
junächft  ein  fugeliger  Raufen  oon  gleichartigen  naeften  3eßcn  (öergl. 
$ig.  4,  <S.  170,  unb  $ig.  20  C,  D,  E,  6.  448).  2Bir  nannten  biefen 
3etlcnl)aufen  megen  feiner  &cf)nltcf)feit  mit  einer  Maulbeere  ober 
Brombeere  ba*  3Waulbeer=Stabium  ober  ben  5Raulbeer*£eim 
(Morula),  gn  allen  oerfajiebcnen  Sfyerftämmcn  fchrt  biefer  Morula* 
Äörper  in  berfelben  einfachen  ©eftalt  mieber,  unb  gerabe  au*  biefem 
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mistigen  Umftanbe  fönnen  wir  nad)  bcm  biogenetifd)en  ©runbgefefce 
mit  ber  größten  Sicfyerljeit  fdjliefjen,  bafc  aud)  bie  dltcfte  üteljclUge 
Stammform  beS  StljierreicfyS  einer  folgen  Morula  glid),  unb 
einen  einfachen  Raufen  oon  lauter  amoebenartigen,  unter  ftd)  gleiten 
Urteilen  barftcDte.  2Bir  motten  biefe  dltcfte  &moeben:©efellfd)aft, 
biefe  einfache  $^iergetten=©emeinbe,  meiere  burd)  bie  Morula  recapi= 
tulirt  mtrb,  ÜRoraea  ober  Sunamoebium  nennen. 

SluS  bem  ©nnamoebium  entmicfelte  ftd)  weiterhin  in  früher  lau^ 
rentifd)cr  Urzeit  eine  oierte  ©tammform  beS  $l)ierreid)Sf  melcbe  bie 
©eftalt  einer  £of)lfugel  rjatte,  unb  bie  mir  ba^er  Äugelblafe 
(Blastaea  ober  Planaea)  nennen  motten.  SDiefe  Blastaea  ent^ 
ftanb  aus  ber  SWoraea  baburd),  bafe  im  inneren  beS  fugeligen  ßetten= 
Raufen«  fid)  ftlüfflgfeit  anfammelte.  £>aburd)  mürben  bie  fdmmtlidjen 
gleichartigen  Sellen  an  bie  Dberflddje  gebrdngt  unb  bilbeten  nunmehr 
als  einfache  3*ttenfd)id)t  bie  bünne  SBanb  einer  fugeligen  23lafe.  $>ic 
amoeboiben  ftortfdfce  ber  ßetten  begannen  ftd)  rafdjer  unb  regelmäßiger 
ju  bemegen  unb  oermanbelten  fld)  in  bleibenbe  tSlimmerfjaare.  SDurd) 
bie  ftUmmerbemegung  biefer  lefeteren  mürbe  ber  gan$e  oielgettige  Röv- 
per  in  frdftigere  unb  fcfynettere  SSemeguug  üerfefct,  unb  ging  aus  ber 
friedjenben  in  bie  fdnmmmenbe  Drtsbemegung  über.  2(uf  biefe  ur= 
alten  prmtogenetifcfyen  Vorgänge  bürfen  mir  aus  fixeren  ontogeneti= 
feiert  $!)atfad)en  fdjliefjen.  £>enn  in  ganj  berfelben  SBeije  gefjt  nod) 
gegenrcdrtig  bei  ber  Keimung  nieberer  $f)iere  aus  ben  oerfd)iebenften 
Sfjierftämmen  bie  Morula  in  eine  fUmmernbe  Saroenform  über, 
meiere  balb  23laftula,  balb  „33laftofpl)ära\  «Blafenfeim  ober  $la* 
nula  genannt  mirb.  (ftig.  20  F,  G,  6.  448.)  SHefe  «Blaftula  ift 
ein  blafenförmiger  fugeliger  Äörper,  melier  mittelft  ftlimmerbeme= 
gung  im  3Baffer  umrjerfdjmimmt.  SDie  bünne  2Banb  ber  fugeligen, 
mit  ftlüfflgfett  gefüllten  SSlafe  beftefjt  auS  einer  einigen  Sd)id)t  oon 
flimmemben  Bellen,  ber  fogenannten  Äeimljaut  (Blastoderma). 

2luS  ber  SBlaftula  entmiefelt  ftd)  bei  gieren  aller  Stamme  metter* 
f)in  gundd)ft  eine  aufeerorbentlid)  mistige  unb  intereffante  S^icrform, 
meldje  id)  in  meiner  SRonograprjie  ber  tfatffdjmämme  mit  bem  Warnen 
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93ed)erfeim  ober  Gastrula  (b.  fj.  5Jtogenlart>e  ober  ©armlaroe) 
belegt  fabe  ($ig.  20I,K,  €.  448).  £iefe  ©aftrula  gleidjt  äufeer» 
lid)  ber  üBlaftula,  untertreibet  ftd)  aber  mefentlid)  babura?  oon  if)r, 
bajj  tfyr  innerer  £of)lraum  ftd)  burtt)  eine  Wtnbung  nad)  aufeen  öffnet 
unb  bafj  bie  3^Uenn?anb  beffelben  md)t  einfd)id)tig  f  fonbern  $toei= 
fd)id)tig  ift.  $)ie  ©aftrula  entftefyt  aus  ber  33laftula  baburd),  bafc 
bie  2Banb  ber  Unteren  in  baS  innere  eingeftülpt  toirb  (frig.  20  H). 
Bulefct  berührt  bie  eingeftülpte  #älfte  ber  23lafe  bie  anbere  £4Iftc 
unb  ber  urfprüngliaje  £ol)lrauut  (bie  „tfetmfjöfuV)  oerfdjminbet.  £er 
nnd)tige,  burd)  bie  ©tnftiilpung  entftanbene  £ol)lraum  ift  ber  Urbar m 
ober  „Urmagen"  (Protogaster),  bie  erfte  Anlage  beS  ernäfyrenben 
$)armcanalS;  feine  Oeffnung  ift  ber  Urmunb  (Prostoma  ober  ftla- 
»toporus),  bie  erfte  SHunböffuung.  £>ie  beiben  3ellenfd)id)teu  ber 
£)armmanb,  meldte  augleid)  bie  «fiörperaanb  ber  l)of)len  ©aftrula  ift, 
fmb  bie  betbenprimären  Keimblätter:  £autblatt  (Exoderma)  unb 
^Darmblatt  (Entoderma).  <Die  f)öd)ft  wichtige  £aroenform  ber  ©a= 
ftrula  tcr)rt  in  berfelben  ©eftalt  in  ber  Dntogenefe  oon  gieren  aller 
(Stämme  toieber:  bei  ben  8d)»ämmen,  SÄebufen,  Korallen,  2öürmern, 
<Dtanteltf)ieren,  <8terntl)teren,  2Betd)tl)ieren,  ja  fogar  bei  ben  nieberften 
Wirbeltieren  (Amphioxus,  oergl.  $af.  XII,  $ig.  B4;  Ascidia,  eben* 
bafelbft  ftig.  A4). 

3lu8  ber  ontogenetifdjen  Verbreitung  ber  ©aftrula  bei  ben  oer= 
fdjtebenften  $f)ierclaffeu,  oon  ben  ^flangentfjieren  bis  ju  ben  2Btrbcl= 
tl)ieren  hinauf,  tonnen  wir  nad)  ^em  biogenetifdjen  ©runbgejejäe  mit 
(&tä)erf)eit  ben  toid)tigcn  Cdjlufc  $icf)en,  bafj  toäljrenb  ber  laurentifdjen 
^eriobe  eine  gemeinfame  Stammform  ber  fcd)S  Stjterftämmc  eriftirte, 
meld)e  im  SBefentlia^en  ber  ©aftrula  gleidjgebilbet  mar,  unb  roeld)e 
mir  Gastraea  nennen  motten.  $)iefe  ©aftraea  befafe  einen  ganj  ein* 
fachen,  fugeligen,  eiförmigen  ober  länglid)  runben  Körper,  ber  eine 
einfad)e  Jpör)le  oon  gleid)er  ©eftalt,  ben  Urbarm,  umfdjlofj;  an  einem 
$ole  ber  Sängsare  öffnete  ftd)  ber  Urbarm  burd)  einen  9Rmtb,  ber 
$ur  Nahrungsaufnahme  bientc.  £>ie  Körpertoanb  (unb  ^ugleid) 
$>armtoanb)  beftanb  aus  gmei  3ellenfd)ia)ten  ober  „Keimblättern": 
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(Sntoberm  ober  ^Darmblatt,  unb  (Srobcrm  ober  Jpautblatt; 
burd)  bie  ftlimmerbemegung  be«  lefcteren  fdnoamm  bie  ©aftraea 
frei  umfjer.  Slud)  bei  benjenigen  böseren  gieren,  bei  benen  bie  ur= 
f^>rüngli<^e  ©aftrula^orm  in  ber  ,fteime«gejd)td)te  burd)  gefälfdjte  ober 
abgerurjte  Vererbung  (©.  190)  oerloren  gegangen  ift,  fjat  fid)  bennod) 
bie  ßufammenfefcung  be«  ®aftraea*,ftörper«  auf  biejenige  tfeimform 
oererbt,  bie  gunädtft  au«  ber  Morula  entfielt.  SDicfe  Äeimform  ift 
eine  runbe  <Sd)etbe,  bie  auf  einem  fugeligen  „9kf)rung«botter"  auf-- 
liegt  unb  au«  ämeißeflenlagen  ober  33ldttern  befielt.  £>ie  äufeere  ßellen= 
fd)ia)t,  ba«  animale  ober  bermale  Keimblatt,  entfpricfyt  bem 
(Sroberm  ber  ©aftraea;  au«  il)r  entnrictelt  fid)  bie  äu&ere  Oberhaut 
(ßpibermi«)  mit  iljren  ©rufen  unb  2lnf)ängen,  fo  wie  ba«  Zentral- 
neroenfnftem.  5Me  innere  3cUenfc^id)t f  ba«  oegetatioe  ober 
gaftrale  Keimblatt,  ift  urfprünglid)  ba«  ^ntoberm  ber®aftraea; 
au«  ifjr  entwictelt  ftd)  bie  erndfjrenbe  innere  #aut  ((5pitf>elium)  be« 
©armcanal«  unb  feiner  ©rufen.  (SJergl.  meine  „Slnt^ropogenie"  *•), 
Vortrag  XVI.) 

2Bir  gärten  bemnad)  burd)  bie  oergletdjenbe  Äeime«gefd)id)te  für 
unfere  #t)potf)efe  oou  ber  monopl)t)letifd)en  ©efeenbenj  be«  ^ierreia)« 
bereit«  fünf  primorbiale  Entwirf  elung«ftufen  gewonnen:  1)  ba« 
SRoner;  2)  bie  »moebe;  3)  bie  «föoraea;  4)  bie  33laftaea  unb  5)  bie 
©aftraea.  SDie  einftmalige  (5riften$  biefer  fünf  älteften,  auf  einanber 
folgenbeu  ©tammformen,  meldje  im  laurentifä)en  ßeitalter  gelebt 
fjaben  muffen,  folgt  unmittelbar  au«  bem  biogenetifdjen  ©runbgefefc, 
au«  bem  $araHeli«mu«  unb  bem  med)anifd)en  ßaufalgufammenfjang 
ber  Keime«=  unb  (£tamme«gefd)id)te  (rjgl.  @.  449).  <Die  üier  erften 
ftormftufen  (bie  animalen  Moneren,  Slmoebcn,  *Koraeaben  unb 
33laftaeaben)  mürben  ifyrer  einfachen  33efd)affenl)eit  wegen  nod)  ju  ben 
^rotiften  $u  rennen  ober  al«  eigentliche  Urtiere  (Protozoa)  an  lefctere 
an$ufd)lief$en  fein.  Sttit  ber  fünften  ftormftufe  hingegen,  mit  ber 
©aftraea,  beginnt  ba«  eigentliche  £I)ierreid)  unb  bamit  eine  weit 
höhere  Organifation.  3f)re  beiben  Keimblätter  bilben  bie  urfprüng* 
lid)e  ©runblage  für  alle  Organe  be«  $f)iertorper«. 
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A  B  C 


5(0.20.  tirimung  einer  tiorafle  (Monoxenta  Darwinii).  A  OTonerula.  B  (5«, 


tula.  C,  D.  Xbeilung  bet  3<Ut.  E.  «Worula.  F,  G.  $(aftula.  H — K.  ©afitula. 
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ftorm&ertb  ber  fünf  erfien 
<5ntwicfelung*fh!fcn  be* 

Xfeierförper«»,  verglichen  in 

ber  inbioibueOen  unb 
pbQlettfd^en  Gntroicfelung 


Ontogenesi«. 

Die  fünf  erfreu 
©rufen  ber  Äeime*» 
(Sntrpiefetung 


Phylogenesis. 

Die  fünf  erflen 
Stufen  ber  6tam« 
me**<$nttt>itf(lung 


Stabtum 
ef int  einfadifte  tfntobe 

(«ine  fernlofe  qjlajribe) 


3»eite»  €n  miikelung»- 
ötabium 
Sine  cinfadjc  .gelle 

(öine  fernbaltige  Waftibe) 


Dritte«  CntwiAelunge- 
Ötabium 
(Eine  folibc  (Bemeinbe  (ein 
biätee  «ggregati  uon  gleiüV 

artigen  einfügen  Bellen 

Öiertr*  Cntwirkclung»' 
Stabnim 
(Sine  fugelige  ober  eiförmige, 

mit  glüffigfeit  gefüQte 
Olafe,  beren  bünne  äöanb 
auä  einer  einjigen  »tbidjt 
non  gleichartigen  flimmern* 
ben  3e0en  beftebj 

fünftes  Cntrotdielunge- 
Stabium 
din  fugeliger  ober  eiförmiger 
Äbrper  mit  einfacher 
Xarmböble  unb  üJiunb- 
öffnung:  Darmwanb  and 
jttei  blättern  jnfammen- 
gefefct:  aufcen  Groberm 
(pautblatt,  Dermalblatt); 
innen  Gntoberm  (Darmblatt, 
©afhalblatt) 


I. 

Monerula 

Äernlofe*  $bier»Ci 
(ber  urfprünglid)e  Äern 
ber  befruchteten  fiijellc  ifl 
oerfcfenmuben)  $ig.  20A 

I. 
CytoJa 

©tamrn jeQe  ober  „Grjte 
9urdbung*fugel" 
3ig.  20B. 

3. 

Morila 

(«Kaulbeerfeim) 
kugeliger  Raufen  oon 
gleichartigen  „ Jurcbu ng*« 
fugein"  pig.  20 E 

Blastala 

©lafenfeim) 
pöble  blafenförmige 
Saroe  (ober  Cmbrno), 
beren  bünne  üBanb 
au*  einer  einjigen 
3eaenf<6i(bt  befiebt 
8ig.20F,G 

Gastrala 

($ecberfeim) 
SieljeUige  Sarve  mit 
Darm  unb     unb ; 
Darmroanb  jroeiblättrig 
(Urfprünglicbe  Jteim* 
form  ber  Darmtpiere) 
»ig.  201,  K 


I. 

Monere« 

fleltefre  animale 
Moneren  (burcb  Ur« 
jeugung  entjtanben) 


2. 

Amoeba 

(ober  Cyuea) 
«eltefte  animale 
«moeben 

I 

3. 

Moraea 

(€onamoebium  ober 
fcmoebenfiocf)  fleltejie 
paufen  von  gefedigen 
gleichartigen  »Mmoeben 

4« 

Blastaea 

(ftlimmerfebwärmer) 
por)(e<)  blafenförmige* 
Urtbier,  beffen  bünne 

ffianb  au*  einer 
einjigen  flimmernben 
3eHenfcbicbt  befiebt 

5. 

Öa8traea 

©ieljeüige*  Darmtbier 
mit  Darm  unb  OHunb; 
Darmroanb  jroeiblättrig 
(Urfprünglicbe  ©tamm 
form  aller  eckten  Xbiere: 
Darmtr)tere  ober 
Metazoa) 
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$)ie  ölnjletifdje  ©nttoicfclunfl  ber  fed)3  Styerftämme,  weldje  fomtt 
fämmtUd)  oon  ber  ®aftraea  abftammcn,  fd)lug  oon  biefem  gemein* 
fainen  2lu3gang3punfte  au«  einen  groeifad)  oerf$iebenen  2Beg  ein. 
9flvt  anberen  SBorten:  bie  ©aftracaben  (wie  mir  bie  burd)  ben 
bleibenben  ©aftraea-ÜlttpuS  djarafteriflrte  formen*  ©nippe  nennen 
fönnen)  fpalteten  ftd)  in  gtoei  bioergirenbe  ßinien  ober  Steige.  3)er 
eine  ßroeig  ber  ©aftraeaben  gab  bie  freie  Drt$bett>egung  auf,  fefcte 
ftd)  auf  bem  9J?eere£boben  feft,  unb  tourbe  fo  ^um  Protascus,  $u  ber 
gemeinfamen  ©tammform  ber  ^flangentljiere  (Zoophyta).  SDer 
anbre  3»eig  ber  ©aftraeaben  behielt  bie  freie  Ortebemegung  bei,  fefcte 
ftd)  ntd)t  feft,  unb  entmtcfelte  fid)  toeiterljin  $ur  Prothelmis,  ber 
gemeinfamen  ©tammform  ber  2Burmtf)iere  (Helmiuthee). 

$)iefer  lefctere  ©tamm  (in  bem  Umfang,  mie  ifyn  fyeut$utage  bie 
moberne  Boologie  begrenzt)  ift  pfmlogenetifd)  Dom  f)ö$ften  gnterefie. 
Unter  ben  SBürmern  nämlid)  pnben  ftd),  mie  mir  nad^er  fefyen  wer* 
ben,  neben  fefyr  $af)lreid)en  eigentf)ümlid)en  Styerfamilien  unb  neben 
Dielen  felbftftdnbigen  klaffen  au<f)  einzelne  fer)r  merfmürbige  $T)ier= 
formen,  meldje  al§  unmittelbare  liebcrgangSformen  $u  ben  Dier 
f) öderen  $f)ierftämmen  betrautet  merben  fönnen.  ©omofyl  bie  »er* 
gleid)enbe  Anatomie  als  bie  Ontogenie  biefer  SBürmer  lägt  un«  in 
ifynen  bie  näd)ften  93lutSoerroanbtcn  beqenigen  angeworbenen  Spiere 
erfennen,  roeld)e  bie  urfprüngltd)en  (Stammformen  ber  Dier  fyöfyeren 
J^ierftämme  waren.  2)iefe  Unteren,  bie  2Beid)tf>iere,  ©tern* 
tr)icre ,  ©liebertljiere  unb  2Birbeltl)iere,  ft er)en  mithin 
unter  einanber  in  feiner  näheren  33lut8Dermanbtfd)aft, 
fonbern  finb  an  oier  oerfa)iebenen  ©teilen  aus  bem 
Stamme  ber  SBürmer  entförungen. 

2Btr  gelangen  benfnad)  auf  ©runb  ber  oergleid)enben  Anatomie 
unb  Ontogenie  $u  bemjenigen  monopfjtjletifdjen  Stammbaum 
be§  $f)terreid)3,  beffen  ©runbgüge  auf  ©.  453  bargefteflt  flnb. 
hiernach,  ftnb  bie  ^frnlen  ober  ©tämme  beS  $f)ierreidj$  gcnealogifd) 
oon  feljr  oerfd)icbeuem  SBert^e.  £>ie  urfprünglidje  ©tammgruppe  beS 
ganjen  $f)ierreid)§  bilbete  eine  abtfjeilung  oon  ^rotijten ,  bie  foge= 
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nannten  Urtfjiere  (Protozoa).  StoS  biefen  $roto$oen  entmicfelte  ftd) 
bte  bebeutungSooüe  ©tammform  ber  ©aftraea,  unb  aus  biejer  cnt= 
(prangen  als  $mei  bioergirenbe  tiefte  bie  beiben  Stämme  ber  ^flan^en* 
tljiere  (Zoophyta)  unb  ber  SBürmer  (Vennes).  &uS  oier  oerfdjiebenen 
©nippen  bes  SSürmerftammeS  entrottfelten  ftd)  bie  oier  f)öf)eren  $f)ter= 
ftämme:  emerfeits  bte  ©terntfuere  (Echinoderma)  unb  ©liebertlnerc 
(Articulata),  anbererfeits  bie  2Bcid)tf)tere  (Mollusca)  unb  Wirbeltiere 
(Vertebrata).  3m  ©egenfafc  $u  ben  barmlofen  Urtieren  (Protozoa), 
bie  niemals  Keimblätter  bilben,  fann  man  alle  übrigen  Spiere  mit 
2)arm  unb  mit  jtoei  Keimblättern  unter  bem  Warnen  $Dar nitriere 
(Metazoa)  jufammenfaffen.  ßogifd)  richtiger  ift  es,  bie  „Urtiere"  ganj 
aus  bem  $luerreid)e  ju  entfernen  unb  in  bas  ^rotiftenreid)  gu  fteUen. 

Wad)bem  mir  fo  ben  monopf)öletifd)en  (Stammbaum  beS  $f)ier= 
reid)S  in  feinen  mid)tigften  ©runbjügen  feftgefteHt  Iwben,  menben  mir 
uns  gu  einer  näheren  33etrad)tung  ber  Ijiftorifdjen  <5ntroicfelung,  meldje 
bie  fed)S  (Stämme  beS  $ljieneid)S  unb  bie  barin  ju  unterfdjeibenben 
©äffen  eingefa^lagen  Ijaben.  SDic  ßofyl  biefer  (Staffen  ift  im  $t|ier= 
reid)e  oiel  gröfcer  als  im  ^panjenmdje ,  fd)on  aus  bem  einfadjen 
®runbe,  meil  ber  Srjierfdrper,  entfpreüjenb  feiner  oiel  mannigfalti- 
geren unb  ooUfommneren  SebenStljätigfeit,  pd)  in  oiel  me^r  ocr)d)iebe- 
nen  9lid)tungen  bifferenjiren  unb  oerooUfommnen  fonnte.  SBäljrenb 
mir  bafjer  bas  gan$e  sJ$pangenreid)  in  fed)S  ^auptclafjen  unb  adjtgeljn 
klaffen  einteilen  fonnten,  muffen  mir  unter  ben  fed)S  ©tämmen  bcS 
3tyerreid)S  menigftens  äman^ig  #auptclaffen  unb  oierjig  bis  fünfzig 
dlaffen  unterf Reiben.  («Bergl.  6.  452.) 

Unter  ben  fed)S  §auptgruppen  ber  ed)ten  Spiere  ober  ^Reta^oen 
tritt  junädjft  ber  $auptftamm  ber  ^flanjent^iere  allen  übrigen, 
allen  23üatcrien  ober  $roetfettigen  gieren  gegenüber.  29alb  werben 
biefe  $pan$entlnere  mit  bem  älteren  Warnen  Zoophyta  ober  Phytozoa, 
balb  mit  bem  neueren  Warnen  Coeleuterata  ober  Coelenteria  bejeie^- 
net.  2Ran  fann  unter  ben  ^panaenttneren  brei  £auptclaffen  unter= 
fajetben:  bie  Urbar  meiere  (Gastraeadae),  bie  Sd)roamintf)iere 
(Spongiae)  unb  bie  Weff  eltljiere  (Acalephae  ober  Cnidariae). 

29* 
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über  bic  20  ^auptetoffen  unb  40  (Stoffen  be«  3tyerm$g. 


Stämme 

^aupIclafTm 

Claffm 

9ßflfmatifd)fr 

bft 

ttamr  5er 

lljirrretd)*. 

fchterret^e. 

£l)icrrcid)s. 

thterclaffeit. 

Zoophyta 

C  CoeUnUria) 


B. 

gBnrmtytert 

Helm  in  thes 

(Vermti) 


C 

Seifttyiere 

Mollusca 

(Malacia) 

D. 

6!emWeie 


(Estrellae) 


E. 

(Bltcbertyiete 
Articülata 


F. 

Sirbeltliere 
Vertebrata 


I.  Qastraeadae 
II.  Spongiae 

III.  Acalephae 

IV.  Acoelomi 

V.  Scolecida 

VI.  Himatega 

VII.  Tunicata 

VIII.  Conchades 

IX.  Cochlidea 

X.  Teuthodea 

XL  Proteatrellae 
XII.  Antheatrellae  { 

XIII  Theceatrellaej 

XIV.  Annelida  { 

XV.  Cruatacea  ) 

XVI.  Tracheata 

XVII.  Acrania 
XVUI.  Cycloatonia 

XIX.  Anamnia 


XX.  Amnio 


■•  ( 


1.  Urbarmtbitre 

2.  ©djroämme 

3.  «Polppen 

4.  6<bitmquaüen 

5.  6toatequaQen 

6.  Äammquatlen 

7.  ÄotaHen 

8.  Uroüimer 

9.  «piattnmrmet 

10.  JRunbiDÜrmer. 

11.  tRäbertbiete 

12.  ©ternttürmer 

13.  SWo«tbure 

14.  'llrmfiiptv 

15.  9Wantelt&iert 

16.  SWufdjeln 

17.  6d)ne(fen 

18.  Ätatfen 

19.  6etflerne 

20.  ©eefhablen 

21.  6eelilien 

22.  ©eefnoepen 

23.  Seeigel 

24.  ©eegutfen 

25.  «gel 

26.  Sotfienmürmer 

27.  Äreböthiere 

28.  6<bilbtbtere 

29.  Uttuftröbrer 

30.  Iaufenbfü§ei 

31.  Spinnen 

32.  Jnfecten 

33.  6d)äbeüofe 

34.  {Runbmauler. 

35.  &ifd)e 

36.  fiutd>flfd)e 

37.  ßurebe 

38.  6d)(eid)er 

39.  3Jögel 

40.  ©äugetbiere 


1.  Gaatraeadae 

2.  Spongiae 

3.  Hydruaae 

4.  Meduaae 

5.  Siphonophorae 

6.  Ctenophorae 

7.  Coralla 

8.  Archelminthea 

9.  Plathelminthea 

10.  Nematelmim 

11.  Rotatoria 

12.  Gephvrea 

13.  Bryozoa 

14.  Bracbiopoda 

15.  Tunicata 

16.  Acephala 

17.  Cochlidea 

18.  Cephalopoda 

19.  Asteriae 

20.  Ophiorae 

21.  Crinoida 

22.  Blastoida 

23.  Echinida 

24.  Holothariae 

25.  Hiradlnea 

26.  Chaetopoda 

27.  Caridea 

28.  Aspides 

29.  Protracheata 

30.  Mvriapoda 

31.  A  räch  nid» 

32.  Inaecta 

33.  Acrania 

34.  Cycloatoma 

35.  Piacaa 

36.  Dipneu8ta 

37.  Amphibia 

38.  ReprJHa 

39.  Aves 
40. 
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Vertebrata 

(5B5itb«ltbiete) 


Artieilata 

(«liebtttbiete) 


Eehinoderma 

(6terntbteic) 

Thecestrellae 
Antbestrellse 


Annelida 


Protestrellae 


Scolecida 


Zoophyta 

(Coelenteria) 
^flanifnlbterc 

Acalepha« 


Spongia« 


Gastraeadae 


Coelenteria 


Gastraemon 
(Gastraea  monaxonia) 
ainoriflc  ©afhäa 


Mollusca 

iUktdjtburn 
Teuthodes 


Acrania 


T 

Chordonia 


Helminthe« 

(ffiurmtbitt«) 
Coelomati 


Acoelomi 


Büateria 


Gastraedli 
(Gastraea  dipleura 

3»etfeiHge  ©afhäa 


Gastraea 


Conchades 


Cochlidea 


Himatega 


T 
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SDie  dltcftcn  3oopf)dten  ftnb  bic  ©aftraeaben,  an  bie  fid)  fowoljl  bie  nie= 
berften  gpongien,  al£  aud)  bie  nicberften  acalepljen  unmittelbar  am 
fajlicfccn.  2>ic  f)öf)eren  gönnen  ber  ^flanäentfnere  flehen  bagegen  roeit 
aueeinanber  unb  entfernen  fid)  ebenfo  toeit  Don  ben  33ilaterien. 

Sei  allen  SÖtlatcrien ,  b.  f).  bei  allen  edjten  gieren,  nad)  &u&= 
fd)lufe  ber  ^flangent^iere  unb  Urtiere,  befielt  ber  inbioibueüe  Äörper 
(—  bie  ^erfon  — )  urfprünglid)  aus  jwei  fnmmetrifd)  gleiten 
Hälften,  ben  ©egenftücfen  obeT  intimeren ;  bie  red)te  $dlfte  ift  ba3 
(Spiegelbüb  ber  linfen.  33ei  ben  ^flanjentfjieren  hingegen  ift  ba$ 
.  nid)t  ber  $all.  S3ei  ben  $effeltf)ieren  ift  ber  Äörper  „ftra^lig  ober 
rabidr",  aue  minbeften§  oier  $aar  intimeren  aufammengefefct ;  bei 
ben  £d)wautmtl)ieren  unb  Urbarmtfjicrcn  fönnen  überhaupt  nod)  feine 
Slntimeren  unterfdjieben  werben,  ferner  werben  bei  faft  allen  SBila- 
terien  (—  nur  bie  niebrigften  formen  ausgenommen  — )  bie  öier  oer= 
fdjiebenen  Functionen  ber  ©rnäljrungStljdtigfeit :  Erbauung,  2Mut= 
Umlauf,  2ltf)mung  unb  2lu£fä)eibung ,  burdj  Dier  ganj  »erfd)tebene 
Drganfnfteme  bewerf  ftelligt,  burd)  ben  3)arm,  baö  99lutgefäfejnftem, 
bic  2ltf)mung§organe  unb  bie  $arnapparate.  Söei  ben  ^flanjent^ieren 
bagegen  ftnb  biefe  Functionen  unb  if>re  Organe  nod)  nid)t  getrennt, 
unb  pe  werben  jdmmtltch,  bura?  ein  einzige«  6nftem  oon  £rndf)rung8= 
canälen  oertreten,  burd)  baö  fogenannte  ©aftrocanalfnftem  ober 
ben  coelenterifdjen  2>armgefäf$apparat.  SDer  5Jhmb,  welcher  äugleid) 
Alfter  ift,  füf)rt  in  einen  9J2agen,  in  welken  bie  übrigen  £of)lrdumc 
bes  Äörpere  offen  einmünben.  2)ie  2eibe$l)öf)le  ober  ba£  Goelom, 
welches  ben  Ijöfjeren  oier  $T)ierftdmmen  gufommt,  fef)lt  ben  Boopfynten 
noa)  oöUig,  ebenfo  baS  «Blutgefäfjfnftem  unb  ba§  29lut,  ebenfo 
SltfjmungSorgane,  Bieren  u.  f.  w. 

5lHe  ^fton$entf)iere  leben  im  SBaffer,  bic  meiften  im  9Hecrc.  9hir 
feljr  wenige  leben  im  füfjen  SBaffer,  ndmlid)  bie  €>ü&wafferfd)Wämmc 
(Spongilla)  unb  einige  Urpolnpen  (Hydra,  Cordylopbora).  (Sine 
^robe  oon  ben  jierlid)en  blumendfmlid)en  formen,  welche  bei  ben 
$flanaentl)ieren  in  größter  *Dcannid)faltigfeit  oorfommen,  giebt 
$af.  VII  (<§.  456).  $)te  reichte  Sülle  oon  prächtigen  unb  wunber* 
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ooüen  ©eftalten  finben  mir  namentlid)  in  ber  £auptclaffe  ber  5Reffcl= 
trjiere,  unter  benen  bie  feftftfcenben  ^olöpen  unb  Korallen  einerfeitö, 
bie  frei  fdjrounmcnben  2Rebufen,  6tpf)onopf)oren  unb  ßtenoprjorcn 
anbererfeit§  um  ben  ^>rei3  ber  Sapnrjeit  wetteifern. 

SSon  ben  brei  £auptclaffen  ober  ©tammäften  ber  ^flanjent^iere 
jeidmen  ftd)  bie  ^effeltrjiere  burd)  bie  etgentf)ümlid)en  Weffelorgane 
il)rer.!paut  au«;  bie  ©a)tt>ämme  hingegen  burd)  ifyre  djarafterifti* 
fdjen  £autporen;  bie  Urbarmtf)iere  befifeen  meber  bie  9leffelorganc 
ber  erfteren,  nod)  bie  -£>autporen  ber  lederen,  ferner  finben  mir  bei 
ben  9ieffeltf)ieren  metftenä  um  ben  ÜJamb  Ijerum  einen  ßran$  oon 
&üf)lern  ober  Jentafeln,  bie  foroof)l  jum  Saften,  rote  $um  ©reifen  al§ 
ftangarme  bienen.  $)iefe  Jentafeln  fehlen  foroorjl  ben  Sajroammttjieren 
toie  ben  Urbanntrjicren. 

2)ie  erfte  ^auptclaffe  ber  3°opln)ten(  bie  fleine  ©ruppe  ber 
Urbarm t^iere  (Gastraeadae),  ift  aug  ben  oben  angeführten  ©rün= 
ben  als  bie  gerne  infame  urfprünglidje  «Stammgruppc  nid)t 
allein  aller  $flangentr)iere,  fonbern  überhaupt  aller  ed)ten  Spiere  ju  be* 
trauten.  £>enn  bei  allen  edjten  Jfueren  ober  9Reta$oen  beginnt  ja  bie 
inbioibuelle  ßntroicfclung  bee  ÄörperS  mit  ber  SBilbung  einer  wahren 
©aftrula.  SluS  biefer  l)6d)ft  midjtigen  $r)atfad)e  muffen  mir  nad) 
bem  biogonetifetjen  ©runbgefefoe  ben  Sdjlufj  jiet)en,  ba&  bie  gemein* 
fame,  uralte,  langft  auSgeftorbene  Stammform  be§  JrjierreidjS,  bie 
©aftraea,  iener  ©aftrula  im  SBefentlidjen  gleid)  gebilbet  mar:  ein 
einfadjer,  Idnglid)  runber,  bedjerförmiger  Äörper  mit  einer  2lre,  beffen 
2Hagenf)öf)le  burd)  einen  SHunb  nad)  außen  geöffnet  unb  beffen  2Banb 
auö  gmet  3eüenfd)id)ten,  ben  beiben  primären  Keimblättern,  gu* 
fammengefefct  mar  ($ig.  20 1,  K,  S.  448).  &ufeer  biefer  fdjroimmen* 
ben  f)öpotljetifd)en  ©aftraea  muffen  mir  aber  $u  ben  ©aftraeaben 
aud)  nod)  einige  merfmürbige  lebenbe  $flan$entljiere  oon  einfadjfter 
Organifarion  rennen,  bie  ßaemarien  unb  $f)tofemarien. 

SHc  ßnemarien  ober  SHcnemiben,  mit  ber  einzigen  ©attung 
Dicyema,  fmb  fleine  Seetfjiere,  roeldje  fd)marofeenb  in  ben  Bieren  ber 
ßepfyalopoben  ober  Kracfen  leben.  SBie  (Sbuarb  »an  33  e  neben 
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®9ftematif$e  Ucbcrfid)t 

über  bie  £auptclaffen  unb  (Stoffen  ber  $fton$entf)iere. 


3  aufklaffen 
brr 

JJ  Hernien!  htrrr. 


Cljaracterr 
brr 

tjouptrloffm. 


Ctaflrn 
(ober  Unierciaflen). 


eine  Gattung 
ale  Önfpirl. 


«Pftanjentbiere  obne 
I.  ttrbflrmtyiete  J  $autpoien  unb  obne 
OTefTeljetlen  (©runb* 
form  einayig). 


Gastraeadae 


II.  Sajttammt 
Sponpiae 

ober 
Porifera 


Vfranjentbiere  mit 
£outporen,  obne 
fteffeljeden  (®runb» 
form  einajia,). 


iii.  mumm 

Acalephae 

ober 
Ciidaria« 


^Bfianjentbiere  obne 
|£autporen,  mit  OTeffcX» 
jeDen  (®runbform 
firablig  ober  freu; 

ayifl)- 


1.  Gastraemone. 

Gaetraea 

2.  Cyemaria 

D  ic  yema 

3.  Protascones 

Protascus 

4.  PhyBemaria 

Haliphysema 

1.  Mvxospongiae 

Arcbispongia 

2.  Calcispongia« 

Olynthua 

3.  Ceraapongiae 

Kuspongia 

4.  Rhapbispongiae 

Spongilla 

5.  Phloeospongiae 

Geodia 

6.  Hyalospongiae 

Kuplectella 

1.  Hydrusae 

Hydra 

2.  Medusae 

Aurelia 

3.  Siphonophorae 

Physalia 

4.  Ctenophorae 

Cydippe 

5.  Coralla 

Actinia 

neuerlid)  gejeigt  ljatf  ftnb  bicfclbcn  Ott  eine  eigentümliche  ©äffe 
ober  Drbnung  ber  ®aftraeaben  ju  betrauten,  auSgegeifJ^net  baburd), 
bafj  eine  grofje  6ntoberm*3eÜe  ben  ganzen  Wagenraum  erfüllt. 

2)te  ^Ijttfemarten  gleichen  ber  &8cula,  ber  feftfifcenben 
Sugenbform  ber  Spongien  unb  2lcalepl)en.  SDa  fomorjl  bie  ©djmamm* 
totere  al3  bie  $effeltf)tere  bei  ifjrer  (Sntmicfelung  auö  bem  6i  eine 
eajte  ®aftrula=ftorm  buretyaufen,  unb  ba  bie  nieberften  föepräfen* 
tanten  beiber  ^auptclaffen  ber  entfpred&enben  ^ttlogenetifa^en  (Stamm* 


Digitized  by 


Uff  IT. 


m  Thifrisrhr  .linarbm . 
*  --mm*.  Vhterurfif  Motte mt  . 


HistorM-fttv  Wachsthuni  rter  whs  V/tursf/iw/ftr    Siehe  dir  Hikläriuiq , 


Digitized  by  Google 


XVIII.  Urbarmtbitre  ober  ©afltöaben.  457 

form  ber  ©aftraea  nod)  fc^r  naf)e  ftef>en,  fo  ift  oorlduftg  bie  £npo* 
tyefe  geftattet,  bafj  bcibc  §auptclaffen  aus  einer  unb  berfelben  aus* 
ftorbenen  ©tamtnform  entfprungcn  feien.  SDiefe  fynpotf)etifd)e  Stamm* 
form  mürbe  ber  93rotaScuS  fein,  ber  im  ©runbe  WdjtS  SlnbereS  ift, 
als  eine  feftgefefcte  ©aftraea.  Störe  frühere  ^rifteng  wirb  ma!)r* 
fdjeinlid)  bura)  bie  SlScula,  jene  ontogenetifa)e  <5ntwi(felungS*#orm, 
welche  foao^l  bei  ben  Sd)wammtf)teren  wie  bei  ben  9leffeltt>icrcn  ju» 
näa)ft  au«  ber  ©aftrula  fjeroorgeljt.  9tad)bem  ndmlidj  biefe  ©aftrula 
eine  3«ttlang  ün  2Bajfer  umljergefdjwommen  ift,  ftnft  ftc  ju  SBoben 
unb  fefct  jtd)  bafelbft  feft.  3)ie  SlScula,  wie  toir  biefe  feftftfeenbe  Sugenb* 
form  nennen,  ift  ein  etnfadjer  <sd)laud),  beffen  £öl)te  (bie  2Ragen= 
Jö^le  ober  2)armf)öf)le)  ftd)  an  bem  oberen  (ber  bafalen  Stnfafeftcllc 
entgegengefefcten)  $ole  ber  ßängSare  burd)  einen  ÜRunb  nad)  au&en 
öffnet.  <Der  ganje  Körper  ift  fner  gemifferma&en  nod)  2Ragen  ober 
©arm,  wie  bei  ber  ©aftrula.  SDie  SBanb  beS  ©djlaudjeS,  bie  Körper* 
roanb  unb  $ugletd)  <Darmwaub  ber  &Scula  ift,  befielt  aus  jtoet  ßeUen* 
fdudjten  ober  flattern,  einem  flimmernbem  (gntoberm  ober  <Darm* 
Watt  (enttyredjenb  bem  inneren  ober  oegetatioen  Keimblatt  ber  Ijöfjeren 
Spiere)  unb  einem  nid)t  flimmernben  ßroberm  ober  4>autblatt  (ent* 
fpredjenb  bem  dufteren  ober  animalen  Keimblatt  ber  fyöfjeren  $f)iere). 
$retlid)  ift  bie  &rt  unb  SBeife  ber  9l§cula*33Ubung  bei  ben  «Sdjwamm* 
tfjieren  unb  9teffeltf)ieren  etwa«  ocrf ö^ieben ,  unb  es  fönnen  barauS 
aud)  ©rünbe  für  bie  entgegengefefete  £npotl)efe  abgeleitet  »erben,  bafe 
6d)mammtlHere  unb  SReffeltlnerc  unabhängig  oon  einanber  aus  Oer* 
fd)iebenen  ©aftraeaben  entfprungen  ftnb. 

Sowohl  bie  frei  umf)er{d)mimmenbe  ©aftraea  als  aud)  ber  feft* 
ftfcenbe  s#rotaScuS  werben  mdfyrenb  ber  laurentifcfyen  $ertobe  burd) 
^aljlreidje  oerfdjtebene  ©attungen  unb  Strten  oertreten  gewefen  fein, 
bie  wir  alle  in  ber  3oopJ)ttten=eiaffc  ber  ©aftraeaben  $ufammen* 
faffen  fönnen.  Slls  einen  legten,  wenig  oerdnberten  Ueberreft  biefer 
©aftraeaben* klaffe  fönnen  wir  bie  fjeute  nod)  lebenben  ©attungen 
Haliphysema  unb  Gastrophysema  betrauten,  bie  id)  als  Glaffe  ber 
<5d)faud)tf}icre  (Pbysemaria)  bezeichne.  (Sine  genaue  33efd)reibung 
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unb  SbbUbung  biefer  merfraürbtgen  $f)öfemarien  rjabe  id)  in  meinen 
„Stubien  $ur  ©aftraea^eorie"  gegeben  (III.  <Die  ^femarien, 
©aftraeabcn  ber  ©egenmart.  $af.  IX— XIV.  1876.)  ,s).  ftnb 
einfache  Sdjldudje  oon  1—3  5Ättttmeter  &änge,  bie  auf  bem  SReereS* 
boben  feftjtfcen.  ©ine  fur$e,  an  ber  SRunböffnung  befinblt($e  ®eifiel= 
Mirale  ftrabelt  bte  SRaljrung  in  bte  einfädle  3Äagenf)öl)le  fyinetn,  beten 
SBanb  au«  gmet  3eUenfa)id)ten ,  ben  beiben  primären  tfeimbldttern 
befielt.  £)a$  dufjere  Keimblatt  ober  (Sroberma  bilbet  ein  ©feiet  aus 
Sanbfömdjen  unb  anberen  fremben  Äörpern ;  baä  innere  Keimblatt 
ift  ein  @etfcel=@pitf)el,  ba$  gur  ©rndljrung  bient. 

liefen  ^fmfemarien  noaj  feljr  nafye  ftetyen  bie  etnfad)ften  formen 
ber  aalten  Sdjmdmme  oberSdjroammtfnere,  Spongiae  ober  Porifera. 
Sie  unterfa>tben  ftd)  roefentlid)  nun  babur$,  bafe  bie  9Ragenmanb 
oon  $af)lretä)en  feinen  £autlöa)ern  ober  $oren  burd)boljrt  ift.  «üe 
Sdjmdmme  (—  niajt  gu  ueroedtfeln  mit  ben  ^iljen,  @.  417  — )  leben 
im  9Reere,  mit  einziger  £uSnaljme  beä  grünen  Süfcroaffer*Sd)tt)ammeö 
(Spongilla).  Sange  3"t  galten  biefe  Spiere  für  $ftan&en,  fpäter 
für  $rotiften;  in  ben  meiften  ßetyrbüdjern  »erben  fte  nod)  je$t  $u  ben 
Urtieren  geregnet.  Seübem  id)  ieboä)  bie  (Snttticfelung  bcrfelben 
au«  ber  ©aftrula  unb  ben  Aufbau  if)re«  ÄöroerS  au«  jmei  tfeim* 
blättern  (mie  bei  allen  f)öf)eren  gieren)  nad>geroiefen  ^abe,  erfd&eint 
tfyre  nafje  SSeraanbtfdjaft  mit  ben  ^nfemarien  unb  SReffeltljieren,  (unb 
junäajft  mit  ben  ^ubrapolnoen),  enbgültig  begrünbet.  3>n$befonbere 
fyat  ber  Olnntfju«,  ben  id)  al3  bte  gemeinfame  Stammform  ber 
Äalffdnodmute  betraute,  hierüber  ooUftänbigen  unb  fixeren  »uffd)lufe 
gegeben. 

2>ie  mannigfaltigen,  aber  nod)  wenig  unterfuhren  Zierformen, 
meldje  in  ber  s£oriferen*(5laffe  Bereinigt  ftnb,  laffen  ftd)  auf  fed)8  Orb» 
nungen  oertfyeilen.  £ic  erfte  Drbnung  bilben  bie  meinen,  gallertigen 
€d)leimfd)tt)dmme  (Myxospongiae),  meldje  jtd)  burd)  ben  Langel 
aller  garten  ©felet^^eile  au^eia^nen.  Statin  gehören  etnerfeitö  bie 
Stammformen  ber  ganzen  (Slaffe,  als  beren  SnpuS  uns  Archispoiigia 
gilt,  anbrerfettö  bie  toeiajen  ®aUertfd)tt)duttne  (Halisarca).  <Daö  $or« 
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trdt  bcr  ^rchifpongia,  be«  dlteften  UrfchwammeS,  erhalten  wir,  wenn  wir 
um  aus  bem  Dlnntyuä  bic  bretftraf>ligen  $alfnabeln  entfernt  benfen. 

3)ie  zweite  Drbnung  ber  ©öongien  enthalt  bie  £ornf  d)W dm me 
(Ceraspongiae),  beren  weiter  ftörptx  burtt)  ein  fefteS,  fafertgeS 
©feiet  geftüfct  wirb.  S>iefe3  ftafer=©felet  befielt  aus  einem  ®erüfte 
üon  fogenannten  „£ornfafernu ,  aus  einer  fd)wer  jerftörbaren  unb 
ferjr  elaftifchen  organiferjen  ©ubftanz«  3fot  reinften  unb  gleichmäßig* 
ften  ift  biefeS  #ornfafer:©eflecht  bei  unferem  gewöhnlichen  SBabe* 
fd)  Wamme  (Euspongia  officinalis),  beffen  gereinigtes  ©feiet  wir  jeben 
borgen  zum  SBafdjen  benufcen.  Sei  anberen  £ornfd)wdmmen  werben 
©anbfömer  unb  anberc  frembe  Äörper  bei  ber  SBilbung  ber  #orn= 
fafern  in  biefen  abgelagert,  bei  anberen  Äiefelnabcln. 

&n  biefe  lederen  fchliefcen  jta)  unmittelbar  bie^abelfchwdmme 
an  (Raphi8pongiae\  S3ei  biefen  befter)t  baS  ©feiet  grö&tentheilS  au« 
einfachen  Äiefelnabeln,  balb  mit,  balb  ofme  $ornfubftanz.  3)al)in  ge= 
hört  bie  gro&e  ©nippe  ber  £aüd)onbrien ,  fowie  ber  ©ü&waffer= 
fdjwamm  (Spongilla). 

(Sine  m'erte  Crbnung  bilben  bie  frönen  ©laSfchwdmme 
(Hyalospongiae  ober  Hexactinellae).  3h*  ©feiet  beftefjt  auS  fea)S= 
ftraf)ügen  Äiefelnabeln,  welche  oft  zu  einem  dufeerft  zierlichen  ©ittcr= 
werfe  oerflochten  finb,  fo  namentlich  bei  bem  berühmten  „SBenuS* 
blumenforb4'  (Euplectellah 

2)urch  breiftrahlige  ober  oierftrahlige  $iefelnabeln  finb  bie 
3tinbenfd)Wdmme  ober  &nferfa)mdmme  ausgezeichnet  (Phloeo- 
spongiae).  <Die  ©nftematif  biefer,  wie  ber  oorherger)enben  Äiefel« 
fchwdmme,  ift  oon  befonberem  3ntere(fe  für  bie  2>efcenbenz*$heorte, 
wie  suerft  £)Scar@chmibt,  ber  befte  Äenner  biefer  Stycrgruwe, 
nachgewiefen  hat.  $aum  irgenbwo  läfjt  ftd)  bie  unbegrenzte  39iegfam= 
feit  ber  ©pecieSs$orm  unb  ihr  SBerhältnifj  zur  Slnpaffung  unb  33er* 
erbung  fo  einleuchtenb  ©abritt  für  ©chritt  oerfolgen;  faum  irgenbwo 
Id&t  ftch  bie  ©pecieS  fo  fchwer  abgrenzen  unb  befuüren. 

3n  noch  höherem  2J?af$e  als  oon  ben  grofjen  Orbnungen  ber 
tfiefelfchmämme,  gilt  biefer  ©afc  oon  ber  fletnen,  aber  höchft  inter= 
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cffanten  Drbnung  ber  ßalffdjmdmme  (Calcispongiae),  über  welche 
ich  1872  nach  etngehenben  fünfjährigen  Unterfudnmgen  eine  ausfuhr* 
ltd)e  Sonographie  Deröffentlic^t  habe. 50)  £)ie  fechgig  tafeln  »bMlbun* 
gen,  welche  biefe  Sonographie  begleiten,  erläutern  bie  au&erorbentlid)e 
ftormbiegfamfett  biefer  fleinen  Spongien,  bei  benen  man  oon  „guten 
2lrtenw  im  (Sinne  ber  gewöhnlichen  Snftematif  überhaupt  nicht  fpredjen 
fann.  #ier  giebt  es  nur  fchmanfenbe  ftormen*3&eihen,  meiere  ihre 
SpecieSsftorm  nicht  einmal  auf  bie  nddjften  9Raä)fommen  rein  »er* 
erben,  fonbern  burd)  anpaffung  an  untergeorbnete  äufjere  CSrifteng* 
SBebingungen  unaufhörlich  abdnbem.  $ier  fommt  es  fogar  ^dufig  oor, 
bafj  aus  einem  unb  bemfelben  Stocfe  oerfdjiebene  Slrten  heroormachfen, 
welche  in  betn  üblichen  Süfteme  gu  mehreren  gang  »ergebenen  ©at* 
tungen  gehören;  fo  ).  bei  ber  merfwürbigen  »Scometra.  2)ie  gange 
äufeere  Äörper=®eftalt  ift  bei  ben  alffd)Wämmen  nod)  üiel  biegfamer 
unb  ftüfftger  als  bei  ben  Äiefelfchmämmen,  »on  melden  jte  ftd)  burd) 
ben  39eftfc  »on  ßalfnabeln  unterf Reiben,  bie  ein  gierliches  ©feiet  bilben. 
3Rtt  ber  größten  Sicherheit  läfct  {ich  au$  t>cr  öergleid)enben  Anatomie 
unb  Ontogenie  ber  ßalffchmämme  bie  gemeinfame  Stammform  ber 
gangen  ©nippe  erfennen,  ber  fchlaud)förmige  Olynthue.  9toS  bem 
DlönthuS  t)at  ftd)  gunächft  bie  Unter  »Orbnung  ber  »Seemen  ent* 
wicfelt,  aus  welchen  bie  beiben  anberen  Unter*Drbnungen  ber  ßalf* 
fd)Wämme,  MeSeuconen  unb  Snconen,  erft  fpäter  als btoergirenbe 
Smeige  hervorgegangen  ßnb.  innerhalb  biefer  Unter=£)rbnungen  läfjt 
ftd)  wieberum  bie  SDefcenbeng  ber  einzelnen  formen  Schritt  für  Schritt 
oerfolgen.  So  beftdtigen  bie  Äalffchmätnme  in  jeber  33egiehung  ben 
fchon  früher  oon  mir  ausgekrochenen  Safc:  „2Ke  gange  3toturge= 
fd)id)te  ber  Spongien  ift  eine  gufammenhdngenbe  unb  fd)lagenbe  SBc= 
Weisführung  für  SDarwin."60) 

2Mel  formenreicher,  mannichfaltiger  unb  höher  enttoicfelt  als  bie 
Spongien  unb  ©aftraeaben,  ift  bie  britte  4>auptclafje  ber  fangen* 
thiere,  bie  Weffelthiere  (Acalephae  ober  Cnidariae).  SBtr  unterfchei-- 
ben  in  biefer  ^aitptclaffe  folgenbe  fünf  klaffen:  1.  <Dte$olttpen 
(Hydrueae),  2.  bie  Schirmquallen  (Medusae),  3.  bie  Staats- 
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qu allen  (Siphonophorae),  4.  bic  ß  am  m  quollen  (Ctenophorae) 
unb  5.  bie  Korallen  (Coralla).  Sil«  bie  gemeinfame  ©tammform 
ber  gangen  ©rupöe  ift  bie  Idngft  auSgeftorbene  Archydra  gu  be* 
trauten,  ein  fleiner  mariner  „Urpolnp",  welker  in  ben  beiben  nodj 
fyeute  lebenben  ^ftferoaffer^olnpen  (Hydra  nnb  Cordylophora)  gmei 
nafye  SBermanbte  Ijinterlaffen  f)at.  $5ie  Archydra  mar  ben  ^fmfemarien 
unb  ben  einfadjften  <Spongien4$ormen  (Archispongia  unb  Olynthus) 
toaljrfd)einUd)  feljr  nafye  üermanbt,  unb  untertrieb  pd)  üon  tynen 
toefentlid)  motu*  nur  burd)  ben  SBepfc  ber  «Reffelorgane  unb  ben  Langel 
ber  £autyoren.  8toS  ber  Archydra  entttidelten  pd)  gunddjft  bie  Der« 
fd)iebenen  #t)broib*$ol»pen,  Don  benen  einige  gu  ben  ©tammformen 
ber  Korallen,  anbere  gu  ben  Stammformen  ber  Webu jen  mürben.  2luS 
uerfdjiebenen  3»«flcn  ber  lefeteren  entmitfelten  pd)  fpdter  bie  ©tyljo* 
nopfyoren  unb  ßtenoöljoren. 

SDic  ftefieltyiere  untertreiben  pd)  non  ben  ©dUDdmmen,  mit 
benen  pe  in  ber  dmrafteriftifdjen  ©Übung  beS  erndfyrenben  (Sanal* 
föfteinS  roefentlid)  übereinfthnmen,  inSbefonbere  burä)  ben  Langel  ber 
$autyoren,  foroie  burdj  ben  beftdnbigen  SBcfife  ber  9leffel Organe. 
$DaS  finb  fletne,  mit  ©ift  gefüllte  SMdSdjen,  meldje  in  grofjer  Angafyl, 
meift  gu  öielen  2RiUionen,  in  ber  £aut  ber  ftefieltljtere  »erteilt  finb. 
Sie  bienen  als  SBaffen,  inbem  fte  bei  93erüf)rung  aus  berfelben  Ijer* 
oortreten  unb  ifyren  giftigen  $nf)alt  entleeren. 

ai«  bie  dltefte  unb  nieberfte  unter  ben  fünf  ©äffen  ber  $effel= 
totere  ift  btejenige  ber  fleinen  ^olöpen  (Hydrusae)  gu  betrauten. 
6ie  untertreiben  pd)  oon  einem  $rotaScuS  ober  einer  feftpfcenben 
©aftraea  mefentlid)  nur  burd)  i^re  «Reffelorgane  unb  burd)  einen  ßrang 
oon  ftüfjlem  ober  Jentafeln,  ber  ben  3Eunb  umgiebt.  SBenige  leben 
ifolirt  als  einzelne  ^erfonen;  bie  meiften  bilben  burd)  tfnoSöung  <Stöcf= 
d)en,  bie  aus  öielen  $erfonen  gujammengefefct  pnb.  @old)e  pnben  pd) 
überall  auf  bem  9JieereSboben  feftgemadjfen  unb  gleiten  gierliäjen 
©dummen.  3Me  nieberften  unb  einfadjften  Angehörigen  biefer  klaffe 
Pnb  bie  fleinen  ©üfemaffetpolnpen  (Hydra  unb  Cordylophora). 
SBir  fönnen  pe  als  bie  merng  uerdnberten  9tad)fommen  jener  uralten 
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Urpolnpen  (Archydrae)  anfchen,  welche  währenb  ber  ^rimorbial- 
$eit  ber  gangen  £btfjeUung  ber  Weffelthiere  ben  Urfprung  gaben.  £er 
merfmürbige,  überall  in  unferen  Seiten  oerbreitete  gemeine  Süfr 
wafferpolnp  (Hydra)  gebort  wegen  feines  einfachen  tnpifd)en  SÖaues 
unb  wegen  feiner  großen  $heUungsfähtgfett  ju  ben  intereffanteften 
nieberen  gieren. 

SDie  gweite  klaffe  ber  *fteff  eitlere  bilben  bie  fdjönen  6d)irm* 
quallen  oberfliebufen  (Medusae).  (Saf.  VII,  ftig.  8-12.)  6ie 
flnb  in  allen  beeren  oerbreitet  unb  erfdjeinen  oft  an  ber  Dberftodje 
fd)Wimmcnb  in  ungeheuren  6d)wärmen.  SDie  meiften  Sdurmquaüen 
t)aben  bie  $orm  einer  ®lodfe,  eines  £utpilges  ober  eines  3ftegenfd)irms, 
oon  beffen  jKanb  Diele  garte  unb  lange  ftöngfäben  herabhängen,  £ie 
gehören  gu  ben  fdjönften  unb  intereffanteften  Bewohnern  bes  ütteeres. 
Einige  erreidjen  eine  anfefmlidje  ®röfee,  bis  gu  einem  9Reter  2)ura> 
meffer.  2>abei  beftel)t  aber  ihr  burdtftchtiger,  glasartiger  ßörper 
faum  au«  einem  $ro$ent  thterifdjer  ®ubftanj,  au*  99— 99  V,  ^rocent 
6eewaffer.  3>h«  merfmürbige  ßebensgefd)ia)te,  insbefonbere  ber  oer= 
micfelte  ©enerationswedjfel  ber  s#olöpen  unb  *Ötebufen,  liefert  uns  fehr 
widrige  ßeugniffe  für  bie  SBahrheit  ber  SlbftammungSlehre.  3)enn 
au«  ben  (Siern  ber  Webufen  entftehen  meiftens  nidjt  mieber  SKcbufen, 
fonbem  oielmehr  $olnpen  ber  oorigen  (Stoffe  (Subularien  unb  6am- 
panarien).  £iefe  lederen  aber  treiben  tfnospen,  bie  ftd)  ablöfen  unb 
ju  Webufen  werben.  SBie  nun  burd)  biefen  „®enerationsmed)fer  nod) 
jefet  täglia)  2Rebufen  aus  ^olnpen  entftehen,  fo  ift  aud)  urfprünglid) 
phhfogenetifd)  bie  frei  fdnoimmenbe  *Diebu)enform  aus  ber  feftftjjenbcn 
^olnpenform  heroorgegangen. 

2lus  ber  (Stoffe  ber  6d)irmquatlen  hat  fia)  als  eine  britte  klaffe 
ber  9teffelthiere  biejenige  ber  prääjtigen  <Staatsquallen  entwirf elt 
(Siphonophora).  <Das  pnb  fdmnmmenbe  (Kolonien  ober  €töde  oon 
Webufen,  bie  burd)  Arbeitsteilung  eine  aufcerorbentlid)  oerf  dnebem 
artige  $orm  angenommen  haben,  ($ergl.  $af.  VII,  ftig.  13  unb  beren 
©rflärung  unten  im  Stnlrong,  fomie  meinen  &uffafc  über  „&rbeitsthei= 
lung  in  Statur  unb  «Dienfajenleben".) J0) 
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2lu«  einem  anberen  ßweige  ber  @d)innquatlen  f)at  pd)  wa*)r* 
^einlieft  bic  oierte  Glaffe  ber  ttejfeltyiere,  bie  eigentftümiity  2lbtyei< 
lung  ber  Kamm  quollen  (Ctenophorae)  entwicfelt.  2)tefe  Ouallen, 
weld)e  oft  aud)  Rippenquallen  ober  ©urfenquaUen  genannt  werben, 
bepfcen  einen  gurfenförmtgen  Körper,  weldjer,  gleid)  bem  Körper  ber 
meiften  ©djirrnquallen,  frnftaltyell  unb  burd)pd)ttg  wie  gefd)liffene« 
®la«  ift.  ftuSgejeic^net  ftnb  bie  KammquaHen  ober  Rippenquallen 
bura)  U)re  etgentfjümlidjen  23emegung«organe ,  nämlid)  aa)t  Reihen 
oon  rubernben  SSimperblättdjen,  bie  wie  ad)t  Rippen  oon  einem  <5nbe 
ber  ß&ng«are  («om  *Dcunbe)  jum  entgegengefefcten  (Snbe  oerlaufen. 
2$on  ben  beiben  Hauptabteilungen  berfelben  b,aben  pd)  bie  (5ng= 
münbigen  (Stenostoma)  wofn*  erft  fpdter  au«  ben  SBeitmünbigen 
(Euratom»)  entwictelt.   (35ergl.  £df.  VII,  ftig.  16.) 

(Sine  fünfte  Glaffe  ber  ^eff eitlere  enblia)  bilben  bie  fdjönen  Ko= 
rallen  (Coralla).  Slud)  biefe  flammen,  gleid)  allen  anberen  2lfa= 
leptjeu,  oon  sJSolnpcn  ober  Dobrofen  ab.  Wietel)  ben  brei  oorigen 
klaffen  leben  aud)  bie  Tratten  au«fd)liefjlid)  im  9Weere  unb  pnb 
namentlid)  in  ben  »ärmeren  beeren  burd)  eine  ftüUe  oon  aierlidjen 
unb  bunten  blumend^nlid)en  ©eftalten  oertreten,  <5ie  Reiften  bafjer 
aud)  2Humentl)iere  (Anthozoa).  SDie  meiften  pnb  auf  bem  5J<eere«= 
boben  feftgemadjfen  unb  enthalten  ein  inneres  Kalfgerüfte.  Stiele  oon 
iljnen  erzeugen  burd)  fortgefefcte«  2öad)«tf)um  fo  gewaltige  @töde,  bafc 
ifyre  Kalfgerüfte  bie  ©runblage  ganger  Unfein  bilben;  fo  bie  berühmten 
Korallenriffe  unb  Atolle  ber  ©übfee,  über  bereu  merfwürbige  formen 
wir  erft  burd)  Darwin")  aufgefldrt  worben  pnb.  S)ie  ©egenftüde 
ober  intimeren,  b.  I).  bie  gleia^artigen  £auptabfd)nitte  be«  Körper«, 
meldje  ftrafjlenförmig  öcrt^cilt  um  bie  mittlere  Jpauptare  be«  Körper« 
fyerumfteljen,  pnb  bei  ben  Korallen  balb  ju  oier,  balb  ju  fed)«,  balb 
ju  ad)t  oorfyanben.  2)anad)  unterfdjeiben  wir  al«  brei  Segionen  bie 
oierjäf)Ugen  (Tetracoralla),  bie  f  ed)«$df)ligen  (Hexacoralla) 
unb  bie  adjtgäljligen  Korallen  (Octocoralla).  $Dic  oierjäljltgen  Ko* 
rallen  bilben  bie  gemeinfame  (Stammgruppe  ber  (Slaffe,  au«  welker 
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ftd)  bie  fed)3ääl)ligen  unb  ad)tääf)Ugen  als  jwei  bioergtrenbe  &cfte  ent= 
wicfelt  ^aben.  (SBergl.  meine  ,,&rabif$en  ÄoraUen",  1876.)") 

£>ie  tiefe  Äluft,  welche  bie  formenretd)e  ©tamingruppe  ber  $flan* 
jent^iere  oon  aßen  übrigen  edjten  gieren  trennt,  ift  au§  ben  fdwn  an* 
gebeuteten  ©rünben  (@.  454)  fo  bebeutenb,  bafe  mir  biefe  teueren 
fämmtlid)  als  33ilaterta,  b.  I).  „jmeifeitige  ober  $weil)älfttge  2$tereM, 
jenen  erfteren  gegenüber  fteßen  tonnen.  33ei  allen  biefen  33ilaterien 
—  b.  I).  alfo  bei  allen  SBurmtyteren ,  Betonieren,  Sterntljieren, 
©Uebertlneren  unb  SBirbelt^ieren  —  beftetyt  ber  ßörper  urfprüng* 
Ud),  wie  beim  ÜBenfdjen,  aus  $wet  (Seitentyälften  (©egenfrücfen 
ober  21  n  timeren),  toeld)e  fornmetrifd)  gleid)  ftnb.  2)ie  redete  Hälfte 
ober  baS  redete  intimer  ift  baS  ©egenftücf  ber  linfen.  3n  beiben 
Hälften  finben  ftd)  biefelben  Organe,  in  berfelben  SBerbinbung  unb  in 
gleicher  relattoer,  aber  entgegengefefcter  abfoluter  gagerung.  <Daf)er 
wirb  bei  allen  biefen  Materien  (—  im  ©egenfafce  gu  ben  $flan$en= 
gieren—)  bie  Lagerung  aller  Äörpertfjetle  burdj  brei  9Üd)taren 
ober  (Jutfmnen  beftimmt:  Sangbare,  ^Sfeila^re  unb  Duerare.  $5te 
SängSare  ober  «ipauotare  gef)t  ber  Sange  nad)  burd)  ben  Körper  ber 
$erfon  Ijinburd),  oom  oorberen  „SRunbpol"  gum  Hinteren  „®egen= 
munbpol".  2Me  $f eilare  ober  SHcfenare  (SDorfobentralare)  gel)t  oon 
oben  nad)  unten,  Dom  föücfenpol  ^um  23aud)pol.  Stte  Duerare  ober 
(Seitenare  enblid)  (ßateralare)  ge^t  quer  burd)  ben  Äörper  fjtnburd), 
Dom  regten  jum  linfen  $ol.  JDiefe  lefctere  2tre  ift  gleichpolig,  wäfjrenb 
bie  beiben  erfteren  ungletd)polig  ftnb.  SDafyer  finben  mir  bei  aüen 
©ilaterien  ober  jweifjälftigen  gieren  urfprünglid)  ben  ©egenfafc  oon 
3fted)tS  unb  SinfS,  oon  dürfen  unb  23aud),  wäfjrenb  biefer  ©egenfafc 
ben  $flan$entf)ieren  ober  (Soelenterien  nod)  feljlt.  <Die  riefe  tfluft, 
weld)e  baburd)  gmifd^en  ben  Goelenterien  unb  Silaterien  befteljt, 
gef)t  bis  $ur  gemeinfamen  (Stammform  ber  ©aftraea  lunab.  2luö  wid> 
tigen  ©rünben  ber  öergletdjenben  6ntwicflungSgefd)id)te  bürfen  mir 
annehmen,  bafc  fdjon  bie  ©aftraea  *2lf)nen  ber  23ilaterten  jene  gwei* 
fettige  ©runbform  erworben  Ratten,  wäfjrenb  fie  ben  ©aftraea^nen 
ber  Goelenterien  nod)  fehlte.   (SBergl.  <S.  453.) 
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Offenbar  ftef)t  biefer  mtd)tige  Unterfd)ieb  tn  urfäd)Ud)em  3u= 
fammenljang  mit  ber  urfprimglidjen  23cmcguitgsiueife  beiber  £aupt* 
gruppen  be3  $J)terreid)S.  SDie  älteften  formen  ber  ^pan$entf)iere  ober 
(Soeleuterten  festen  pd)  feft  auf  bem  9ttcere3boben,  ober  fie  be= 
roegteu  pd)  frei  fdjmimmenb  im  5Jtcere,  ofjnc  beftimmte  3Rid)tung. 
Sie  bettelten  in  $olgc  beffen  bie  einarige  ©runbform  bei,  mtc  pe 
urfprünglid)  ifjre  Stammform,  bie  einarige  ©aftraea  (Gastraea 
monaxonia)  befafj;  ober  pe  eroarben  eine  freudige,  ftrafjlige  ober 
rabiale  ©runbform.  SDie  jmetfeittgen  $f)iere  ober  23ilaterten  f)in= 
gegen  bewegten  pd)  oon  Anfang  an,  jdjrctmmenb  im  2J2cere  ober 
friedjenb  auf  bem  9Jteere3boben,  in  einer  beftimmten  Stiftung, 
bie  pd)  gletd)  blieb.  SDaburd)  mürbe  ber  urfprünglid)  einarige  Körper 
iljrer  ®aftraea=2U)nen  $meifeitig,  uub  fd)on  bie  ältefte  gemeinfame 
©tammform  aller  SBilatenen  mujj  biefe  gmeifeitige  ©runbform  erroor* 
ben  fmbcu;  fd)on  pe  befaß  jene  djarafteriftifdjen  brei  3iid)tarcn  unb 
mar  fomit  eine  gweifeitige  ober  rid)tartge  ©aftraea  (Gastraea 
dipleura). 

£ie  fünf  Stämme  ober  $f)t)len  be3  $f)icrreia>3,  meldje  mir  beim 
gemäß  als  Söilaterien  jufammenfaffen,  unterfdjeiben  pd)  tu  erfter 
Sinie  feljr  auffaUcnb  burd)  bie  23efd)afjenf)eit  beö  midjtigfteu  aller 
Organe,  be$  SeelemOrgan*  ober  ße  ntral  Sterne  nfnftetns.  SBei 
ben  2Burmtl)ieren  (Helminthe»)  Ijat  bafjelbe  bie  urfprüngltdje  2öe* 
fd)affenl)eit  beibehalten ,  mie  mir  pe  bei  ber  älteften  Stammgruppe 
ber  SMlatericn  oorauäfefcen  muffen.  (5ö  ift  ein  fogenanntcS  Urf)irn 
(Protogangliou),  ein  einfacher  fteroenfnoten,  oon  roeldjem  ftäben  au«* 
ftrafjlen,  unb  meld)er  megen  feiner  £age  oberhalb  be$  9)funbei>  ober 
Sdjlunbeö  aud)  oft  als  „Dberfd)lunbfnoten"  (Ganglion  suprapharyn- 
geum)  bejeid^net  roirb.  5)iefe$  llrljiru  Ijat  pd)  urfpritngUd)  aud 
einer  Sd)eitelplatte,  aus  ber  &uj$enfläd)e  be$  &autblatteS  ber  Gastraea 
dipleura,  ber  Stammform  ber  33ilaterieu  entroirfelt.  33ei  ben  meifteu 
2Burmtl)icren  behält  biefeS  Url)iru  feine  urfprünglidjc  einfadje  %e 
fdjaffettljeit  bei,  unb  nur  bei  wenigen  l)at  es  pd)  meiter  entmirfelt  ju 
einem  einfaajeu  „Sdjlunbring". 

Vardffl,  Raiirl  scbepmua^jcb.    ;.  «Infi.  30 
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®toftemarifd>e  Ueberft^t 

über  bic  ©äffen  unb  Drbmntßen  ber  SReffeltyiere  (Acalepbae). 


Cloffcn 
ber 
ncffcltljifrf 


L 

Polypen 
Hydrusae 


n. 

3d)trmquaÜcn 


DL 

Staattfquallcn 
Sfphonophorae 


IV. 

MnmmquaUen 
Ctenophorae 


(rgionen 

ber 
nffftllljifrf 


1.  fcpbropolppen 


9.  äorallpolnpen 

ITydrocoraÜa 

3.  ©cbleierquaöen 

Craspedotat 
(  Aphacellae ) 

4.  SappenquaHen 
Acraspedae 

(Phacellotat) 

5.  ÄnorptlquaHen 

Chondrophorae 

6.  SMofenquaUen 


7.  ÄeldjquaDtn. 

Calycophorae 

8.  2öeitmünt>tg< 


9.  öngmünbige 


Crbnungrn 

brr 
ttffffllljifrf 


eint  Gattung 
alt  firifpiel 


Hydrariae 
Sertulariae 

Milleporidae 
Stylaateridae 

5.  Anthomedusae 

6.  Leptomedusae 

7.  Trachymedusae 
.  8.  Narcomedusae 

9.  Sevphomedusae 

10.  Peromedusae 

11.  Conomedusae 

12.  Discomedusae 

13.  Velellidae 


Hydra 
Plumularia 

Millepora 
Stylaster 

Codoniutn 
Aequorea 
Aglaura 
Aegina 

Lucernaria 
Periphylla 
Cbarybdea 
Aurelia 

Velella 


Agalmidae  Agalma 

Khizophysidae  Rhizophysa 

Hippopodinae  Hippopodius 

Diphyidae  Diphyes 


Y. 
ÄloraUcn 
Anthozoa 


10. 


11. 


©urfhablige  ÄoraQenJ  22. 
Tetracoralla  \  23. 

tu. 

HdjtfJrapligeÄotoaenl  25. 

Octocoralla  |  26 

127. 


12.  6ed)«ffraplia.f 
Jtoraflen 

Hexacoralla 


18.  Beroidae 


Saccatae 
Lobatae 
Taeniatae 

Corallarcha 
Kugosa 

Alcyonida 
Tabulosa 
Gorgooida 
Pennatulida 

Antipatharia 
Halirhoda 
Perforata 
Eporosa 


f28. 
29. 
30. 
31. 


Beroe 

Cydippe 

Eucharis 

Cestiim 

Protocorallium 
Stauria 

Alcyonium 
Tubipora 
Eucorallium 
Pennatula 

Antipathes 

Actiuia 

Madrepora 
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Ctenophorae 

Taeniata«  Lobatae 

Saccatae 


Siphonophorae 

Chondrophorae  Physophorae 

Calyeophorae 


opt 


Medusae 

Discomedusae 


Peromedusae 


Eurystomae 


Leptomedasae 


Trachymedusae 


Conomedusao 


Scyphomedusae 


Acraspedae 


Coralla  Hydrostoma 
Octocoralla 


Hexacoralia 


Totracoralla 


Scyphostoma 


Hydrariae 


Hydrocoralla 


Hydra 


Hydromenae 


Sponglae 

(Poriferae) 


ProtosponRia 


Phyaemariae 

Haliphysema 


Hydrasae 

Archydra 

Acalephae 

Cyemariae 

Archydra  Dic'renia 


Gastraemon 
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xvm. 


®9ftemattfd)e  Uefcerfidjt 

über  bie  (Stoffen  unb  Drbmmgen  ber  3ßurmtf)iere  (Helminthes). 


J^auptclafftn 

ClQffcn 

Grbnungrn 

eine  Gattung 

btr 
U1urmll)irrf 

bfr 
U'urmttjifrf 

ber 
tuurminttrc 

ale  Öfifpid 

L  Urnrnrnw 

Gaatraedina 

Gwtraedis  f 

I. 

ire*«Mfll«f 

,  Prothelminthea 

Prothelmis  f 

ftcoetomier 

2.  *pjottwürmer 

r  Turbellaria 

Planaria 

Aeoelomia 

Trematoda 
1  Cestoda 

Diatoma 

Plathelmintkes 

Taenia 

3.  «Räbert&if« 

'  Gastrotricha 

Ichthydium 

/iofa/orta 

l  Cephalotricha 

Trochozoon 

4.  tRunbroürmci 

r  Nematoda 

Trichina 

1  Nemathtlminthes 

Gordiacea 

Gordiu» 

hcninorhynchus 

-  Acanthocephala 

II. 

ecoleciben  < 
Scoleclda 

5.  qjftüwürmer 

LhaelQijnathi 

6.  JRüffelmütmeT 
Rhynchocoela 

Sagittina 

\  Enteropneuata 
[  Nemertina 

Sagitta 

Balanogloasua 
Nemertea 

f  7.  Urringetwürmer 

[  Polygordina 

Polygordiua 

[  Phracthelminthea 

Croaaopodia 

8.  ©tetnwütmtt 

f  Liogepbyrae 

Sipunculus 

Gephyrea 

|  Trachygephyrae 

Echiuraa 

9.  OTo«tbiete 

[  Endoprocta 

Loxoaoma 

DL 

l  Bryozoa 

{  Ectoprocta 

Alcyonella 

fcintategeti 

t  10.  Urmfügltr 

[  Ecardinea 

Lingula 

Hlmatega 

Brackiopoda 

[  Teaticardinea 

Terebratula 

11.  QboTbatoürmer 

|  Chordonia 

Chordotua  f 

i  Copeiata 

1 

{  Appendicariae 

Oecopleura 

lumcaten 

<  Ascidiae 

Phallnaia 

Tunicuta 

1  12.  lonnenwurm« 

Acopeta 

j  Luciae 

1  Cyclomyaria 

1  Thaliadae 

Pyroaoma 

Doliolum 

Salpa 
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L  öterntljicrc  J 


Gephvrea 


Phractel- 
minthes 


[Articulata  "1 
iMHcbftt&iereJ 

frachtata 
Cruitacea 

Annelida 


[Mollusca  -| 
2Beid)tbJer<J 

Hlmatega 

Brachiopoda 

Bryozoa 


Polygordina 
Nemertina 


Chaetognathi 
Gordiaoea 


Nematoda 


[Vertebrata  ~l 
2BitbeltfnereJ 

Tunlcata 

Acopeta 


Copelata 


Chordonia 


Entero- 
pneusta 


Acantho- 
cephala 


T 


Polygordina 


Scolecida 


Kotatoria 


Plathelminthe* 

Costoda 


Coelomati 

Cephalotricha 
Gastrotrieha 


Trematoda 


Turbellaria 


Kotatoria 


Iclithydina 


Acoelumi 


Gastraedis 

| 

Gastraca 
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hingegen  f)at  bei  ben  Dier  f)öf>eren  ober  tnpifd)en  Sfnerftämmen 
ba$  fteroencentrum  eine  weitere  (Sntaudflung  unb  ^öljere  Sluebilbung 
erfahren,  unb  ^war  für  jeben  Stamm  in  einer  gang  d)arafteriftifd)en 
SBeife.  «Bei  ben  2Beia)tl)ieren  (Mollusca)  pnben  wir  ein  föing* 
marf  ober  einen  Doppel=€  d)lunbring,  inbem  ba§  Urfjirn  burd) 
5»ei,  ben  <5d)lunb  umfaffenbe  unb  hinter  einanber  gelegene  SRinge  mit 
jroei  anberen  9kroenfnoten  oerbunben  ift,  burd)  ben  oorberen  6djlunb= 
ring  mit  bem  $u&fnoten  (Ganglion  pedale),  burd)  ben  Hinteren 
6d)lunbring  mit  bem  Äiemenfnoten  (Ganglion  branchiale).  Die 
©terntljiere  (Echinoderma)  jetd)nen  fld)  aus  burd)  it>r  ©lern* 
marf,  b.  f).  einen  etfigen  <Sd)lunbring,  non  beffen  ßdfen  mehrere 
(minbeftenS  fünf)  5Rarfftdmme  auf  ber  33aud)feite  auSftraljlen.  Die 
©liebertfjiere  »ieberum  (Articulata)  befifcen  baö  d)arafteriftifd)e 
«Bauern arf  mit  <S$lunbring,  wela>$  bei  aßen  brei $auptflaffen  ber 
©Uebertf)ieref  bei  ben  Sttngeltyieren ,  tfruftentljieren  unb  2uftrol)r= 
gieren,  überall  in  berfelben  ftorm  fld)  crtjdlt :  eine  Jtettc  non  icfyU 
reiben  ^ßeroenfnoten  auf  ber  33aud)feite  (—  in  jebem  ©liebe  ein 
ßnotenpaar  — );  unb  alle  biefe  58aud)fnoten  Rängen  burd)  ein  paar 
ßängs^eroenftätnme  ^ufammen  unb  finb  Dorn  burd)  einen  ®d)lunb= 
ring  mit  bem  Urfjirn  nerbunben.  Die  2Birbeltl)iere  enblid)  (Verte- 
brata)  flnb  djarafterifirt  burdj  ifn*  SRücfenmar  f ,  eine  mächtige  frrang* 
förmige,  innerlich  gegliebertc  9leroenmaffe,  meld)e  längs  ber  dürfen* 
feite  be£  2Birbeltf)ierförper3  fid)  erftreeft  unb  als  eine  eigentf)ümltd)e 
ftortbilbung  be£  UrljirnS  ju  betrauten  ift. 

2Bie  in  biefer  mistigen  23efä)affenf)cit  bes  €celen=£)rgan$  ober 
(SentrateReröenfnftemS,  fo  beflfet  aud)  in  ben  meiften  anberen  ®runb* 
nerfjältniffen  beS  Körperbaues  jeber  ber  fünf  23ilaterienftämme  feine 
djarafteriftifdjen  @igentl)ümlid)teitcn.  $ro{jbem  aber  fd)einen  fle  bod) 
alle  fünf  unter  fid)  jufammenju^ängen.  Denn  bie  Drganifation  jebeS 
ber  nier  Ijöljeren  ober  tnpifdjen  $f)terftämmc  fönnen  wir  ptjnlogene» 
tifa)  ableiten  au«  berjenigen  ber  2Surmtf)tere  ober  $elmintf)en.  Die 
2Burmtl)iere  finb  bie  (Stammgruppe  aller  Söilaterien.  Diefe 
formenreid)e  ©tammgruppe  Jjat  fld)  tfjetls  ju  feljr  nerfdjiebenen  unb 
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gan$  felbftftänbtgen  ©ürmerflaffen  enttoidelt,  tfjeilS  aber  in  bic  ur* 
fprunglidjen  Söurjclformen  ber  oier  höheren  $f)ölen  umgebilbet.  3>ebe8 
bcr  lederen  fönnen  wir  uns  bilblid)  als  einen  f)od)ftämmtgen  Saum 
oorftetten,  beffen  Stamm  uns  in  feiner  23era»etgung  bic  oerfd)iebenen 
(Staffen,  Drbnungen,  Familien  u.  f.  n>.  repräfentirt.  2)aS  ^fjölum  ber 
2Bürmer  bagegen  nutrben  wir  uns  als  einen  mebrigen  39ufd)  ober 
Straud)  benfen  fyaben,  aus  beffen  SBurjel  eine  3J?affe  oon  felbft* 
ftänbigen  B^eigen  nad)  oerfd)iebenen  3fud)tungen  hin  emporfliegen. 

biefem  btdjt  oergtoeigten  niebrigen  33uf<he,  beffen  meifte  3»eige 
abgeftorben  ftnb,  ergeben  ftd)  oier  hohe,  oiel  »erzeigte  Stamme.  $)aS 
ftnb  bie  oier  leeren  ^nlen,  bic  Sternthiere  unb  ®liebcrtt)icrcr  SBeify 
thiere  unb  SBirbeltljiere.  9lur  unten  an  ber  SBurjel  ftehen  biefe  oier 
Stämme  burd)  bie  gemeinfame  Stammgruppe  beS  SBürmerftammeS 
mit  einanber  in  entfernter  SSerbinbung. 

Die  aufeerorbentlidjen  Sd)tt>iertgfeiten,  welche  bie  Söftematif  ber 
SBurmthterc  ober  Söürmcr  fdjon  aus  biefem  ©runbe  barbietet,  »erben 
nun  aber  baburd)  nod)  fehr  gefteigert,  ba&  roir  faft  gar  feine  Oer« 
fteinerten  SRcftc  oon  ihnen  beftfcen.  25ie  attermeiften  SBürmer  befa&en 
unb  beftfcen  nod)  Ijeute  einen  fo  toeid)en  2eib,  bafe  feine  djarafte* 
riftifdjen  Spuren  in  ben  neptunifdjen  @rbfd)id)ten  r)interlaffcn  fonnten. 
SBir  ftnb  batjer  aud)  hier  mieber  ooraugStoeife  auf  bie  Sd)dpfungS= 
urfunben  ber  oergleia^enben  Anatomie  unb  Dntogenie  angetotefen, 
wenn  mir  ben  äu&erft  fdjnüerigen  SSerfud)  unternehmen  motten,  in  baS 
3)unfel  beS  Söürmer»  Stammbaums  einige  Ijgpotf)etifd)e  Streiflid)ter 
fallen  ju  laffen.  geh  will  febodj  auSbrucflid)  ^eroor^eben,  bafc  biefe 
Sfi^e,  wie  atte  ähnlichen  3?erfua^e,  nur  einen  gan^  prootforifchen 

OTT)  (.-Ci-i 

süsent)  oeugt. 

£)ie  zahlreichen  klaffen,  welche  man  im  Stamme  ber  SBürmer 
unterfd)eiben  fann,  unb  welche  faft  jeber  ßoologe  in  anberer  SSeife 
nad)  feinen  fubjectioen  Slnfa^auungen  gruppirt  unb  umfehreibt,  jer* 
fallen  junächft  in  jwet  wefentlid)  oerfdjiebene  ©nippen  ober  Jpaupt* 
claffen,  welche  id>  (in  meiner  Sonographie  ber  £alffd)Wämme 50)  als 
SUoelomen  unb  (Soelomaten  untertrieben  habe.  Sitte  bie  nieberen 
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Türmer  ndmlid),  meld)e  man  in  ber  Glaffc  ber  ^lattmürmer  (Plat- 
helminthes)  äiifammcnfajjt  (bie  Striibclroürmcr,  (Saugroürmer,  33anb* 
wnrmcr)  nnterfdjcibcn  fid)  fcljr  anffattenb  oon  ben  übrigen  SBürmern 
babnrd),  bafj  fie  no$  gar  fein  SBlut  unb  feine  2eibeäf)öf)lc  (fein 
ßoelom)  beft^en.  2lMr  nennen  fie  beSljalb  Acoelorai.  £>ie  roaljre 
ßeibesl)öf)le  ober  ba$  ßoelom  fcljlt  irmen  nod)  eben  fo  boflftänbig, 
mic  ben  fdmmtlid)en  ^flnn^ent^icren ;  fie  fd)liefeen  fid)  in  biefer  mia> 
tigen  Söejicrmng  unmittelbar  an  ledere  an.  hingegen  beftfcen  alle 
übrigen  28 ur nitriere  (gleid)  ben  öicr  rjörjeren  Sljierftdmmen)  eine 
roaf)re  2eibeäf)öf)le  unb  ein  bamit  aufammenfjdngenbeS  23lutgefdfc 
Snftcm,  mit  23lut  gefüllt;  mir  f äffen  fie  bafjer  als  Coelomati  jn* 
fammen.  Unter  biefen  (Soelomaten  unterfdjeiben  mir  mieber  als  brei 
«v>auptclaffen  bie  Seolecida,  Himatega  unb  Tunicata. 

£ie  £auptclaffe  ber  blutlofcn  ©ürmer  (Acoelomi)  enthält 
nad)  unferer  prmlogcnetifd)en  Sluffaffung  aufjer  ben  rjeute  nod)  leben- 
ben  ^lattmürmern  aud)  bie  unbefannten  auSgcftorbeuen  Stamm- 
formen  be#  ganzen  &elmintf)en= Stammes,  roeldje  mir  Urmürmer 
(Arehelminthes)  nennen  mollen.  <Der  SnpuS  biefer  Urmürmer,  bie 
uralte  sJ>rotf)elnü$,  läftt  ftd)  unmittelbar  Don  bcr©aftraca,  unb  jmar 
oon  ber  ^meifeitigen  ©aftraca-ftorm  (Gastraeiiis)  ableiten  (S.  449). 
*)lod)  l)eutc  fefjrt  bie  ©aftrula-ftorm,  baS  getreue  rjiftorifdje  Vortrat 
ber  ©aftraca,  als  oorüberge^enbe  Sarocnform  in  ber  ßeime§gefd)td)te 
ber  oerfdjiebenften  Türmer  mieber.  Unter  ben  rjeutc  nod)  lebenben Stür- 
mern ftefjen  ben  Urmürmern  am  nddjften  bie  flimmernben  Strubel- 
mürmer  (Turhcllaria),  bie  Stammgruppe  ber  heutigen  ^latttuür- 
mer  (Platlielminthes).  2lu§  ben  frei  im  SBaffer  lebenben  Strubel- 
mürmem  (tob  bnrd)  Slnpaffung  an  parafitifdjc  SebcnSmcife  bie  fd)ina- 
ro^enben  Saugmürmer  (Trematoda)  entftanben,  unb  aus  biefen 
bnrd)  nod)  rociter  gefyenben  ^arafittSmuS  unb  ftdrfere  föücfbilbung 
bie  33anbmürmcr  (Cestoda). 

KuS  einem  ober  aus  mehreren  ßweigen  ber  Slcoelomier  fyabcn 
ftd)  erft  fpdter  bie  übrigen  klaffen  ber  ©urmtyierc  entmicfclt,  bie  un= 
gegliebcrtcn  £elmintf)en  mit  33lut  unb  mit  ßcibcSfyöljle 
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(Coelomati):  btc  brci  £auatclaffcn  ber  Scolcciben,  £imategen  unb 
Sunicaten,  unter  benen  man  minbeftenS  ^ctjn  Staffen  unterfdjeiben 
mit&.  (SBergl  S.  468.)  SBie  man  ft  d)  bic  bunfle  ^Imlogenie  biefer 
Goelomaten  annäfyernb  etwa  oorftetten  fann,  ^eigt  ber  (Stammbaum 
auf  Seite  409.  SSßir  motten  bie  (Staffen  tjier  nur  gan$  furj  namhaft 
mad)en,  ba  ihre  $8ermanbtfd)aft  unb  Slbftammung  uns  heutzutage 
nod)  fetjr  oermicfelt  unb  bunfel  erfd)eint.  ©rft  jatjlreia^erc  unb  ge* 
nauere  Unterfudjungen  über  bie  $eimeSgef<hid)te  ber  ßoelomaten  »er- 
ben  uns  fünftig  einmal  aud)  über  irjre  StammeSgefdn'd)te  aufflären. 

3n  ber  £auptclaffe  ber  Scolcciben  unterfdjeiben  mir  fed)S 
(Staffen.  3*on  biefen  ftnb  flunäd)ft  olmlogcnettfd)  befonberS  mistig  bie 
3ftäbertf)icrd)cn  (Kotatoria).  Sie  ftnb  fefyr  flein,  ^um  Sttyeil  mifro- 
ffopifd),  mc*J)alb  ftc  früt)er  irrUjümtid)  mit  ben  eckten  Snfuforien 
(S.  385)  als  ,,3nfuftonstl)ierd)cn''  vereinigt  mürben.  Somoty  in  füfjen 
al*  in  faltigen  SBaffern  ftnb  fte  fefjr  oerbreitet  unb  fdmnmmen  mittelft 
eines  eigentümlichen  gltmmers&öuaratcS,  beS  fogenannten  w9täber= 
Organs"  umfyer.  tiefes  SRäber=£)rgan  fel)rt  in  ©eftalt  Don  „ftlimmer* 
fd)nüreu,  SBimocrfegeln"  u.  f.  m.  fomotjl  bei  ben  £aroen  ober  3>ugenb= 
formen  ber  meiften  anberen  ßoelomaten,  als  and)  bei  ben  jungen 
l'aroen  ber  Ijöljeren  J^ierftämme  mieber.  £)ie  uralten  Stammformen 
berfelben,  bie  ftd)  junädjft  aus  ben  Urmürmern  cntmicfelten,  merben 
9ldbert^icrd)cn  fcljr  nalje  geftanben  t)aben.  3Me  heute  nod)  lebenben 
SKäbertljierdjen  verfallen  in  $mei  Orbnungen,  bie  Gastrotricha  (mit  ber 
tnpifchen  ©attung  lohthydium)  unb  bie  Cepbalotriclia  (mit  ber  Ur* 
form  Trochozoou);  beibe  ftnb  ülmlogenetifdj  oon  \)otyx  ©ebeutung. 

eine  ameite  Nichtige  klaffe  oon  Scoleciben  ftnb  bie  föunb* 
roürmcr  (Nematelminthes),  bie  ft<h  burd)  tf>re  brcljrunbe  unb  lang* 
geftreefte,  cnlinbrifd)e  ©eftalt  unb  fefjr  einfachen  Körperbau  auszeichnen. 
Sie  leben  gum  größten  Zty'd  als  Sdjmarofcer  im  Snneren  anberer 
Spiere  unb  ^flangen  fehr  oerbreitet.  SSon  menfehlichen  ^araftten  ge» 
fjören  baf)in  namentlich  bie  berüchtigten  Striemen,  bie  Sjmlmünner 
(Ascaris),  ^eitfehenmürmer  (Tricbocephalus),  ftabenmürmer  (Filaria) 
u.  f.  m.  Slufjer  ben  eigentlichen  töunbmürmem  ober  ftematoben,  merben 


Digitized  by  Google 


474 


'^utmihierc  otti  velnnnthen. 


XVIII. 


311  ben  9lemat!jelmintf)en  aud)  nod)  bie  parafttifd)en  ®orbiaceen  ge* 
rennet,  bic  ifjren  £)armcanal  tfyeilmeife,  unb  bie  &cantfuxepl)alen,  bic 
benfelben  burd)  if)r  Sd)marot*ertIjum  ganj  oerloren  Imben  (dljnlid)  ben 
33anbroürmcrn).  2luc^  bie  fonberbaren  $feil»ürmer  (Chaetognathi), 
roeldje  in  großen  Mengen  an  ber  9J?cereSoberfldd)e  fdnoimmen,  roerben 
oft  bagu  geregnet;  fte  fielen  aber  bod)  burd)  ifyren  etgentfnimlidjen  SBau 
feljr  ifolirt  ba,  ebenfo  mie  bie  beiben  Orbnungen  ber  JRüffelmürmer 
(Rhyncbocoela);  oon  btefen  ndfyern  jtd)  bie  (Snteropneuften  ben  £uni= 
caten,  bie  ^emertinen  ben  Sinneliben.  8ud)  bie  meerbemof)nenben 
Sternmürmer  (Gephyrea)  ftefyen  ben  Sinneliben  fd)on  feljr  nalje. 
3113  bie  eigentltdjen  Stammformen  ber  Slnneliben  unb  überhaupt  ber 
©liebertljtere,  ftnb  aber  bie  Urringelmürmer  (Archannelida)  $u 
betrauten,  unb  inSbefonbere  bie  $olngorbinen  (Polygordius),  bie 
anbrerfeits  no$  ben  9ieinatoben  fcr)r  na^e  oeroanbt  ftnb.  $ielleid)t 
gehörten  in  biefe  klaffe  aud)  bie  oerfteinerten  jtlurifdjen  ganger» 
»ürmer  (Phractelmiothes),  bie  möglidjerroeife  bie  Stammformen  ber 
@d)inobermen  ober  Sterntfyiere  flnb. 

Die  #auptclaffe  ber  Slrmmürmer(Himatega)  umfafet  bie  beiben 
(Stoffen  ber9Jco$tf)iere(Bryozoa)  unb  Slrmfüfeler  (Brachiopoda), 
oon  benen  bie  erfteren  größtenteils,  bie  lederen  au$fd)liefelid)  im 
*Weere  leben.  33eibe  (Stoffen  fajeinen  nafye  oertoanbt  $u  fein  unb  mürben 
früher  gu  ben  2Beid)tf)ieren  (Mollusca)  gcredjnet,  ober  aud)  als 
Molluscoida  be$eid)net.  3«  oer  W^at  bürften  naf)e  ocrmanbtfdjaftltdje 
33e$ief)ungen  gmifdjen  beiben  ©ruppen  befteljen.  SnbererfeitS  ftetyen 
bie  2J?oStf)iere  mieber  ben  $dbertt)ieren  fe^r  nal)c.  Die  armfu&ler 
hingegen,  beren  3ugenbformen  ben  üRo§tf)ieren  tljeilmeife  gleiten,  ftnb 
oon  fo  eigentlu'imlidjer  Crganifation,  bafj  man  fle  neuerbingö  als  be* 
fonbere  £auptclaffc  ober  fogar  als  bejonberen  felbftdnbigen  $t)icr; 
ftamm  ($f)t)lutn  ober  SnpuS)  abgetrennt  f)at. 

3u  ben  merfmürbigften  gieren  gehört  bie  £cmpt  =  (Stoff  e  ber 
Wanteltfjiere  (Tunicata).  Sie  leben  alle  im  3Reere,  mo  bie  einen 
auf  bem  Soben  feftftyen,  bie  anberen  frei  uml)erfdm)immcn.  23ei  allen 
beftfct  ber  ungeglicberte  Körper  bie  ©eftalt  eine«  einfachen  tonnenför* 
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migen  SacfeS,  weiter  oon  einem  bieten,  oft  fnorpelälmlidjen  Hantel 
eng  um|d)loffen  ift.  tiefer  Hantel  beftefjt  aus  berfelben  fticfftofflofen 
ßot)lenftoffoerbinbung,  weldjc  im  ^flangenreid)  ale  „ßeHuloje"  eine 
fo  große  »Rolle  fpielt  unb  ben  größten  Slfjeil  ber  pflanzlichen  3eHmem= 
branen  unb  fomit  aud)  be$  $ol$c$  bilbet.  ©emöfjnlid)  befifct  ber  ton= 
nenförmige  Körper  feinerlei  äufccrc  2lnf)ängc.  9liemanb  mürbe  barin 
irgenb  eine  (©pur  oon  $ermanbtfd)aft  mit  ben  f)o$  bifferen^irten 
Wirbeltieren  erfennen.  Unb  bod)  fann  biefe  nid)t  mef>r  jmeifelfjaft 
fein,  feitbem  im  3af)re  1807  bie  Unterfudjungen  oon  Äowaleosfn 
baritbcr  plöfclid)  ein  f)öd)ft  überrafdjenbes  unb  merfmürbigeS  2id)t 
oerbreitet  t)aben.  2lu«  biefen  f>at  ftd)  nämlid)  ergeben,  bafc  bie  inbü 
oibuelle  (Jntwicfelung  ber  feftftfcenben  einfachen  Seefd)eiben  (Ascidia, 
Phalltina)  in  ben  wid)ttgften  33e$ief)ungen  mit  berjenigen  beS  nieber* 
ften  SBirbeltfjiercS,  beä  £anaettt)iereä  (AmphioxuB  lauceolatus)  über* 
einftimmt.  $n$befonbere  beftfeen  bie  gefdjmdngten  ^ugenb^uftdnbe 
ber  &£cibien  bie  Anlage  be$  SRücfenmarfö  unb  beö  barunter  ge= 
legcnen  Slrenftabe*  (Chorda  dorealis),  b.  f).  ber  beiben  midjttgften 
unb  am  meiften  djarafteriftifdjcn  Organe  be£  SSirbeltljierfÖrperä. 
Unter  allen  und  befannten  roirbellofen  gieren  beftfcen  bemnad)  bie 
*D?anteltf)iere  $wcifeUof)ne  bie  nädjfte  S3lut$oerwanbtfa)aft 
mit  ben  2Bir bctt gieren ,  unb  ftnb  ale  nädjfte  93erwanbte  ber 
(Sborbat^iere  (Chordonia)  gu  betrachten,  b.  I).  berjenigen  Söürmer, 
aus  benen  fid)  biefer  lefetere  Stamm  entwickelt  ^at.  (3?ergl.  $af.  X 
unb  XI.) 

üflan  fann  in  ber  £auptclaffe  ber  9Ranteltl)iere  $mei  (Staffen  unter» 
fd)eiben,  bie  (Sopelatcn  unb  Slcopeten.  ßu  ben  Copelata  gehören  bie 
f leinen  Sippen bicarien  (Oecopleura  u.  f.  m.),  meiere  mittclft  eineä 
9Ruberfd)wan$c*  im  Heere  umf)erfd)mtmmen  unb  auf  ber  Stufe  ber 
2l3cibicn4*aroen  fteljen  bleiben.  2tud)  bie  angeworbenen  ($f)or  ba= 
tfjiere  (Chordonia),  bie  gemeinfamen  Stammformen  ber  Hantel- 
totere  unb  2Btrbeltf)tere,  fönnen  $u  biefen  Gopclatcn  geregnet  werben. 
£ie  übrigen  Sunicatcn,  bie  Acopeta,  Ijaben  ben  sJtuberfa)wan$  oer= 
loren  unb  f)aben  ftd)  einen  eigentümlichen  ßtemenforb  mit  tfiemen* 
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r>öt)le  gebilbet.  (5$  gehören  bal»in  bie  feftftfcenben  Slöcibien,  unb  bic 
frei  f^mimtnenben  ©attungen  Pyrosoiua,  Doliolum  unb  Salpa,  Don 
benen  $cbe  eine  befonbere  Drbnung  rearäfentirt. 

Sctrjrenb  fo  oerfdjicbene  6,oelomaten=3roeige  beö  uiclgcftaltigen 
2Bürmer=6tamme£  und  meljrfad)e  genealogifdjc  &nfnüüfung$punfte 
an  bie  oier  beeren  $l)tcrftämme  bieten  unb  widrige  plmtogenetifdje 
Slnbeutungen  über  beren  Urfprung  geben,  geigen  anberfeits  bie  niebe* 
ren  acoelomcn  S&ürmcr  naf)e  $emanbrfd)aft3= Regierungen  gu  ben 
^flangentljieren  unb  fielen  offenbar  ben  ©aftraeaben  nod)  fe^r  nab,e. 
6eJ>r  mtd)ttg  ift  in  biefer  Regierung  oor  Slttem  ber  Langel  be$  2Mut3 
unb  ber  2eibeöf)öl)le  bei  ben  Slcoelomiern;  in  biefer  £nnftd)t  ftnb  lefctcre 
mal)re  „ßoelentericn".  @ic  unterf Reiben  fld)  aber  roieber  roefcntlia) 
oon  ben  wahren  Goelenterien  ober  Boomten  bura)  iljre  gweifeitige 
©runbform,  wegen  berer  wir  fte  gu  ben  Silaterien  [teilen  muffen. 

®o  üerfdjiebenartig  nun  aud)  aUe  bie  nieberen  5tr)iere  erfdjeinen, 
bie  toir  fner  als  38urmtl)iere  ober  £elmintf)en  gufammengefafct 
rjaben,  fo  ftimmen  boeb,  aUe  mefentlid)  überein  in  ber  gweifeitigen 
©runbform,  in  bem  Langel  edjter  ©liebma&en,  unb  in  ber  ein= 
fadjen  33efd)affen^ett  be«  (SentralneroenföftemS ,  ba$  nur  einen 
knoten ,  ba^  Urbjrn  befi^t;  befonberS  aber  ftimmen  aUe  überein 
burd)  ben  oöUigen  Langel  ber  Körper*  ©lieb  erung  ober  3Reta= 
mer cn=33ilbung,  wie  wir  fte  bei  ben  fyöfjeren  Sfueren  meiftenS 
oorfinben.  £Durd)  irjrcn  einfad)en  ungeglieberten  Scib  unterfdjeiben 
f\d)  bie  2Burmtl)iere  namentlich,  auffaUcnb  oon  ben  fötngelwürmern 
ober  anneliben,  bie  bisher  meiftenö  gu  tynen  geregnet  mürben,  aber 
oielmef)r  gu  ben  ©liebertlueren  gehören.  ©rft  mit  ber  ©lieberung 
tritt  bie  9Wöglid)?eit  einer  weit  ooUrommnercn  Organifation  ein,  wie 
wir  fic  oor  Stilen  bei  ben  ©liebertfjieren  unb  2Strbeltf|icren  finben. 
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Stammbaum  unb  ©efdjid)te  bc«  $fe,icrreid)S. 
II.   Söeid)tt>iete,  etcrntytere ,  ©liebettftfere. 


6tamm  ber  SDciAtblere  od  er  9Woflu«fen.  $rel  ^auptdaffen  ber  aBeicbtbiere : 
€$necfen  (üodjliben).  SWuföeln  (<Jon<$aben).  ftraden  (Gep&alopoben).  6tamm 
bec  Sterntfciere  ober  Gcbjnobermen.  flbflammung  berfelben  oon  ben  geglieberten 
ffiürmern  (^anjerwürmern  ober  ^[jvaftbilmmthfn j.  ©enernttoneroedjfel  ber  (Jc&Jno» 
bermen.  Sedjä  (Alanen  ber  €ternt&iere:  6eejrerne(9(fieriben).  €eefrr<u)len  (Dpbiuren). 
©eelilien  ((>  rinoiben).  ßetfnodpen  (©lafrotben).  €eetgel  ((£$intben).  Seewürfen 
($olotburien)  Stamm  ber  ©liebertbiere  ober  WrHculrtteu.  Drei  $auptclaf]en  ber 
©liebertbiere:  JRingeltbiere  ober  Unneliben  (dgel  unb  93or(ienn>ürmer).  ttrufren* 
tbiere  ober  (irufiaceen  (£reb«tb»ere  unb  €<$i!btbiere).  V uftrobrtbiere  ober  Ira* 
<bei»ten  (fßrotrad^eaten,  SThjriapoben,  Hracfcuiben,  3nfecten).  Aauenbe  unb  (au> 
genbe  Jnfeeten    ©tommbautn  unb  ©efäicbte  ber  adjt  SnfecteiwDrbnuiigen. 

Weine  sperren!  $)te  grofjen  natürlichen  £auptgruppeu  be$  $l)icr= 
rci«^3,  meld)e  mir  als  (Stämme  ober  $f)tolen  untertrieben  haben  (bie 
„Snpen"  »onSaer  unbßuoier)  jtnb  niajt  äße  oon  gleicher  fnfte* 
matifdjer  23ebeutung  für  unfere  flogen te  ober  <Stamme8gef  deichte. 
JDiefelben  laffen  fld)  roeber  in  einzige  (Stufenreihe  über  einanber 
orbnen,  nod)  als  ganj  unabhängige  ^Sr)nlenr  nod)  als  gletd^n>ertr)ige 
3»eige  eine«  einzigen  Stammbaums  betrauten.  Vielmehr  peUt  ftd), 
mie  mir  im  lefoten  Vortrage  gefeljen  haben,  bie  ©aftraea  als  bie  ge* 
meinfame  (Stammform  aller  Stamme  heraus.  <Die[e  uralte  ©afiraea* 
©tammform,  beren  frühere  (5riften$  nod)  heute  burd)  bie  ©aftrula* 
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^eimform  ber  üerfd)iebenften  Spiere  hctnbgreiftid)  bettriefen  ttrirb,  hat 
junächft  eine&naahl  oerfd)tebener  ©aftraeaben  ergeugt;  unb  bieje 
muffen  mir  ihrer  primitiven  Drganifation  nad)  al§  einfaßte  $flan= 
genthiere  betrauten.  2lu$  ben  ©aftraeaben  haben  ftd)  fpäter  einer* 
feitS  bie  übrigen  $flangenthiere,  anberfeits  bie  SBurmthicre  ober 
SBürmer  entroicfelt.  2)en  Dielgeftaltigen  unb  meitoergmetgteu  Stamm 
ber  Türmer  muffen  mir  aber  nrieberum  als  bie  gemeinfame  Stamm* 
gruppe  betrauten,  aus  melier  (an  gang  oerfd)iebenen  3wigen)  bie 
übrigen  Stamme,  bie  üier  p^eren  $fy)Ien  beS  $hierreid)3,  ^erttor- 
gefprojjt  ftnb  (üergl.  ben  Ijtopotyetifdjen  Stammbaum  S.  453). 

Saffen  Sie  un§  nun  einen  genealogifchcn  SBlicf  auf  biefe  üier 
höheren  ober  tnpifdjen  ^ierftdmme  mcrfen  unb  oerfudjen,  ob  mir  nicht 
fdjon  jefct  bie  midjrigften  ©runbgüge  ihres  Stammbaums  gu  erfennen 
im  Stanbe  ftnb.  2Betm  auch  biefer  ^erfud)  noch  fcr)r  unüoflfommen 
ausfällt,  fo  merben  mir  bamit  bocb,  menigftenS  einen  erften  Anfang  ge= 
mad)t  unb  ben  2öeg  für  fpätere  cingefyenbere  ^erfud)e  geebnet  haben. 

2öeld)e  Reihenfolge  mir  bei  ^Betrachtung  ber  üier  höheren  Stämme 
beS  Sljierreidjö  einfdjlagen,  ift  an  ft<^  gang  gleichgültig.  2)enn  unter 
ftd)  haben  biefe  üier  $f)»>n  gar  feine  näheren  oermanbtfa)aftlichen 
SBegieljungen,  unb  haben  ftd)  üielmehr  üon  gang  oerfd)iebenen  heften- 
ber  Bürmergruppe  abgegmcigt.  2118  ben  unüottfoutmenften,  am  ticfften 
ftehenben  üon  biefen  Stammen,  menigftenS  in  23egug  auf  bie  mor* 
phologifche  SluSbilbung,  fann  man  ben  Stamm  ber  3Beid)thiere 
(Mollusca)  betrachten,  ©tefer  Stamm  enthält  brci  ^auptclaffen:  bie 
Sd)necfen  (Cochlides),  bie  ÜJlufcheln  (Conchades)  unb  bie  tfracfen 
(Teuthodes).  S)ie  Sd)necfen  bilben  bie  £auptmaffe  unb  bie  Stamm* 
gruppe  beS  SDcofluSfen*  Stammes.  2luS  ihnen  ftnb  bie  üflufd)eln 
burch  Rücfbilbung,  bie  $racfen  burd)  ftortbilbung  herüorgcgangen. 

ßharafteriftifcb,  für  alle  2öeid)thiere  ift  ber  ungeglieberte  fad* 
förmige  Körper,  beffen  33aud)fläche  einen  oerfd)ieben  geftalteten,  meift 
fohlenförmigen  unb  gum  kriechen  bienenben  ftufj  bilbet,  »äljrenb  bie 
#aut  ber  ftücfenfläche  ftch  ringsum  in  ©eftalt  einer  mantelartigen 
Satte,  beS  fogenannten  SRantelS,  abhebt.   3»if<hen  ftufjranb  unb 
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ÜRantelranb  ift  urfprünglid)  eine  £öljle  Dorfyanben,  in  ber  bic  gur 
Sltljmung  bicncnbcn  Ätemen  liegen  (2Rantelljöl)le  ober  ßiemenljöf)le). 
9Urgenb$  begegnen  wir  tyier  ber  ausgefragten  ©lieberung  (2trrtcu* 
lation  ober  Sttetamerenbtlbung)  beö  ßörperS,  meld)e  fd>n  bie  3ftingel= 
Würmer  auSgeidjnet,  unb  meldje  bei  ben  übrigen  brei  Stämmen,  ben 
©terntljteren,  ©liebertfjieren  unb  9Birbeltr)ierertr  bie  roefentlidjfte  Ur= 
fadje  ber  Ijöljeren  lyormentroicfelung,  SDifferengtrung  unb  ^erDoUfomm= 
nung  wirb.  SSielmefn*  ftellt  bei  allen  2Beid)tf)ieren,  bei  allen  ^Hufdjeln, 
©djnetfen  u.  f.  id.  ber  gange  Körper  einen  einfügen  ungeglieberten 
@arf  bar,  in  beffen  #ölu"e  bie  ©ingeroeibe  liegen.  %ur  ber  Dorberfte 
Sljeil  be$  Körpers  fefet  fta)  als  ßopf  mef)r  ober  minber  beutlid)  Dom 
ungeglieberten  föumpfe  ab.  S3ei  ben  meiften  <§d)ne(fen  ift  biefer  $opf 
mäfjig  enttoitfelt  unb  tragt  ein  paar  &ugen  unb  ein  paar  früher 
ober  Sentafeln,  fornie  ben  SWunb  mit  liefern  unb  ©ebifj  (3«nge  mit 
Dtelgöl)niger  JKeibeplatte).  33ei  ben  2Kufd)eln  ift  ber  Äopf  rücfgebilbet, 
bei  ben  ßraefen  bagegen  fefyr  l)o$  enttoidelt. 

<DaS  WerDenfuftem  ber  2Beid)tljtere  ift  fef>r  djarafteriftifd)  unb 
befielt  aus  einem  Urtyirn  ober  ®el)irnfnoten,  meldjer  burd)  einen  oor- 
beren  ®d)lunbring  mit  einem  unten  gelegenen  ftufjfnoten  unj,  our(jj 
einen  Hinteren  @d)lunbring  mit  einem  fn'nten  gelegenen  ^iemenfnoten 
Derbunben  ift.  <Bet  ber  grp&en  2Rel)rgaIjl  ber  2öeid)tytere  ift  ber 
toctdje  faefförmige  Körper  Don  einer  $alffd)ale  ober  einem  Äalfgefyäufe 
gefdjüfct,  toeldjeS  urfprünglid)  ein  flauer,  ben  föücfen  beefenber  @d)ilb 
ober  9lapf  ift.  23ei  ben  meiften  <5d)necfen  unb  ßraefen  »ädjft  e§ 
in  eine  fpiral  gerounbene  fööljre,  ba£  befannte  tf6d)ne(fen^auöw  aus. 
Sei  ben  2ttufd)eln  aber  gerfällt  es  in  gmei  feitlid)e  Älappen,  bie  auf 
bem  SRüden  burd)  ein  „€d)lo&banbM  gufammenfjängen.  SBegen  biefer 
feften  ^alffajalen  werben  bie  SBeityfnere  aud)  @d)altfjtere  (Con- 
chylia)  genannt  (Ostracoderma  be$  SlriftoteleS).  Strofcbem  biefe 
garten  @felete  maffenfjaft  in  allen  neptunifcfyen  @d)id)ten  fid)  oer= 
fteinert  pnben,  fagen  uns  bicfelben  bennod)  nidjt  Diel  über  bie  gefd)td)t* 
lia>  (Snttüicfelung  beö  (Stammes  aus.  <Denn  biefe  fdHt  größtenteils 
in  bie  $rimorbialgeit.  Selbft  fdwn  in  ben  filurifdjen  Sagten  finben 
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mir  atle  bret  $auptclaffen  ber  2Beid)tf)iere  neben  einanber  Derfteinert 
»or,  unb  bieS  betoetft  beutüch,  in  Ueberetnftimmung  mit  Dielen  an* 
beren  ßeugmffen,  bafj  ber  2Bei(t)tf)terftamm  bamals  fäjon  eine  mächtige 
SluSbilbung  erreicht  ^attc,  als  bie  höheren  Stämme,  namentlich  ©lieber* 
tf)iere  unb  SBtrbelthiere,  faum  über  ben  beginn  ir)rcr  hiftorifchen  <5nt* 
nricfelung  hinaus  maren.  3>n  ben  barauf  folgenben  ßeitaltern,  be= 
fonberS  jundä^ft  im  primären  unb  weiterhin  im  (ecunbären  ßcitraum, 
bef>nten  pd)  biefe  ^ö^eren  Stämme  mehr  unb  mehr  auf  Soften  ber 
SMuSfen  unb  SBürmer  aus,  meiere  ihnen  im  Kampfe  um  baS 
£>afein  nid)t  gemachten  waren,  unb  bem  entfpredjenb  mehr  unb  mehr 
a^na^men.  2>ie  jefct  nod)  lebenben  2Beid)tf)iere  unb  SBürmer  pnb 
nur  als  ein  toerhältm&mäfjtg  fdjmacher  9teft  rjon  ber  mächtigen  §auna 
ju  betrauten,  meldte  in  primorbialer  unb  primärer  Seit  über  bie  an* 
beren  «Stämme  ganj  überwiegenb  ^errfd^te.  (Sergl.  $af.  VI  nebft 
(Srflärung  im  Stnhang.) 

3n  feinem  ^ierftamm  jeigt  pä)  Deutlicher,  als  in  bem  ber 
«KolluSfen,  wie  üerfd)ieben  ber  SBerth  ift,  melden  bie  Serfteinerungen 
für  bie  ©eologie  unb  für  bie  $frologeme  bepfcen.  $ür  bie  Geologie 
ftnb  bie  Derfduebenen  Slrten  ber  üerfteinerten  2Beid^tf)ierfd)alen  öon 
ber  größten  SBcbeutung,  weil  biefelben  als  „ßeitmufcheln"  Dortreffltche 
5Menfte  jur  (Sharafteriftif  ber  Derfä)iebenen  Schid)tengruppen  unb 
ihres  relatiüen  SllterS  leiften.  frür  bie  StammeSgefd)id)te  ber  Wlol* 
luSfen  bagegen  bepfcen  pe  nur  fehr  geringen  SBerth,  weil  pe  einer» 
feits  Körperteile  »on  gang  untergeorbneter  morphologtfd)er33ebeutung 
pnb,  unb  weil  anbererfeits  bie  eigentliche  (Sntmicfelung  beS  Stammes 
in  bie  ältere  ^rimorbialjeit  fällt,  aus  melier  uns  feine  beutlid)en 
SSerfteinerungen  erhalten  pnb.  Stenn  mir  baf>cr  ben  Stammbaum 
ber  SftottuSfen  conftruiren  wollen,  fo  pnb  wir  üorjugSweife  auf  bie 
Urfunben  ber  ßetmeSgefd)ichte  Unb  ber  Dergleichenben  Anatomie  an* 
gewiefen,  aus  benen  pd)  etwa  golgenbeS  ergiebt. 

211S  bie  eigentliche  £aupt=  ober  Stammgruppe  ber  9JMuSfen 
haben  mir  bie  Jpauptclafje  ber  Sd)ne<fen  (Cocblides)  ansehen. 
2luS  ihr  haben  pd)  wahrfcheinlid)  bie  «Kufdjeln  bur<h  rücffchreitenbe, 
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bie  Kratfen  umgefefyrt  bura)  forrfd)reitenbc  Umbilbung  entroicfelt ; 
crftere  fjabcn  bcn  Kopf  öerloren,  ledere  benfelben  f)öf)er  auSgebilbet. 
<Die  #auptclaffe  ber  Sajnecf  en  jcrfäUt  in  fünf  (Staffen,  bie  trofc  fefyr 
oerftyebenarttger  unb  mannigfaltiger  &u§bilbung  burd)  ifyrc  gemein* 
fame  Sugenbform  al§  nädjftüertoanbte  Slbfömmlinge  einer  uralten 
gemeinfamen  Stammform  fld)  auStoeijen.  2)tefe  tmpotfyetifdje,  feit 
ÜKtflionen  üon  Sauren  auSgeftorbene  Stammform,  bie  Urfdjnerfe 
(Veligera  ober  Procochlis)  wirb  mefentlid)  oon  berfelben  33cf$affen= 
Ijeit  getoefen  fein,  mie  bie  intereffante  ©egellaroe  (Veliger),  bie 
fjeute  nod)  in  ber  Keime$gefd)id)te  ber  meiften  SKofluSfen  oorüber* 
gefyenb  erfa^eint.  öftren  Flamen  trägt  bie  Segellaroe  oon  einem  gro&en 
flimmemben  $meilappigen  „Segel"  ober  „9tdber= Organ"  (Velum), 
meld)e<§  auf  ber  Stirnfl&dje  be$  jungen  2BetO)tf)iere§  erfd)etnt,  toäl)-- 
renb  ben  dürfen  eine  fleine  napfförmige  Sdjale  betft. 

ai§  altefte  SBeidjtljiere,  melaje  ber  gemeinfamen  Stammform 
aller  9JioHu3fen  am  nädjften  ftefyen,  fönnen  entmeber  bie  3«U0OS 
braudjtcn  (Fissurella)  ober  bie  nafye  oermanbten  ^lacopljoren 
(Ghitou)  angefefyen  »erben.  SDiefe  lefcteren,  bie  $lattenfd)necfcn 
(Placophora),  »erben  jefct  als  eine  befonbere  klaffe  betrautet,  au& 
geseidjnet  baburd),  bafe  bie  9tftcfenfd)ale  in  ad)t  hinter  einanber  ge= 
legene  Kalfplatten  acrfdUt.  3n  ber  primittoen  33efd)affenf)eit  beS  in* 
neren  Körperbaues  fielen  itjnen  unter  ben  übrigen  Sdjnedfen  am 
nddjften  bie  paarficuxigen  Sdjnetfen  (Zeugobranchia),  roeldje  jur 
großen  Klaffe  berSol)lenfd)necfen  (Gastropoda)  geregnet  werben. 
3^  %u§  ift  eine  platte  Sof)le,  auf  ber  bie  Sdjnetfe  friedet,  mie  oon 
unferen  getoöfjnliajen  Sanbf^netfen  aUbefannt  ift.  Unter  ben  Sohlen* 
fd)ne(fen  werben  als  brei  Hauptabteilungen  bie  ^orberfiemer,  £intcr= 
fiemer  unb  Sungenfa^neden  unterf Rieben.  Sei  ben  SBorbcrfiemem 
(Prosobrauchia)  liegt  bie  Kieme  oor,  bei  bcn  .pinterfiemern  (Opistbo- 
branchia)  hinter  bem  bergen.  S3ei  ben  ßungenfo^neefen  (Pulmonata), 
ju  benen  bie  gemöfmU$en  2Beinbergf$necfen  (Helix)  unb  ©arten* 
fd)nec!en  (Limax)  gehören,  fjat  fia)  bie  Kiement)öf)le  burd)  Slnpaffung 

an  Suftattjmung  in  eine  2ungenf)öf)lc  oerronnbelt.   2)iefe  Hungen* 

31* 
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fd)nerfen  pnb  bie  einzigen  WolluSfen,  meldje  ben  urfprünglidjen  9Baffcr= 
aufentfyalt  oerlaffen  unb  pd)  an  baS  ftmbleben  angepafjt  Ijaben. 

©ine  ber  merftüürbigften  2Beid)tf)ierformen  ift  Mc  9Bunber= 
fdjnecfe  (Entoconcha  mirabilis),  weld)e  bie  befonbere  klaffe  ber 
Sacffdjned!  en  (Saccomorpha)  btlbet.  SDiefe  2Sunberf$nede  ent= 
becfte  ber  grofre  99erliner  Boologe  3o^anne§  Füller  in  ber  23ud)t 
üon  *Muggia  bei  trieft."  @ie  ift  in  entwicfelteut  ßuftanbe  ein  ein* 
fad)er  Sacf  ober  ©d)laud),  welker  mit  (Siern  unb  (Sperma  angefüllt 
unb  an  ben  £>arm  einer  ©eegurfe  (Synapta)  angeheftet  gefunben 
wirb.  SUmmermefyr  mürbe  man  auf  bie  SBermutbung  gefommen  fein, 
bafj  biefer  einfad)e  ©ierfdjlaud)  eine  umgemanbelte  @d)netfe  märe, 
menn  md)t  aus  ben  (Stern  pd)  junge  @d)netfen  entwicfcltcn,  bie  gan$  ben 
(Segellaroen  (Veliger)  gewöf)nlia)er  Äiemenfdjnetfen  (Natica)  gleiten 
unb  ein  ftlimmerfegel  nebft  @d)ale  bepfcen.  Offenbar  ift  Ijier  burd)  Sln= 
paffung  an  bie  fdjmarofcenbe  SebenSweife  bie  (Sajnede  fo  entartet, 
bafe  fte  nad)  unb  nad)  alle  Organe,  bis  auf  bie  #aut  unb  bie  ©e= 
f<fyled)tSorgane  üerloren  bat.  Unter  ben  2Beid)tf)ieren  ftefjt  biefer  ftafl 
einzig  ba,  wäfyrenb  er  unter  ben  ÄrebStljieren  bei  ben  ©acffrebfen 
(Sacculina)  pd)  fefjr  oft  wieberfjolt.  3)ie  $eimeSgefd)id)te  allein  giebt 
uns  bei  biefen  DöHtg  rücfgebübeten  6a)marofcern  2luffd)lufe  über  Üjre 
#erfunft  unb  @tammeSgefd)td)te. 

2öal)rfa)einlia) ebenfalls  bura)  3Ucfb  Übung,  biejebod)  oor$ugS= 
weife  nur  ben  ,ftopf  betroffen  lmt(  pnb  aus  einer  ©ruppe  ber  <S$necfen 
bie  3Wufd)eln  (Conchades)  entftanben.  Söegen  biefeS  ßopf  mangels 
werben  bie  *D?ufd)eln  oft  aud)  ßopflofe  genannt  (Acephala),  ober 
mcgen  ir)rer  blattförmigen  Siemen  Slattfiemer  (Lamellibrancbia), 
ober  wegen  ifjreS  beilförmig  gugefa)drften  ftujjeS  Seilfü&er  (Pele- 
cypoda),  ober  wegen  tfjrer  jweiflappigen  <5d)ale  3weiflapper  (ßi- 
valva).  SlUe  *D?ufd)eln  baben  ben  ßopf  oerloren  unb  bamit  audj  bie 
liefern  unb  bie  djarafteriftifdje,  mit  Söhnen  befefcte  9teibeplatte  ber 
3unge  (Radula),  bie  bei  allen  übrigen  5RofluSfen  (—  bie  entarteten 
2Bunberfd)neden  ausgenommen  — )  pd)  pnbet.  2lud)  bie  beiben  2tugen 
bes  Kopfes  haben  alle  ÜRufdjeln  eingebüßt;  sum  (Srfafc  bafür  ^ben 
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pd)  (eboa)  manage  *öhifa)eltl)iere  eine  gro&e  Slnga^l  oon  neuen  2lugcn 
angefd)afft,  bie  in  einer  langen  Steide  an  beiben  föänbern  tr>reö  toeiten 
Mantels  pfcen!  £ic  urfprünglid)  einfache  föüdenfdjale  ift  bei  ben 
9Jhifd)eln  in  brei  Stüde  verfallen,  in  ^mei  Settenflappen  unb  ein 
läng«  be§  Südens  oerlaufenbe«  „Sd)lo&banb'\  roeldjeS  beibe  klappen 
in  einem  „Sd)loffe"  ober  ©elenfe  Bereinigt  unb  jufammenf)ält. 

Unfere  pfmlogenetifa)e  £npotf)efe,  baf*  bie  <föufd)eln  burd) 
Sfhttfbilbung  unb23erluft  beSÄopfeSauS  einer  Sd)neden= 
gruppe  entftanben  pnb,  wirb  fotoofn*  burd)  bie  oergleidjenbe  ^na= 
tomie  unb  Äetme£gefd)id)te  beftätigt,  als  aud)  burd)  ben  Umftanb,  bafj 
nod)  fjeute  eine  oerbinbenbe  B^ifc^enform  gwifd^en  33eiben  eriftirt; 
ba$  ift  bie  ©attung  Dentaliura,  welche  bie  befonbere  klaffe  ber 
Sdjaufelfd)ncrfen  (Scaphopoda)  bilbet.  2ln  (ie  fdjliefeen  pd)  fefjr 
naf>e  bie  33of)rmufd)eln  an(  bie  nebft  ben  5Heffermufd)eln  unb  93enu$- 
mufdjeln  gur  Orbnung  ber  Sipfjomaten  gehören.  S3ei  biefen  Sipf)o  = 
niaten  pnben  pd)  cntnridelte  ätfyemrötyren,  toeld)e  ber  Orbnung  ber 
2lfipf)onien  fehlen.  3"  lefcteren  gehören  bie  duftem  unb  ^erl= 
muttermufa)eln,  foroie  unfere  gemof)nUd)cn$ei$mufd)eltt  ober  Wajaben. 

eine  eigent^ümlid)e  ÜKoUuSfenclaffe  bilben  bie  ftloff  enfd)neden 
ober  ftloffenfraden  (Pteropoda),  näd)tlid)c  Seetln'ere,  welche  in  großen 
Sd)t»ärmen  bie  ÜEReerc  beoölfem.  9Hittelft  zweier  großer,  am  ^opfc 
ftef)enber  ^loffenlappen  ober  Flügel  (entftanben  burd)  Umbilbung  beS 
oorberften  ftufjtyeilS)  flattern  pe  im^eerc  umfjer,  »ie  „See*Sd)metter= 
linge".  Sie  bilben  in  monier  Scgie^ung  ben  Uebergang  oon  ben 
Sdjneden  $u  ben  Traden  (Teuthoda).  2>ie  £auptmaffe  biefer  Icfcte* 
ren  bilbet  bie  merfmürbige,  fdjon  oon  3(riftoteleS  oielfad)  unter» 
fud)te  ßlaffe  ber  StintenPfd)e  ober  flopffüfeler  (Cephalopoda). 
2lud)  biefe  leben  fdmmtlid)  fdnoimmenb  im  3J?eere.  $)urd)  ifjre  be* 
träd)tlid)e  ©röfee  unb  ooUfommnerc  Organifation,  namentlich  bie  fyolje 
©ntmidelung  be$  großen  opfes,  ergeben  pe  pd)  bebeutenb  über  bie 
€a)neden,  obwohl  pe  unjmetfetyaft  oon  biefen  abftammen.  Sic 
jeid^nen  pd)  oor  ben  Sd)neden  burd)  ad)tf  jcljn  ober  mefjr  lange  &rme 
aus,  meldte  im  Crange  ben  *D?unb  umgeben  unb  eigentümliche  ßopf= 
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gtiebmafjen  barftellen  (gleich  ben  „Äopffegeln"  ber  ftloffenfchnecfen). 
<Die  Traden,  welche  noch  jefct  in  unferen  beeren  leben,  bie  (Serien, 
Palmare,  £rgonautenboote  unb  ^erlboote,  finb  nur  bürftige  JRefte 
uon  ber  formenreichen  (Schaar,  roelche  biefe  klaffe  in  ben  beeren  ber 
orimorbtalen,  primären  unb  fecunbären  Beit  bilbete.  3Me  zahlreichen 
oerfteinerten  2lmmon$hörner  (Ammonites),  $erlboote  (Nautilus)  unb 
©onnerfctle  (Belemnites)  legen  noch  heutzutage  oon  jenem  langft  er* 
lojdjenen  ®lauje  beS  Stammes  3eugnij}  ab.  <Die  meiften  biefer  auS= 
geftorbenen  Traden  gehören  gur  2egion  ber  23ierfiemigen  (Tetra- 
branchia),  »on  benen  Ijeute  nur  noch  baS  fonberbare  ^erlboot  lebt 
(Nautilus),  aüe  übrigen  (Seplmlopoben  ber  ©egenwart  ftnb  &mt\* 
fiemtge  (Dibranchia). 

©ie  öerfchiebenen  Orbnungen,  meiere  man  unter  ben  *KottuSfen= 
claffen  untertreibet,  unb  beren  fnftemarifaje  Reihenfolge  S^nen  bie 
oorftehenbe  Tabelle  (S.  480)  anführt,  liefern  in  ihrer  ^iftorifä)en 
unb  it)rcr  entfprechenben  föftematifd)en  (Jntwicfelung  mannigfache 
SBemeife  für  bie  ©ültigfeit  beS  $ortfchrittSgefefce£.  $)a  jeboä)  biefe 
untergeorbneten  SRoüuSfengruppen  an  ftä)  weiter  oon  feinem  befon* 
beren  3ntereffe  ftnb,  »erweife  ich  Sie  auf  bie  gegenüberftehenbe  Sfijae 
ityre3  Stammbaums  (6.  481)  unb  auf  ben  ausführlichen  Stamm« 
bäum  ber  SBeichthiere,  »eichen  ich  in  meiner  generellen  Morphologie 
gegeben  habe,  unb  wenbe  mich  fogleich  weiter  §ur  Betrachtung  beS 
SternthierftammeS. 

3um  Stamme  ber  Sternthiere  (Echinoderma  ober  Estrellae) 
gehören  bie  Seefterne,  Seeftrahlen,  Seelilien,  SeefnoSpen,  Seeigel 
unb  Seegurfen  (5taf.  IX).  Sie  bilben  eine  ber  intereffanteften  unb 
bennoch  wenigft  befannten  Slbtheilungen  beS  %tytm\ü)&.  Sitte  leben 
im  Stteere.  Sebcr  oon  3hn*n,  ber  einmal  an  ber  See  mar,  wirb 
wenigftenS  $wei  formen  berfelben,  bie  Seefterne  unb  Seeigel,  ge= 
fehen  haben.  SBegcn  ihrer  fetjr  eigenthümlichen  Organifation  finb  bie 
Sternthiere  als  ein  ganj  felbftftdnbiger  Stamm  beS  'fykrxtifyä  ju  be= 
trachten,  unb  namentlich  gänglich  oon  ben  $effelthieren  ober  Slfalephcn 
gu  trennen,  mit  benen  flc  noch  jefct  oft  irrthümlich  als  Strahlthiere 
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ober  Labiaten  aufammengefafjt  »erben  (fo  3. 33.  oon  ^gaffia,  welker 
aud)  biefen  Srrtfmm  (Suoier'S  neben  mandjen  anberen  oertljeibigt). 

Älle  @d)inobermen  finb  au8ge$eid)net  unb  $ugleid)  oon  allen  an= 
beren  gieren  oerfd)ieben  burd)  einen  feljr  merfmürbigen  23ewegungS= 
Apparat.  SDicfcr  befielt  au£  einem  oer»itfelten  @nftem  oon  (Sanälen 
ober  föofjren,  bie  oon  aufeen  mit  @ee»affer  gefüllt  werben.  2)a3 
@ee»affer  »irb  in  biefer  SBafferleitung  t^eild  burd)  fd)lagenbe  SBimaer* 
f)aare,  tfyeils  burd)  3ufammenaief)ungen  ber  muSfulöfen  $öf>renwänbe 
felbft,  bie  ©ummifd)läud)en  oergleidjbar  finb,  fortbewegt.  8luS  ben 
SRöbjen  »trb  ba$  SBaffer  in  fefjr  $af)lreid)e  Ijoljle  §üfcd)en  l)inein= 
gearefet,  »ela>  baburd)  prall  auSgebelmt  unb  nun  gum  ®ef)en  unb 
^um  Slnfaugen  benufct  »erben,  2luf$erbem  ftnb  bie  @terntl)tere  aud) 
burd)  eine  eigentf)ümlia)e  Skrfalfung  ber  $aut  auSgegetdjnet,  meldje 
bei  ben  meiften  $ur  ©Übung  eines  feften,  gefdjloffenen,  aus  Dielen 
platten  gufammengeje^ten  Rangers  füljrt.  Sei  faft  allen  6d)ino= 
bermen  tft  ber  Körper  aus  fünf  8rra^lt^eilen  ober  $arameren  ju- 
fammengefefct,  meiere  ring«  um  bie  #auptare  beö  Körpers  fternförmig 
fjerum  fielen  unb  ft$  in  biefer  SLre  berühren.  9tor  bei  einigen  @ee* 
ftemarten  fteigt  bie  3af)l  biefer  ©tra^lt^ile  über  fünf  lunauS,  auf 
6-9,  10-12,  ober  felbft  20-40;  unb  in  biefem  Tratte  ift  bie  3aty 
ber  @tral)ltf)eile  bei  ben  oerfdjiebenen  Snbiöibuen  ber  ©pecieö  meift 
nidjt  beftdnbtg,  fonbern  med)felnb. 

(Sf)arafterifti(d)  ift  ferner  für  bie  (Stemtln'ere  bie  befonbere  ftorm 
i^rcö  Gentral=fteroenfaftem$.  2Bie  ftd)  bie  SBurmtfjiere  bura)  Ujr  ein* 
fadjeS  Urljtrn  au^eid)nen,  bie  2Beid)tl)iere  burd)  tyren  <Doppel=§d)lunb* 
ring,  bie  ©liebertln'ere  burd)  ityr  2Öaud)marf  unb  bie  2Birbeltf)iere 
burd)  ifjr  SRücfenmart,  fo  befifcen  bie  <§terntl)iere  tfjr  eigentl)ümlid)e$ 
«Sternmarf ,  einen  SJhmbring,  oon  beffen  ©den  in  jeben  <§traf)ltf)ett 
ein  33audjmar!  auSftrafjlt  (in  ber  Siegel  alfo  fünf).  SDiefer  *Reroenftraf)l 
»erlauft,  gleia)  bem  Saudjmart  ber  ©Uebertljiere,  an  ber  33aud)feite 
iebeö  geglieberten  ©tratytyeil*  ober  SßaramereS  bis  an  beffen  <5nbe. 

<Die  gefd)id)tlid)e  ©nttoidelung  unb  ber  Stammbaum  ber  @d)i= 
nobermen  »erben  uns  burd)  Ujre  jal)lretd)en  unb  meift  »ortrefflid) 
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erhaltenen  2*erfteinerungen,  burch  ihre  fc^r  merf»ürbtge  inbimbueüe 
@nt»icfelungSgefchichte  unb  burd)  ihre  intcreffante  oergleichenbe  3lna= 
tomie  fo  ooUftänbig  enthüllt,  »ie  eS  au&erbem  bei  feinem  anberen 
$l)ierftatnme,  felbft  bie  SBirbelthiere  oieUeicht  nicht  ausgenommen,  ber 
ftatt  ift.  Dura)  eine  fritifäje  SBenujjung  jener  brei  9lrd)iüe  unb  eine 
benfenbe  $ergleichung  ihrer  föefultate  gelangen  mir  gu  folgenber  ©c= 
nealogie  ber  ©ternt^iere,  bie  td)  in  meiner  generellen  Morphologie 
begrünbet  habe  (®cn.  Woxpi).  II,  £af.  IV,  @.  LXI— LXXVII). 

Die  ältefte  unb  urfprüngliche  ©ruppe  ber  @ternthtere,  bie  (Stamm* 
gruppe  beS  ganzen  $fmlumf  ift  bie  klaffe  ber  ©eefterne  (Asterida). 
Dafür  fprid)t  aufeer  zahlreichen  unb  wichtigen  33e»eiSgrünben  ber 
Anatomie  unb  (SntmicfetungSgefchichte  oor  allen  bie  fytx  noch  un= 
beftänbtge  unb  »echfelnbe  ßaljl  ber  @trahltheile  ober  ^arameren, 
»eiche  bei  allen  übrigen  ©a)inobermen  ausnahmslos  auf  fimf  ftrtrt 
ift.  3>eber  ©eeftern  befielt  aus  einer  mittleren  fleinen  ßörperfcheibe, 
an  beren  UmfreiS  in  einer  ©bene  fünf  ober  mehr  lange  geglieberte 
Slrme  befeftigt  (tnb.  3*ber  Sinn  beS  @eefternS  entfprid)t 
in  feiner  ganzen  Drganifation  roefentlich  einem  geglie* 
berten  SBurm  vergleichbar  manchen  9ttngel»ürmern  ober  Sinneliben. 
3ch  betrachte  baher  ben  ©eeftern  als  einen  echten  @tocf  ober 
(SormuS  oon  fünf  ober  mehr  gcglieberten  SSürmern,  »eiche 
burch  fternförmige  ßeimrnoSpenbilbung  aus  einem  centralen  ÜRutter= 
SBurme  entftanben  (tnb.  9Son  biefem  lefcteren  fyabcn  *>k  ftem= 
förmig  oerbunbenen  ®efä)»ifter  bie  gemeinfehaftliche  ÜHunböffnung 
unb  bie  gemeinfamc  SSerbauungSljöhle  (Otogen)  übernommen,  bie 
in  ber  mittleren  Äörperfcheibe  liegen.  Das  oer»aa)fene  ©nbe,  »el= 
<f)cS  in  bie  gemeinfame  ÜJtittel[cheibe  münbet,  ift  »ahr[cheinlich  baS 
£tnterenbe  ber  urfprünglichen  felbftftdnbigen  SBürmer. 

3n  gan^  ähnlicher  SBeife  jtnb  auch  &ei  Den  ungeglicberten  2Bür= 
mern  bisweilen  mehrere  Snbioibuen  jur  SBilbung  eines  fternförmigen 
(StocteS  oereinigt.  Das  ift  namentlich  bei  ben  SBotrnllibcn  ber 
ftaU,  äufammengefcfcten  <Seefä)eiben  ober  &Scibien,  »eiche  $ur  (Baffe 
ber  3Wanteltr)tcrc  ($unicaten)  gehören.  &ud)  fycx  ftnb  bie  einzelnen 
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SBürmer  mit  if>rem  Unteren  (5nbe,  mie  ein  föattcnfönig,  oermad)fen, 
unb  ^aben  pa)  ^ier  eine  gemeinfame  2lu3murf «Öffnung,  eine  (SentraU 
floafe  gebilbet,  mdfjrcnb  am  üorberenßnbe  nod)  jeber  SBurm  feine  eigene 
9JhmbÖffnung  bepfct.  S3ei  ben  Seefternen  mürbe  bie  leitete  im  Saufe  ber 
fytftorifdjenetotfentmicfeluug  sngemadjfen  fein,  mäljrenb  ftd)  bteßentral* 
floafe  $ii  einem  gemeinfamen  9ttunb  für  ben  gangen  6tocf  auSbtlbctc. 

$>ic  Secfteme  mürben  bemnad)  SBürmcrftöcfe  fein,  meldte  pd) 
burd)  ftemförmige  ßnoSpenbilbung  aus  eckten  gcgliebertcn  Stürmern 
ober  (Solelmintyen  enrrcicfclt  fmben.  SDiefe  £t)potl)cfc  mirb  auf  baS 
iStdrffte  burd)  bie  oerglcidjenbe  Anatomie  unb  Dntogenie  ber  geglie= 
berten  @eefterne  (Colastra)  unb  ber  geglieberten  SBürmer  geftüjät. 
Unter  ben  teueren  ftefyen  in  SSejug  auf  ben  inneren  23au  bie  üiel- 
gliebrigen  fRingclmürmer  (Annelida),  bie  mir  gu  ben  ©lieber- 
gieren  fteUen,  ben  einzelnen  Ernten  ober  8traf)ltf)eilen  ber  6eefterne, 
b.  I).  ben  urfprünglid)en  (Sinjelmürmern,  gang  nalje.  3^ber  ber  fünf 
2lrme  beö  <Seejtern3  ift  au«  einer  grojjen  &ngaf)l  hinter  einanber 
liegenber  gleichartiger  ©lieber  ober  Wetameren  fettenartig  jufammcn= 
gefegt,  cbenfo  mie  jeber  geglieberte  2Burm  unb  jeber  ßrebs.  2Bic 
bei  biefen  lefcteren,  fo  »erläuft  aud)  bei  ben  erfteren  in  ber  Wittel* 
(inte  be$  23aud)tf)eil$  ein  centraler  ^eroenftrang ,  ba3  a3aud)marf. 
Ktl  jebem  SJtetamere  pnb  ein  paar  ungegliebcrte  ftüfee  unb  aufeerbem 
meiftenS  ein  ober  mehrere  (stadjeln  angebracht,  dlmlid)  mie  bei  oielen 
töingelmürmcm.  &ud)  oerutag  ber  abgetrennte  @eeftern=2lrm  ein 
felbftftdnbigeS  Seben  $u  führen.  Sei  mannen  Seeftermarten  (Ophi- 
diaßter,  Linckia,  Brisinga  etc.)  pnb  fogar  bie  abgelöften  Sinne  im 
€tanbe,  burd)  ftemförmige  $no$penbilbung  ben  gangen  (Seeftcrn,  bie 
mittlere  §d)etbe  nebft  ben  übrigen  Slrmen,  neu  }tl  bilben.  5)a3  pnb 
bie  fogenannten  „Äometenf  ormen"  ber 6eefterne.  (33ergl.  3«tfd)r. 
für  miffenfd).  ßoologic,  33b.  XXX,  Suppl.  1878.) 

2>ie  mid)tigften  Scmeife  für  bie  3Baf)rf)cit  meiner  £t$otf)efc 
liefert  bie  Dntogenie  ober  bie  $eime$gefd)id)te  ber  <Sa)inobcrmen. 
<Die  fjödjft  merfmürbigen  $ljatfaä)en  biefer  Dntogenie  entbedte  erft 
im  'Safyrc  1848  ber  grofje  berliner  Biologe  3o^anne5  SWüller. 
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einige  ihrer  wid)tigften  ontogcnetifchen  SSerhältniffc  ftnb  auf  Jaf.  VIII 
unb  IX  oergleid)cnb  bargefteUt.  (SSergl.  bic  nähere  erflärung  ber* 
(clben  unten  im  2lnt)ang.)  #tg.  A  auf  $af.  IX  jeigt  3§nen  einen 
gewöhnlichen  Seeftcrn  (Uraster),  §tg.  B  eine  @eclilte  (Comatula), 
$ig.  C  einen  Seeigel  (Echinus)  unb  #ig.  D  eine  «Sccgurfc  (Synapta). 
$rofc  ber  aufjerorbentlichen  ^ormoerfchtebenheit ,  welche  biefe  öier 
(Sternthtere  jeigen,  ift  bennoch  ber  Anfang  ber  entwictelung  bei 
allen  gan$  gleich-  3uS  bem  (Si  entwicfelt  fta)  eine  ©aftrula,  unb 
au§  biefer  eine  Sfjtoft)™  r  welche  gänzlich  Don  bem  auSgebilbeten 
<Stcrntr)ierc  oerfchieben,  bagegen  ben  bewimperten  ßaroen  gewiffer 
SBurmtfuere  (Sternmürmer)  unb  Sftingclwürmer  fjöc^ft  är)nlid)  ift. 
<3Me  fonberbare  Zierform  wirb  gewöhnlich  als  „ßaroe",  richtiger 
aber  als  ff2lmmew  ber  Sternthiere  bezeichnet.  Sie  ift  fehr  flein, 
burchftchtig,  fchwimmt  mittelft  einer  Söimpcrfchnur  im  3Keere  umher, 
unb  ift  ftets  aus  $mei  fömmetrifcf)  gleichen  ftörperhcilften,  aus  einem 
„Slntimercn^aar",  gufammengefefet.  25aS  erwachfene  <Stcrntr)tcr  ba= 
gegen,  welches  oielmalS  (oft  mehr  als  hunbertmal)  größer  unb  ganj 
unburchf«htig  ift  ^"ca)t  auf  bem  ©runbc  bes  leeres  unb  ift  ftets 
aus  minbeftens  fünf  gleichen  ©tücfen  (aus  fünf  $aar  intimeren) 
ftrahlig  sufammengefefct.  $af.  VIII  geigt  bie  entwirf elung  ber  Simmen 
öon  ben  auf  $af.  IX  abgebilbeten  oter  ©ternthieren. 

£aS  auSgcbilbete  Stcrnthier  entfteht  nun  burch  einen  fehr  mcrf= 
würbigen  .ftnoSpungS^rocefc  im  Innern  ber  9lmme,  oon  welcher 
baffelbe  wenig  mehr  als  ben  9JJagen  beibehält.  £ie  Slmme  ober  bie 
fälfehlich  fogenannte  „Saroe"  ber  @a)inobcrmen  ift  bemnad)  als  ein 
folitärer  SBurm  aufeufaffen,  welcher  burch  innere  tfnoSpcnbilbung 
eine  zweite  ©eneration  in  $orm  eines  StocfeS  oon  fternförmig  Der* 
bunbenen  2B Armem  erzeugt.  £Diefer  gan^c  ^rocefj  ift  echter  ©ene- 
rationSwechfel  ober  5JietagcneftS,  feine  „*D?etamorphofc".  wie  ge= 
wöhnlia)  unrichtig  gefagt  wirb.  £cnn  nur  burd)  wirfliche  2*er* 
mehrung,  nicht  burch  blofje  SScrmanblung,  fönnen  aus  einem 
Slntimcren^aar  (ober  aus  einem  „^aramer")  bereu  fünf  entftehen. 
©in  ähnlicher  ©encrationsmechfcl  pnbet  jtd)  auch  noch  bei  anberen 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


XIX.     Wammuna  bet  €refierne  »oti  flfflliebuten  tyanjeripüTmera.  493 


2Bürmern,  nämlid)  bei  einigen  Sternroürmcrn  («Styunculiben)  unb 
Sdjnummrmem  OJcemertinen).  Grinnern  mir  uns  nun  beS  biogene* 
ttfd)en  ©runbgefefceS  (S.  361)  unb  begießen  wir  bie  Ontogenie  ber 
6d)inobermen  auf  ifyrc  ^^nlogenie,  fo  wirb  uns  auf  einmal  bie  gange 
hiftorifd)e  Gntwidelung  ber  Sternthiere  flar  unb  oerftänblich,  wä> 
renb  jie  ohne  jene  £npotf)efe  ein  unlösbares  JHäthfel  bleibt  (oergl. 
©en.  5Ror»h-  II,  6.  95—99). 

Slujjer  ben  angeführten  ©rünben  legen  auch  nod)  Diele  anbere 
$liwtfad)en  (bejonberS  aus  ber  öergleidjenben  Anatomie  ber  Gd)ino= 
bennen)  baS  beutlichfte  3eu0ttife  für  0*e  9itd)tigfeit  meiner  £npothefe 
ab.  3a)  Ijabe  biefe  Stammhnpothefe  1866  aufgefteüt,  ohne  eine 
Sltjnung  baoon  ju  Imben,  bafj  aud)  nod)  oerfteinerte  ®lieb* 
Würmer  eriftiren,  welche  jenen  fntfotfjetifd)  oorauSgefefcten  Stamm* 
formen  gu  entfpredjen  (feinen.  Solche  finb  aber  ingmifchen  wtrflich 
befannt  geworben.  Jn  einer  2lbl)anblung  „über  ein  Stequioalent  ber 
tafonifdjen  Schiefer  9iorbainerifaS  in  Deutfdjlanb"  bejdjrieben  1867 
©einifc  unb  Siebe  eine  3lngat)l  oon  geglieberten  filurifchen 
SBürmern,  weiche  ben  oon  mir  gemachten  SßorauSfefcungen  enfc 
fpred)en.  SDiefe  ^öc^ft  merfwürbigen  SBürmer  fommen  in  ben  filu= 
rifd)en  2)ad)fd)iefern  oon  2Bur$bad)  im  reujjifd)en  Oberlanbe  jahlreid) 
in  oortrefflich  erhaltenem  ßuftanbe  oor.  Sie  haben  ben  S3au  eines 
geglieberten  SeefternarmS ,  unb  müffen  offenbar  einen  feften  £aut* 
panjer,  ein  Diel  härtere^  unb  feftereS  £autffelet  befeffen  haben,  als 
es  fonft  bei  ben  SBürmern  Dorfommt.  £üe  3af)l  ber  Äörperglieber 
ober  SRetameren  ift  fehr  beträchtlich,  fo  bafe  bie  ©ärmer  bei  einer 
breite  oon  y4— 3oU  eine  Sänge  oon  2  —  3  frufe  unb  mehr  er* 
reichen.  £>ie  oortrefflich  erhaltenen  Slbbrücfe,  namentlich  oon  Phyllo- 
docites  thuringiacus  unbCrossopodia  Henrici,  gleichen  auffaflenb  ben 
ffeletirten  Sinnen  mancher  geglieberten  Seefterne  (Colastra).  3<h  be-- 
geichne  biefe  uralte  SBürmcrgruppe,  ju  welcher  oermuthlich  bie  Stamm-- 
Däter  ber  Seefterne  gehört  haben,  als  ganger» ürm er  (Phracthel- 
rainthes,  S.  468,  469). 

3)a  bie  (Stoffe  ber  Seefterne  bie  urfprünglid)e  $orm  beS  ftern= 
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förmigen  SBurmftocfeS  am  getreueften  erhalten  Iwt,  unb  ba  tynen 
noä)  bic  innere  (Sentralijation  ber  übrigen  Sterntljiere  feljlt,  fo 
fann  man  fie  als  befonbere  $auptflaffe,  als  Urfternt^iere  (Prote- 
strellae)  aUen  übrigen  entgegenfteflen.  2)iefe  lefcteren  bilben  bann 
bie  beiben  £auntclaffen  ber  3Blumenfterntf)iere  (Anthestrellae)  unb 
apfelftenttfjiere  (Thecestrellae),  jene  mit  unoottftdnbiger,  biefe  mit 
ooUftdnbiger ßentralif ation  ber  Organe.  3)ie  33lumenfterntf)iere 
(Anthestrellae)  bilben  bie  beiben  klaffen  ber  Seeftraljlen  unb  See^ 
lilien.  2)ie  Seeftrafylen  (Ophiurae)  fteljen  ben  Seefternen  nod) 
fc^r  na^e;  boa)  ift  bie  centrale  @d)eibe  fd)on  fa^arf  öon  ben  fünf 
Slrmen  abgefegt.  SBeiter  entfernen  ftd)  Don  ilmen  bie  «Seelilien 
(Crinoida),  meiere  bie  freie  DrtSbemegung  ber  übrigen  Sterntyiere 
aufgegeben,  fid)  feftgefejjt,  unb  bann  einen  mefyr  ober  minber  langen 
Stiel  entmicfelt  Ijaben.  SDaburd)  ftnb  fie  in  oielen  23e$ielnmgen  ftarf 
rücfgebtlbet  worben.  Einige  (Seelilien  (g.  33.  bie  Gomateln,  ftig.  B 
auf  $af.  VIII  unb  IX)  löfen  ftd)  }ebod)  fpätertyn  üon  tyrem  Stiele 
mieber  ab.  $Die  urfprünglicfycn  SBurminbtoibuen  ftnb  jmar  bei  ben 
Dplnuren  unb  (Erinoiben  nidjt  mefjr  fo  felbftftdnbig  unb  auSgebilbet 
erhalten,  toic  bei  ben  Seefternen ;  aber  bennod)  bilben  fie  ftets  meljr 
ober  minber  geglieberte,  öon  ber  gemeinfamen  2Jnttelfd)eibe  abgefegte 
Sinne. 

SDic  britte  $aubtclaffe  ber  ©a)tnobermen  bilben  bie  tfapfel* 
Sterntl)tere  (Thecestrellae),  bie  brei  ©äffen  ber  SeefnoSpen,  See= 
igel  unb  Seegurfen.  £ier  pnb  ftets  bie  geglieberten  Slrme  nid)t 
mefyr  als  felbftftdnbige  tförpertljeile  erfennbar,  oielmebj  burd)  rneit* 
gefyenbe  (Sentraltfatton  beS  StocleS  ooUfommcn  in  ber  33ilbung  ber 
gemeinfamen  aufgeblafenen  2Jattelfd)eibe  aufgegangen,  fo  bafj  biefe 
iefct  als  eine  einfache  armlofe  23üd)fe  ober  tfapfel  erfdjeint.  <Der 
urfprüngltaje  ^nbioibuenftoef  ift  fdjeinbar  babura)  toteber  gum  ftorm* 
toertl)  eines  einfachen  ^nbioibuums,  einer  einzelnen  ^Serfon,  Ijerab- 
gefunfen.  £>ie  SeefnoSöen  (ßlastoida)  ftnb  uns  nur  in  Derftetner* 
tem  ßuftanbe  befannt,  wafjrfdjeinlid)  aus  einer  üJbtfyeilung  ber  Knt$c 
ftrellen,  entmeber  ber  Oü^iuren  ober  ber  ßrinoiben  entftanben. 
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^Dagegen  ift  mahrfcheinlich  aus  einem  3^9*  Slfteriben  bie 
formenreiche  (Stoffe  ber  Seeigel  (Echinida)  hervorgegangen.  Sie 
fuhrt  ihren  tarnen  oon  ben  gasreichen,  oft  fef>r  großen  Stapeln, 
welche  bie  fefte,  aus  Äaltplatten  fehr  zierlich  aufammengefefcte  Schale 
bebecfen  (ftig.  C ,  $af.  VIII  unb  IX).  <Die  «Schale  felbft  hat  bie 
©runbform  einer  fünffeitigen  ^nramibe.  $)ie  einzelnen  Slbtheilungen 
ber  Seeigel  betätigen  in  ihrer  fyiftorifäen  aufeinanberfolge,  eben  fo 
mic  bie  einzelnen  oerfteinert  erhaltenen  ©nippen  ber  Seelilien  unb 
Seefterne,  in  ausgezeichneter  Söeife  bie  ®efefee  beS  gortfdjrittS  unb 
ber  SDifferenatrung.   (®en.  SRorph-  H  Saf.  IV.) 

SBä^renb  uns  bie  ©efä)ichte  biefer  Sternthierdaffen  burd)  bie 
^reichen  unb  oortrefflid)  erhaltenen  SSerfteinerungen  feljr  genau 
erjdhlt  toirb,  miffen  wir  bagegen  oon  ber  gerichtlichen  ©nttoicfelung 
ber  legten  (Stoffe,  ber  Seegurfen  (Holothuriae),  faft  sJUd)tS.  2leußer= 
lieh  geigen  biefe  fonberbaren  gurfenförmigen  Sternthiere  eine  trüge* 
rifd)e  5let)nli(hfeit  mit  SBürmern  (gig.  D,  $af.  Vin  unb  IX).  £»te 
Steletbilbung  ber  £aut  ift  hier  fehr  unoollfommen  unb  baher  fonnten 
feine  beutlichen  ftefte  oon  ihrem  langgeftrecften  toal$enförmigen  wurm* 
ähnlichen  Körper  in  foffüem  Suftanbe  erhalten  bleiben.  ^Dagegen 
lägt  jid)  aus  ber  öergleidjenben  Anatomie  unb  Öntogenie  ber  $olo- 
thurien  erfd)ließen,  baß  biefelben  toahrfcheinlid)  aus  einer  Slbtheilung 
ber  Seeigel  burch  örmeichung  unb  Sftüdbilbung  beS  £autffeletS  ent* 
ftanben  ftnb. 

S3on  ben  Sternthieren  menben  mir  uns  ju  bem  fünften  unb 
höchft  enrtoicfelten  Stamm  unter  ben  toirbellofen  ST^icrcn ,  ju  bem 
•ißfmlum  ber  ©lieberthiere  (Articulata).  Unter  biefem  tarnen 
faßte  juerft  ßuoier  1817  oier  (Stoffen  oon  mirbellofen  Spieren  $u* 
fammen,  bie  pa)  alle  burch  bie  auffaUenbe  äußere  ©lieberung 
ihres  Körpers  unb  burch  ein  charafteriftifcheS  sJccroenfnftem ,  ein 
SBauchmart  mit  Schlunbring,  auszeichnen.  Jene  oier  (Stoffen 
maren  bie  SRingelmürmer  (Annelida),  bie  Äruftenthiere  (Cru- 
stacea),  bie  Spinnen  (Aracbuida)  unb  bie  Juiceten  (Insecta). 
<Die  brei  legten  klaffen  beftfeen  geglieberte  Seine  unb  ihre  Leibes* 


Digitized  by  Google 


496 


fflliebertbierf  unb  ©liebtrfü&Ifr. 


ringe  fmb  fet)r  ungleichartig,  hingegen  ift  bie  ®lieberung  ber 
3ftingelwürmer  mehr  gleichartig,  unb  fie  haben  entweber  gar  feine 
ober  nur  ungeglieberte  23eine.  SDeStjalb  würben  btefe  lefoteren  fpäter 
gewöhnlich  $u  oen  fujjlofen  SBürmeru  ober  SBurmthieren  gcfteHt;  bie 
anberen  ®Uebertl)iere  aber  al§  befonberer  $npu§  unter  bem  tarnen 
©lieberfüfjler  (Artbropoda)  äufammengefafjt.  5)ie  neueren  3oo= 
logen  unterfchieben  in  biefem  SnpuS  nach  bem  Vorgänge  33ronn'£ 
jmei  ^auptgruppen ,  nämlich  1)  bie  Äruftenthiere  (Crustacea), 
welche  Söaffer  burch  Siemen  athmen;  unb  2)  bie  fiuftr o^rt^iere 
(Traeheata),  welche  Luft  burch  Luftröhren  athmen.  2)ie  lederen 
würben  in  brei  ßlafjen  geseilt,  in  Saufenbfüfjer  (Myriapoda), 
«Spinnen  (Arachnida)  unb  echte  fech^beinige  Snfectett  (Insecta). 

2)iefe  neuere,  gegenwärtig  übliche  Sluffaffung  unb  (Sintheilung 
ber  ©lieberfüfcler  ober  2lrthropoben  hat  aber  in  neuefter  ßeit 
burch  unfere  beffere  (Srfenntmfc  ihrer  (SntwicfelungSgefchichte  wieber 
eine  wefentliche  SBenbung  erfahren.  5)ie  Äluft  $wifchen  (Sruftacecn 
unb  Sracheaten  hat  fta)  immer  mehr  erweitert,  währenb  bie  le^tc= 
ren  wieber  ben  Stmelibeti  näher  gerüdft  ftnb.  (Sntfcheibenb  ift  hier 
namentlich  bie  (Sntbecfung  beö  feineren  SBaueS  unb  ber  (Sntwicfelung 
oon  einer  uralten  merfwürbigen  ©lieberthierform  geworben,  bie  bisher 
allgemein  511  ben  Sftngelwürmem  gerechnet  würbe.  3)a§  ift  ber 
intereffante  taufenbfufjähnliche  ^eripatuS,  ber  in  feuchter  (£rbe 
in  ben  heifeen  ßrbtheilcn  lebt.  ©in  oerbienftooller  Soologe  ber  be* 
rühmten  6hallenger=(5rpcbition,  ÜHojelen,  hat  gejeigt,  bafe  ber  ^eri- 
patu$  wirfliche  Luftröhren  beftjjt  unb  fo  bie  unmittelbare  Serbin* 
bung  gwifchen  ben  SRingelwürmem  unb  ßuftrohrthieren  h^rftellt. 

3n  golge  biefer  wichtigen  ©ntbeefung,  unb  in  unbefangener 
oergleichenber  SBürbigung  ber  gefammten  Organifation  unb  (Snt* 
wicfelung  halte  ich  «8  jefct  für  baS  föichttgfte,  ben  Stamm  ober 
SnpuS  ber  ©lieberfüfeler  (Arthropoda)  aufzugeben  unb  wieber 
ju  ber  alten  Sttffaffung  ber  ©lieberthiere  (Articulata)  oon  ßuoier 
^urücfgufehren.   TO  Serücfjichtigung  ber  neueren  wichtigen  ftort= 
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fd)ritte  in  unfcrcr  Kenntnifj  if)re§  Körperbaues  unb  if)rer  @ntmicfe* 
hing  untertreibe  td)  unter  ben  ©liebertfyteren  brei  #auptclaffen: 
1.  2tnneliben,  2.  ßruftaceen  unb  3.  Sradjeaten.  £)ie  Dingel t^iere 
(Annelida)  jerfallen  in  jwei  (klaffen :  (Sgel  (Hirudinea)  unb  33orften= 
Würmer  (Chaetopoda),  erftere  ofyne  lefctere  mit  ungeglieberten 
güfjen.  $)te  Kruftentfjiere  (Crustacea)  tyeile  id)  ebenfalte  in 
jmei  (Staffen:  Krebstiere  (Carides)  unb  <Sd)ilbtl)tere  (Aspides), 
erftere  mit  gwei  $aar  §üf)lf)örnern ,  leitete  mit  einein  $aar.  3>ie 
Suftrot)rtr)iere  enblid)  (Tracbeata)  muffen  in  m'er  klaffen  geseilt 
werben.  2)ie  erfte  klaffe  bilben  bie  Urluftröfjrer  (Protracheata), 
oon  benen  fefet  nur  nod)  ber  Peripatus  lebt,  mit  gablreidjen  w«5 
geglieberten  33einpaaren;  bie  $weite  klaffe  bie  Saufenbfüfjer  (Myria- 
poda)  mit  jaf)lreid)en  geglieberten  23einpaaren ;  bie  britte  (Jlaffe  bie 
Spinnen  (Arachnida)  mit  oter  Steinpaaren,  unb  bie  m'erte  Glaffe 
enblid)  bie  ed)ten  Jnfeden  (Iusecta)  mit  fed)§  93einpaaren. 

2We  biefe  ©liebertljiere  ober  articulaten  ftimmen  barin  überetn, 
ba&  if>r  Körper  urfpriinglid)  au§  einer  größeren  3aljl  (minbeftens 
8—10,  oft  20—50  unb  mef)r)  ©liebern  jufammeugefefct  ift,  bie 
in  ber  ßängSare  hinter  einanber  liegen  unb  bie  wir  Stumpffegmente, 
SRinge  ober  *DJe tarn eren  nennen.  2leujierlicf)  tritt  biefe  ©lieberung 
meiftenS  beutücfy  ^eroor,  inbem  bie  #aut  oon  einer  feften  G^itin* 
£ülle  umgeben  unb  biefe  $wifd)en  je  $wei  ©Hebern  ringförmig  eim 
gefd)nürt  ift.  9cod)  meljr  aber  fprid)t  fid)  bie  ©lieberung  in  ber 
SBicberlwlung  innerer  Organe  aus,  inbem  $.  23.  auf  jebeS  ©lieb  ober 
Metamer  urfpriinglid)  ein  &bfd)nitt  be$  ©efäfcfnftemS,  be§  *Dtu§fel= 
fnftemö,  be§  ^eroenfnftemö  ?c.  fommt.  £öd)ft  djarafteriftifa^  ift  in 
biefer  SBejieljung  oor  allen  bie  SBilbung  be3  centralen  9ieroenfnftem§, 
weld)e§  ftet§  ein  33aud)marf  mit  6d)lunbring  barftellt.  2luf 
iebcö  ©lieb  fommt  ndmlid)  urfpriinglid)  ein  ©anglien=sßaar,  unb  alle 
biefe  9leroenfnoten  finb  burd)  SängSfäben  ju  einer  langen  Kette  oer= 
bunben,  bie  auf  ber  33aud)feite,  unter  bem  $Darm  Herläuft.  £er 
oorberfte  Knoten  biefer  Kette,  ber  „untere  6d)lunbfnoten'\  liegt  im 
Kopfe,  unb  ift  burd)  einen  ringförmigen,  ben  <§d)lunb  umfaffenben 

*attf el,  Katari.  £«öpfung«*ff«-  7.  «uH  32 
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(Strang,  bcn  „Schlunbring",  mit  bem  „oberen  Sd)Umbfnoten",  bem 
oberhalb  gelegenen  „Urfyirn",  oerbunben. 

$Die  brei  £auptclaften  ber  ©Ueberthiere  bepfcen  mancherlei  (Sigen* 
thümlichfeiten ,  burd)  bie  pe  pd)  fdjarf  uuterfcrjeiben  laffen.  3Me 
JRingelthiere  pnb  namentlich  ausgezeichnet  burd)  it)re  fogenannten 
(Schleifen candle;  ba3  fmb  SMerencanäle,  bie  in  jebem  ©liebe  ober 
Metamer  pd)  paarweife  roieberf)olen.  $>ie  Suftro!)rt^iere  anber* 
feits  fmb  fc^arf  gefennjeiajnet  burd)  if>re  merfmürbigcn  Suftröfjren 
ober  Tracheen,  bie  bei  feiner  anbereu  Sfyerflafje  roieberf  ehren.  2)ie 
$ruftentf)iere  bepfcen  mebcr  bie  Sdjleifeucanäle  ber  SRingelthiere, 
noch  oie  $rad)een  ber  ßuftro^rt^icrc;  il)re  (S^itin^ülle  ift  meiftenS 
falfljaltig,  fruftenartig. 

Dbmorjl  nun  burd)  biefe  unb  anbere  SRerfmale  bie  brei  ^auüt- 
flaffen  ber  ©Ueberthiere  ziemlich  beftimmt  zu  unterfdjeiben  fmb,  fo 
erfcheinen  pe  bod)  auf  ber  anberen  Seite  roieber  fo  nahe  oermanbt, 
bafj  roir  pe  in  bem  einen  Stamme  ber  Articulata  Bereinigen 
muffen.  Unzweifelhaft  wurzelt  biefer  2t)ierftamm  in  bem  «Stamme 
ber  SBurmthiere,  unb  hier  pnb  e3  oor  allen  bie  intcreffanten  fleinen 
3^äberthierchen  (Rotatoria),  bie  ben  ^ugenbformcn  ber  ©lieber 
thiere  auffadenb  gleichen  unb  alfo  waljrfcheinlich  auch  ihren  lemgft 
auSgeftorbenen  Stammformen  am  nachften  ftehen.  Ob  aber  bie 
£aimtclaffen  alle  jujammen  aus  einer  unb  berjelben  Söürmergruöpe 
abzuleiten  pnb,  ober  ob  pe  oon  jroei  ober  brei  oerfd)iebenen  ©nippen 
ber  Jpelminthen  abftammen,  ba§  läfet  pch  jur  ßeit  nicht  pcher  ent* 
fcheiben.  <Die  9tingelroürmer  pnb  auch  fein*  nahe  ben  SUchanne* 
Üben  (Polygordius)  unb  Sternroürmern  (Gephyrea)  oermanbt 
(f.  oben  S.  468).  Selbft  für  bie  einzelnen  (Staffen,  bie  roir  unter 
jenen  brei  4>auptflaffen  unterf Reiben,  ift  ber  einheitliche  Urfprung 
nicht  überall  feftgefteUt.  ^ebenfalls  bürfen  mir  aUe  ßuftrohrthtere 
als  9cad)fommen  einer  gemeinfamen  Stammform  betrachten,  ebenfo 
aüe  Äreböthiere,  ebenfo  aUe  Dftngeltrnere  u.  f.  ro.  2Bte  man  pd)  un= 
gefähr  ben  prmlogenetifchen  Sufammenhang  berfelben  gegenwärtig 
oorfteUen  Bann,  zeigt  ber  hööothetifche  Stammbaum  auf  S.  499. 
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£>ie  fötngeltljiere  ober  föingeltoürmer  (Annelida),  bie 
früher  $u  ben  £elmtntf>en  gcfteUt  mürben,  zerfallen  in  gttei  umfang« 
reiche  (Slaffen,  bie  ©gel  unb  Sorftenroürmer.  <Die  @gel (Hirudinea), 
au  benen  ber  mebicinifaje  Blutegel  unb  oiele  anbere  $arapten  ge- 
hören, bepfcen  feine  Seine,  bafür  aber  (Saugnäpfe,  burd)  bie  pe  pd) 
anf äugen.  $)ie  Sorftenmürincr  (Chaetopoda),  bie  größtenteils 
im  ÜKeere  leben,  haben  bagegen  meipenS  an  jebem  ©liebe  ein  ober 
Ztoei  $aar  fur$e,  ungeglieberte  Seine,  bie  mit  S3orftenbünbeln  be* 
maffnet  [mb.  Slnbere  Sorftenmürmer,  toie  g.  33.  ber  föegemourm 
unb  bie  @üßtoaffer=8d)längel,  haben  bloß  Sorftenbünbel  in  ber  £aut, 
ftatt  ber  Seine.  2üe  föingehoürmer  zeichnen  pd)  aus  burd)  bie 
d)arafteriftifd)en@a^leifencandle,  oielgemunbene  SUerencanäle,  oon 
benen  auf  jebes  Metamer  ein  $aar  fommt. 

£>ie  £auptclaffe  ber  rupentf)tere  (Crustacea)  führt  ihren 
tarnen  oon  ber  garten,  fruftenartigen  ^autbeberfung,  einem  feften, 
oft  oerfalften  6§itin=^anger.  5?ie  meiften  Äruftentlnere  leben  im 
Speere,  eine  geringe  3aW  im  6üßtoaffer  unb  auf  bem  Sanbc.  @ie 
»erben  jefet  in  groei  klaffen  geteilt,  bie  (Sdu'lbtfn'ere  ober  afoiben  unb 
bie  ßrebStfjiere  oberßartben.  $)ie(Slaffe  ber  8 d)Ubthiere  (Aspides) 
ift  in  ber  ©egenroart  nur  nod)  burd)  eine  einige  lebenbe  ©attung, 
ben  großen  ^feilfdnoanz  (Liraulus)  oertreten.  Slußerbem  aber  gehören 
baf)in  eine  SJtoffe  oon  auSgeftorbenen  gönnen,  bie  riepgen  ©iganto* 
prafen  ober  (Suröptertben,  fotoie  bie  uralte  ©nippe  ber  Srilobiten 
ober  ^aläaben. 

£)ie  zweite  ßlaffe  ber  Grupaceen,  bie  tfrebSttyiere  (Carides), 
enthalten  eine  oiel  größere  Slnjaljl  oon  mannigfaltig  geftalteten 
Birten.  3>ie  $eimeSgefd)td)te  biefer  2^iere  ift  außerorbentlid)  intcr= 
effant,  unb  oerrätf)  uns,  eben  fo  wie  btejenige  ber  SBirbelt^iere,  bcutlic^ 
bie  mefentlidjen  ©runbgüge  ihrer  6tammeSgefa)id)te.  grifc  Füller 
l)at  in  feiner  ausgezeichneten ,  bereits  angeführten  <§<hrift  „gür 
Karmin"  »•)  biefeS  merftoürbige  Serhältniß  oortrefflid)  erläutert.  $ie 
gemeinfdjaftlid)e  (Stammform  aller  tfrebfe,  meldte  pd)  bei  ben  meiften 
noa)  heutzutage  zunadtft  aus  bem  (5i  entmicfelt,  ift  urfprüngUdj  eine 
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unb  biefelbe:  bcr  fogenannte  9taupliud.  25iefer  merfmürbige  UrfrcbS 
ftcUt  eine  fehr  einfache  ungegUeberte  J^ierform  bar,  bereit  ftbxptt 
meiftenS  bie  ©eftalt  einer  runblichen,  onalen  ober  birnförmigen  Scheibe 
r)at,  unb  auf  feiner  Bauchfeite  nur  bret  Beinpaare  trdßt.  Bon  biefen 
ift  ba$  erfte  ungehalten,  bie  beiben  folgenben  $aare  gabelfpaltig. 
Born  über  bem  SRuube  ftfct  ein  einfache«  unpaare«  2foge.  Srofcbem 
bie  üerfa)iebenen  Orbnungen  ber  Gtariben*Glaffe  in  bem  Bau  ihres 
ÄörperS  unb  feiner  Anhänge  ftd)  fehr  weit  oon  einanber  entfernen, 
bleibt  bennod)  it)re  jugenbliche  *RaupliuSform  immer  im  SBefentltchen 
biefelbe.  SBerfen  Sie,  um  fleh  Neroon  ju  überzeugen,  einen  toerglei* 
chenben  Blirf  auf  $af.  X  unb  XI,  beren  nähere  (Srfldrung  unten  im 
anfange  gegeben  wirb.  &uf  $af.  XI  fefjen  Sie  bie  auSgebllbeten 
Sceprdfentanten  üon  fe<h3  toerfchiebenen  ^rebSorbnungen,  einen  Blatt* 
füfeer  ( Li  um  et  is,  $ig.  Ao),  einen  iRanfenfrebö  (Lepas,  ftig.  De),  einen 
2Bur$elfreba  (Sacculina,  $tg.  Ec),  einen  ftubcrfrebS  (Cyclops,  $ig.  Bc), 
eine  &ifd)lau$  (Lernaeocera,  ftig.  Cc)  unb  enblid)  eine  hoch  organt= 
ftrte  ©arttele  (Peneus,  frtg.  Fe).  SMefe  fea>  Ärebfe  meinen  in  ber 
gangen  örperform,  in  ber  3af)l  unb  Bilbung  ber  Beine  u.  f.  w.,  wie 
Sie  fehen,  feljr  ftar!  üon  einanber  ab.  SBenn  Sie  bagegen  bie  aus 
bem  @i  gefd)lüj)ften  früheften  Jugenbformen  ober  „fRaupliuS"  biefer 
fed)S  Betriebenen  tfrcbfe  betrachten,  bie  auf  £af.  X  mit  entfprechenben 
Buchftaben  bezeichnet  ftnb  (fttg.  An— En),  fo  werben  Sie  burd)  bie 
gro&e  Ueberelnftimmung  biefer  lederen  überrafetjt  fein.  2>ie  oer= 
fdjiebenen  !Rauj>liu$*ftonnen  jener  fe<h«  Orbnungen  unterfcheiben  ftd) 
nid)t  ftärfer,  wie  etwa  fed)3  »erfd)iebette  „gute  Species"  einer  ©attung. 
2Btr  fonnen  baher  mit  Sicherheit  auf  eine  gemeinfame  Slbftammung 
aller  jener  Drbnungcn  con  einem  gemeinfamen  Urfrebfe  fd)liefjen,  ber 
bem  heutigen  flaupltus  im  SBefentlichen  gleich  gebilbet  war. 

2Bie  man  ftch  ungefdhr  bie  »bftammung  bcr  auf  S.  504  aufge- 
llten Äreb$=£)rbnungen  oon  bcr  gemeinfamen  Stammform  beö 
*Raupliu§  gegcnwdrtig  öorfteUen  fann,  geigt  ^nen  ber  gegenüber- 
ftehenbe  Stammbaum  (S.  505).  Hu4  ber  urfprünglich  als  felbftftdn* 
bige  Gattung  criftirenben  3taupliu$=3orm  fyabzn  fia)  als  bioergente 
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3»eige  nach  oerfchiebencn  »Richtungen  hin  tue  brei  Segionen  ber  nic= 
beren  Ärebfe  ent»icfelt,  »eiche  als  Äiemenfufcige  (Branchiopoda), 
SRubcrfüjjige  (Copepoda)  unb  föanfenfnfeige  (Cimpeda)  unterfaßte* 
ben  »erben,  aber  auch  bie  beiben  Legionen  ber  leeren  Ärebfe,  bie 
ftfcdugigen  ^angerfrebfe  (Edriophthalma)  unb  bie  ftieldugigen  $an= 
jerfrebfe  (Podophthalma)  haben  aus  ber  geuieinfamen  sJtaupliuSform 
ihren  Urfprung  genommen.  9toä)  heute  bilbet  bie  9iebalia  eine  un= 
mittelbare  UcbergangSform  »on  ben  ^^nllopoben  gu  ben  Schlöben, 
b.  h-  ju  ber  Stammform  ber  ftieldugigen  unb  jtydugtgen  ^angerfrebfe. 
3eboä)  hat  ft<h  tyex  ber  ftaupliuS  jundchft  in  eine  anbere  2aroen* 
form,  bie  fogenannte  Zoea,  umgemanbelt,  »eiche  eine  hohe  ph^S™^ 
tifche  SBebeutung  befaßt. 

2)iefe  feltfame  Zoea  hat  »ahrfcheinlich  jundchft  ber  Orbnung 
ber  Spaltfüfjer  ober  Schlöben  (Mysis  etc.)  ben  Urfprung  gegeben, 
»eiche  noch  hörigen  SageS  buref)  bie  ^ebalien  unmittelbar  mit  ben 
23lattfu&ern  ober  $hnfl°poben  jufammenhdngen.  SHefc  lederen  aber 
ftehen  oon  allen  lebenben  rebfen  ber  urfpritnglichen  Stammform  be$ 
9tauj>lui6  am  ndchften.  2lu3  ben  Spaltfü&ern  h^en  jt<h  a^  h™'1 
bioergente  Steige  nach  »erfä)iebenen  Dichtungen  hin  oie  ftieldugigen 
unb  bie  ftfcdugigen  ^angerfrebfe  ober  flJtalocoftrafen  entwidelt,  bie 
erfteren  burd)  bie  ©arneelen  (Peneus  etc.),  bie  lefeteren  bura)  bie 
Äumaceen  (Cuma  etc.)  noch  heute  mit  ben  @dn>pobcn  jüfammen= 
hdngenb.  3«  oe«  Stieldugigen  gehört  ber  ftluftfrcbs,  ber  Rümmer 
unb  bie  übrigen  £angfch»änge  ober  SDtofruren,  aus  benen  fiel)  erft 
fodter  in  ber  Äreibegeit  burch  JRücfbilbung  beS  Sä)»an$e3  bie  furg* 
fa)»dngtgen  Krabben  ober  33rad)tiuren  entttkfelt  haben.  2>ie  Sifc= 
dugigen  fpalten  ftd)  in  bie  beiben  Steige  ber  t^lo^frcbfc  (Hmphtpooen) 
unb  ber  Affeln  (^fopoben),  gu  »eichen  lefeteren  unferc  gemeine  tHHaucr* 
affel  unb  tfelleraffel  gehört. 

3n  ber  $eime3gef Richte  ber  Schilbthiere  ober  Stfpibcn  finben 
»ir  nicht  bie  (haracteriftifche  SlaupliuS^Saroe,  welche  mit  Sicher* 
heit  auf  eine  gemeinfame  Slbftammung  aller  ßrcb3tf)tere  ober 
CSariben  fchlicfcen  la&t.   Such  haben  bie  erfteren  nur  ein  $aar, 
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bie  lefctcrcn  bagegen  ftcts  &wei  $aar  $üf)lf)örner  ober  Antennen. 
Srofcbem  ift  es  mal)rfd)einlid),  ba&  ber  (Stammbaum  beiter  <5ruftaceen= 
klaffen  boa>  an  ber  2Bur$el  $ufammenf)ängt. 

dagegen  fajeint  bie  britte  £auptclaffe  ber  ©liebertyiere,  bie 
ßuf trot)rtr)iere  (Tracheata),  au£  einer  anberen  ©ruppe  Don  2Bür« 
mern  entfprungen  &u  fein  unb  {abliefet  pd)  enger  an  bie  erfte  «Jpaupt* 
claffe,  bie  ffiingcltfjiere,  an,  inSbefonbere  burd)  bie$rotrad)eaten 
(Peripatus),  bie  friNjer  gu  lederen  geregnet  mürben.  ftrityeftenS 
Pnb  bie  Sradjeaten  im  Anfang  ber  paläolitt)ifd)en  3eitf  nad)  9lbfa)lufe 
be£  ard)olitf)ifd)eu  3eitrantn£  enrftanbtn,  weil  alle  biefe  Spiere  (im 
©egenfajj  gu  ben  meift  mafjcrbewofynenbcn  Äreb(en)  urfprünglid)  2anb* 
bewofyner  (inb.  Offenbar  fönnen  ftd)  biefe  2uftat!jmer  erft  entwictelt 
t)aben,  als  nad)  Skrflufj  ber  jilurifdjen  3«t  baS  Sanbleben  begann. 
®a  nun  aber  fofftle  SHefte  oon  Spinnen  unb  Snfecten  bereits  in 
ben  @teinfol)lenf$ia)tcn  gefunben  werbe«,  fo  fönnen  wir  jicmlia) 
genau  ben  Beitpunft  tc)rcr  (Sntftefjung  feftftellen.  @S  mu&  bie  @nt= 
wtcfclung  ber  erften  $rad)eaten  aus  fietnenatfymenben  SBürmern 
5Wifd)en  baS  6nbe  ber  ©ilur^eit  unb  ben  33eginn  ber  ©teinfoljlen* 
$ctt  fallen,  alfo  in  bie  be»onifd)c  s#criobe. 

lieber  bie  @ntftefmng  unb  $erwanbtfd)aft  ber  Sraajeaien  tjaben 
mir  bie  mia)tigfte«  2luffa)lüffe  erft  fürslid)  burd)  ben  merfwürbigen 
^eripatuS  erhalten,  ber  groar  fa>n  längere  ßeit  befannt,  aber  erft 
burd)  bie  öerbicnftoolleu  3iaturforfd)er  ber  ©fyatlenger  ©rpebition  ge* 
nauer  untcrfndjt  worben  ift;  namentlid)  fyat  Äofelen  burd)  @nt* 
beefung  fetner  2uftröl)ren  unb  feiner  CSntwicfcltmg  fljm  feinen  natur* 
lidicn  $lafe  im  Aftern  angemiefen.  #rüf)cr  würbe  biefe«  merfwürbige 
Sfu'er,  meldjcs  in  ber  fjetfeen  ßone  auf  ber  @rbc  frica^enb  lebt,  $u 
ben  ftingelwürmcrn  geregnet  unb  gleicht  tljnen  äufjerlid)  in  ber  culin* 
brifd)en  ftorm  beS  gleichmäßig  geringelten  Körpers.  SDiefcr  ift  aus 
20— 30  ©liebern  ober  *Bictameren  $ufammcngefefct  unb  trägt  eben  fo 
oicle  fur^e  ungeglicberte  tfufjpaare  mit  Prallen.  £er  Äopf  ift  wenig 
entwictelt.  Ueberau  in  ber  fymt  unregelmäßig  oertyetlt  pnben  ftd) 
$al)lreid)e  fetyr  feine  £uftlöd)er,  welche  in  enge,  blinb  enbtgenbe  Soft» 
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röl)ren-33üfd)el  hineinführen.  $)a3  beutet  bnrauf  hin,  baß  bei  biefen 
^eripatiben,  bie  al«  einziges  Ueberbleibfel  ber  uralten  beoonifdjen 
Urluf tro^r=5tt)tcre  (Protracheata)  311  betrauten  ftnb,  bie  d)arac* 
teriftifäen  2uftathmung§*0rgane  au«  £autbrüfen  oon  SlnneU* 
ben  entftanben  waren,  benen  fle  auch  ta  oe*  übrigen  Drgamfation 
feljr  nahe  fteljen. 

33ei  ben  brei  übrigen  (Staffen  ber  Sraajeaten,  bei  ben  5J?t)ria= 
poben,  Urachniben  unb  Snfecten  ftnb  bie  Suftröhren  ober  $rad)cen 
nicht  mehr  unregelmäßig  über  bie  gan$e  #aut  in  jahltofen  (leinen 
SBüfcheln  nertheilt,  fonbern  »ielmehr  regelmäßig  in  ftttet  ßängS* 
reihen  von  größeren  29üfd)eln  georbnet.  SMefe  münben  jeberfette 
bnrdr)  eine  3teif)e  oon  Luftlöchern  nach  außen,  burd)  welche  bie  fcuft 
in  bie  blinb  geenbigten  Döhren  eintritt,  3n  jeber  ber  beiben  £äng$* 
reihen  oerbinben  ftct>  gewöhnlich  bie  urfprüngltch  getrennten  Söüfdjcl 
burch  ^Berbinbung-Sröhren  ober  Slnaftomofen,  unb  burd)  ftärtere  <5nt* 
micfelung  unb  auämeitung  biefer  lederen  entftehen  jroei  ftarfe  SängS* 
ftämme,  bie  bei  Dielen  Snfcctcn  al&  £aupttheil  be$  2uftröhren*®nftem$ 
erfcheinen. 

2lm  näd)ften  an  bie  $rotrad)eaten  ober  ^eripatiben  fließen 
jid)  oon  ben  übrigen  $raa)caten  bie  $aufenbfüßer  (Myriapoda) 
an,  bie  gleich  &cn  erfteren  an  bnnfeln,  feilsten  Orten  in  unb  auf  ber 
(grbe  leben.  Sluct)  hier  ift  ber  Äörper  noch  fehr  ähnlich  ben  Dingel« 
thieren,  aus  einer  großen  Stacht  t?on  gleid)tnäßig  gebübeten  Stumpf* 
gliebern  ober  SKetameren  jufammengefc^t,  oon  benen  jebeö  urfprüng= 
lid)  ein  ^ßaar  furje,  mit  ÄraUen  Derfeljene  SBeine  trägt.  S9ei  ber  erftett 
Orbnung  ber  iaufenbfüßer,  bei  ben  @inf ad)füßern  (Chilopoda) 
hat  jfcf)  biefes  urfprünglid)e  SBerhältniß  erhalten.  Sei  ber  ^weiten 
Drbnung  hingegen,  bei  ben  SDoppelf üßern  (üiplopoda)  ftnb  je  jwei 
Äörperringe  ober  2Ketameren  mit  einanber  paaroeife  oerfa^molgen, 
fo  baß  jeber  $ing  fd)cinbar  aroet  SBetnpaare  trägt.  3)ie  3^hl  &crs 
felben  ift  oft  fehr  groß,  60—80,  bei  einigen  felbft  über  hunbert.  3« 
ben  <5hUopoi>en  gehört  Scolopendra  unb  Polyzonia»,  ju  ben  (S^ilo= 
gnarhen  hingegeu  Julus  unb  Glomeris. 
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SBährenb  bei  ben  $rotracf)eaten  unb  ÜRnriapoben  bie  Böhl  ber 
SRinge  unb  Seinpaare  an  bem  langgeftreeften  wurmförmigen  Äörper 
ftets  fc^r  grofe  ift,  erfcheint  fte  bagegen  fc^r  rebucirt  bei  ber  britten 
Srachcatcmdlaffe,  ben  Spinnen  (Arachnida).  ©emöhnlid)  f  treibt 
man  ihnen  $um  Untertriebe  oon  ben  ftete  fed)Sbeinigen  3nfecten  üier 
Seinpaare  $u.  2Bie  jebod)  bie  Scorpionfpinnen  unb  bie  ©etfcelfcorpionc 
beutlich  jeigen,  fmb  eigentlich  auch  bei  ihnen,  wie  bei  ben  Snfecten, 
nur  brei  echte  Seinpaare  oorhanben.  $5aS  fcheinbare  oierte  Sein« 
paar  ber  Spinnen  (ba$  oorberfte)  ift  eigentlich  ein  ßieferpaar.  Unter 
ben  heute  noch  lebenben  Spinnen  giebt  es  eine  fleine  ©ruppe,  »eiche 
»ahrfcheinlich  ber  gemeinfamen  Stammform  ber  ganzen  klaffe  fehr 
nahe  fteht.  2)aS  ift  bie  Orbnung  ber  Scorpionfpinnen  ober  So* 
lifugen  (Solpuga,  Galeodes),  oon  ber  mehrere  grofee,  wegen  ihreä 
giftigen  Siffeä  fehr  gefurchtete  &rten  in  Sfrifa  unb  2lften  leben.  £er 
Körper  befteht  Iner,  wie  mir  es  bei  bem  gemeinfamen  Stammoater 
ber  Sracheaten  oorauSfcfcen  muffen,  aus  brei  getrennten  abfehnitten, 
einem  tfopfe,  welcher  ein  $aar  Antennen  (umgewanbelt  in  „tiefer* 
fühler")  unb  $wei  $aar  Äiefer  trägt,  einer  Sruft,  an  beren  brei 
fingen  brei  echte  Seinpaare  befeftigt  ftnb,  unb  einem  oielgliebrigen 
§tnterletbe.  3n  ber  ©lieberung  be§  Seibeä  ftehen  bemnach  bie  Soli* 
fugen  eigentlich  ben  Snfecten  naher,  als  ben  übrigen  Spinnen;  nur 
ein  tfieferpaar  ift  oerloren  gegangen.  StuS  ben  beoonifchen  Urfpinnen, 
»eiche  ben  heutigen  Solifugen  nahe  öerwanbt  waren,  haben  ftd)  wahr* 
fcheinlich  als  brei  bioergente  3»eige  bie  Strecffpinnen,  SBeberfpinnen 
unb  Sdmeiberfpinnen  entwicfelt.  (S.  511.) 

2)ie  Strecffpinnen  (Arthrogastres)  erfcheinen  als  bie  älteren 
unb  urfprünglicheren  formen,  bei  benen  ftd)  bie  frühere  ßeibeäglicbe* 
rung  beffer  erhalten  hat,  als  bei  ben  Sftunbfpinnen.  2)ie  wia)tigften 
formen  biefer  Untcrclaffe  ftnb  bie  Scorpione,  welche  burch  bie 
fStytyttibcit  ober  ©eifjelfcorpione  mit  ben  Solifugen  oerbunben  werben. 
2118  ein  rücfgebilbeter  Seitenjweig  erfcheinen  bie  fleinen  Sücherfcor* 
pione,  welche  unfere  Sibliothefen  unb  Herbarien  bewohnen.  3«  öer 
SRitte  atoif^en  ben  Scorpionen  unb  ben  ftunbfpinnen  ftehen  bie 
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langbeinigen  €d)neiberfpinnen  (Opiliones),  meldte  t>ieUeid)t  au$ 
einem  befonberen  Steige  ber  Solifugen  entftanben  ftnb.  £>te  $ncno= 
gontben  ober  Spinnenfrebfe  unb  bie  SlrftUfen  ober  SBärroürmer, 
roeldje  man  getoöfynlid)  nod)  jefct  unter  ben  spinnen  aufführt,  pnb 
oon  biefer  (Slaffe  ganj  au^ufdjliefjcn.  2)te  erfteren  pnb  mal)rfd)ein= 
Ha;  unter  bie  ßruftaceen,  bie  lederen  unter  bie  5Kingeltr)iere  ju  (teilen. 

SJerfteinerte  3Refte  oon  Strccffpinnen  fiuben  pd)  bereits  in  ber 
@teinfot)le.  dagegen  fommt  bie  $meite  Untcrclaffe  ber  Slradjnibeu, 
bie  2Beb er f pinnen  (Araneae),  oerfteinert  juterft  im  Jura,  alfo  fel>r 
Diel  fpäter,  oor.  Sic  fjaben  pd)  roaf)rfd)einUd)  aus  einem  Bioeige  ber 
Solifugen  baburd)  entmicfelt,  bafe  bie  2eibe§ringe  mef)r  ober  weniger 
mit  einanber  üerjdjmoljen.  33ei  ben  eigentlidjeu  SBeberfpinnen,  meldje 
mir  megeu  itjrer  feinen  2Bebehmfte  berounbern,  gef)t  bie  9Serfd)mel= 
jung  ber  9fumpfglieber  ober  betauteren  fo  toeit,  bafc  ber  Stumpf 
nur  nod)  aus  sroei  Stücfen  beftefjt,  einer  Äopfbruft,  toeldje  bie  Äiefer 
unb  bie  oier  Seinpaare  trägt,  unb  einem  anfjangSlofen  Hinterleib, 
an  toeldjem  bie  Spinnwar$en  pfcen.  33ei  ben  Silben  (Acarida), 
toeldje  roal)rfd)einlid)  au$  einem  oerfümmerteu  Sciteimoeige  ber 
SBeberfpinnen  burd)  Entartung  (tnSbefonbere  burd)  Sdjmarofcerleben) 
entftanben  pnb,  oerfdjmeljen  fogar  nod)  biefe  beibeu  JKumpfftücfe  mit 
einanber  ju  einer  ungeglieberten  SRaffe. 

£ie  britte  unb  lefete  ßlaffe  unter  ben  trad)eenan)menben  2lrtr>ro= 
poben  ift  bie  ber  3"fccten  (Insecta  oder  Hexapoda),  bie  umfang= 
reidjfte  oon  allen  ^ierclaffen,  unb  näd)ft  berjenigen  ber  Saugetiere 
aud)  bie  widjtigfte  oon  allen.  Ürofcbem  bie  Snfecten  eine  größere 
2Jtonnid)faltigfeit  oon  Gattungen  unb  Birten  entroideln,  als  bie  übri= 
geu  Spiere  iufammengenommen,  pnb  ba£  alles  bod)  im  ©runbe  nur 
oberflächliche  SSariattonen  eines  einzigen  Sfjemas,  roeldjeä  in  feineu 
toefentlidjen  (Sljaraneren  pd)  ganj  beftänbig  erhält.  23ei  allen  $n= 
fecten  pnb  bie  brei  Slbfd)nitte  be$  JRumpfeS,  $opf,  23ruft  unb  Hintes 
leib  beutlid)  getrennt.  2)er  Hinterleib  ober  baS  Slbbomen  trägt, 
toie  bei  ben  Spinnen,  gar  feine  geglieberten  2lnl)änge.  <Der  mittlere 
2lbid)nitt,  bie^ruft  ober  ber  Sljorar,  trägt  auf  ber  2kud)feite  bie 
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brei  93einpaare,  auf  ber  föücfenfeite  urfprüngltcf)  jmei  ftlügel* 
paare.  ftretlid)  ftnb  bei  fefjr  Dielen  Snfecten  eine«  ober  beibe  ftlügel* 
paare  oerfummert,  ober  felbft  gang  oerfdmntnben.  allein  bie  oer= 
gleidjenbe  Slnatomie  ber  Snfecten  jetgt  un8  beutlid),  bafj  biefer 
Langel  erft  nad)träglidj  burd)  93erfummerimg  ber  Flügel  entftanben 
ift,  unb  bafj  alle  jefct  lebenben  ^nfecten  oon  einem  gemeinfamen 
©tamminfect  abftauimen,  meldjeS  brei  SBeinpaare  unb  jmet  &lügel= 
paare  befafc  (oergl.  6.  256).  SDiefe  Flügel,  meld)e  bie  $nfecten 
fo  auffatlenb  oor  ben  übrigen  ©Uebertljieren  auszeichnen,  ftnb  felbft* 
ftänbige  föütfen=©liebmafjen  (borfale  (Srtreinitäten)  unb  entftanben 
urfprimglid)  maf)rfd)einlid)  au«  ben  blattförmigen  Jradjeenfiemen, 
meld)e  mir  nod)  heute  an  ben  im  SBaffer  lebenben  2amen  ber  @in* 
tagöpiegen  (Epbemera)  beobachten. 

<Der  tfopf  ber  Snfecten  trägt  allgemein  aufeer  ben  Slugen  ein 
$aar  geglieberte  ^üt>ll>örner  ober  Antennen,  unb  aufeerbem  auf  jeber 
(Seite  be§  ÜJiunbcS  brei  tiefer.  <Diefe  brei  teferpaare,  obgleich 
bei  allen  Snfecten  aus  berfelben  urfprüngltd)en  ©runblage  entftanben, 
fabelt  fid)  burd)  oerfdjiebenartige  &npaffung  bei  ben  oerfd)iebenen 
Orbnungen  ju  I)öd)ft  mannid)faltigen  unb  merfroürbigen  formen 
umgebilbct,  fo  bafj  man  ftc  hauptfäd)ltd)  jur  Unterfd)eibung  unb 
ßharacteriftif  ber  Hauptabteilungen  ber  klaffe  oermenbet.  3unäd)ft 
fann  man  als  $mei  Hauptabteilungen  Snfecten  mit  f auenben  9Runb« 
feilen  (Masticantia)  unb  Snfecten  mit  f  äugen  ben  ÜRunbmerfgeugen 
(Sugentia)  unterfd)eiben.  S3ei  genauerer  ^Betrachtung  fann  man  nod) 
fdjärfer  iebe  biefer  beiben  Abteilungen  In  gmei  Untergruppen  oer* 
teilen.  Unter  ben  Äauinfecten  ober  ÜWafticantien  fönnen  mir  bie 
beifccnben  unb  bie  lecfenben  unterf Reiben,  ßu  ben  23eifeenben 
fMordeutia)  gehören  bie  älteften  unb  urfprüngliajften  Snfecten,  bie 
oier  Orbnungen  ber  Urflügler,  Stefcflügler,  ©rabflüglcr  unb  Ä&fer. 
2)ie  2  e  den  ben  (Lambentia)  werben  blofe  burd)  bie  eine  Orbnung 
ber  £autfiügler  gebilbet.  Unter  ben  @auginfecten  ober  «Sugentien 
fönnen  mir  bie  beiben  ©nippen  ber  fted)enben  unb  fdjlürfenben  unter* 
fdjeiben.    3u  ben  ©tedjcnben  (Pungentia)  gehören  bie  beiben 
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Drbnungen  ber  #albflügler  unb  Stiegen,  ju  ben  <5d)lürfenben 
(Sorbentia)  bloß  bie  «Schmetterlinge. 

3)en  dlteften  ^nfecten,  roeldje  bie  ©tammformen  ber  ganzen 
Glaffe  enthalten,  fielen  oon  ben  heute  nod)  lebenben  Jnfecten  am 
nfidjften  bie  beifcenben,  unb  gmar  bie  Drbnung  ber  Urflügler  (Ar- 
chiptera  ober  Pseudoneuroptera).  £>aljvn  gehören  oor  allen  bie 
Eintagsfliegen  (Ephemera),  beren  im  SBaffer  lebenbe  ßaroen  unä 
toal)rfd)einUd)  nod)  heute  in  ihren  blattförmigen  Sracheenfiemen  bie 
Organe  geigen,  aus  benen  bie  3nfectenpügel  entftanben.  ferner 
gehören  in  biefe  Drbnung  bie  befannten  SBafferjungfern  ober  SibeUen, 
bie  flügeUofen  ßucfergäfte  (Lepisma)  unb  ©öringfchroänae  (Collem- 
bola),  bie  Slafenfüfcer  (Physopoda),  unb  bie  gefurd)teten  Termiten, 
oon  benen  ftd)  oerfteinerte  JRefte  fdjon  in  ber  @teinfof)le  ftnben. 
Unmittelbar  t)at  ftd)  mahrfcheinlid)  aus  ben  Urflüglern  bie  Drbnung 
ber  ^e^  flu  gl  er  (Neuro  ptera)  enttoicfelt,  meiere  fict)  oon  ihnen  toefent- 
lid)  nur  burd)  bie  oollfommene  SSenoanblung  unterfd)eiben.  ge= 
hören  bahin  bie  ftlorfliegen  (Planipennia),  bie  (SdjmetterUngSfliegen 
(Phryganida),  unb  bie  $äd)erflügler  (Strepsiptera).  ftofftle 
fecten,  roeldje  ben  Uebergang  oon  ben  Urflüglern  (ßtbeUen)  ju  ben 
Ucefcflüglcrn  (6ialiben)  ocrmitteln,  fommen  fdjon  in  ber  ©teinfohle 
oor  (Dictyophlebia). 

2lu«  einem  anberen  Steige  ber  Urflügler  fjat  pa)  burd)  £Diffc= 
rengirung  ber  beiben  ^lügelpaare  fd)on  frühzeitig  bie  Orbnung  ber 
©rabflügler  (Orthoptera)  cntnricfelt.  3)tefe  Slbtheilung  befielt  au3 
ber  formenreid)en  ©nippe  ber  (Schaben,  #eufchrecfen,  ©rnUen  u.  f.  ro. 
(Ulonata),  unb  am  ber  fleinen  ©ruppe  ber  befannten  Ohrwürmer 
(Labidura),  meld)c  burd)  bie  Äneifeange  am  Unteren  tförperenbe 
ausgezeichnet  ftnb.  6otoofu*  oon  6d)abcn  als  oon  ©rnllen  unb  £eu^ 
fcfjrecfen  fennt  man  äkrfteinerungen  aud  ber  ©tetnfohle. 

Sud)  bie  oierte  Drbnung  ber  beifeenben  Snfecten,  bie  ber  Ääfer 
(Coleoptera),  fommt  bereits  in  ber  ©teinfoljle  oerfteinert  oor.  2>iefe 
aufjerorbentUd)  umfangreiche  Orbnung,  ber  beoorjugte  ßtebling  ber 
Snfectenliebfwber  unb  ©ammler,  jeigt  am  beutlichften  oon  aUen, 

^aftfel,  »atnri.  ^eptun^fi*.   7  fluil  33 
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meldje  unenblid)e  ftormenmanmd)faltigfeit  jid)  burd)  Stnpaffung  an 
tterfc^icbene  ßebenöoerfjältniffe  äufcerlid)  euttoicfeln  famt,  oljnc  bafc 
beSfyalb  bcr  innere  23au  unb  bie  ©runbform  be$  Körper«  irgenbmie 
mefentlid)  umgebtlbet  nrirb.  SSatjrjctjeinlicrj  l)aben  ftd)  bie  Ääfer  au3 
einem  ßroeige  ber  ©rabflügter  enttoicfelt,  üon  benen  fte  jtd)  toefent= 
lid)  nur  burd)  ifyre  ooUfommene  SsBerwanblung  unterfdjeiben. 

5ln  biefe  oier  Orbnungen  ber  beifcenben  $nfecten  fdjltefjt  ftd)  nun 
gunädjft  bie  eine  Orbnung  ber  lecfenben  Snfecten  an,  bie  inter* 
cffante  ©ruppe  ber  3  mm  en  ober  £aut  flügler  (Hymenoptera). 
<Daf)in  gehören  bieienigen  ^nfecten,  meiere  ftd)  burd)  tyre  entmtcfelten 
ßulturjuftcinbe ,  burd)  ifjre  meitgcljenbe  &rbeitön)eilung ,  ®emeinbe= 
bilbung  unb  Staotenbilbung  gu  bemunberungSroürbiger  #öf)e  be£ 
©eifteälebenö,  ber  inteUectuellen  5$erooUfommnung  unb  ber  (Sfyaracter* 
ftärfe  erhoben  fjaben  unb  baburd)  nic^t  allein  bie  meiften  SBtrbel* 
lofen,  fonbern  überhaupt  bie  meiften  $f)iere  übertreffen.  fmb  baS 
oor  allen  bie  Slmeifen  unb  bie  Lienen,  fobann  bie  SkSpen,  33latt= 
mespen,  £ol$ttK3pcu,  @ä)lupftüe3pen,  ©afltoeSpen  u.  f.  m.  (Sie  fom= 
men  nierft  oerfteinert  im  Sura  ^or,  in  größerer  5Kenge  jebod)  erft 
in  ben  $ertiärfd)id)ten.  3M)rfd)einlid)  fyaben  ftd)  bie  £autflügler  aus 
einem  ßroeige  entmeber  ber  Urflüglcr  ober  ber  sfle&flügler  entwirfelt. 

S3on  ben  beiben  Drbnungen  bcr  ftedjenben  Snfecten,  ben 
£emipteren  unb  Dipteren,  ift  bie  ältere  biejenige  ber  #albflügler 
(Hemiptera),  aud)  @d)nabclferfe  (Rhyncbota)  genannt.  2)af)in 
gehören  bie  brei  Unterorbnungen  ber  SBlattläufe  (Homoptera), 
ber  SSanjen  (Heteroptera),  unb  ber  ßäufe  (Pediculina).  S3on 
erfteren  beiben  puben  ftd)  fofftTe  JRefte  fdjon  im  Jura,  aber  fdjon 
im  permifd)en  duftem  fommt  ein  merfmürbige«  Snfect  oor  (Euge- 
reon),  meldjeS  auf  bie  abftammung  ber  Jpemipteren  öon  ben  9leu= 
ropteren  Ijinjubeuten  fdjeint.  3Sermutf)lid)  ftnb  oon  ben  brei  Unter* 
orbnungen  ber  £cmipteren  bie  dlteften  bie  £omopteren,  ju  benen  aufcer 
ben  eigentlichen  SÖlattläufen  aud)  nod)  bie  ^djübläufe,  bie  SBlattflölje 
unb  bie  $\xpm  ober  ßicaben  gehören.  8u0  ^mei  oerfdjiebenen  3»«e 
gen  ber  £omopteren  werben  ftd)  bie  Saufe  burd)  mettgeljenbe  (5ntar-- 
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hing  (oorjüglid)  üßerluft  ber  tflügel),  bic  SBangeu  bagegen  burd)  2Ser= 
öoHfommnung  (Sonberung  ber  bciben  tflügclpaare)  entwicfelt  fjaben. 

SDie  garnte  Drbnung  ber  fted)enben  Straeten,  bie  fliegen  ober 
Bö)  ei  flu  gl  er  (Diptera)  finben  jid)  groar  aud)  fdjon  im  3ura  oer^ 
fteinert  neben  ben  $albflüglern  oor;  allein  biefclben  tjaben  fief)  bod) 
maf)rfd)etnlid)  erft  nadjträglid)  aus  ben  £emipteren  burdj  föücfbilbung 
ber  £interflügel  entoicfelt.  Wur  bie  SSorberflügel  pnb  bei  ben  Sfc 
pteren  öoüftänbig  geblieben.  5Me  £auptmaffe  biefer  Drbnung  bilben 
bie  langgeftretften  üJlücfen  (Nemocera)  unb  bie  gebrungenen  cigent* 
lidjen  fliegen  (Brachycera),  üon  benen  bie  erfteren  wof)l  dltcr  pnb. 
2)od)  finben  jid)  oon  33eiben  fd)on  9ftefte  im  $ura  oor.  25urd)  £)ege; 
neration  in  ftolge  oon  vJ>arafitiSmuS  fyaben  ftcf)  aus  i^nen  mal)rid)ein= 
lid)  bie  beiben  Reinen  ©nippen  ber  puppengebärenben  ^ausfliegen 
(Pupipara)  unb  ber  jpringenben  &lö^c  (Aphaniptera)  entoicfelt. 

<Die  ad)te  unb  lefcte  Snfedenorbnung,  unb  gugleidt)  bie  einige  mit 
ttrirflid)  fd)lürfenben  9Runbtf)eilen  pnb  bie  Schmetterlinge 
(Lepidoptera).  SDiefc  Orbnung  erfdjeint  in  mehreren  morpt)ologi|"d)eu 
23e$ief)ungen  als  bie  ooUfommenfte  2lbt^eilung  ber  Jnfecten  unb 
f)at  ftd)  bemgemän  aud)  erft  am  fpäteften  entoicfelt.  $?an  fennt 
närnlid)  Don  biejer  Drbnung  Skrfteiuerungen  nur  au«  ber  Sertiärgeit, 
mätjrenb  bie  brei  öorfyergefyenben  Orbnungen  bis  gum  Jura,  bie  oier 
beifcenbeu  Orbnungen  bagegen  fogar  bis  gur  (steinfofyle  hinauf  reichen. 
2>ie  nalje  3kroanbtfd)aft  einiger  orten  (Tinoae)  unb  (Sulen  (Noc- 
tuae)  mit  einigen  tSdjmetterltngSfliegen  (Phryganida)  madtjt  eS  xoaljx- 
fd&einlia),  bafe  fid)  bie  Schmetterlinge  au«  biefer  ©ruppe,  alfo  au« 
ber  Drbnung  ber  9cefcfh'tgler  ober  $europteren  entoicfelt  Ijabcn. 

Sie  Sie  fetyen,  beftdtigt  3t)nen  bie  gange  ©efd)i$te  ber  3n= 
fectenclaffe  unb  meiterf)in  aud)  bie  ©cfd)id)te  beS  ganzen  @liebertf)ier= 
(Stammes  mefentlid)  bie  großen  ©efefce  ber  SMfferengirung  unb  S3er= 
ooUfommnung,  meldte  mir  nad)  Darroin'S  Selectionstfyeoric  als  bie 
notlnoenbigen  folgen  ber  natürlichen  ßüd)tung  anerfeunen  muffen. 
2)er  gange  formenreidjc  Stamm  beginnt  in  ard)olitt)ifd)er  $cii  mit 
nieberften  (Soelomaten  Tonnen,  meldje  ben  föäbertl)icrd)en  (im 
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weiteren  Sinne)  angehörten.  2lu§  folgen  nod)  unoottfommen  geglie* 
berten  SBürmern,  meldje  bie  Anlage  be§  djaracteriftifdjen  $aud)= 
marfö  erwarben,  entmicfelten  pd)  bie  Stammformen  ber  brei  bioer= 
girenben,  aber  bod)  nafje  oerwanbten  Unterftämme,  bie  mir  als 
Sftingeltfyiere,  ßruftentrnere  unb  2uftrofjrt{)iere  unterfdneben.  2lm 
nädjften  ben  SBurmt^ieren  (&rd)anneliben  unb  ©epfjtireen)  blieben 
bie  Oiingeltf)icre  ober  2lnneliben  ftefjcn,  bie  anfangs  noa)  fufjloS 
waren  mie  bie  (Sgel,  fpäter  ftufeftummel  mit  SBorften  erwarben  wie 
bie  SBorftenwürmer.  Ebenfalls  fa>n  im  ara)oUtf)ifa)eu  ßeitalter, 
unb  ^war  in  ber  cambrifdjen  ^eriobe,  entwicfelten  pd)  baneben  bie 
ßruftentrjiere  ober  Äruftaceen.  S5on  biefen  pnb  bie  Sd)ilbtf)icre, 
unb  namentltd)  bie  Srilobiten,  burd)  safjlreidje  äkrfteinerungeu  bereit« 
im  beoonifa>n  unb  filurifdjen,  ja  fogar  fdjon  im  cambrifcrjen  Snftem 
oertreten.  2öaf)rfd)einUa)  ebenfo  alt  pnb  aua)  bie  Urfrebfe  ober  2lr= 
d)icariben.  $)ie  ©eftalt  biefer  Urfrebfe  ift  un£  nod)  Ijeute  in  ber 
gemeinfamen  Sugenbform  ber  ocrfd^iebeuen  $rcbfe,  in  bem  merf= 
mürbigen  9laupliu§,  amtärjernb  erhalten.  2lu§  bem  s)iaupliu3  ent= 
wirfeite  pd)  weiterhin  bie  feltfame  ßo^a,  bie  gemeinfame  Sugenbform 
aller  f)öfjeren  ober  ^an^erfrebfe. 

SMel  jünger  als  bie  mafferatrjmenbcn  Wingeltljiere  unb  Gruftem 
tljiere  pnb  bie  luftatljmenben  £uftrof)rtf)iere  ober  Sradjeaten. 
Srjre  (Sntfterjuug  fällt  erft  in  bie  bcoomfdje  ^eriobe.  $>ie  gemein* 
fame  Stammform  biefer  £rad)eaten,  bie  $wijd)en  bem  (5nbe  ber  Silur* 
jcit  unb  bem  beginn  ber  Steinforjlcngeit  entftanbeu  fein  mujj,  ftanb 
watjrfdjeiuUd)  bem  heutigen  ^eripatuS  ferjr  narje.  SluS  foldjen 
$rotrad)eatcn  entmidelten  pd)  wäfjrenb  ber  beoonifd)en  ßeit  bie  brei 
Stammformen  ber  Saufenbf ü fjer,  Spinnen  unb^nfecten,  bie 
aUe  fd)on  in  ber  Stetnforjle  oerfteinert  pd)  pnben.  2*on  ben  S«s 
fecteu  eriftirten  lange  ßeit  fjinburd)  nur  bie  oier  beifjenben  Orbnungen, 
Urflügler,  9lefcpügler,  ©rabpügler  unb  Ääfer,  oon  benen  bie  erfte 
waljrfdjeinlid)  bie  gemeinfame  Stammform  ber  brei  anbercn  ift.  (Srft 
oicl  fpäter  entwicfelten  pd)  au«  ben  beifeenben  3«Mcn,  weld)e  bie 
urfprünglicrje  tform  oer  brei  tfieferpaare  am  reinften  bewahrten,  al$ 
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brei  btoergente  Steige  bie  Iecfenben,  fted)enben  unb  fdjlürfenben  $n= 
fcctcn.  SBie  bicfe  Crbnungen  in  ber  (Srba,efd)id)te  auf  cinanber  folgen, 
jeigt  3^ncn  noajmalö  überftdjtlid)  bie  nadrftefyenbe  Tabelle. 


A. 
^nfecten 
mit 

iD?  unb  t  heilen 


L  »eifjenbe 
3  n  f  e  c  r  e  n 

Mordentia 


II.  fieefenbe 
3nfecten 


B. 

3nfecten 

mit 
f  du  c^c  nben 
^3?  u  nt* 1 1)  c  i  I  c  lt 


III.  €>tecr)enbe 
3nf«cten 

Pungenlia 

|IV.  e*lürfenbe 
3nfecten 

Sorbentia 


X,  Urflüglet 

(  M.  L 

Archiptera 

f  A.  A. 

2.  Wejjflügler 

j  M.  C  1 

3»€rfi 

Neuroptera 

1  A.  A. 

i  verfeinert 

3.  ©rabflügler 

(  M.  I.  / 

in  ber 

Orthoptera 

i  A.  D.  1 

.  eteinfo&le 

4.  Ääfer 

l  M.  C. 

Coleoptera 

f  A.  D. 

5.  £autflüglei 

j  IL  c. 

Hymenoptera 

(  A.  A 

»Jucrft 

6.  fcalbfiügler 

(  M.  I. 

i  uerftetnert 

Hemiptera 

(  A.  A.  | 

im  3ura 

7.  fliegen 

t  M.  C. 

Diptera 

1  A.  D. 

8.  ©djmetterltnge 
Lepidoptera 


3«erfü 
uerfteinert 
im  tertiär 


ttnmerfung:  8ei  ben  adjt  einjelnm  Drbnungen  bei  jMfcctcn  tft  jugleid? 
bti  Unterfct)ieb  in  btr  SWetamorpbofe  ober  Betroanblung  unb  in  bei  ftlügelbilbung 
burd)  folgenbe  ©udjfraben  angegeben:  M.  I.  =  Unvoßfianbige  OTetamorpbofe. 
M.  C.  =  öoaflänbige  «Wetamorpbofe  OBergl.  ©en.  *Worpb.  II,  6.  XCIX).  A.  A. 
=  (Gleichartige  ftlügel  («Berber»  unb  £lnterflugel  im  Sau  unb  ©eroebe  nid>t  ober 
nur  wenig  oerfdneben).  A.  D.  =  Ungleichartige  ftlügel  («Berber*  unb  hinter* 
flügel  burd>  fiarfe  Differenjirung  im  »au  unb  ©eraebe  fe^t  »erfdjieben). 
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Stammbaum  unb  ©efdjtrfjte  beß  If)icrreicf)6. 
III.  Wirbeltiere. 


$>ie  ©cööpfungäurfunben  ber  ©irbeltbiere  (Sera,leicr)enbe  Anatomie,  Clmbrno* 
loi)ie  unb  Paläontologie).  Da«  natürliche  6öfrem  ber  fflirbeltbiere.  Vit  t»ier 
klaffen  ber  ffiirbeltbitte  von  Sinne  unb  Samatcf.  Sermebruna,  berfelben  auf  att)t 
tilaffen.  .pauptclaffe  btr  SHobrberjen  ober  ©cfeäbeQofen  (ßanjettbiere).  33lut«per* 
tt>anbt|'ct)aft  ber  £d>äbetIofen  mit  ben  SDlanteltbieren.  Uebereinfiimnuing  in  ber 
embryonalen  dntroicftluna,  bed  Slmplnorue  unb  ber  2Ucibien.  Urfpruna,  bce 
JÖirbeltbierframme«  au«  ber  ©ürmergruppe.  £auptdaf[e  ber  Unpaarnafen  ober 
JHunbmäuler  (3"9«  unb  Sampreten).  $auptdaf[e  ber  Qlnamnien  ober  Amnion« 
lofen.  ftifdje  (Urftfcbe,  6ef>meljftf<K  #no<t)enftfft)e).  Curcbftfdje  ober  fcipneuflen. 
Surdje  ober  «mpbibien  («Panjerlurcbe,  iRacftlurcbe).  £auptdaffe  ber  «mniontt)iere 
ober  flmnioten.  {Reptilien  (6tammreptilien,  öibedjfen.  erlangen,  (Jrocobile,  ©ebilb» 
frören,  ©eebradjen  ober  fcalifaurier,  ftlugreptilten,  Dramen,  Säugerreptilicn).  Bogel 
(Uroögel,  3al;noögeI,  StrauB»ögel,  Äieh'ögel). 

^cine  Herren !  Unter  ben  natürlichen  ^auptgruppen  ber  Drga^ 
niSmen,  roeldje  mir  wegen  ber  &luteüermanbtfd)aft  aller  barin  uer* 
einigten  Birten  als  Stämme  ober  ^tjnlen  be^cidmen,  ift  feine  ein- 
zige uon  fo  tjerüorragenber  unb  übermiegenber  SBebeutung,  alä  ber 
Stamm  ber  SBirbcltljicre.  £enn  nad)  bem  übereinfttmmenben  Ur= 
ttjeil  aller  ßoologen  ift  aud)  ber  SHenfd)  ein  ©lieb  bicfeS  Stammet 
unb  fann  feiner  ganzen  Crganifation  unb  (Sntmicfclung  nad)  un= 
mögliO)  oon  ben  übrigen  2Birbeltl)iercn  getrennt  werben.  2öie  mir 
aber  aus  ber  inbtoibucllen  (5ntmiaMung$gefd)td)te  bes  ÜHenfdjen  fdmn 
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früher  bie  unbeftrettbare  ^atfac^e  ertannt  haben,  bafj  berfelbe  in 
feiner  CSnttoictelung  aus  bem  <5i  anfänglich  nid)t  oon  ben  übrigen 
SMrbelthieren,  unb  namentlich  ben  Säugetieren,  oerjcrjieben  ift,  fo 
muffen  mir  notfjroenbig  mit  SBejiefmng  auf  feine  paläontologifche 
@ntmi(felung2igefd)id)te  fchltcjjen,  bafj  bas  ÜKenfd)engeid)led)t  ftcf) 
htftorifcf)  mirfitd)  aus  nieberen  2öirbeltf)ieren  entrotcfcU  hat,  unb  baf$ 
baffelbe  $unäd)ft  oon  ben  Säugetieren  abftammt.  2)iefer  Umftanb 
einerfeitS,  anberfettS  aber  baS  oielfeitige  höhere  ^ntereffe,  baS  aud) 
in  anberer  33eatefmng  bie  2Birbeltfnere  oor  ben  übrigen  Organismen 
in  Slnfpruch  nehmen,  wirb  es  rechtfertigen,  bafe  mir  ben  Stamtm 
bäum  ber  SBirbeltlnere  unb  beffen  2UtSbrua\  baS  natürliche  Stiftern, 
^ter  befonberS  genau  unterfua^en. 

©lücfUdjerroeife  jmb  bie  SchöpfungSurhinben ,  meiere  uns  bei 
ber  &ufftetlung  ber  (Stammbäume  immer  leiten  muffen,  grabe  für 
biefen  mistigen  St^rftamm,  aus  bem  unfer  eigenes  ©efchlecht  cnfc 
föroffen  ift,  befonberS  öollftänbig.  &urd)  Gutuer  ift  fd)on  im  &n= 
fange  unfereS  SaMunbertS  bie  oergleichenbe  Anatomie  unb  $aläon= 
tologie,  burch  33a er  bie  ÄeimeSgef  dachte  ber  SSirbeltlnere  ju  einer 
fehr  fyfjfyzn  SluSbilbung  gelangt.  Späterhin  fyabzn  oorgügltä)  bie 
nerglcia)enb=anatomifd)en  Unterfudjungen  oon  Johannes  Füller 
unb  Statte,  unb  in  neuefter  3ett  biejenigen  üon  ©egenbaur  unb 
£urle«  unfere  ©rfenntnife  oon  ben  natürlichen  aSetmanbfchaftS* 
öerhdltniffcn  ber  oerfchtebenen  SBtrbelthtergrujtyen  bebeutenb  geför= 
bert.  3>nSbefonbere  ^abtn  bie  clafftfcrjen  Arbeiten  oon  ©egenbaur, 
welche  überall  »on  bem  ©runbgebanfen  ber  SDefoenbenjtheorie  burä> 
brungen  ftnb,  ben  23emeis  geführt,  bafe  bas  oergleichenb=-anatomifche 
Material,  mie  bei  allen  übrigen  Spieren,  fo  gang  befonberS  im  3Birbel= 
thierftamm,  erft  burch  bie  anmenbung  ber  &bftammungSlehrc  feine 
wahre  Sebeutung  unb  Geltung  erhalt.  $ta<h  h^r,  wie  überall,  ftnb 
bie  Analogien  auf  bie  änpaffung,  bie  Homologien  auf  bie 
Vererbung  gurücfjuführen.  Stenn  mir  fehen,  bafe  bie  ©Uebmaften 
ber  oerfchiebenften  SBirbelthiere  trofc  ihrer  aufjerorbentltch  »erfd)ie= 
benen  äufceren  ftorm  bennoch  wefentlich  benfelben  inneren  S3au  be= 
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ftfeen,  wenn  toir  fefyen,  büß  bem  ärme  be»  *J?enid}en  unb  bes  Bffen, 
bcm  Flügel  ber  £lebermaus  unb  beä  Mogele  ,  ber  SruftjlofK  ber 
©alftfay  unb  ber  Seebraa>n,  ben  9?orberbeinen  ber  £uftlnere  unb 
ber  öTÖfc^c  immer  biefelbcn  £noä)en  in  berfelben  d)ararterifrifd)en 
Lagerung,  ©lieberung  unb  2?erbinbung  ju  ©runbe  liegen,  fo  fönnen 
mir  biefe  tounberbare  Uebereinftimmung  unb  Homologie  nur  burd) 
bie  gemeinfame  Vererbung  oon  einer  einigen  Stammform  er= 
flären.  £ie  auffallenben  Untertriebe  biefer  homologen  Äörpertyetle 
bagegen  rühren  oon  ber  2inpaffung  an  oerfdjiebene  £riften$bebin= 
gungen  fyer  (oergl.  $af.  IV,  S.  363). 

ßbenfo  wie  bie  oergleidjenbe  Slnatomie  ift  aud)  bie  Cntogenie 
ober  bie  inbioibuelle  6ntmicfelungegefd)ia)te  für  ben  Stammbaum 
ber  3Sirbeltf>iere  oon  ganj  befonberer  3Bid)tigfeit.  £ie  erften  auö 
bem  öi  entftefjenben  entroicfelung^uftdnbe  pnb  bei  allen  SBirbel* 
teeren  im  2Befentlid)en  aau;  gleid),  unb  behalten  um  fo  länger  ihre 
Uebereinftimmung,  je  näfyer  fid)  bie  betreffenben  auSgebilbeten  SBirbel* 
Zierformen  im  natürlichen  Softem,  b.  I).  im  Stammbaum,  fielen. 
2Bie  weit  biefe  Uebereinftimmung  ber  ßeiinformen  ober  Gnnbruonen 
felbft  bei  ben  f)öd)ft  entroirfelten  5Birbeltr)iercn  nod)  jefct  gef»\  bae  fjabe 
td)  3^nen  fd)on  früher  gelegentlid)  erläutert  (oergl.  S.  264—276). 
£ie  oöllige  Uebereinftimmung  in  # orm  unb  33au,  toeldjc  33. steiften 
ben  (Jmbrnonen  be$  ÜJ?enfd)en  unb  be§  $unbe£,  be£  Bogels  unb  ber 
Sa)ilbfröte  felbft  nod)  in  ben  auf  Saf.  II  unb  III  bargeftellten  gut* 
roicfclung^uftdnben  beftef)t,  ift  eine  $l)atfaä)e  oon  unermekliajer 
Sebeutung  unb  liefert  uns  bie  toicfytigften  2lnf)alteounftc  $ur  ßon* 
ftruetion  beS  Stammbaums. 

(Snblid)  jtnb  aud)  bie  paläontologifcf)cn  SdjöofungSurfunben 
grabe  bei  ben  2Birbeltf)ieren  oon  gang  befonberem  SBertljc.  2>enn 
bie  oerfteinerten  ©irbcltfjierrefte  gehören  größtenteils  bem  fnöä)crnen 
Sfelete  biefer  $f)iere  an,  einem  Crganfnfteme,  welkes  für  bas  2*er= 
ftänbnifc  ttjrcö  Organismus  oon  ber  größten  23ebeutung  ift.  Mer* 
bing$  ift  aud)  t)icr,  loie  überall,  bie  ^erfteinerungöurfunbe  äufjerft 
unoollftänbig  unb  lücfcnfyaft.   Allein  immerhin  pnb  uns  oon  ben 
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auSgeftorbenen  Wirbeltieren  mistigere  SRcftc  im  oerfteinerten  3u= 
ftanbe  erhalten,  als  oon  ben  meiften  anberen  Stljiergruppen,  unb  ein= 
gelne  Sriiminer  geben  oft  bie  bebeutenbften  Fingergeige  über  baS 
Serroanbtfd)aftSOerf)dltni&  nnb  bie  t)iftortfd)c  Slnfeinanberfolge  ber 
oerfd)iebenen  ©nippen. 

SMe  33egeid)nung  SBtrbelttnere  (Vertebrata)  rityrt,  mie  id) 
fdjon  früher  ermähnte,  oon  bem  grofeen  ßamarcf  f)er,  welcher  gucrft 
gegen  (5nbe  beS  vorigen  ^^unbertS  unter  biefein  tarnen  bie  öier 
oberen  Styerclaffen  Sin nä's  gufammenfafcte:  bie  ©dugeujiere,  Sögel, 
Slmptjibien  unb  Ftfdje.  $)te  beiben  nieberen  (Staffen  2i  nn  6'S,  bie 3n* 
fecten  unb  SBürmer,  (teilte  ßo  mar  et  ben  Sirbeltfjieren  als  3öirbel» 
lofe  gegenüber  (Invertebrata,  fpdter  aud)  fydufig  Evertebrata  ge= 
nannt). 

£>ie  Sinttjeilung  ber  2Birbeltf)iere  in  bie  üier  genannten  klaffen 
mürbe  aud)  oon  (Su öier  unb  feinen  9tad)f olgern,  unb  in  Folge  beffen 
oon  Dielen  3oologen  nod)  bis  auf  bie  ©egenwart  feftgerjalten.  9lber 
fdjon  1822  erfannte  ber  auSgegeid)nete  Anatom  23lainoille  aus  ber 
oergleia>nbcn  Slnatomie,  unb  faft  gleia^gcitig  unfer  grofjer  (Sinbrno* 
löge  33aer  aus  ber  Ontogenie  ber  Söirbeltljiere,  bafc  Sinn  «TS  klaffe 
ber  2lmpf)ibien  eine  unnatürltdje  Bereinigung  oon  gmei  gang  ocrfd)ic= 
benen  (Staffen  fei.  SDiefe  beiben  (Staffen  fyatte  fa>n  1820  flflerrem 
als  gtoei  £auptgruppen  ber  2lmpf)ibien  unter  bem  tarnen  ber  $f)olt= 
boten  unb  23atrad)ier  getrennt.  SDie  33atrad)ier,  toela>  Ijeutgutage 
gemölmlid)  als  &mpf)ibien  (im  engeren  @inne!)  begeidjnet  roer= 
ben,  umfaffen  bie  Sröfa^e,  ©alamanber,  ßiemenmoldje,  (Sdcilien  unb 
bie  auSgeftorbenen  Sabnrintljobonten.  <§ie  fd)lief$en  ftd)  in  iljrer 
gangen  Drganifation  eng  an  bie  gifdje  an.  SDie  $t)oliboten  ober 
Reptilien  bagegen  ftnb  oiel  ndljer  ben  Sögeln  oermanbt.  (Ss  ge= 
frören  bafjin  bie  (5ibe$fen,  ©anlangen,  tfrofobile  unb  €d)Ubfröten 
unb  bie  oielgeftaltigen  Formengnippen  ber  mefoliU)ifd)en  SDradjen 
unb  ©eebradjen,  ber  fliegenben  Reptilien  u.  f.  m. 

Sm  2lnfd)lufj  an  biefe  naturgemäße  ©Reibung  ber  &mpf)ibten 
in  gmei  klaffen  ttjeiltc  man  nun  ben  gangen  «Stamm  ber  2Btrbcl= 
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t^iere  in  gmet  £auptgrnppen.  SDtc  crftc  £auptgruppe,  bie  ftifdje  unb 
Amphibien,  athmen  entweber  geitlebenS  ober  bod)  in  ber  Jugenb 
burd)  Siemen,  unb  werben  bafjer  als  tfiemenmirbelthtere  be= 
geid)net  (Branchiata  ober  Anallantoidia).  <£>te  gweite  $auptgruppe 
bagegen,  Reptilien,  9?ögcl  unb  @äugetf)iere,  athmen  gu  feiner  3ci* 
t^reö  Sebent  burd)  Siemen,  fonbern  auSfä)lief}lid)  burd)  ßungen,  unb 
heijjen  beSfjalb  aud)  pafjenb  fiemenlofe  ober  Sungenwirbelt^iere 
(Ebranchiata  ober  Allantoidia).  <so  richtig  biefe  Unterfd)eibung 
aud)  ift,  fo  fönnen  wir  bod)  bei  berfelben  nicht  fielen  bleiben,  wenn 
wir  gu  einem  wahren  natürlichen  Softem  beS  SBtrbelthierftammeS, 
unb  gu  einem  naturgemäßen  33erftänbnij$  feines  Stammbaums  ge* 
langen  wollen.  Vielmehr  muffen  wir  bann,  wie  td)  in  meiner  gene* 
reUen  Morphologie  gegeigt  habe,  noch  brei  weitere  SMrbelthierclaffen 
unterfdjeiben,  inbem  wir  bie  bisherige  &ifd)daffe  in  oier  oerfdjiebene 
©äffen  auflöfen  (Gen.  3J?orph-  üöb.  II,  £af.  VII,  8.  CXVI-CLX). 

SDie  erfte  unb  nieberfte  oon  biefen  (Stoffen  wirb  burd)  bie  (Schabet* 
lofen  (Acrania)  ober  3ftohrhcrgen  (Leptocardia)  gebilbet,  oon 
benen  heutzutage  nur  noch  e*n  «njiger  ^Repräsentant  lebt,  baS  merf= 
würbige  ßangetthierd)en  (AmphioxuB  lanceolatus).  2ÜS  gmette 
(Stoffe  fa)Uefjen  fta)  cm  biefe  gunächft  MeUnpaarnafen (Monorhina) 
ober  föunbmäulcr  (Cyclostoma)  an,  gu  benen  bie  3nger  (Wart* 
noiben)  unb  bie  ßampreten  (^etromngonten)  gehören.  2)ie  britte 
©äffe  erft  würben  bie  echten  $ifd)c  (Pisces)  bilben  unb  an  biefe 
würben  fid)  als  oierte  (Stoffe  bie  Surchfifche  (Dipneusta)  anfdjUefjen: 
UebergangSformen  oon  ben  frifd)en  gu  ben  Amphibien,  ©uro)  biefe 
Untertreibung,  welche,  wie  8ie  gleich  Wen  werben,  für  bie  ®cnea* 
logie  ber  2Birbeltl)tere  fehr  wichtig  ift,  wirb  bie  ursprüngliche  3Mer= 
gaf)l  ber  SSirbelthierclaffcn  auf  baS  doppelte  gefteigert. 

ßu  biefen  acht,  noch  f)eu*c  lebenben  klaffen  fann  man  aud)  noch 
eine  neunte,  auSgeftorbene  ©äffe  fnngufügen.  bie  üerglei* 

d)enb=anatomifd)en  Unterfuchungen  oon  ©egenbaur  ndmlich  h^ 
ftd)  herausgefteat,  bafe  bie  merfwürbige  &btheilung  berSeebrachen 
(Halrcauria),  welche  man  bisher  unter  ben  Reptilien  auphrtc» 
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wafyrfdjeinlid)  bebcutenb  oon  biejen  ocrfdjieben  unb  als  eine  befonbere 
(klaffe  an$ufefjen  tft ,  meldje  ftä)  nod)  oor  ben  2lmpf)iblen  oon  bcm 
2Birbeltf)ierftammc  abgeneigt  tjat.  @S  gehören  baf)in  bie  benimm* 
ten  S^tfmofauren  unb  ^lepofauren  ber  3ura=  unb  JCreibejeit,  unb 
bie  älteren  (Simofauren  ber  SriaSgeit,  meld)e  pd)  alle  naljer  an  bie 
$ifd)e  als  an  bie  Slutpljibteh  an$ufd)ltcf}en  fdjeinen.  Sebod)  bebürfen 
biefelbcn  nod)  genauerer  Untcrfud)ung,  unb  mir  laffen  pe  oorläuftg 
nod)  bei  ben  Reptilien  fteljen. 

£>iefe  ad)t  ober  neun  klaffen  ber  SBtrbeltyiere  pnb  aber  feinet 
weg*  oon  gleichem  genealogifdjen  SBertfye.  SBielmcljr  muffen  wir  bic= 
felben  in  ber  2Beife,  wie  es  Qfontn  bereite  bie  fnftematifdje  Ueberpdjt 
auf  @.  452  geigte,  auf  oier  oerfd)iebene  .fmuptclaffen  Derweilen. 
3nnäd)ft  fönnen  wir  bie  brei  f)öd)ften  (Stoffen,  bie  Saugetiere, 
$ögel  unb  <2d)leia)er  als  eine  natnrlidje  £auptclaffe  unter  bcm  tarnen 
ber  ftmnio titriere  (Amniota)  gufammenfaffen.  liefen  ftellen  pd) 
naturgemd&  als  eine  jmeite  #auptclaffe  bie  Slmnionlofen  (Anam- 
nia)  gegenüber,  ndmlid)  bie  brei  (Stoffen  ber  2urd)e,  £urd)ftfd)e  unb 
&ifd)e.  $Die  genannten  fed)S  klaffen,  fomoljl  bie  Slmnionlofen  als 
bie  amniont^iere,  ftimtnen  unter  pa)  in  $af>lreid)en  SRerfmalen  über= 
ein,  bura)  weld)e  pe  fta)  »on  ben  beiben  nieberften  (Stoffen  (ben  Un= 
paarnafen  unb  JHo^rt)ergen)  unterfdjeiben.  2Bir  fönnen  fte  baf)er  in 
ber  natürlid)en  .£>auptgruppe  ber  paarnafen  (Amphirhina)  Der* 
einigen.  (Snbltd)  ftnb  biefe  paarnafen  wieberum  öiel  ndfjer  ben 
föunbmäulern  ober  Unpaarnafcn,  als  ben  €d)äbellofen  ober  föotjr* 
f)er$en  oerwanbt.  2Bir  fönnen  baljer  mit  oollem  3fted)tc  bie  $aar- 
nafen  mit  ben  Unpaarnafen  in  einer  oberftett  #auptgruppe  gufammen= 
ftellen  unb  biefe  als  <Sd)äbeltl)icrc  (Craniota)  ober  (SentraU 
bergen  (Pachycardia)  ber  einzigen  (Stoffe  ber  Scfydbellofen  ober 
9Rof)rf)er$en  gegenüberftellen.  £>urd)  biefe,  Don  mir  in  ber  generellen 
Worpljologic  Dorgefdjtogenc  (Stofpftcation  ber  SBirbeltytere  wirb  es 
möglid),  bie  wtd)ttgften  genealogtfdjen  Weiterungen  ifyrer  ad)t  klaffen 
flar  311  überfetjen.  £>as  fi)ftematifd)e  ^erfjdltnifj  biefer  ® nippen  gu 
einanber  lafet  pd)  burd)  folgenbe  Uebcrftc^t  furg  auSbrüdcn: 
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gpftftnatifdje  Ueberftdit  ^er  ad)t  Söirbeltbierclafftn 


A.  e^äbcöofc  (Acrania) 


B. 

2d)ät>cltl)icrc 
(Craniota) 
ober 
(5cntrall)cr^cn 
(Pachycardia) 


a.  Unpaarnafen 
Monorhina 


l.  Mobrberjen  1.  Leptocardia 
{  2.  MunbmiuUt    2.  Cyclostoma 


b.  ^Jaar> 
nafen 

Amphi- 
rhina 


i.  Vmitfon 

lofe 
Anamnia 

II.  Amnion* 
tbtere 
Amniota 


«  i  3. 

Ii 


■  3if*e 
«utdjftfd)« 

5.  öurdje 

6.  £$lcid)cr 

7.  Sögel 

8.  Säugetbiere 


3.  Pisces 

4.  Dipneusta 

5.  Amphibia 

6.  Reptilia 

7.  Ave» 

8.  Mammalia 


auf  ber  mebrigften  OrganifationSftufe  oon  allen  un$  befannten 
SSirbeltljieren  ftef)t  ber  einige  nod)  lebenbe  Vertreter  ber  erften  (Slaffc, 
ba£  Üangetf if <^ d^en  ober  2anäettf)ierd)en  (Amphioxus  lau- 
ceolatus;  $af.  XIII,  %\$.  B).  5)iefe3  f)öd)ft  intcreffante  unb  nndjtige 
$f)ierd)en,  welkes  über  bie  älteren  SBurjeln  unfereS  (Stammbaumes 
ein  überrafd)enbeS  £id)t  oerbreitet,  ift  offenbar  ber  lefcte  SRoIjifaner, 
ber  lefcte  übcrlebenbe  föepräfentant  einer  formenreidjen  nieberen  2Bir* 
belttnerclaffe,  toeldje  toäfjrenb  ber  s43rimorbialgeit  feljr  enttoicfelt  mar, 
uns  aber  leiber  toegen  be3  ÜRangelö  aller  feften  Sfelertfyetle  gar  feine 
oerfteinerten  3ftefte  fjinterlaffen  tonnte.  £a$  Heine  £anaetfifd)d)cn  lebt 
fyeute  nod)  meitoerbreitet  in  oerfd)iebenen  beeren,  g.  23.  in  ber  Oftfee, 
^Rorbfee,  im  Sttittclmeere,  gemöfjnlid)  auf  flauem  ©runbe  im  Sanb 
oergraben.  $>er  Körper  t)at,  wie  ber  ülame  fagt,  bie  ©eftalt  eines 
formalen,  an  beiben  (Snben  augefpifcten,  langetförmigen  SSlatteö.  @r* 
mad)fen  ift  baffelbe  etwa  j»ei  3oß  lang,  unb  rötfjlid)  fd)immcrnb, 
t)alb  burd)pd)tig.  2lcuf$erlid)  Ijat  baS  ßanjett^ierd^en  fo  wenig  Hefyn* 
Umreit  mit  einem  2BirbeltI)ter,  ba&  fein  erfter  (Sntbecfer,  Dallas, 
e$  für  eine  nnooUfommenc  Diaajtfa^necfe  fyielt.  Seine  beftfct  eS  nt$t, 
unb  ebenfotoenig  Äopf,  £a)äbel  unb  ©efjirn.  Da«  oorberc  Körper-- 
enbe  ift  äujjerlid)  oon  bem  Hinteren  faft  nur  burd)  bie  üttunböffnung 
$u  unterfdjeiben.  Slber  bennod)  befifct  ber  2tmpl)ioru$  in  feinem  in* 
neren  23au  bie  midjtigftcn  9Hcrfmale,  burd)  toeldje  jid)  alle  SBirbel* 
tfjtere  oon  allen  Sßtrbellofen  unterfdjeiben ,  oor  allem  ben  Urenftab 
unb  baS  föücfenmarf.   SDcr  Slrenftab  (Chorda  dorsalis)  ift  ein 
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c^linbrif^er,  Dorn  unb  Ritten  ^ugefpifeter,  graber  tfnorpelftab,  totU 
c^er  bie  centrale  SXre  be£  inneren  Sfelet$  unb  bie  ©runblage  ber 
SBirbelfäule  bilbet.  Unmittelbar  über  biefem  Slrenftabe,  auf  ber 
föüctenfette  beffelben,  liegt  ba3  SRücfenmarf  (Medulla  spinalia), 
ebenfalls  urfprünglia)  ein  graber,  Dorn  unb  hinten  augeföifcter,  in= 
wenbig  aber  ^ol)ler  Strang,  weiter  ba3  £auptftüd;  unb  Zentrum  be$ 
!Wert)enfr)ftemS  bei  allen  Wirbeltieren  bilbet  (oergl.  oben  ©.  270). 
Sei  allen  2Birbeltl)ieren  ofjne  SUtönatyme,  aud)  ben  9Jcenfd)en  mit  in= 
begriffen,  werben  biefe  mid)tigften  tförüertrjcile  wärjrcnb  ber  embr»o= 
nalen  CSntwicfclung  aus  bem  6i  urfprüuglid)  in  berfelben  einfachen 
Sonn  angelegt,  meiere  fte  beim  &mpf)io.ru§  jcitlebenö  behalten.  <5rft 
fpater  entwicfelt  fiel)  burd)  Sluftreibung  be$  oorberen  C*nbe3  aus  bem 
SKücfenmarf  ba3  ©ern'rn,  unb  au$  ber  (5r)orbafd)cibe  ber  ba£  ©el)irn 
umfcrjUefeenbe  <Sd)äbel.  $)a  bei  bem  SlmpfnoruS  biefe  beiben  mistigen 
Organe  gar  uid)t  jur  (Sntwicfelung  gelangen,  fo  fönnen  mir  bie 
bura)  irm  oertretene  $t)ierclaffe  mit 9Red)t  als  <£d)äbellofc  (Acrania) 
beieid^nen,  im  ®egenfajje  ju  allen  übrigen,  ben  <£d)äb eitleren 
(Craniota).  ©ewöfynlid)  werben  bie  £d)äbellofen  or)rr)ergcn  ober 
9t  öfjrenl) er $en  (Leptocardia)  genannt,  weil  ein  centraliftrteS  £erj 
noa)  feljlt,  unb  ba$  33lut  burd)  bie  Bufanimengierjungen  ber  röl)ren= 
förmigen  93lutgefäfec  felbft  im  Äörper  untergetrieben  wirb.  2)ie 
£d)äbeltf)ierc,  meldje  bagegen  ein  central  iftrteä,  beuteiförmiges  £er$ 
beftfcen,  müßten  bann  im  ©egenfafc  ba^u  ©eutelrjergen  ober  6en= 
tralfjerjen  (Pachycardia)  genannt  werben. 

Offenbar  fjaben  fid)  bie  £d)äbeltfnere  ober  Central^erjen  erft  in 
fpaterer  ^rimorbial^eit  aue  <8d)äbellofen  ober  Wölmersen,  meldje  bem 
ftntptyops*  nalje  ftanben,  allmftl)lid)  entwicfelt.  darüber  läjjt  unä 
bie  £eime$gefd)id)te  ber  Sd)äbeltl)icre  nid)t  in  3»eifel.  2Bo  ftammen 
nun  aber  biefe  Sd)äbellofen  felbft  r)er?  8uf  biefe  wichtige  $rage  fyat 
un$,  wie  id)  fdjon  im  oorlefctcn  Vortrage  erwähnte,  erft  bie  jüngfte 
3eit  eine  f)öd)ft  überrafdjenbe  Antwort  gegeben.  Sluö  ben  1867  Der- 
öffentlid)ten  Unterfud)ungen  oon  tfowalewsfn  über  bie  inbioibuelle 
(Sntwicfelung  be$  &mpf)ioru$  unb  ber  feftfifcenben  <Seefd)eiben,  Asci- 
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diae  (au$  ber  (klaffe  ber  9ftauteltl)iere,  Tunicata)  Ijat  ft$  ergeben, 
baß  bie  &eime$gcfd)ia)te  biefer  beiben  gan$  oerfd)iebenen  Zierformen 
in  ifjrer  erften  Jugettb  merftoürbig  übereinftimmt.  5)ie  frei  untrer* 
(d)Wimmenben  ßaroett  ber  Labien  ($af.  XII,  friß.  A)  enttoicfeln  bie 
unreif elfyafte  Anlage  junt  föücfenutarf  (ftig.  r>g)  nnb  $utn  Slrenftab 
(ftig.  5c)  unb  $mar  gang  in  berfelben  SBeife,  tüte  ber  ämpluoruS 
(iaf.  XII,  >vig.  B).  SUerbingS  bilben  fte  biefe  tuidjttgftcn  Organe 
beS  2Birbeltf>ierförper$  fpäterljiu  nid)t  weiter  au$.  ^ielmcljr  gef)en 
fte  eine  ritctfdjreitcnbe  SBcrtoanblung  ein,  fefcen  ftd^  auf  bem  «Weere«-- 
boben  feft,  unb  toadjfen  $u  uuförmlid)en  Älumpen  auS,  in  benen  man 
famn  nod)  bei  äußerer  33etrad)tung  ein  Xfjier  oermutfyet  (Xaf.  XIII, 
fttg.  A).  SlUein  ba§  JKücfenmarf,  als  bie  Anlage  be3  dcntralueroen= 
fnftemS,  unb  ber  Slrenftab,  alö  bie  erfte  ®runblage  ber  Söirbelfäule, 
(inb  fo  toid)tige,  ben  SSirbelttjieren  fo  auSfd)lie&li$  eigentyümltdjc 
Organe,  bafe  mir  barauS  ftc^cr  auf  bie  toirflia^e  Slutsoertoanbtfdjaft 
ber  SBirbeltfnere  mit  ben  ÜKantcltfjieren  fd)liefjen  tonnen,  ftatürlid) 
toollen  mir  bamit  nid)t  fagen,  bafe  bie  SBirbeltljiere  oon  ben  Kautel* 
toteren  abftammen,  fonbern  nur,  bafc  beibe  ©nippen  au§  gemein= 
famer  SBurjel  entfproffeu  flnb,  unb  bafe  bie  9Jcauteltl)icrc  oon  allen 
SBirbcllofen  biejenigen  finb,  toelaV  bie  nädjfte  39lut$oertoanbtfd)aft 
ju  ben  2öirbeltf)ieren  befijjen.  Offenbar  baben  ftd)  roäl)renb  ber  $rf« 
morbialgeit  bieed)ten Wirbeltiere  auö  wurmartigen  6f)orbatl)iercn 
(Chordonia)  fortfd)reitenb  enfaricfelt,  au§  melier  nad)  einer  anberen, 
rücffajreitenben  9fid)tung  Inn  bie  entarteten  3Ranteltf)iere  hervorgingen. 
(23ergl.  bie  nähere  (Srfläruttg  oon  $af.  XII  unb  XIII  im  9taf)ang; 
fotote  bie  au$füt)rltd)e  <DarfteUung  beö  SlmpljtoruS  unb  ber  Stecibie 
im  XIII.  unb  XIV.  «Bortrage  meiner  2tntfjropogenie "). 

&u$  ben  ©djäbellofcu  fjat  ftd)  junäd)ft  eine  zweite  niebere  ßlaffc 
oon  Wirbeltieren  enttoicfelt,  toeldje  nod)  tief  unter  ben  tfifdjen  ftet)t, 
unb  toeldje  in  ber  ©egentoart  nur  burd)  bie  ;sngcr  (DJtyrittoiben) 
unb  Lampreten  (^Setromnjonten)  oertreten  mirb.  &ud)  biefe  klaffe 
fonnte  megen  be$  Langel*  aller  feften  äörpertljeile  leiber  eben  fo 
menig  al§  bie  <Sd)äbellofen  oerfteinerte  SRefte  Innterlaffen.  2lue  ityrer 
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gangen  Organisation  unb  $eime§gef$td)te  gc^t  aber  beutlid)  !jert>or, 
ba&  pe  eine  fe^r  nridjrige  ÜRittelftufe  gtoifd)en  ben  6d)äbellofen  unb 
ben  $ifd)en  barftetlt,  unb  ba&  bie  wenigen  nodj  lebenben  ©lieber 
berfelben  nur  bie  legten  Überlebenben  Stefte  öon  einer  gegen  (5nbe  ber 
^rimorbialjeit  oermutfjlid)  reid)  entmicfelten  £l)iergruppe  pnb.  SBegen 
be3  fieferlofen,  freiSrunben,  gum  Saugen  oerroenbeten  *föaule$,  baö 
bie  3nger  unb  Lampreten  bepfcen,  wirb  bie  gange  Stoffe  geroöfjnlid) 
Slunbmäuler  (Cyclostoma)  genannt.  9J?an  fann  pe  aud)  Un* 
paarnafen  (Monorhiua)  nennen;  benn  alle  ßncloftomen  bepfcen  ein 
einfad)e§  unpaareS  9lafenroljr,  roäf)renb  bei  allen  übrigen  Sötrbel* 
teeren  (toieber  mit  Sbidnafyme  be§  2lmpl)ioru3)  bie  "iftafe  aus  groet 
paarigen  <Seitenb,älften,  einer  red)ten  unb  Unfen  9iafe,  beftefyt.  2Bir 
tonnten  beSljalb  biefe  lederen  (Slnamnien  unb  Slmnioten)  aud)  als 
paarnafen  (Amphirhina)  gufammenfafjen.  5)ie  paarnafen  be= 
pfcen  fämmtUd)  ein  auSgebilbeteS  $ieferffelet  (Oberfiefer  unb  Unter* 
tiefer),  roäfjrenb  biefeö  ben  Unpaarnafen  gang  fef)lt. 

&ud)  abgefefyen  oon  ber  eigent^üinlia^en  9iafenbtlbung  unb  bem 
Langel  ber  tfieferbübung  untertreiben  p$  bie  Unpaarnafen  üon  ben 
paarnafen  nod)  burd)  Diele  anbcre  (5igentf)ümlid)feiten.  <5o  feb,lt 
ifjnen  namentUd)  gang  ba$  roidjtige  fr/mpatb,ifd)e  9lcrüennefc  unb  bie 
9ttilg  ber  letyteren.  gton  ber  Sdmriintnblafe  unb  ben  beiben  Seim 
paaren,  »eldje  bei  aUen  paarnafen  roenigftenS  in  ber  erftcn  Anlage 
uor^anben  pnb,  feljlt  ben  Unpaarnafen  (ebenfo  mie  ben  §d)äbellofen) 
nod)  jebe  Spur.  @3  ift  bafyer  genrijj  gang  gered)tfertigt,  wenn  toir 
fowobji  bie  2Wonorl)inen  als  bie  <Sd)äbellofen  gänglid)  oon  ben  %i\$en 
trennen,  mit  benen  pe  bt§  jefct  irrtfjümlid)  Dereinigt  roaren. 

SDie  erfte  genauere  Äenntnijj  ber  ÜWonorfyincn  ober  Gttcloftomen 
oerbanfen  wir  bem  genialen  berliner  ßoologen  Johannes  Füller, 
beffen  clafpfd)e$  SBerf  über  bie  „oergleidjenbe  Anatomie  ber  *fönri= 
noiben"  bie  ©runblage  unferer  neueren  2lnpd)ten  über  ben  Sau  ber 
©irbeltfyiere  bilbet.  (Sr  unterfd)ieb  unter  ben  (Sncloftomen  gtoei  oer= 
fd)iebene  ©nippen,  welken  n?ir  ben  SBertf)  oon  Unterclaffen  geben. 
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^ftematifdje  Ueberftdjt 

über  bie  £auptclaffen,  (Staffen  unb  Unterclaffen  ber  SBirbeltfnere. 

(®en.  OWoTpb.  93b.  II,  £af.  VII,  6.  CXVI-CLX.) 


I.   @d)ät>ellofe  (Acrania)  ober  Wob  ebenen  (Leptocardia) 

SBirbeltbiere  obne  Äopf,  ebne  6cbäbel  unb  ©ebirn,  ohne  centralifuteä  £erj. 


L  e^äbettofe     L  Nobrberjen 

LeptocarJia 


I      1.  Sanjettbierc    1.  Amphioxida 


II.   2ct>tiMtbtcrc  (Cranlota)  ober  eentral^crjcn  (Pachycardia) 

Söirbeltbiere  mit  Äopf,  mit  6<bäbel  unb  ©ebirn,  mit  centraliftrtem  £erjen. 


ijauptrlafTrn 

Claffrn 

llntrrclaffrn 

6pftrmatifd)cr 

brr 

brr 

brr 

ttamr  brr 

ödiiibrlthifrr 

öriiüofllhicrr 

Örbäbrlihirre 

11  n  Irrel  affin 

2.  Unpaarnafcn 

II.  'Jiunbmäuler  | 

2.  3"9«  o&e« 

2.  Hyperotreta 

6ebleimfifcbe 

(Myxinoida) 

Monorhina 

Cyvlottoma  j 

3.  fiampreten  ober 

3.  Hyperoartia 

Briefen 

(Petromyzonttn) 

3.  fcmnionlofe 


III.  3if*e 
Piscex 

IV.  Surcbfifcbe 

Dipneusta 

V.  Hutebe 

Amphibia 


Urfifcbc 

©cbmeljfifcbe 

Änocbenfifdie 

Gnnlunger 
3weilunfler 


4.  Selachii 

5.  Ganoides 

6.  Teleostei 

7.  Monopneumones 

8.  Dipneuraones 


VI.  6cblei*er 
IieptUia 


4.  tlutniontbiercy 
Amniota 


<Panjerlurcbe  9.  Phractamphibia 
€cblangenlur(be  10.  Gymnophinna 

6<broanjlurcbe  11.  Urodela 

tfrofcblurdie  12  Batrachia 

@tammreptitien  13.  Tocosauria 

ßieedjfen  14.  Autosauria 

Scblangen  15.  Ophidia 

Grocobile  lf>.  Crocodilia 

Scbilbfröten  17.  Cbelonia 

<eeebra<ben  18.  Halisauria 

ftlugbradjen  19.  Ptcrosauria 

Dracben  20.  Dinogauria 

©äugerreptilien  21.  Therosauria 


VII.  Sögel 
Avet 

Vlll.Säugetbierej 

Mammalia 


Uroögel 
3abnt»öfl«l 
6trau§oöget 
tfieloögel 


22.  Saururae 

23.  Odontornithea 

24.  Ratitae 

25.  Carinata? 


Äloafentbiere  26.  Monoirema 
©euteltbiere  27.  Marsupialia 
«piacentaltbiere  28.  Placentalia 
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8.  ©auflegte« 


Änocbenftfcbe 
Teleostei 


6Ame 


wo» 


Ganoidcs 


Urfifdje 
Selachii 


3roeitungtr 
Dipneumones 


(Sinlunger 
Monopneumones 


<Dlold)fifd)c 
Protopteri 


7.  Sögel 

Aves 


<>.  6d)Ieid)fT 
Reptilia 


"Hmnümthtere 
Amniota 


f>.  SurAe 
Amphibia 

I 


4.  ÖurdjnfAe 
Dipnensta 


Urfh'rfie.  Selachii 
3.  ftifdje.  Pisces 
^aarnafctt.  AniphirhliiA 


♦Pritftn  3nger 
Petromyiontes  Myxinoida 

2.  Wunbmäuler 
Cyclostoma 


SManteltbiere 
Tunicata 

Acopeta 


Copelata 


Uttyaarnafen.  Monorhimi 
«(bäbcltbiere.  €raniota 

1.  Wobrbfrjen 
Leptocardia 


«chäbeUofe 

Acranla 
äöirbeltbiere 
Vertebrata 


(Sbotbatbifre 
Chordonia 


töürmcr 
Helminthe» 
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£)ie  erfte  Unterdaffe  pnb  bic  3nger  ober  (&d)leimfifd)e  (Hy- 
perotreta  ober  Myxinoida).  Sie  leben  im  5Jceere  fd)marofeenb  auf 
giften,  in  berat  §aut  pe  pd)  einbohren  (Myxiue,  Bdellostoma). 
3m  ©eprorgan  bepfecn  fie  nur  einen  Oiingcanal,  unb  tfjr  unpaarcS 
Otafenrofyr  burd)bol)rt  ben  ©aumen.  £öljer  entroicfelt  ift  bic  jmeite 
Unterdaffe,  bie  fiampreten  ober  ^riefen  (Hyperoartia  ober  Petro- 
myzontia\  £ierf)er  gehören  bie  allbefannten  ftlufjpricfen  ober  Neun- 
augen unferer  ^lüffe  (Petromyzon  fluviatilis),  beren  23efanntfd)aft 
Sie  roofjl  Sitte  im  martnirten  ßuftanbe  fdjon  gemalt  fjaben.  3»« 
9J?eere  werben  biefelben  burd)  bie  mehrmals  größeren  Seepricfen  ober 
bic  eigentlid)eu  Lampreten  (Petromyzon  marinus)  oertreteu.  33ei 
biefen  Unpaarnafen  burd)borjrt  ba$  9iafenrol)r  ben  ©aumen  nid)t, 
unb  im  ©cfjörorgan  pnben  pd)  groci  ftingeanäle.  Slud)  pc  bepfcen 
einen  runben  Saugmunb  mit  ^om^nen,  burd)  ben  pe  pd),  33lut= 
egcln  ärmlid),  an  ftifdjen  anfaugen. 

Sitte  SBirbeltfjiere,  meldje  je(jt  nod)  leben,  mit  Slusnaljme  ber 
eben  betrachteten  5Konorl)inen  unb  be§  SlmpljioruS,  gehören  311  ber= 
jenigen  £auptgruppe,  welche  mir  als  ^aarnafen  (Amphirbina) 
ober  tfiefermünbige  (Gnathostoma)  bekämen.  Sitte  biefc  Spiere 
bepfcen  eine  au§  aroei  paarigen  Seitenljätftcu  beftcfjenbe  Nafe,  ein 
ßieferffelet,  ein  fnmpatf)ifd)e$  Neroennc^,  brei  föingeanäle  im  ©efjör; 
organ  unb  eine  9)JU$.  Sitte  ^aarnafen  bepfeen  ferner  eine  blafen- 
förmige  SluSftülpuug  bess  €>djlunbed,  roeldje  pd)  bei  ben  <yifd)en  jur 
Sdmrimmblafe,  bei  ben  übrigen  ^aarnafen  jur  Sunge  enttoicfelt  r)at. 
(Snblid)  ift  urfprüngltd)  bei  allen  ^aarnafen  bie  Anlage  $u  $toet  $aar 
(Srircmitäten  ober  ©liebmafien  oorf)anben,  ein  $aar  SHorbcrbeinc 
ober  93ruftfloffen,  unb  ein  $aar  Hinterbeine  ober  23aud)floffen.  2lHcr= 
bing§  ift  bisweilen  ba£  eine  23einpaar  (5.  33.  bei  ben  Slalen  unb 
2Balpfd)en)  ober  beibe  Seinvaare  ($.  23.  bei  ben  Gaecilien  unb 
(anlangen)  oerffimmert  ober  uerloren  gegangen;  aber  felbft  in  biefen 
Satten  ift  wenigftenS  bie  Spur  ifjrcr  urfprünglid)cn  Anlage  in  früher 
(Srnbrnonalaeit  $u  pnben,  ober  e§  bleiben  unnüfcc  föefte  bcrfelben  aU 
rubimentäre  Organe  burd)  ba$  gauje  £cben  befteljen  (ocrgl.  S.  13). 
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2tu§  allen  biefen  wichtigen  angetanen  fönnen  wir  mit  Dotier 
£id)erl)eit  fd)ließen,  baß  fämmtlidje  ^aarnafen  oon  einer  emsigen 
gemeinfd)aftlid)en  Stammform  abftammen,  meldje  mäfyrenD  ber  $ri= 
morbialgeit  birect  ober  inbirect  pd)  au§  ben  9Jconorf)inen  ennoidelt 
l)atte.  <Diefe  (Stammform  muß  bie  eben  angeführten  Organe,  namenfc 
lid)  aud)  bie  Anlage  $ur  <Sd)toimmblafe  unb  $u  jroei  23eiupaaren 
ober  ftloffenpaaren  befcffen  Ijaben.  $on  allen  jefct  lebenben  ^aar= 
uafen  ftcr)en  offenbar  bie  nieberftcn  formen  ber  £aififd)C  biefer 
langft  auSgeftorbenen,  unbcfannten,  l)npotf)ctifd)en  (Stammform,  mcldje 
mir  al3  (Stammpaarnafen  ober  2$orfifd)e  (Proselachii)  bezeichnen 
fönnen,  am  näd)ften  (oergl.  $af.  XII).  2Bir  bürfen  baljer  bie  ©ruppe 
ber  Urfifa)e  ober  <Selad)ter,  in  beren  töahmen  biefe  $rofelad)ier 
hineingepaßt  ^aben,  als  bie  (Stammgruppe  nid)t  allein  für  bie  ftifa> 
claffe,  fonbern  für  bie  gange  Jpauptclaffe  ber  s#aarnafen  betrauten. 
S)en  pokeren  93etoetS  bafür  liefern  bie  „Unterfudjnngen  gur  oer= 
gleid)enben  Anatomie  ber  3©irbeltr)iere"  oon  (Sari  ©egenbaur, 
meldje  p<h  ebcnfo  burd)  bie  forgfältigfte  ^Beobachtung,  roie  burd)  bie 
fdjarfpnnigfte  fRcflerion  auszeichnen. 

2>ie  ©äffe  ber  ftifdje  (Pisces),  mit  welcher  mir  bemgcmäß  bie 

föeirje  ber  ^aarnafen  beginnen,  unterfcheibet  pd)  oon  ben  übrigen 

fünf  (Staffen  biefer  9teifje  oorgüglid)  babnrd),  baß  bie  (Schmimmblafc 

niemals  jur  £unge  cntmicfelt,  oielmehr  nur  als  fmbroftatiferjer  Apparat 

ü)ätig  ift.   3n  Uebereinftimmung  bamit  pnben  mir  ben  Umftanb, 

baß  bie  9cafe  bei  ben  ftifdjen  burd)  gtoei  blinbe  ©ruben  oorn  auf  ber 

<Sd)nauje  gebilbet  mirb,  meiere  niemals  ben  ©aumen  burd)boliren 

unb  alfo  nie  in  bie  9ftad)enl)öl)le  münben.  dagegen  pnb  bie  beiben 

9cafenr)öhlen  bei  ben  übrigen  fedjS.Glaffen  ber  ^aarnafen  ju  8uffc 

megen  umgebilbet,  roelche  ben  ©aumeu  burd)bol)reu  unb  fo  ben  Hungen 

Suft  guführen.   £>ie  edjten  ftifdje  (nad)  Sluofc^lufe  ber  5)ipneuften) 

pnb  bemnad)  bie  einigen  ^aarnafen,  roeldje  auSfdjließlid)  burd) 

Äiemen  unb  niemals  burd)  ßuugen  atrnnen.   (Sie  leben  bem  ent* 

fpred)enb  alle  im  ©affer,  unb  it)re  beiben  33einpaare  rmben  bie  ur^ 

fprünglid)e  ftorm  oon  rubernben  ftloffen  beibehalten. 
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ber  fteben  ßegtonen  unb  fünfge^n  Drbnitngen  ber  ftifdjclafie. 


Unttrrltt  Wrn 

"Hill  l  lUpfl» 

ber 

*ifd,claffe 

ber 

©rbnungen 

ber 
Jifdjclaffe 

«eifpiele 
aus  ben 
©rbnungen 

A* 

Hrftfdjc  < 
SeUchll 

I.  Duermäuler 

Plagiostomi 

'    II.  €eefafcen  i 
Holocephali  \ 

f  1.  £aiftfd)e           ©ta^elbai,  Wen« 
Sqaalacei             fdnnbai,  u.  f.  tt). 
2.  {Rochen             6tad)elrod)tn,  3»** 
[      Rajacei               terroeben,  u.  f.  tt>. 

r  3.  ©eefafcen          Chimären,  Äalor* 
Chimaeracei           Tppndjen.  U.  f.  W. 

B. 

fcdjtnelaftfdK 
Ganoldes 


C. 

Mnodjcnfödjc 
Teleostei 


III.  ©epanjerte 
©cptnel  jfifdje 

Tabutiferi 


IV.  ötffdjuppige 
6d>  mel  jfifebe 
Rhombiferi 


4.  6d)ilbfröten* 

Pampbracti 

5.  ©törfifdje 


! V.  JRu  nbf  d?  üppige 
6cbmeljfifd}e 

Cycliferi 


VI.  Äno  $en  fifebe' 
mit  Suftgang  ber 
Scbroimmblüfe 


JVII.  Än  od)  enfifebe' 
|obne  Öuftgangber 
6  *  n?  i  m  m  b  l  a  f  e 
Physoclisti 


6.  6d>inbeHofe 
Efulcri 

7.  €d)inpelflofftge 
Fulcrati 

8.  ftabnenflofftge 
Semaeopteri 

9.  £oblgrätenftfd)e 

Coeloscolopes 

10.  Dicbtörätenfiicbe 
Pycnoscolopes 

11.  £äring«artige 
Thri  ssogenes 

12.  flalartige 
Enchelygenes 

13.  JHeibenfitmet 
Stichobranchii 

14.  ivftfiefcr 
Plectognathi 

15.  ©üfcbelfiemer 
Luphobranchii 


Cepbalaäpiben,  tyla- 
cobermen,  u  f.  w. 

Söffelflör .  ©tör, 
Raufen,  u.  f.  ro. 

Eoppelfloffer,  *PfIa* 
fterjäbner,  u.  f.  w. 

qMäoniefen,  Äno* 
(benhedjtf,  u.  f. ». 

%ftifanifd)er  ftlöfc 
felbedjt,  u.  f.  n>. 

£oloptpcbier,  ßoe* 

lacantfaiben, 

u.  f  n>. 
Goccolepiben.  Bini* 

aben,  u.  f.  ro. 

£äringe,  Sadjfe, 

Äarpfen .  ®elfe, 

u.  f.  tu. 
Wale,  €d)lana,en* 

aale,  3üteraale, 

u.  f.  ro. 

$arfd>e,  Sippfifcbe, 
$orfcbe,  Scbol* 
len,  u.  f.  ro. 

Äofferftfd>e,  3geU 
ftfdje,  lt.  f.  nj. 

6eenabeln ,  6ee- 
pfetbdjen,  u.  f.  ». 
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Plectognathi 

Lophobranchii 


Peromela 


Labyrinthodonta 


Arnim 


Sozura 


Stichobranchü 
PhysocUsti 


Enchel 


lygenc 


L-  Sozobranchia 
Ganocephala  Lissamphibia 


Thriasogenes 
Physostomi 
Teleostei 


Amphibia 


Fulcrati 


Semaeopteri 

Dipn 


Pycnoscolopes 


Efulcri 


Coeloscolopes 

Cycliferi 
(Cycloganoides)  Rhomblferl 

(Khomboganoides) 


Monopneumones 


Protopteri 


Placodermi 


Sturiones 


Cephalaspides 


Pamphracti 
Tabuliferi 

(Placoganoides) 


Squalacei 


Chimaeracei 
Holocephall 


Plagiostomi 


Selachii 
Pisces 
Amphirhiiia 


Cyclostoma 
Monorhina 


Acranla 
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Die  edjten  ftifdje  roerben  gegenwärtig  in  brei  oerfcfyiebene  Unter* 
claffcn  eingeteilt,  in  bie  Urpfd)e,  Sd)melspfd)e  unb  Änodjenpfay. 
Die  älteften  frifd)e,  wcld)e  bie  urfprünglid)e  #orm  am  getreueften 
bewahrt  tjaben,  jinb  bie  Urfifdje  (Selachii).  Daoon  leben  f)eut= 
$utagc  nod)  bie  £aipfd)c  (Squalacei)  unb  9fod)en  (Rajacei),  weldje 
man  als  Ducrmäuler  (Plagiostomi)  jitfammenfafet,  fotüie  bie 
[eltfamen  unb  abenteucrlid)  geftaltcten  Seefafcen  ober  Gtjimären 
(Holocepbali).  2lber  biefe  Urpfdje  ber  ©egenwart,  weldje  in  allen 
5Wceren  oorfommen,  pnb  nur  fd)Wad)e  tiefte  Don  ber  geftaltenreidjen 
unb  fjerrfdjenben  Sljiergruppe,  weldje  bie  Selad)ter  in  früheren  ßeiten 
ber  @rbgefd)id)te,  unb  namentlid)  mäljrcnb  ber  paläoüttjifdjen  3eit, 
bilbeten.  Sciber  bepfcen  alle  Urfifdjc  ein  fnorpeltgeS,  niemals  ooll-- 
ftänbig  üerfnöd)erte$  Sfelct,  wela>3  ber  33erfteinerung  nur  wenig 
ober  gar  nid)t  fätjig  ift.  Die  einigen  garten  Körperteile,  weldje 
in  fofplem  3nftanbe  pd)  crljalten  fonnten,  pnb  bie  3<M)ne  unb  bie 
#loffcnftad)cln.  Diefe  pnben  pd)  aber  in  fold)cr  9ftenge,  9Kannia> 
faltigfeit  unb  ©rö&e  in  ben  älteren  Formationen  üor,  bafj  mir 
barau*  mit  £id)erf)eit  auf  eine  l)öd)ft  beträd)tlid)e  (Jntwicfclung  ber 
Urpfd)e  in  jener  altersgrauen  SBorgeit  fdjltefcen  tonnen.  Sie  pnben 
pd)  fogar  fd)on  in  ben  plurifd>en  Sd)id)ten,  weld)e  oon  anberen 
Söirbeltfjieren  nur  wenige  SRefte  oon  @d)tncl$pfd)en  einfd)liej$en. 
2?on  ben  brei  Orbnungen  ber  Urpfdje  pnb  bie  bei  roeitem  roid)tigften 
unb  intereffanteften  bie  $aipfd)c,  weldje  waf)rfa)einlid)  unter  aßen 
lebenben  ^aarnafen  ber  urfprünglidjen  «Stammform  ber  gangen 
©ruppc,  ben  sJ>rofelad)icrn(  am  näd)ften  ftcr)cn.  &us  biefen  $ro= 
jcladjiem,  weld)e  oon  eckten  .fpaipfdjen  worjl  nur  wenig  oerfdjieben 
waren,  Ijaben  pd)  waf)r(d)einlid)  nad)  einer  ffiidjtung  l)in  bie  Sd)melj= 
pfdje  unb  bie  heutigen  Urpfdje,  nad)  einer  anberen  fötdjrung  l)in  bie 
Dipneuften  unb  bie  pljer  auffteigenben  Slmplnbien  entmicfelt. 

Die  Sd)mel5fifa)e  (Ganoides)  ftetjen  in  anatomtfd)er  93e* 
fticfjung  ooUftänbig  in  ber  Witte  &wifd)en  ben  Urpfdjen  etnerfeitö 
unb  ben  $nod)enpfd)en  anbrerfeits.  Jn  Dielen  9)Jerfmalen  ftimmen 
pe  mit  jenen,  in  Dielen  anberen  mit  biefen  überein.   2öir  gießen 
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barauS  ben  Sdjlufj,  bafj  pe  aua)  genealogifd)  ben  Ucbcrgang  oon 
bat  Urpjdjen  zu  ben  &ttod)enpfd)en  Dermittelteit.  3n  nod)  ^ö^ereut 
sJJfaafje  aU  bic  llrpfdje  pnb  and)  bic  ©anoiben  heutzutage  gröfjtem 
tyettä  auögeftorbcu,  wogegen  pe  mäljrenb  ber  ganzen  paläoÜtl)ifd)en 
unb  mefolitf)ifd)en  ßeit  in  gro&cr  9flannichfaltigfeit  nnb  «Waffe  enfc 
mictelt  waren,  ^ad)  ber  oerfdjiebcnen  gönn  ber  änderen  £aut= 
bebcefung  tljcilt  man  bie  £d)melzpfd)e  in  brei  Legionen:  ©epanzerte, 
<5cffd)uppige  nnb  5Ruttbfd)uppigc.  2)ic  gepanzerten  £d)inelz= 
fifaje  (Tabuliferi)  fmb  bie  dlteften  unb  fd)liej$en  pd)  unmittelbar 
an  bie  (£elad)ter  an,  au*  benen  pe  entfprungen  pnb.  Jofple  ftefte 
oon  ihnen  finben  pd),  obwohl  feiten,  bereite  im  oberen  eilur  oor 
(Ptcraspis  ludeusis  auö  ben  2ublomfd)td)ten).  föiepge,  gegen  30  gufj 
lange  Birten  berfclben,  mit  mächtigen  ATnodjcntafeln  gepanzert,  pnben 
pd)  namentlid)  im  beoonifdjeu  duftem.  $eute  aber  lebt  oon  biefer 
Legion  nur  nod)  bie  fleine  Orbnung  ber  6törpfd)c  (Sturiones), 
ndmlid)  bic  Söfjelftörc  (Spatularides),  unb  bie  £töre  (Accipeu- 
serides),  zu  benen  u.  21.  ber  Raufen  gehört,  melier  un$  ben  §ifa> 
leim  ober  bie  £aufenblafe  liefert,  ber  etör  unb  (Sterlett,  beren  ßier 
mir  als  @aoiar  ocrzefjrcn  u.  f.  m.  &u$  ben  gepanzerten  £d)melz= 
pjdjen  haben  pd)  mahrfdjeinlid)  al3  jwei  bioergente  3tteiöe  °ie  ec*= 
(Ruppigen  unb  bie  runbfdmppigen  entwttfelt.  2>ie  eeff Ruppigen 
£d)mclzfifd)e  (Rhombiferi),  meiere  man  burd)  i^re  Oierecfigen 
ober  rf)otnbifd)en  £d)uppen  auf  ben  erften  Slicf  oon  allen  anberen 
tfifdjen  unterjd)eiben  fann,  pnb  heutzutage  nur  nod)  burd)  wenige 
Ueberbleibfel  oertreten,  nämlid)  burd)  ben  ftlöffelf)ed)t  (Polypterus) 
in  afrifanifd)en  glüffen  (oorzüglid)  im  ÜUl),  unb  burd)  ben  Änod&en* 
r)ed|t  (Lepidosteus)  in  amerifanifd)en  glüffen.  aber  mdf)renb  ber 
paläolitf)ifd)en  unb  ber  erften  Jpdlfte  ber  mefolitl)ifä^en  Seit  bilbete 
biefe  Segion  bie  -fpauptmafje  ber  ftifd)e.  Söcniger  formenretd)  war 
bie  britte  fiegion,  bie  runbfd)itppigen  Sd)melzfifd)e  (Cycliferi), 
welche  oorzugsweife  wäljrenb  ber  £>eoonzett  unb  8teinfohlenzeit  lcb= 
ten.  3e*wa)  war  biefe  Legion,  oon  ber  l)eute  nur  noa)  ber  &af)l= 
hed)t  (Amia)  in  norbamerifanifo)en  gtüffen  übrig  ift,  infofern  oiel 
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rostiger,  als  pd)  aus  if)r  bie  brittc  Unterclaffe  bcr  SiWd  bic  ber 
ßnod)enpfd)e,  entmicfelte. 

£)ie  Änodjenfifdje  (Teleostei)  bilben  in  bcr  ©egenroart  bic 
£auphnaffe  bcr  Sifd)claffe.  (S§  gehören  baljin  bic  attermeiften  i&ee= 
pfdje,  unb  alle  unfere  £ü&maffcrp(d)c,  mit  StoSnatyme  bcr  eben  er= 
»dritten  ®a)mclsfifa^e.  2ßie  jal)lreia)e  SSerfteinerungen  beutlid)  be= 
meifen,  ift  biefc  (Stoffe  erft  um  bic  «Kitte  bes  mefoUtf)ifd)en  Scitaiter^ 
au«  ben  6d)melapfd)en ,  unb  jtoar  aus  ben  runbfdjuwigen  ober 
(Sncliferen  entftanben.  £Die  $f)riffopiben  ber  Jurajeit  (Thrissops, 
Leptolepis,  Thareis),  weldje  unferen  heutigen  ^dringen  am  näd)ften 
flehen,  pnb  roafjrfdjeinltd)  fcie  älteften  oon  allen  Änod)enpfd)en,  unb 
unmittelbar  aus  ben  runbfdjupüigcn  €d)tneläpfd)en,  meldte  bcr  ^euti= 
gen  Amia  naf)c  ftanben,  rjeroorgegangen.  23ei  ben  älteren  ,ftnod)en= 
Pfaden,  ben  ^Ijnfoftomen,  mar  ebenfo  wie  bei  ben  ©anoiben  bic 
6dmMmmblafe  nod)  zeitlebens  burd)  einen  bleibcnben  Suftgang  (eine 
3lrt  2uftröl)re)  mit  bem  Sd)lunbc  in  3?crbtnbung.  2)aS  ift  aud)  Ijcute 
nod)  bei  ben  $u  biefer  ©ruppe  gehörigen  ^dringen,  £ad)fen,  Karpfen, 
Seifen,  aalen  u.  f.  ».  bcr  Sali.  ©drjrcnb  bcr  Ärcibejeit  trat  aber 
bei  einigen  ^fmfoftomen  eine  23ermad)fung,  ein  $erfd)lufj  jenes  Suft* 
gangeS  ein,  unb  baburd)  mürbe  bie  §d)ttrimmblafe  oöQig  oon  bem 
©ajlunbe  abgefd)nürt.  <So  entftaub  bic  zweite  Segion  ber  $nod)en= 
pfa)c,  bie  bcr  ^nfofliften,  welche  erft  »dfjrenb  ber  Sertidrjeit 
it)rc  eigentliajc  SluSbilbung  errcid)te,  unb  balb  au  Ottanmdjfaltigfeit 
bei  roeitem  bie  ^t)nfoftomen  übertraf.  (5s  gehören  r>icrr)er  bie  meiften 
tseepfdje  ber  ©egenroart,  namentlid)  bie  umfangreichen  Familien  ber 
$)orfd)e,  €d)oUcn,  Il)unpfd)c,  £ipppfd)c,  Umbcrpfdje  u.  f.  ferner 
bie  $eftf  iemer  (ßofferpfd)c  unb  Sgelpfa»  unb  bic  33üfa)elfiemer  (£ce= 
nabeln  unb  Sccpferba^cn).  dagegen  pnb  unter  unferen  ftlufcpfd)cn 
nur  menige  ^fmfofliften,  j.  33.  ber  23arfd)  unb  ber  <£tid)ling;  bic 
grofec  ÜKcr)r5al)l  ber  Sluppfd)c  pnb  ^rmfoftomen. 

3toifd)en  ben  ed)ten  *yifd)en  unb  ben  Slmpfyibien  mitten  innc 
fteljt  bie  merfmürbige  klaffe  bcr  2ur$fifd)e  ober  ÜKoldr) f if c^c 
(üipneusU  ober  Protopteri).   £>aoon  leben  freute  nur  nod)  menige 
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fficpräfentanten ,  nämlid)  bcr  amerifanifd)e  9ftold)pfd)  (Lepidosiren 
paradoxa)  im  ©ebiete  bc£  2lma$onenftrom$,  unb  bcr  afrifantfd)c 
5Rold)pfd)  (Protopterus  annectents)  in  ucrfd)iebcnen  ©egeuben  Äfrfc 
faö.  ©in  britter  grofeer  9Md)pfa)  (Ceratodu«  Forsten)  ift  für$lid) 
in  Sluftralicn  entbectt  worbcn.  28äf)renb  ber  trocfcncn  Jitytf&ett,  im 
Sommer,  oergraben  pd)  biefe  fcltjamen  $l)iere  in  bcm  cintrocfnenben 
Sd)lamm  in  ein  9Jeft  Don  blättern,  unb  atfjmen  bann  £uft  burd) 
ßungen,  wie  bie  $mpl)ibien.  2Bäf)renb  ber  naffen  SarjrcSjeit  aber, 
im  SBinter,  leben  pe  in  bluffen  unb  Sümpfen,  unb  atfjinen  SBaffer 
burd)  Siemen,  gleich  ben  Sleujierlid)  gleiten  fte  aalförmigen 

#ifd)en,  unb  pnb  wie  biefe  mit  Sdjuppen  bebecft;  aud)  in  managen 
(SigcntlnunUdjfciten  il)rcö  inneren  23aue£,  beS  SfelctS,  ber  (5rtrenü= 
täten  2c.  gleiten  fic  metjr  ben  ftifdjen,  als  bcn  Smpljibien.  3n 
bcren  ÜÄcrfmalcn  bagegen  ftimmen  fte  mef)r  mit  bcn  Unteren  überein, 
oor  allen  in  ber  23ilbung  ber  Hungen,  ber  9iafc  unb  be*  §cr$en$. 
8uS  biefen  ©rünben  fjerrfdjt  unter  ben  ßoologen  ein  ewiger  Streit 
barüber,  ob  bie  £urd)pfd)e  eigentltd)  #ifd)c  ober  2lmpf)ibten  feien. 
3n  ber  £l)at  pnb  fic  wegen  bcr  oollftänbigen  *Diifd)ting  bco  Gtjarafterö 
weber  baS  eine  nod)  ba£  anbere,  unb  »erben  wofjl  am  ridjtigftcn 
als  eine  befonbere  SBirbeltfjierclaffc  aufgefaßt,  weld)e  ben  lieber-- 
gang  jtoifa)cn  jenen  beiben  (Staffen  »ermittelt.  Unter  ben  f)cute  nod) 
lebenben  <Dipneuften  bepfct  (SeratobuS  eine  einfache  unpaarc  ßunge 
(Monopneamones),  wäfjrcnb  protopterus  unb  £epibopren  ein  Paar 
Hungen  fyaben  (Dipneumones).  2lud)  in  anberen  Schickungen  jeigt 
ßeratobuS  Spuren  oon  leerem  Älter,  al§  bic  beiben  anberen.  Me 
brei  ©attuugen  pnb  jebenfalls  uralt,  unb  bie  legten  übcrlebcnben 
fRefte  einer  oormals  formenreidjen  Gruppe,  welche  aber  wegen  $Ran-- 
gels  feftcr  Sfelettljeilc  feine  oerfteinerten  Spuren  fjinterlaffen  fonntc. 
Sie  oerlmltcn  pd)  in  biefer  33qicf)ung  gan$  ät)nlidr)  ben  9JJonorl)inen 
unb  ben  Scptocarbiern,  mit  benen  pe  gcwöfjnlia^  gu  bcn  Sifdjen  ge= 
rcdjnet  werben,  3ebod)  puben  pa)  ßdfjnc,  welche  benen  beS  (ScratobuS 
gleiten,  in  bcr  SriaS.  SBafjrfdjeuüid)  pnb  auSgcftorbene  £ipneuftcn 
ber  paläolitfjifdjen  periobe,  welche  p(3t)  in  beoonifdjer  Seit  aus  Ur= 


Digitized  by  Google 


538 


♦JJan$ettutct)e  ober  •JJbraftampfnbicn. 


XX 


fifd)en  entwictelt  hatten,  aU  bie  (Stammformen  ber  Amphibien  unb 
fomit  auch  aüer  höheren  2BirbcItr)iere  gu  betrachten. 

$)ie  nun  folgenben  2$irbeltl)ierclaffcn,  nämlich  bie  Amphibien 
unb  bie  Slmnioten  (Reptilien,  Söget  unb  (Säugetiere)  laffcn  fid) 
alle  auf  ©runb  it)rcr  djarafteriftifajen  fünfgerjigen  gufebilbuug 
(^entabactnlie)  oon  einer  gemetnfamen,  auö  ben  @elad)iern  ent= 
fprungenen  (Stammform  ableiten,  meldte  an  jeber  ber  oier  ©lieb- 
mafeen  fünf  3#n  befafc.  Stenn  hier  weniger  als  fünf  Sehen  au& 
gebilbet  ftnb,  fo  müffen  bie  fetjlenben  im  2aufe  ber  3^it  burd)  2ln= 
paffung  oerloren  gegangen  fein.  £ie  älteften  uns  befannten  oon 
biefen  fünfgehtgen  SLtertebraten  ftnb  bie  2urd)e  (Amphibia).  2Bir 
tljeileu  biefe  (Slaffe  in  gmei  Unterclaffen  ein,  in  bie  $angerlurd)e  unb 
9iatftlurd)e,  oon  benen  bie  erfteren  burd)  bie  23ebecfung  beö  Äörperö 
mit  Änodjentafcln  ober  Schuppen  au3gegeid)net  finb. 

5)ie  erftere  unb  ältere  Unterclaffe  ber  Slmptjibien  bilben  bie 
^angerlurche  (Phractampbibia),  bie  dltcften  lanbbewohnenben 
Sßirbeltljierc,  oon  benen  und  fofftle  tiefte  erhalten  ftnb.  2öor)lerl)al= 
tene  Serfteincrungen  berfelben  finben  ftet)  fdjon  in  ber  <§teinfof)lc 
oor,  nämlich  bie  ben  ftifdjen  nod)  am  näd)ften  ftehenben  <Schmclg* 
föpf  e  (Gauocephala),  ber  2lrd)egofauru$  oon  «Saarbrüdfen,  unb  ba£ 
SDenbrerpeton  au£  9corbamerifa.  2luf  biefe  folgen  bann  fpäter  bie 
riefigen  SStcfelgähncr  (Labyrinthodonta),  fdjon  im  permifdjen 
(Snftem  burd)  3ugofauru$,  fpäter  aber  oorgüglid)  in  ber  SriaS  burd) 
Waftobonfauruö ,  Srematofauruö ,  GapitofauruS  u.  f.  m.  oertreten. 
S)icfe  furchtbaren  9ftaubtf)tere  (feinen  in  ber  Äörpcrforut  gwifetjen 
ben  Ärofobilen,  (Salamanbern  unb  $rÖfd)en  in  ber  üttitte  geftanben 
SU  f^aben,  waren  aber  ben  beiben  lefoteren  mehr  burd)  iJjrcn  inneren 
Sau  oermanbt,  währenb  fte  burd)  bie  fefte  <ßangerbcbecrung  mit  ftarfen 
Änoa)entafeln  ben  erfteren  glid)en.  <Sd)on  gegen  (5nbe  ber  SriaSgcit 
fd)eincn  biefe  gepanzerten  9ftiefenlurd)e  auSgeftorben  gu  fein.  2lu3  - 
ber  gangen  folgenben  j&ftö,  fennen  wir  feine  Serfteinerungen  oon 
^angerlurd)en.  Üftöglid)erweife  ftnb  alä  lefcte  oerfümmerte  9tcfte 
biefer  Unterclaffe  bie  heute  nod)  lebenben  IBlinbwüfjlen  ober  Gaectlien 
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(Gymnophiona)  §u  betrauten,  flctne  befd)uppte  Amphibien  oon  bcr 
ftorm  unb  2eben$roeife  be$  fftcgennnirmS. 

5Me  ^mette  Unterclaffe  ber  Amphibien,  bic  -Racf  tlurd)e  (Liss- 
amphibia),  entftanben  wahrfchctnlid)  fd)on  rodtjrcnb  bcr  8ccunbdr$eit, 
obgleich  mir  fofftlc  9fteftc  berfclbcn  erft  au*  bcr  ^crtiärjeit  fcnncn. 
£ie  unterfdjeiben  fid)  oon  bcn  ^angcrlurd)cu  bind)  ihre  nacftc,  glatte, 
fdjlupfrige  £aut,  »eldjc  jcber  Schuppen--  ober  ^an^erbeberfung  ent* 
befjrt.  2)urd)  3ftücfbilbung  unb  Skrluft  bcr  lejjtcrcn  haben  fid)  bic 
Siffamphibien  auä  einem  8w>ctge  ber  ^ractamprjibicn  cntroicfelt. 
©etDÖ^nlicJ)  werben  bie  Wacftlurdje  in  jwet  Crbnungen  geseilt:  ©c= 
fdjtDdnjtc  (Urodela)  unb  Schwanke  ober  tfrofd)lurd)e  (Anura);  bie 
erfteren  fann  man  wieber  in  $icmenlurd)e  (Sozobranchia)  unb  ilUe= 
menlofe  (Lipobranchia)  tf)cilen.  SDicfe  brei  Orbnungen  oon  -ftaeft* 
lurd)en,  meiere  nod)  jefcl  leben,  bic  Äicmenlurdjc,  £d)manälurchc  unb 
ivrofd)lurd)e,  wiebcrholen  und  noch  ^eut^utage  in  if)rcr  inbioibucllen 
(Sntwirfelung  fef)r  beutlich  ben  ^iftorifdjen  @ntwicfelung*gang  ber 
ganzen  Unterclaffe.  SHe  dlteften  Yvonnen  flnb  bie  «Siemen lurdjc 
(Sozobraochia),  meiere  zeitlebens  auf  ber  urfprünglichen  Stammform 
bcr  s)}atftlurche  ftetjen  bleiben  unb  einen  langen  Schwang  nebft  waffer* 
atfjmenben  Äiemen  beibehalten.  Sie  fielen  am  ndchftcn  ben  £>U 
pneuften,  oon  benen  fte  ftd)  aber  fdwn  dufeerlid)  burd)  ben  Langel 
be$  SchuppenfleibeS  unterfd)äben.  <Die  meiften  £icmenlurd)c  leben 
in  9lorbamerifa,  unter  anberen  ber  früher  erwähnte  Arolotl  ober 
Sirebon  (oergl.  oben  S.  215).  Jn  Europa  ift  biefe  Crbnung  nur 
burd)  eine  $orm  oertreten,  bnrd)  ben  berühmten  Olm  (Proteus  an- 
guineus),  melier  bie  Abelöbergcr  ©rotte  unb  anbere  £öt)len  Drains 
bewohnt  unb  burd)  ben  Aufenthalt  im  <Dunfeln  rubimentdre  Augen 
befommen  hat ,  bie  nicht  mehr  fehen  fönnen  (f.  oben  @.  13).  Au3 
bcn  .ftiemcnlitrd)cn  hat  fid)  burd)  S?erluft  ber  du&ercn  Siemen  bie 
Orbnung  ber  Sd)Wan$lurd)e  (Sozura)  entwicfelt,  $u  welcher  unfer 
fchwarjer,  gelbgeflecfter  Sanbfalamanbcr  (Salamandra  maculosa)  unb 
unfere  flinfen  2Baffermold)e  (Tritou)  gehören.  Manche  oon  ihnen 
(3. 23.  bie  norbamenfanifd)en  Gattungen  Amphiuma  unb  Menopoma) 
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fyaben  nod)  bie  Kiemcnfpalte  beibehalten,  tro^bem  pe  bie  Siemen 
felbft  üerlorcn  f>aben.  2llle  aber  behalten  ben  ^mang  getrieben«. 
33iömeilen  conferotren  bie  Srttonen  aud)  bie  Siemen  mtb  bleiben  fo 
gang  auf  ber  Stufe  ber  Äiemenlnrdje  fteljen,  wenn  man  fte  nämlid) 
gnringt,  beftänbig  im  SBaffer  gu  bleiben  (oergl.  oben  8. 215).  ®te 
britte  Drbnung,  bie  (Sdjmanglofen  ober  $rofd)lurd)e  (Anura  ober 
Batrachia),  oerlieren  bei  ber  ÜHetamorprjofc  nid)t  nur  bie  Siemen, 
bura)  meldje  pe  in  früher  gugenb  (al«  fogenannte  „Kaulquappen") 
SBaffer  atfjmen,  fonbem  aud)  ben  Sdnuang,  mit  bem  pe  t)erum= 
fdmummen.  6ie  burdjlaufcn  alfo  toätjrenb  itjrer  Ketme«gefct)id)te 
ben  @ntroicfelung«gang  ber  gangen  Unterclaffe,  inbem  fte  guerft 
.ftiemenlurdje ,  fpäter  Sd)roanglurd)c  unb  gulefot  $rofd)lurdje  pnb. 
Offenbar  ergiebt  pd)  barau«,  bafe  bie  $rofd)lurd)e  pd)  erft  fpäter 
au«  ben  Scriwanglurctjcn,  wie  biefe  felbft  au«  ben  urfpriiuglid)  allem 
oorrjanbeuen  &iemenlurd)en  entwiäelt  tjaben. 

Snbem  mir  nun  oon  ben  2lmpr)ibien  gu  ber  nädjftcn  2BirbeItl)ier= 
clafje,  ben  Reptilien,  übergeben,  bemerfen  mir  eine  fet)r  bebeutenbe 
SSerooUfommnung  in  ber  ftufenmeife  fortfdjreitenben  Organifation  ber 
Wirbeltiere,  bisher  betrachteten  ^aarnafen  ober  ampt)irt)inen, 
unb  namentlich  bie  beiben  grofjen  klaffen  ber  gifdje  unb  ßuretje  ftim= 
men  in  einer  9mgahl  oon  mistigen  (Sljarafteren  überein,  burd) 
meldte  pe  pd)  oon  ben  brei  nod)  übrigen  2Birbeltt)ierclaff en ,  ben 
Reptilien,  Sögeln  unb  «Säugetieren,  fetjr  mefentlid)  unterf djeiben. 
33ei  biefen  letzteren  bilbet  pd)  mdljrenb  ber  embrnonalcn  (Sntmicfelung 
ring«  um  ben  (Smbrno  eine  oon  feinem  $abel  au«mad)fenbe  befom 
bere  garte  #üüe,  bie  Söaffer^aut  ober  ba«  Slinnion,  welche  mit 
bem  ftruchtwaffer  ober  tfautionttaffer  gefüllt  ift,  unb  in  biefem  ben 
(Smbrno  ober  ben  Keim  blafenförmig  umfdjliefjt.  Wegen  biefer  fefjr 
mistigen  unb  d)arafteriftifd)en  3Mlbung  tonnen  mir  jene  brei  l)öd)ft 
cntmicfeltcn  2öirbcltr)icrclaffen  al«  2Unntontf)icrc  (Amniota)  gu-- 
fainmenfaffen.  $>tc  brei  foeben  betrachteten  klaffen  ber  ^aamafen 
Dagegen,  beuen  ba«  Amnion,  eben  fo  wie  allen  nieberen  Sßirbelt^tcrcrt 
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(Unpaarnafen  unb  €d)äbellofen)  fefjlt,  fönnen  wir  jenen  als  21  m= 
nionlofe  (Anamnia)  entgegenfefcen. 

£)ie  Silbung  ber  Söaff  erbaut  ober  be$  Amnion,  burd)  welche  ftd) 
bie  Reptilien,  Sögel  unb  6äugett)iere  oon  allen  anberen  2Birbeltf)ie= 
ren  unterfd)eiben ,  ift  offenbar  ein  l)öd)ft  mistiger  Vorgang  in  ber 
Cntogenie  unb  ber  iljr  entfprea>nben  $f)nlogenic  ber  2Btrbeltl)iere. 
6r  fällt  Rammen  mit  einer  föeilje  oon  anberen  Vorgängen,  weldje 
wefentlid)  bie  Ijö^erc  (Sntwicfelung  ber  2lmuiontf)iere  beftimmten. 
£af)in  gehört  oor  allen  ber  gäu$lid)c  33 e r l u f t  ber&iemen,  beffem 
wegen  man  fd)on  früher  bie  Slmnioten  al3  Äiemenlofe  (Ebrauchiata) 
allen  übrigen  SBirbeltfjieren  als  Äietnenatfymenben  (Branchiata) 
entgegengefefct  t)atte.  Sei  allen  bi^er  betrachteten  Wirbeltieren 
fanben  pd)  atljmenbe  Siemen  entweber  zeitlebens,  ober  bod)  wenigftenS, 
wie  bei  $röfd)en  «nb  9flold)en,  in  früfjer  Sugenb.  Sei  ben  SReptilicu, 
Sögeln  unb  «Säugetieren  bagegen  fommen  511  feiner  3^it  beö  2eben3 
wirflid)  atljmenbe  Siemen  oor,  unb  bie  aud)  f)ier  oorfyanbenen  Siemen* 
bogen  geftalten  ftd)  im  Saufe  ber  ÄeimeSgefcrndjte  $u  ganj  anberen 
©ebilben,  $u  Sljeileu  be£  ßieferapparate  unb  be$  ©eljörorgano 
(oergl.  oben  274).  2lUe  2lmnioutf)icre  bepfcen  im  ©eljörorgauc 
eine  fogenannte  fr£d)necfe"  unb  ein  biefer  entfpredjenbes  „runbeS 
tyenfter",  weld)c  ben  Slmuioulofcn  fehlen.  Sei  biejen  lefcteren  liegt 
ber  2d)äbel  beS  (Smbrno  in  ber  grablinigen  ftortfe^ung  ber  2ötrbel= 
faule.  Sei  ben  Slmuiontljteren  bagegen  erfd)eint  bie  ©d)äbclbap$ 
oon  ber  Saudjfcite  fjer  eingefnieft,  fo  bafe  ber  Äopf  auf  bie  Sruft 
t)erabpnft  (laf.  III,  £ig.  C,  D,  G,  II).  Slud)  entwicfeln  pd)  erft  bei 
ben  Slmnioten  bie  Üfyränenorgane  im  2luge. 

Wann  fanb  nun  im  Saufe  ber  organifd)en  (5rbgefd)td)te  biefer 
mid)tigc  Vorgang  ftatt?  2öann  eutwicfelte  pd)  auö  einem  Steige  ocr 
Slmnionlofen  (unb  $war  (ebenfalls  au$  einem  ßrocige  ber  Hmplubieu) 
ber  gemeinfamc  &tammoatcr  aller  2lmniontl)icrc? 

&uf  biefe  ftrage  geben  un$  bie  oerfteiuerten  S8irbeltf)ierrefte 
^war  feine  gan$  befttmmte,  aber  bod)  eine  amtäfjernbe  Antwort.  2)ie 
älteften  fofplen  Sertebraten^tefte,  bie  wir  mit  Sicherheit  auf  &m* 
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nioteit  begießen  tonnen,  jinb  Sfclcte  einiger  Reptilien  aus  bem 
permifdjen  Stiftern  (Proterosaurus,  Parasaurus,  Sphenoeaurus 
unb  einige  anbere).  ^Diefe  ^Reptilien  feinen  ju  ben  älteften  Am= 
niontrjieren  ju  gehören  unb  unferen  gemörmlidjen  &tbe$fen  felpr  narje 
ju  ftefjeu.  Alle  übrigen  oerfteinerten  föcfte,  meiere  wir  bis  jefct  uon 
Amuiontfjicren  fennen,  gehören  ber  Secunbär$eit,  $crtiär$eit 
unb  Ouartdr^cit  an.  tfreilid)  fennen  wir  Don  jenen  älteften  per= 
mifdjen  ©ibedjfen  blofe  bas  (2 feiet.  <Da  wir  nun  oon  ben  cnt= 
fa}cibenben  SRerfmalen  ber  2£eid)tf)eile  91ia)ts  toiffen,  fo  ift  es  wof)l 
möglid),  bafe  bicjelbeu  nod)  amnionlofc  Sfjiere  waren,  weld)e  ben 
Ampfyibien  näljcr  als  ben  Reptilien  ftanben,  oietleidjt  aud)  ^u  ben 
UebergangSformen  $wifd)eu  beiben  klaffen  gehörten.  AnberfettS  finben 
ftd)  unzweifelhafte  Amniontrjierc  bereits  in  ber  SriaS  oerfteinert  »or, 
unb  ^war  oon  jeljr  ocrfa)iebenen  Gruppen.  2Bafjrfd)einltd)  fanb  bafjcr 
eine  mannigfaltigere  p^nlogeuetifd^e  ©ntwitfelung  unb  Ausbreitung 
ber  Ammoten=£aiH)tclafie  erft  in  ber  SriaSjeit,  im  Seginn 
bes  mefolitl)ijd)en  ßeitalterS  ftatt.  2Bie  wir  fd)on  früher  fafyen, 
ift  offenbar  gerabc  btefer  Zeitraum  einer  ber  wid)tigften  Söenbepunfte 
in  ber  organifdjen  (5rbgefd)id)te.  An  bie  Stelle  ber  üaläolitf)ifd)en 
ftarnmälber  traten  bamalS  bie  ^abelwdlbcr  ber  $riaS.  3n  Dielen 
Abteilungen  ber  wirbeüofen  $l)ierc  traten  wia)tige  Umgeftaltungen 
ein:  auS  ben  getäfelten  Seclilien  (Phatnocriua)  entwirfclten  fid)  bie 
geglieberten  (Colocrina).  <Die  Dpfedjiuiben  ober  bie  Seeigel  mit 
^wan^ig  ^lattenreifjen  traten  an  bie  Stelle  ber  paläoliU)ifd)cn  tya- 
led)imben,  ber  Seeigel  mit  inefyr  als  jwanjig  s#lattenreif)en.  $)ic 
Gnftibeen,'  Slaftoibeen,  irilobiten  unb  anbere  djarafteriftiferje  wirbel= 
lofe  H)iergruppen  ber  primär jeit  waren  fo  eben  auSgeftorbcn.  tfein 
SBunbcr,  wenn  bie  umgeftaltenben  AnpaffungSDerljältniffe  im  23eginn 
ber  SriaS^eit  aud)  auf  ben  SSirbeltrjierftamm  mäd)tig  cinwirften  unb 
eine  reidje  $ormem(5ntwicflung  ber  Amniontrnere  Deranlajjtcn. 

Anbere  Boologeu,  wie  namentlid)  Furien,  finb  bagegen  ber 
Anfidjt,  bafe  eine  mannidjfaltige  entwtcfluug  ber  iKcptilien*eiaffe 
fd)on  in  ber  permijd)en  ^eriobe  ftattfanb  unb  bafj  mithin  ifrre 
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crfte  (Sntfteljung  in  eine  nod)  frühere  ßeit  gu  fe^en  ift.  *$eboü\  fyaben 
pd)  bie  angeblichen  JKeptilten=9te{te,  bie  man  früher  im  (gteinfo^len-- 
fnftem  ober  gar  im  beoonifdjen  (Snfteme  gefunben  $u  Imben  glaubte, 
fpdter  entroeber  nid)t  al$  Reptil  ienreftc,  ober  als  Diel  jüngeren  SUterS 
(meiftcnS  ber  $ria£  angefjörig)  fyerau^geftcllt.  (Sergl.  $af.  XIV.) 

SMe  gemeinfame  fjöpotfjetifdjc  Stammform  aller  &muiontf)iere( 
meldje  mir  als  $rotamnion  bc$eidmen  fönnen,  unb  meldjc  mög= 
lidjcrmeife  bem  fofplcu  $roterofauru$  nalje  oerroanbt  mar,  ftanb  oer* 
mut^lid)  im  fangen  f)inpd)tlid)  if)rer  duneren  Äörperform  unb  inneren 
Organifatiou  in  ber  SJtttte  jroifd)cn  ben  (Salamanbern  unb  (5i  = 
bed)fen.  $l)re  $ad)tommenfd)aft  fpaltetc  pd)  fd)on  frü^citig  in 
gmei  oerfdjiebene  ßinien,  oon  benen  bie  eine  bie  gemeinfame  @tamm= 
form  ber  (Sauropfiben  (ber  Reptilien  unb  Sögel),  bie  anbere  bie 
©tammform  ber  (Säugetiere  mürbe. 

SDie  6d) leid) er  (Reptilia  ober  Pholidota,  aud)  Sauria  im 
rociteften  ©inne  genannt)  bleiben  oon  allen  brei  (Staffen  ber  2lmnion= 
tfjiere  auf  ber  tiefften  SilbuugSftufe  fteljen  unb  entfernen  pd)  am  roc* 
nigfteu  oon  iljren  @tammoätern,  ben  2lmpf)ibicn.  2>af)cr  mürben 
fie  fruljer  allgemein  gu  biefen  geredjnet,  obmot)l  pe  in  if)rer  gangen 
Organifation  Diel  näl)er  ben  Sögeln  al$  ben  2lmpf)ibien  oerroanbt 
pnb.  ©egenmärtig  leben  oon  ben  Reptilien  nur  nod)  oier  Orbnuu= 
gen,  nämlid)  bie  6ibed)fen,  Schlangen,  (Srocobile  unb  ©d)ilbfröten. 
3Mefe  bilben  aber  nur  nod)  einen  fdjroadjen  fReft  oon  ber  ungemein 
mannidjfaltig  unb  bebeutenb  entmicfelten  SKeptiltenfdjaar,  meldje  roäf)= 
renb  ber  mefolitf)ifd)en  ober  Secunbärjeit  lebte  unb  bamals  alle  am 
bereu  2Birbeltf)ierclaffen  bef)errfd)te.  2>te  au$uef)menbe  @ntroicfelung 
ber  Reptilien  roäfjrenb  ber  (Secunbärgeit  ift  fo  d)arafteriftifd),  bafj  mir 
biefe  banad)  eben  fo  gut,  mie  nach,  ben  Öhjmnofpermen ,  benennen 
tonnten  (€>.  343).  95on  ben  40  Familien,  meldje  bie  nadjftefyenbe 
Xabeflc  Slmen  oorfüfjrt,  gehören  22,  unb  oon  ben  neun  Orbnungen 
gehören  fünf  auSfdjliefjlid)  ber  (Secunbärgcit  an.  2)iefe  mefolityifdjen 
©ruppen  pnb  burd)  ein  f  begeid)net.  Wti  einiger  2luSnaI)mc  ber 
©drangen,  bie  erft  tertiär  erfdjeinen,  pnben  pd)  alle  Orbnungen 
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fd)on  im  $ura  ober  ber  Iriaö  oerfteinert  oor;  bie  dlteften r  bie 
Socofaurier,  fcrwn  im  permifchen  Softem. 

£)ie  erfte  Drbnung  ber  SReptilien,  bie  ber  «Stamm fehle  ich er 
(Tocosauria),  umfafct  bie  älteften  unb  niebrigften  formen  fowot)l  ber 
Reptilien,  als  überhaupt  aller  2lmmontl)iere.  3lMr  faffen  barjer  in 
biefer  (Gruppe  üorläufig  brci  gaimlten  ^ufammen :  bie  ^rotamn toten, 
sJ>roreptilien  unb  ^roterofaurier.  <Die  erfte  Familie  bilben  bie  fmp°= 
tt)ctifc^cn  Uramnioten  ^Protamniota),  bie  mir  aus  ben  oben  an= 
geführten  örfinben  als  bie  gemeinfamen  Stammformen  aller  Kaution« 
tr)iere  anjef)en  muffen.  (5$  befanben  ft<jt)  barunter  bie  merfwürbigen 
UebergangSformen  oon  gemiffen  falamanberärmlichen  Amphibien,  ju 
jenen  älteften,  eibed)fen=äf)nlichen  Reptilien,  bie  juerft  ben  33ep^  oon 
Amnion  unb  SlllantoiS  crmarben.  £>iefe  ^rotamnioten  fjaben  fpäteftcnS 
in  ber  permtfd)cn  ^ertobe,  oicUeicht  fd)on  in  ber  oorl)ergef)enben  Stein* 
fot)lcnjeit  eriftirt.  Sie  bilben  bie  gemeinfame  Sßurjel,  auf  welche 
einerfeit§  bie  älteften  Stammformen  ber  Säugetiere  (Proruammalia), 
anbcrfcits  biejenigen  ber  $ögel  unb  eigentlichen  Steptilien  (Proreptilia) 
jurücfjuführen  [\nb.  liefen  lederen  wabrfcheinltd)  nahe  oerroanbt 
waren  bie  Ureibed)fen  ober  ^roterofaurier,  bie  älteften  fofftlcu  SRep« 
tilien,  bie  wir  bte  jefct  fennen,  unb  bie  fdjon  im  peruüfchen  Softem  Oer- 
ftetnert  Dorfommen  (Proterosaurus,  Parasaurus,  Spheuoaaurus  etc.). 
ä)er  älteftc  befannte  Slbbrucf  biefer  wichtigen  Proterosauria,  bie  un= 
feren  gewöhnlichen  @ibed)fcn  unb  namentlich  ben  Monitoren  fetjr 
ähnlich  waren,  ift  ber  thüringer  Proterosaurus  Speneri,  ber  fdjon 
1710  im  tfupferfa)iefer  oon  ßifenaa)  entbeeft  unb  oon  beut  berliner 
Slrjte  Seen  er  guerft  befdjriebcn  würbe. 

2luö  ben  $ ofofauriern,  bie  als  bie  gemeinfame  Stammgruppe 
aller  2lmniontbicre  oon  befonberer  33ebeutung  finb,  haben  fid)  wahr» 
fdjeinlia)  fd)on  mäljrenb  ber  permifcheu  sJkriobc  mannid)faltig  bioer* 
girenbe  ä^eige  oon  Reptilien  entwirfelt,  welche  bann  in  ber  folgen* 
ben  $riae^J>eriobe  $u  Ijöfjerer  &u£bilbung  unb  in  ber  5ura*S*tt  gu 
ooller  2Mütl)e  gelangten,  lieber  ben  ocrwanbtfd)aftlid)en  Sufammen- 
Ijang  berfelben  fann  man  ftd)  bei  bem  gegenwärtigen  ßuftanbe  um 
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ferer  tfenntniffe  ungefähr  Diejenige  oorläufige  §npothefe  bilben, 
bereu  einfachfter  SuiSbrucf  ber  «Stammbaum  auf  ©. 549  ift.  2U§  bie 
conferöatiufte  unb  am  menigften  oeränberte  Drbnung  ift  wof)l  bie= 
jenige  ber  eigentlichen  (Sibechfen  (Autosauria  ober  Lacertilia)  gu 
betrachten.  8fa3  einem  Steige  berfelbeu  entmicfelten  fid)  fpäter  bie 
©anlangen  (Ophidia).  Rubere  ßweige  beS  Üfeptilten-tstammeS,  bie 
birect  ober  inbirect  au*  beu  Sofofauriern  hervorgingen,  ftnb  bie  @ro= 
cobüe  uub  Sdjilbfröteu.  ßmei  »ergebene  ©nippen  Don  Reptilien 
lernten  fliegen  uub  mürben  ßuftbewohner,  einerfeite  bie  $lugeibed)fen 
(Pterosauria),  anberfeit§  bie  Üßögel;  lefctere  ftammen  Don  beu  OrnU 
tljofceliben  ab,  einem  Steige  ber  SDinofaurfer.  2lu3  einer  ganz  an= 
bereu  ©ruppe,  beu  Jtjerofauriern ,  gingen  bie  (Stammformen  ber 
Säugetiere  fyeröor.  (Sttblid)  bilben  eine  ganj  befonberere  ©ruppe  bie 
(Seebradjen  (Halisauria),  bereu  Stellung  unter  ben  Reptilien  über- 
haupt noc^  zweifelhaft  ift. 

2Me  SBirbelthiere,  bie  mir  unter  bem  tarnen  ber  ©eebrad)en 
(Halisauria  ober  EDaliosauria)  jufammenf  äffen ,  ftnb  fd)on  langft 
(fdjon  feit  ber  ^reibejeit)  auSgeftorben.  2U3  furchtbare  JRaubthiere 
beoölferten  fte  bie  mefolithifchen  «öieere  in  gro&en  Mengen  unb  in 
hod)ft  fonberbaren  formen,  junt  üon  30 — 40  ftufc  Sänge. 
Sehr  zahlreiche  unb  oortrefflid)  erhaltene  Skrftcinerungen  unb  2lb= 
brüefe,  fomohl  üon  ganzen  Seebrad)en  als  oon  einzelnen  Steilen  Der; 
felfren,  haben  uns  mit  ihrem  Körperbau  befannt  gemacht,  ©emöhnlid) 
werben  biejelben  jefct  gu  ben  Reptilien  geftettt,  roährenb  einige  2lna= 
tomen  ihnen  einen  otel  tieferen  3tang,  in  unmittelbarem  &nfd)luj3 
an  bie  ftifdje,  anmeifen.  2)ie  neueren  Unterfuchungen  oon  ©egen- 
baur,  welche  oor  allem  bie  mafegebenbe  33ilbung  ber  ©liebmafjen 
in  baS  rechte  Sicht  fejjen,  fcheinen  ndmlich  ju  bem  überrafdjenben 
föefultate  ju  führen,  bafe  bie  Seebrad)en  eine  ifolirt  ftehenbe  ©ruppe 
bilben,  jiemlid)  weit  entfernt  fomohl  »on  ben  Reptilien  unb  2tm- 
phibien,  als  oon  ben  eigentlichen  $ifd)en.  £>ie  Sfeletbilbung  ihrer 
oier  23eine,  welche  ju  furjen,  breiten  JKuberfloffcn  umgeformt  ftnb 
(ähnlich  wie  bei  ben  Sifdjnt  unb  2Balfijd)en),  fd)cint  gu  beweifen, 
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bafj  pd)  bie  £alifaurier  früher  als  bie  SlmplN'bien  Don  bem  SBirbel* 
tfn'erftamme  abgezweigt  l)abcn.  £enn  bic  &mpt)ibien  fowofjl  als  bie 
brei  fjöljeren  SBirbeltyierclaffen  ftammen  alle  oon  einer  gcmcinfamen 
Stammform  ab,  meldje  an  jebem  Steine  nnr  fünf  j&etyn  ober  Ringer 
befaß.  2)ie  Seebradjeu  bagegen  bepfcen  (cntweber  beutlid)  entwicfclt 
ober  bod)  in  ber  Anlage  bcS  ftufiffelcts  ausgeprägt)  mefyr  als  fünf 
Ringer,  toie  bie  Urpfctye.  SlnbrerfeitS  fjabcn  pe  2uft  burd)  Bungen, 
wie  bie  SDipneuften,  geatmet,  trofcbem  pe  beftänbig  im  *Dtecre  umf)er= 
fd)mammen.  Sie  fyaben  pd)  bafjer  oiefleia^t  (im  Sufammcnljang  mit 
ben  2urd)pfd)en?)  oon  ben  Seladjtcru  abgeneigt,  aber  nid)t  weiter 
in  l)öf)ere  2Birbeltl)iere  "fortgefefct.  Sie  bilben  eine  auSgeftorbene 
Seitenlinie.  (5*ergl.  $af.  XIV.) 

2)ie  genauer  befanntcn  Seebradjen  ocrtljcilen  pd)  auf  oier, 
giemlid)  ftarf  oon  einanber  pd)  entfernenbe  Familien,  bie  Urbrad)en( 
Sdjlangenbradjen,  $yifd)brad)en  unbSd)nabelbrad)en.  2MeUrbrad)en 
(Simowiuria)  pnb  bie  ältcftcn  Seebradjen  unb  lebten  bloß  wäljrenb 
ber  SriaSpertobe.  StefonberS  f)äupg  pnbet  man  iljre  Sfelette  im 
9flufd)elfalf,  unb  zwar  jaljlreidje  oerffyebcne  Gattungen.  Sie  (feinen 
im  ©an^cn  ben  $lepofauren  feljr  äljnlid)  gewefen  ju  fein  unb  werben 
bafjer  wofjl  aud)  mit  biefen  ju  einer  Drbnung  (Sauropterygia)  oer-- 
einigt.  2)ie  Sd)langcnbrad)en  (Plesiosauria)  lebten  jufammen 
mit  ben  3d)tf)Uofauren  in  ber  Jura-  unb  Äreibcjeit.  Sie  jeidjneten 
pd)  burd)  einen  ungemein  langen  unb  fd)lanfeu  £alS  aus,  weld)er 
oft  länger  als  ber  gauje  Körper  mar  unb  einen  fleinen  Äopf  mit 
furjer  Sd)nau$e  trug.  Sßenn  pe  ben  £alS  gebogen  aufregt  trugen, 
werben  pe  einem  Sd)wane  ärjnlid)  gewefen  fein;  aber  ftatt  ber  Flügel 
unb  Steine  Ratten  pe  jwei  $aar  furje,  platte,  ooale  9tubcrpoffen. 

©ans  anberS  war  bie  ßörperform  ber  &ifd)brad)en  (Ichthyo- 
sauria),  meldje  aud)  wol)l  als  $ifd)Poffer  (Ichthyopterygia)  ben 
beiben  oorigen  Familien  entgegengefefct  werben.  Sie  befafjen  einen 
fcr)r  langgeftreeften  ftifdjrumpf  unb  einen  ferneren  Äopf  mit  oerlän* 
gerter  platter  Sdjnaitje,  bagegen  einen  feljr  furzen  £als.  Sie  wer* 
ben  äufcerlid)  getroffen  <Delpf)iuen  feljr  äfmlid)  gewefen  fein.  3>cr 
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(Sdjmana  ift  bei  ifjnen  fef>r  lang,  bei  ben  vorigen  bagegen  fefyr  furj. 
Sud)  bie  beiben  $aar  JRuberfloffen  fm°  breiter  unb  geigen  einen 
roefentlid)  anberen  33au.  2)ie  ed)ten  3d)tfmofaurier  fjaben  furdjtbare 
3al)ne  in  ben  Äicfera;  biefe  finb  oerlorcu  gegangen  bei  ben  norb= 
amerifanifdjen  ©d)nabelbrad)en  (Saurauodontia).  23ieUetd)t  fyaben 
ftd)  bie  ftifd)brad)eu  unb  bie  £d)langenbrad)en  als  zwei  bioergeute 
Steige  aus  ben  Urbrad)en  cutroicfelt.  3Melletd)t  fjaben  aber  aud)  bie 
©imofaurier  blofe  ben  ^leftofaurieru  ben  Urfprung  gegeben,  toäljrenb 
bie  $d)tlnjofaurier  ftd)  tiefer  unten  Don  bem  gemeiufamen  (Stamme 
abgezweigt  Ijaben.  £ic  Sauranobonten  ftammen  oou  ;>d)tln)ofaunerit 
ab.  JebenfaHä  P«o  (scebradjen  birect  ober  iubirect  üon  ben 
€elad)icm  abzuleiten,  oiclleid)t  aber  aud)  birect  Don  einem  ßroeige 
ber  Jofofaurier. 

Unter  ben  oier  9ieptilien=£)rbnungen ,  meiere  gegenwärtig  nod) 
leben,  unb  roeldje  fd)on  feit  33egtnn  ber  $crtiär$eit  allein  bie  klaffe 
oertreten  Ijaben,  jdjliefjen  ftd)  bie  (5tbed)fcn  (Autosauria  ober  Lacer- 
tilia)  offenbar  am  nädjftcn  an  bie  auSgeftorbcncn  6tammreptilien  an, 
befonberö  burcl)  bie  fdjon  genannten  Monitoren.  2lu3  einem  ßweige 
ber  (Sibed)fenorbnung  fyat  ftd)  bie  Abteilung  ber  <Bd)langen  (Ophi- 
dia)  eutmtdelt  unb  z^ar  matjrfdjeinlid)  erft  im  Söegiun  ber  ^!crtiär= 
Zeit.  SiknigftenS  fennt  man  oerfteinerte  (Schlangen  bi*5  jcjjt  bloft  aus 
tertiären  £d)id)ten.  SMcl  frütjer  ftub  bie  (Srocobilc  (Crocodilia) 
entftanben,  oon  beneu  bie  dlteften,  bie  $l)ccobonten  ober  33elobonten 
fdjon  in  ber  $ria$,  bie  Seleofaurter  maffettfyaft  oerfteinert  fdjon  im 
Jura  gefunben  werben;  bie  jefct  allein  nod)  lebenben  ®aoiale  unb 
Alligatoren  bagegeu  fommen  erft  in  ben  ftreibe=  unb  $crtiärfd)td)tett 
fofftl  oor. 

2lm  meiften  ifolirt  unter  ben  üicr  lebenben  ?Keptilieu=£)rbnungen 

fteljt  bie  merfmürbige  (Gruppe  ber  tad)ilbf röten  (Chelonia).  5)iefe 

fonberbaren  iljicre  fommen  juerft  oerfteiuert  im  ijura  oor.  £ie 

nähern  fid)  burd)  einige  Gfjaraftere  ben  Amphibien,  burd)  anbere  ben 

ürocobilcn,  unb  burd)  gewiffe  (5igeutl)ümlid)feiten  fogar  ben  Sögeln, 

fo  bafe  il)r  magrer  ^lafc  im  Stammbaum  ber  Reptilien  uuftd)er  ift. 

3;')' 
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2Ba^rfc3^cinücf)  liegt  er  tief  unten  an  ber  SBurjet.  £öd)ft  auffatlenb 
ift  bie  2lef)nlid)fcit,  welche  if)rc  (Smbrnonen  felbft  nod)  in  fpdtcren 
Stabien  ber  OntogeneftS  mit  benjenigen  ber  SBögcl  jeigen  (ocrgl. 
$af.  II  unb  III).  $on  ben  4  Unterorbnungen  ber  Sd)ilbfröten  ftnb 
bie  älteften  bie  Seefdjilbfröten  (Thalassita).  8ta3  biefen  haben  ftd) 
fpäter  bie  fttufefdjilbfröten  (Potemita)  unb  auS  biefen  Wieberum  in 
weiterer  ^yolge  bie  Sumpffchilbfröten  (Elodita)  entwicfelt.  (StlMid) 
noch  üiel  fpäter,  erft  in  ber  £ertiär$ett,  treten  bie  2anbfa)ilbfrötcn 
(Chersita)  auf. 

Unter  ben  fünf  intereffanten  Orbnungen  ber  auSgeftorbenen 
Reptilien  ift  bie  abrocidjenbfte  unb  fonberbarfte  biejenige  ber  $lug  = 
brauen  ober  ftlugreptilien  (Pterosauria);  fliegenbe  ©ibechfeu, 
bei  benett  ber  außerorbcntlid)  verlängerte  fünfte  Ringer  ber  £anb 
als  Stü(je  einer  gewaltigen  Flughaut  biente.  Sic  flogen  in  ber 
Sccunbärjeit  wahrfcheinlid)  in  ähnlicher  SBeife  umher,  wie  jefct  bie 
ftlebermäufe.  $5ie  fleinften  $lugeibed)fen  Ratten  ungefähr  bie  ©röße 
eineö  Sperlings.  2)ie  größten  s#terofaurier  aber,  mit  einer  Klafter* 
weite  ber  Flügel  oon  mehr  als  8  ÜKeter  unb  einer  SRumpflänge 
oon  2  «Dieter,  übertrafen  bie  größten  jefet  lebenben  fliegenben  SBögel 
(Gonbor  unb  Albatros)  bebentenb  an  Umfang.  «Sie  waren  wirf» 
lid)e  fliegenbe  ©rächen  mit  furchtbarem  ©ebiß.  2)ie  älteren  ^ßtero= 
faurier  (Dimorphodontia  unb  Rhamphorhynchi)  hatten  einen  langen 
Schwang;  bie  jüngeren  (Pterodactylia  unb  Pteranodontia)  Ratten 
benfelben  rücfgebilbet;  bie  coloffalen  ^teranobontien  Ratten  auch  baS 
©ebtß  oerloren;  eine  intereffante  parallele  $u  ben  Sögeln.  3^re 
oerfteinerten  JReftc,  namentlich  bie  langfd)Wän$igen  följamphorhnnchen 
unb  bie  fur^fdjwänjigen  ^tcrobactnlen,  finben  fid)  zahlreich  in  allen 
Seichten  ber  3ura=  unb  Äreibe^eit,  aber  nur  in  biefen  oor. 

9lid)t  minber  merfwürbig  unb  für  baS  mefolitfyifd)e  Scitaltcr 
djaraftcriftifa)  war  bie  formenreid)c  ©ruppe  ber  brachen  ober  2inb  = 
Würmer  (Dinosauria).  <DaS  pnb  gum  großen  Ity'ti  coloffale  JRcp= 
tilien,  welche  eine  Sänge  oon  60—80  $uß  unb  eine  ^>öf>c  oon  20  bis 
30  guß  erreichten,  bie  größten  ßanbbewolmcr,  welche  jemals  unfer 
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(Srbbull  getragen  tjat.  Sic  lebten  aiiöfdjltcfeüd)  in  ber  Secunbär$eit; 
beginnen  mit  ber  unteren  Iriaö  unb  fyörcn  mit  ber  oberen  treibe 
roicbcr  auf.  SDie  mciften  ftefte  bcrfelben  finben  fid)  im  iura  unb 
in  ber  unteren  Äreibe,  namentlich  in  ber  Söälberformation.  $>ie 
SKerjraafjl  marcn  furchtbare  9taubtrnere  (ÜRegalofauruä  oon  20—30, 
pelorofaurua  Don  40—60  ftufe  Sänge).  3guanobon  jebod)  unb  Diele 
Rubere  lebten  oon  Pfian$ennahrung  unb  hielten  in  ben  Söalbern 
ber  tfreibefleit  roahrfd)cinlich  eine  al)nlic^e  Stolle,  roie  bie  cbenfo  fc^n>er= 
fälligen,  aber  Heineren  (Slepfjanten ,  tflujjpferbe  unb  Wa§f)örner  ber 
©egenroart.  Qu  biefen  coloffalen  ^flangcnfrcffern  gehört  ba3  gröfete 
aller  befannten  ^anbtt)iere,  ber  ungeheure  2ttla$bract)e  (Atlanto- 
»aurus),  ber  eine  Sänge  oon  80  ftufe  bei  einer  £örje  oon  30  5u& 
erreichte;  er  fann  $utn  ^rüf)[tücf  einen  ganzen  23aum  oerfpeift  haben. 
@eine  SBirbel  hatten  über  einen  #ufe  £urd)meffer.  2)iefe£  erftaunliche 
Ungeheuer  ift  1877  in  ben  Äreibefcruchten  oon  ßolorabo  in  9corb* 
amerifa  oon  bem  berühmten  Paläontologen  üttarf  h  entbecft  roorben, 
bem  mir  auch  bie  (Sntbecfung  oieler  anberer  ^öa^ft  intereffanter 
fofftler  Söirbelthiere  oerbanfen;  biefe  bepnben  ftd)  in  ber  unocrgleiaV 
liefen  paläontologifchen  Sammlung  oon  $ale  College,  $eben  jenen 
liefen  finben  ftd)  aber  aud)  Diele  Heinere  formen  unter  ben  ®tno= 
fauriern,  bte  jur  ©röfee  einer  Äafce  unb  einer  (Sibedjfe  herab.  2Ror= 
phologifcf)  ftnb  ftc  oor  Allein  intcreffant  burd)  ben  Knochenbau  ihrer 
©liebmaßen,  namentlich  beS  Schultergürtels  unb  33ecfengürtel$. 
©enn  biefe  führen  allmählich  $u  ber  cfjarafteriftifchen  33ilbung  biefer 
Srjeile  bei  ben  Sögeln  hinüber,  roeshalb  $urlen  bie  SDinofaurier 
gerabe^u  ^ogelbeinige  (Ornithoscelides)  nannte.  3w  engeren 
Sinne  gebührt  biefer  Ücame  bem  merfroürbigen  Compsognathus 
aus  bem  3"ra  oon  Solenhofen,  ber  unmittelbar  gu  ben  Sögeln 
hinüberführt. 

2ßic  bie  SDinojaurier  ju  ben  Sögeln,  fo  bilben  bie  Säuger» 
rcptüien  (Theroeauria  ober  Theromorpba)  bie  UcbergangSgruppe 
oon  ben  Uramnioten  $u  ben  Säugetieren.  Der  oerbienftoolle  amerU 
fanifd)e  Paläontologe  Gope,  bem  mir  ebenfalls  oiele  ber  röiehtigften 
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fofplcn  93ertebratenfunbe  oerbanfen,  f^at  fürglich  gegeigt,  bafc  biefe 
$t)erofaurier  (meiftcnS  ber  %x\a$  angehörig)  burd)  eine  lange  föeifye 
oon  3wifd)enformen  oon  ben  locofouriern  gu  ben  Säugetieren, 
unb  junächft  gu  ben  üflonotremen  hinüberführen.  SDa£  geht  beutlid) 
auä  bem  23au  ihrer  ©liebmafjen,  namentlich  bes  Sdrmltergürtcls 
unb  93ecfengürtelS  ^croor.  £)te  älteften  SThcrofauricr  finb  bic  Pely- 
cowiuria;  obgleich  fte  fd)on  2anbbemohncr  »aren,  bejahen  fte  bod) 
ftatt  ber  geglieberten  Söirbelfänle  noch  eine  einfache  6f)orba.  «Später 
folgen  auf  fie  bie  Auomodontia,  bie  thcilö  wenige  grofce  £unbögähnc 
befafjen  (Cyuodoutia),  trjeilS  bie  8^ne  gang  oerlorcn  Ratten  (Crypto- 
dontia).  2lu$  einer  ©ruppe  ber  Jhcrofaurier  entwicfelten  fta)  wahr* 
fchcinlid)  mährenb  ber  SriaSperiobe  bie  Stammformen  ber  Säuge= 
thiere,  bie  ^romammalien. 

3Me  klaffe  ber  ^ögel  (Ave»)  ift,  wie  fdjon  bemerft,  burd) 
ihren  inneren  $au  nnb  burd)  ihre  cmbrnonale  (Jntwicfelnng  ben 
Reptilien  fo  nahe  oerwanbt,  baji  fte  ohne  allen  3wetfel  aus  einem 
ßweige  biefer  ßlaffe  roirflict)  ihren  Urfprnng  genommen  hat.  2öie 
Shneri  allein  ferwn  ein  23licf  auf  $af.  II  unb  III  geigt,  ftnb  bie  @m* 
brnonen  ber  Sögel  gu  einer  Seit,  in  ber  fte  bereits  fehr  wcfentliO) 
oon  ben  ©mbrnonen  ber  Säugetiere  »erfd)ieben  erf(heinen,  oon  benen 
ber  Sd)ilbfröten  unb  anberer  Reptilien  noch  faum  gu  unterf  Reiben. 
£>ie  £otterfurd)ung  ift  bei  ben  Sögeln  unO  Reptilien  partiell,  bei 
ben  Säugetieren  total.  <Die  rothen  Slutgellen  ber  erfteren  beftfccn 
einen  &ern,  bie  ber  lederen  bagegen  nicht.  25ie  #aare  ber  Säuge* 
thiere  entwicfeln  fta?  in  anberer  Söeife,  als  bie  Gebern  ber  Sögel 
nnb  bie  Schuppen  ber  Reptilien.  <Der  Untertiefer  ber  lederen  ift 
Diel  oerwicfelter  gufammengefefct,  als  berjenige  ber  Säugetiere.  2lud) 
fehlt  biejen  lederen  bas  Cuabratbein  ber  erfteren.  SBäfjrenb  bei 
ben  Säugetieren  (wie  bei  ben  Amphibien)  bie  Serbinbung  gmifdjen 
bem  Sdjäbel  unb  bem  erften  Halswirbel  bura)  gwei  ©elenfhöcfcr 
ober  (Sonbnlen  geflieht,  finb  biefe  bagegen  bei  ben  Sögeln  unb 
Reptilien  gu  einem  eingigen  oerjchmolgen.  <Daher  fafjt  $urlen  bie 
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beiben  legieren  klaffen  mit  oollem  föea^te  in  einer  ©ruppe  als  Sauro- 
psida  gufammen  nnb  ftettt  biefen  bie  Sdugctfncre  gegenüber. 

£ie  Slb^roeigung  ber  Sögel  »on  ben  Reptilien  fanb  icbcnfallä 
erft  rodfyrenb  ber  mefojitfnfdjen  3^*»  S^ar  roaftrfdjeinlid)  voaty 
renb  ber  $ria*periobc  ftatt.  <Die  dlteften  fofftlcn  Sogelrefte  flnb  im 
oberen  3ura  gefunben  roorben  (Archaeopteryx).  Slber  fd)on  in  ber 
Üria^cit  lebten  oerffyebene  SMnofaurier,  bie  in  mcf)rfad)er  £in* 
fid)t  ben  Uebergang  oon  ben  locofauriern  ben  Stammodtern  ber 
Sögel,  ben  fropotfyettfajen  ^rotornitfjen,  ju  bilben  feinen.  3"  biefen 
mcrfroürbigen  Uebergangäformen  gehört  namentlia)  ber  fdron  er* 
mahnte  Compsognathus  aus  bem  Suva  oon  Solenlrofen. 

2)  ie  gro&e  Wttyiaty  ber  Sögel  erfdjeint,  tro^  aller  9J?annia> 
faltigfeit  in  ber  gärbung  be$  frönen  geberfteibes  nnb  in  ber  Sil= 
bung  beS  €d)nabcl3  unb  ber  gü&e,  f)öd)ft  einförmig  organifirt,  in 
äfmlicfyer  Seife,  rote  bie  Jnfectenclafle.  $)en  anderen  (Sriften^ 
bebingungen  fjat  ftd)  bie  Sogelform  auf  bas  Sielfdltigfte  angepaßt, 
of)ne  babei  irgenb  roefentlid)  üon  bem  ftreng  erblichen  Snpuä  ber 
djarafteriftifajen  inneren  Silbuug  abguroei^en.  2)ie  fogenannten 
„Drbnungen"  ber  Sögel  unterfdjeiben  pet)  baljer  in  oiel  geringerem 
©rabe  oon  einanber,  als  bie  oerfajiebenen  Orbnungen  ber  Reptilien 
ober  ber  Säugetiere.  3m  ©anjen  unterfa^eiben  wir  nur  üier  Orb* 
nungen  oon  Sögeln:  1)  bie  Urtrögel  (Saururae);  2)  bie  3^n»ögel 
(Odontornithes);  3)  bie  Straufeöögel  (Ratitae)  unb  4)  bie  tfielöögel 
(Carinatae). 

3)  ie  erfte  Drbnung,  bie  Uro ö gel  (Saururae)  ftnb  bis  jefct  blofj 
burd)  eine  einzige  unb  nod)  ba$u  unoollftdnbig  erhaltene  fofftle  &rt 
befannt,  roeldje  aber  als  bie  ältefte  unb  babei  fefyr  eigentljümlidje 
Sogeloerfteinerung  eine  fef)r  l)or)e  Sebeutung  beanfprudjt.  2)a3  ift 
ber  Urgreif  ober  bie  Archaeopteryx  lithographica,  roeldje  bis  jefct 
erft  in  groei  (Sremplaren  im  litt>ogra|>r)ifc^cn  €a)iefer  oon  Solen* 
fyofen,  im  oberen  3ura  »on  Saiern,  gefunben  rourbe.  2Bir  bürfen 
ifm  als  einen  nafyen  Serroanbten  ber  fynpotfjetifdjen  Protornis  be- 
imaßen, ber  gemeinfamen  Stammform  aller  Sögel.   3)iefer  merf* 
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»ürbige  9?ogel  fa>int  im  ©anjen  ©rößc  unb  ©lief)*  eines  ftarfcn 
föaben  gehabt  $u  haben,  »ie  namentlich  bic  »of)l  erhaltenen  Seine 
geigen;  ^opf  unb  S3ruft  fehlen  leiber.  £ie  ftlügelbilbung  tocid)t 
fetjon  et»a$  oon  berjenigen  ber  anberen  f8ö$d  ab,  noch  öiel  mehr 
aber  ber  gdjmanj.  23ci  aücn  übrigen  Sögeln  ift  ber  6ch»an$  ferjr 
fur$,  aus  wenigen  furjen  Sßirbeln  $ufammengefefct.  £ie  legten  ber= 
felben  flnb  ju  einer  bünnen,  fenfrecht  ftehenben  Änod)enplatte  »cr= 
roachfen,  an  melier  ftd)  bie  ©teuerfebern  beS  Sd)»anje£  fda)erför= 
mig  anfe^en.  £)ie  SUrdjäopternr  bagegen  hat  einen  langen  @d)»ang, 
töte  bie  ßibechfen,  aus  zahlreichen  (20)  langen  unb  bünnen  SBirbeln 
jufaminengefefct;  unb  an  jebem  SBirbel  ftfcen  smei^eilig  ein  $aar 
ftarfe  ©teuerfebem,  fo  baß  ber  ganje  (Schmant  regelmäßig  gefiebert 
erfdjemt.  $£»iefelbe  S3ilbung  ber  Schman^mirbclfäule  zeigt  (ich  bei 
ben  ömbrnonen  ber  übrigen  2?ögcl  oorübergeljenb ,  fo  baß  offenbar 
ber  €d)»anz  ber  2Ud)äopterör  bie  urfprüngliche,  oon  ben  Reptilien 
ererbte  ftorm  be£  SBogelfchroangeä  barfteUt.  2ßahrfa)einlich  lebten  ähn= 
liehe  Uroögel  mit  (Sibechfenfchroang  um  bie  mittlere  ©ecunbdrjeit  in 
großer  ÜRenge;  ber  3ufaU  hat  uns  aber  erft  biefen  einen  SReft  bis 
jefct  enthüllt. 

(Sine  zweite,  ebenfalls  auSgeftorbene  S3ogel=Crbnung  bilben  bie 
merfmürbigen  Sarjnoögel  (Odontornithes),  »eiche  ÜKarfh  in  ber 
treibe  oon  9corb^3lmerifa  entbeeft  hat.  (Sie  hatten  bereit«  ben  furzen 
gdchcrfchroanj  ber  gewöhnlichen  ßieloögel,  aber  im  Schnabel  trugen 
fie  noch  zahlreiche  Bahne,  mie  roahrfcheinlich  auch  oie  Uroögel.  3uw 
$heil  waren  fte  fehr  groß.  Hesperoruis,  ber  einem  fchroimmenben 
unb  fleifchfreffenben  Straußoogel  glich,  erreichte  über  2  ÜJleter  ßdnge. 

<Die  brirte  Drbnung,  bie  (Straußoögel  (Ratitae),  auch  ßauf  = 
o  ögel  (Cursores)  genannt,  ftnb  gegenwärtig  nur  noch  burch  wenige 
lebenbe  Slrten  oertreten,  burch  ocn  Jiöeigc^igcn  afrifanifchen  @trauß, 
bie  breijehigen  amerifanifchen  unb  neuhoUdnbifchen  €>trauße,  bie  in* 
bifchen  ßafuare,  unb  bie  oierjehigen  ÄiwiS  ober  Slptern.r  oon  9teufec= 
lanb.  2lud)  bie  auSgeftorbenen  föiefenoögel  oon  ^abagasfar  (&epnor* 
niS)  unb  oon  fteufeclanb  (2)inorui8),  »eiche  oiel*  größer  »aren  als 
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bie  iefct  Icbcnbcn  grö&ten  Strau&e,  gehören  ju  biefer  ©ruppe.  2Baf)r= 
fdjeinltd)  ftnb  btc  ftraufeartigen  3?ögel  burd)  Slbgemöfynung  be$  ftlte= 
gens,  burd)  btc  bamit  ücrbunbenc  SRücfbübunß  ber  glugmuSfeln  unb 
bcö  benfclben  gum  2lnfa^  bienenben  39ruftbeinfammc§,  unb  burd) 
entfpredjcnb  ftärfere  Su&itotttig  ber  Hinterbeine  $um  Saufen,  au$ 
einem  Bmeige  ber  fielbrüftigen  $ögcl  entftanben.  EteUcidjt  ftnb  bie= 
fclben  jebod)  aud),  wie  £urlen  meint,  nddjfte  9?crroanbte  ber  £>ino-- 
faurter,  namentlich  beS  $ompfognatlnt£,  unb  ftcfjen  bann  ben  Ur= 
üögeln  näfjer  als  bie  Äietoögel. 

3u  ben  Äielüögcln  (Carinatae)  gehören  alle  jefct  lebenben 
Sögel,  mit  SluSnaljme  ber  ftraufearttgen  ober  »Otiten.  Sie  fjaben 
ftd)  ©aljrfcheinlia)  iu  ber  ^weiten  $älfte  ber  Sccunbärgeit ,  in  ber 
Surajcit  ober  in  ber  tfreibegeit,  aus  ben  fieberfc^mängigen  Urüögeln 
burd)  S?erwad)(ung  ber  Hinteren  Cd^manjmirbel  unb  Ü8erfür$ung  bes 
Sdmjanges  entwicfelt.  &u$  ber  €ecunbär$cit  fennt  man  üon  Urnen 
nur  fefyr  wenige  JRefte,  unb  jwar  nur  aus  bem  legten  Slbfdjnitt  ber* 
felben,  aus  ber  treibe.  SMefe  JRefte  gehören  mehreren  Sdjnnmmüögeln 
unb  <Stel$Dögeln  an.  Slfle  übrigen  bis  jefet  befannten  üerfteinerten 
SSogelrefte  (tnb  in  ben  $ertiärfd)id)ten  gefunben.  £)a  alle  biefe  $tel= 
üögel  unter  ftd)  feljr  nalje  aerwanbt  (tnb  unb  burd)  mannigfaltige 
33ejiel)ungen  öielfaa)  öerfnüpft  erfdjetnen,  fo  tft  iljrc  <§tamme$ge* 
fd)id)te  fef)r  fdjmierig  $u  enträtseln. 
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über  bic  Orbnungen  unb  Familien  ber  SSögel. 


©rönungtn 
Der 
Öögri 


Cljaroctert 

b« 
©rbnungtn 


Jamtlim 
btr  bögel 


€int  ®atlung 
als  ßrifptrl 


I. 

ttrtrtgel 
Saururae 


n. 

3abm>ögel 
Odontornlthes 


in. 

@trauftt>ögel 


3öbne  im  @d)nabel 
ßanger  dtbec^fen« 
fdjmanj  (gefiebert) 

»ruflbein  mit  Jtiel 


1.  Protornithes 

2.  Archaeopteryges 


Protoni  is 
Archaeopteryx 


IV. 

ÄiclDögel 
Carinatae 


(  3ät)ne  im  6d)nabel 

jÄutjer  SBüfcbelfcbroaiu 

3.  Hesperornithes 

Hesperornis 

1  (flebüfd»elt) 

4.  Ichthyornithes 

Ichthyornis 

l  ©ruflbein  obne  Äiel 

(    Äeine  3a&n*  ,m 

/  5.  Apterygida 

Apteryx 

|  6cbnabet 

6.  Dinornithes 

Oinornis 

!  Anriet  SÜföetfc&ltXMj' 

7.  Casuaridae 

Casuarius 

!  (gebüftbelt) 

8.  Rheidae 

Rbea 

1  Srufibein  obne  Äiel 

9.  Struthionidae 

Struthio 

/  10.  Dromaeognatha« 

Tinamus 

11.  Spheniscidae 

Aptenodytes 

1  12.  Pygopodes 

Colymbus 

13.  Longipennes 

Laras 

14.  Steganopoda 

Pelecanus 

15.  Lamellirostres 

Cygnus 

Äeine  3äbne  im  i 

1  16.  Ciconaria 

Ardea 

6d)nabel 

17.  Grallae 

Scolopax 

/     Äutjer  ftädjer« 

i  18.  Rasores 

Gallas 

\  febroanj  (gefädjert) 

©ruftbtin  mit  Äiel  < 

f  19.  Gyrantes 

Colamba 

20.  Passerina 

Fringilla 

21.  Macrochire* 

Cypselos 

22.  Picariae 

Picus 

23.  Coccyges 

Rhamphactoa 

24.  Psittacidae 

Psittacus 

1  25.  Raptatores 

Aquila 
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Stammbaum  mifr  ©efdjtdjte  be«  £f)terretcf)3. 
IT.  8äua,eu)terc. 


Softem  ber  €äugetbtere  na*  Sinn«  unb  na*  ©lainoifle.  Tin  Unterrtaffen 
ber  ©äugetbiere  (Crnitbobelpbien,  fcibelpbien,  SWonobelpbien).  Crnitbobelpbien 
ober  SWonorremen.  ©cbnabeltbiere  (Drnitbofromen).  I)ibelpbien  ober  SWarjupialien. 
*Pfl[anjenfT«ffenbe  unb  fleifdjfreftenbe  ©euteltbiere.  SWonobelpbien  ober  tylacentnlien 
(Wacenroltbiere).  ©ebeutung,  ber  ^lacenta.  3<>li<nvlwtner.  ©ürtelplacentner. 
6ct)eibenpla(entner.  Decibualofe  ober  3nbeobuen.  £uftbiere.  Unpaarhufer  unb 
^aarbufer.  Baltbiere.  $>eribuatbitre  ober  fcecibuaten.  Halbaffen.  3abnarme. 
Lagerbiere.   SaVinbufer.    Snfectenfreffer.   «Raubtbiere.   ftleoertbiere.  äffen. 

*Öteine  Herren!  (53  giebt  nur  wenige  Slnficfyren  in  ber  Softe* 
tnatif  ber  Organismen,  über  roeld)e  bie  9kturforfd)er  Don  jefyer  einig 
getrjefen  finb.  3"  tiefen  toenigen  unbeftrittenen  fünften  gehört  bie 
beöorgugte  (Stellung  ber  ©äugetyterclaffe  an  ber  Spi^e  beS  $lner= 
reiü)§.  2)er  ©runb  biefeS  sßriDtlegiumS  liegt  tljeilS  in  bem  befon* 
beren  Sntereffe,  bem  mannigfaltigen  Wufoen  unb  bem  Dielen  S5er= 
gnügen,  ba§  in  ber  $f)at  bie  Säugetiere  mefyr  als  alle  anberen  Üljiere 
bem  SRenf$en  barbieten;  ttjeilS  unb  nod)  mel)r  aber  in  bem  Umftanbe, 
bafj  ber  ÜJJenfd)  felbft  ein  ©lieb  biefer  klaffe  ift.  £)enn  roie  Derfdjie* 
benartig  aud)  fonft  bie  Stellung  beS  5Wenfdjen  in  ber  9totur  unb 
im  Snftem  ber  $l)tere  beurteilt  »orben  ift,  niemals  ift  je  ein  9Ratur* 
forfdjer  barüber  in  3roetfel  geroefeu,  bajj  ber  üflenfd),  minbefteu*  rein 
morpfyologifä)  betrautet,  jur  (Elaffe  ber  Säugetiere  gehöre.  <Darau$ 
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folgt  aber  für  und  oljne  SBeitereS  ber  l)öd)ft  bebeutcnbc  Sd)lujj,  bafj 
ber  Sftenfa)  aud)  feiner  33lut§Dermaubtfd)aft  nad)  ein  ©lieb  biefer 
Sfyerclaffe  ift,  unb  aus  längft  auSgeftorbenen  Säugetlnerformen  pd) 
Ijiftorifd)  entroicfelt  fjat.  tiefer  Umftanb  allein  fdjou  wirb  e§  red)t= 
fertigen,  bafc  mir  r)icr  ber  ©efd)id)te  unb  bem  Stammbaum  ber 
Säugetiere  unfere  befonbere  Slufmertfamfeit  guroenben.  fiaffen  Sie 
un§  gu  biefem  ßmeefe  mieber  junädjft  ba$  Softem  biefer  ST^ierclaffc 
unterfua>n. 

fSon  ben  älteren  9iaturforfd)ern  mürben  bie  Säugetiere  mit  dop 
äüaUd)cr  9tücfpd)t  auf  bie  33ilbung  be§  ®ebiffe£  unb  ber  $üfje  in 
eine  SReifje  Don  8— IG  Drbmmgcn  eingeteilt.  &uf  ber  tiefften  Stufe 
biefer  9fteü)e  ftanben  bie  2Balpfd)c,  tueldje  burd)  ir>re  pfajäfmlidje 
äörpergeftalt  pd)  am  meiften  Dom  üttenfd)en,  ber  f)öd)ften  Stufe,  $u 
entfernen  fd)ienen.  So  unterfdjieb  fiinne  folgeube  ad)t  Orbnungen : 
1.  Cete  (SBale);  2.  Belluae  (ftlufcpferbe  unb  sJSferbe);  3.  Pecora 
(Sßieberfäuer);  4.  Glires  (9tagetljiere  unb  9to$()orn);  5.  Bestiae  ßn= 
fecteufreffer,  S3cuteltt)iere  unb  Derfd)iebenc  Rubere);  6.  Ferae  (föaub-- 
tf)iere);  7.  Bruta  (ßaljnarme  unb  Eleganten);  8.  Primates  (gleber* 
mäufe,  Halbaffen,  Slffen  unb  *Dtenfd)en).  9Ud)t  Diel  über  biefe  (Slaffu 
peation  oon  Sinne"  erljob  pd)  bieienige  Don  Cuoier,  meldte  für  bie 
meiften  folgenbeu  ßoologeu  majjgebenb  mürbe.  @uDier  unterfd)ieb 
folgenbe  ad)t  Orbnungen :  1.  Cetacea  (SBale);  2.  Ruminantia  (SBie- 
berfäuer);  B.  Paehyderma  (£uftf>iere  nad)  2lu3fd)lufs  ber  SBieber- 
fauer);  4.  Edentata  (Safmarme);  5.  Rodeutia  (9togetl)iere);  6.  Car- 
naBBia  (Beuteltiere ,  SRaubtfyiere,  3«fectenfreffer  unb  <ylebertf)iere); 
7.  Quadrumana  (Halbaffen  unb  Slffen);  8.  Bimana  (SWenfdjen). 

2)en  bebeuteubften  $ortfd)ritt  in  ber  ßlafppcation  ber  Säuge- 
tiere tat  fdjon  181G  ber  auSgeaeidmete ,  bereite  Dorf>er  erwähnte 
Anatom  23lainoille,  melier  juerft  mit  tiefem  33licf  bie  brei  natür* 
lid)en  £auptgruppen  ober  Unterclaffen  ber  Säugetiere  erfannte  unb 
pe  nad)  ber  35ilbung  it)rer  Jyortppan$ung8organe  aU  Drnitljobeb 
pt) ien,  $>ibelpl)ieu  unb  ÜJJonobelpfjien  unterfdjieb.  5)a  biefe 
Einteilung  Ijeut^utage  mit  JRed)t  bei  allen  miffenfd)aftlid)en  Boologen 
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wegen  ihrer  tiefen  23egriinbung  burd)  bie  ^nttüiefetuug^gefctjidjte  als 
bie  befte  gilt,  fo  laffen  €ie  uns  berfelben  aud)  hier  folgen. 

<Die  erfte  Unterclaffe  bilben  bte  tfloa rentiere  ober  3ifcen= 
lofen  aud)  ©abler  ober  ©abeltf)iere  genannt  (Monotrema  ober 
Ornithodelphia).  €ie  finb  heute  nur  nod)  bnrd)  jwei  lebenbe  <Säuge^ 
Tierarten  oertreten,  bie  beibe  auf  9teul>oUanb  uub  bas  benachbarte 
VanbtetnenSlanb  befd)ränft  pnb:  baS  wegen  feines  HogelfdjnabelS 
feljr  befannte  2Safferfd)nabeltl)ier  (Ornithorhynchus  paradoxus) 
nnb  baS  weniger  befannte,  tgelähnlid)e  2anb(d)nabelthier  (Echidna 
hystrix).  £>iefe  beiben  fcltfamen  $I)iere,  welche  man  in  ber  Orbnnng 
ber  Schnabeltiere  (OrnithoBtoroa)  jufanunenfafet,  pnb  offenbar 
bie  legten  überlebcnbcn  3Refte  einer  oormals  formenreichen  $hier* 
gruppe,  welche  in  ber  älteren  (Secunbäraett  allein  bie  Säugctfnerclaffe 
oertrat,  unb  aus  ber  pd)  erft  fpäter,  toal)rfd)einlid)  in  ber  Jurageit, 
bie  jtoeite  Unterclaffe,  bie  2>ibelphien,  enttoicfelte.  fieiber  finb  und 
oon  biefer  älteften  iStammgruppe  ber  ©äugethiere,  welche  wir  als 
(Stammfäugcr  (Promamnialia)  bezeichnen  wollen,  bis  jefet  nod) 
feine  fofplcn  SRefte  mit  ooller  (Sicherheit  befannt.  £>oa>  gehören  ba$u 
möglicherweife  bie  älteften  befannten  oon  allen  oerfteinerten  6äuge- 
thieren,  namentlich  ber  Microlestes  antiquus,  oon  bem  man  bis  jefct 
atlerbings  nur  einige  fleine  33acfyäf)ue  fennt.  £)iefe  pnb  in  ben 
oberften  Schichten  ber  SriaS,  im  tfeuper,  unb  gwar  guerft  (1847)  in 
2)eutfd)lanb  (bei  Degerloch  unweit  Stuttgart),  fpäter  auch  (1868)  to 
(Snglanb  (bei  grome)  gefunben  morben.  Sehnliche  Säfjne  pnb  neuer= 
bings  aud)  in  ber  norbamerifanifd)en  SriaS  gefunben  unb  als  Dro- 
matherium  sylvestre  bcfctjrieben.  SMefe  merfwürbigen  S^hne,  MS 
bereit  d)arafteriftifcher  %oxm  man  auf  ein  inf ectenf reffen beS  Säuge* 
thier  fchliefeen  fann,  pnb  bie  einigen  JHefte  oon  Säugetieren,  welche 
man  bis  jefct  in  ben  älteren  Secunbärfchichteu,  in  ber  IriaS,  gefunben 
hat.  Vielleicht  gehören  aber  außer  biefen  aud)  nod)  manche  anberc, 
im  3ura  unb  in  ber  treibe  gefunbenc  Säugetf)icr$ähne ,  welche  jefct 
gewöhnlich  33eutelthieren  jugefchrieben  werben,  eigentlich  Äloafem 
tl)ieren  an.  Sei  bem  Langel  ber  d)arafteriftifd)en  SBeiduljeile  läfet  pd) 
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bieS  nid)t  pd)er  unterfd)eiben.  3 ebenfalls  muffen  bem  Auftreten 
ber  23euteltl)iere  aaf)lreia)e,  mit  entmicfeltem  ©ebifc  unb 
mit  einer  ßloafe  öerfe^ene  Eionotremen  »orauSgegan* 
gen  fein. 

2)ie  SBejeidmung :  „Äloafentfyiere"  (Monotrema)  im  wetteren 
(Sinne  fyaben  bie  DrnitljobeLpien  wegen  ber  Äloafe  erhalten,  burd) 
beren  33epfc  pe  pd)  oon  allen  anbcren  Säugetieren  unterfdjeiben  unb 
bagegen  mit  ben  SSögeln,  Reptilien,  Slmpibien,  überhaupt  mit  ben 
nicberen  2Strbelticren  übereinftimmen.  <Dte  tfloafenbilbung  befielt 
barin,  bajj  ber  lefcte  2lbfd)nitt  beS  2>armcanals  bie  TOmbungen  beS 
Urogenitalapparates,  b.  fj.  ber  Dereinigten  £ant=  unb  ®efd)led)ts= 
organe,  aufnimmt,  toätjrenb  biefe  bei  allen  übrigen  Säugetieren 
(<DibeU>ien  fowofjl  als  SRonobelpien)  getrennt  nom  SRaftbarm  auS= 
münben.  3rt>od)  ift  aucf)  bei  biefen  in  ber  erften  ßeit  beS  @mbröo- 
lebenS  bie  $loafenbilbung  oorfjanben,  unb  erft  fpäter  (beim  *Wenfd)en 
gegen  bie  zwölfte  2Bod)c  ber  (Sntwicfelung)  tritt  bie  Trennung  ber 
bctben  tDh'tnbungSöffnungen  ein.  „©abeltfyiere4'  fwt  man  bie 
Äloafentljiere  aud)  woi  genannt,  weil  bie  oorberen  Sd)lüffelbeine 
mittelft  beS  23ruftbeinS  mit  einanber  in  ber  TOte  $u  einem  nod)em 
ftiuf  oerwadjfen  pnb,  äfyulid)  bem  befannten  „©abelbein"  ber  $ögel. 
23ct  ben  übrigen  Säugetieren  bleiben  bie  beiben  Sdjlüffelbeiue  üorn 
ööUig  getrennt  unb  oerwad)fen  nid)t  mit  bem  39ruftbein.  (Sbenfo  pnb 
bie  Hinteren  Sd)lüffelbcine  ober  ßorafoibfnodjen  bei  ben  ©abeltyieren 
Diel  ftdrfer  als  bei  ben  übrigen  Säugetieren  entwitfelt  unb  oerbin-- 
ben  pd)  mit  bem  23ruftbein. 

Slud)  in  oielen  anberen  (Sljarafteren,  namentlid)  in  ber  Silbung 
ber  inneren  ©efd)led)tSorgane,  beS  ©efjorlabnrinujeS  unb  beS  ©eirnS, 
fdjliefcen  pd)  bie  Schnabeltiere  näf)er  ben  übrigen  Wirbeltieren  als 
ben  Säugetieren  an,  fo  ba&  man  pe  felbft  als  eine  befonbere  klaffe 
oon  biefen  l)at  trennen  wollen.  Jebod)  gebären  pe,  gletd)  allen  an= 
bereu  Säugetieren,  lebenbige  3un9*f  weldje  eine  Seit  lang  oon  ber 
Butter  mit  iljrer  5Wild)  ernährt  werben.  Söäfyrenb  aber  bei  allen 
übrigen  bie  9)iild)  burd)  bie  Saugwarjcn  ober  ßifcen  ber  <D?tld)brüje 
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entleert  wirb,  fehlen  biefe  ben  @d)nabeltl)ieren  gänjlid),  unb  bie  Eiild) 
tritt  einfad)  aus  einer  ebenen,  fiebformig  burd)löd)erten  #autfteUe 
fyeroor.  9J?an  fann  jte  baljer  aud)  als  ßtfcenlofe  (Amasta)  be= 
jeid)nen. 

£>ie  auffaUenbe  8d)uabelbilbuug  ber  beiben  nod)  lebenben  @d)na= 
beltyiere,  welche  mit  SBerfümmerung  ber  ßäljne  oerbunben  ift,  mujj 
offenbar  nidjt  als  wcfentlidjeS  OJcerhnal  ber  ganzen  Unterclaffe  ber 
$loafentf)terc,  fonbern  als  ein  gufättiger  SlnpaffungSdjarafter  ange* 
feljen  werben,  wcldjcr  bie  lefeten  föefte  ber  ßlafjc  oon  ber  auSgeftor- 
benen  #auptgruppe  eben  fo  unter jd^eibet,  wie  bie  33ilbung  eines  eben* 
falls  jat)nlofen  Düffel«  manage  ßal>narme  (j.  SB.  bie  ameifenfreffer) 
oor  ben  übrigen  $lacentaltf)teren  auszeichnet.  <Die  unbefannten  aus* 
geworbenen  <§tammfäugetl)iere  ober  ^romamutalien,  bie  in  ber  SriaS* 
^eit  lebten,  unb  oon  benen  bie  beiben  heutigen  Sd)nabeltf)tere  nur 
einen  einzelnen,  üerfüinmerten  unb  einfeitig  auSgebilbeten  Slft  bar= 
fteUen,  befafecn  wafjrfdjcinlid)  ein  fefyr  entwicfelteS  ©ebijj,  gleid)  ben 
Iljerofauriern,  oon  benen  ftc  abftammen,  unb  gleid)  ben  33eutel= 
toteren,  bie  ftd)  sunäcfyft  aus  iljnen  entwict'elten. 

£ie  23 eu teltljiere  ober  Söeutler  (Didelphia  ober  Marau- 
pialia),  bie  zweite  oon  ben  brei  Unterclaffcn  ber  <5äugctl)icre ,  Oer* 
inittelt  in  jeber  £tnfid)t,  fowoty  in  anatomifdjer  unb  embrt)ologtfa)er, 
als  in  genealogifdjer  unb  f)iftorifdt)er  SBeaiefmng,  ben  Uebergang 
fd)en  ben  beiben  anberen,  ben  tfloafentfjieren  unb  $lacentaltl)ieren. 
ßwar  leben  oon  biefer  ©ruppe  nod)  jefct  $af)lreid)e  Vertreter,  nament* 
lid)  bie  aübefannten  &änguruf)S,  23eutelratten  unb  23eutellmnbe.  2Wein 
im  ©anjen  gel)t  offenbar  aud)  biefe  Unterclaffe,  gleid)  ben  oorf)er* 
geljenben,  if)rem  oöttigen  SluSfterben  entgegen,  unb  bie  nod)  lebenben 
©lieber  berfelben  fmb  bie  legten  Überlebenben  9lefte  einer  grofjen 
unb  formenreicfyen  ©ruppe,  welche  mäfyrenb  ber  mittleren  unb  jüngeren 
Secunbär^eit  oorgugSWeifc  bie  ©ftugetyierclaffe  oertrat.  2Baf)rfd)ein= 
lid)  fjaben  ftd)  bie  Söcuteltljiere  um  bie  9Hitte  ber  mefolitfjifdjen  ßeit, 
mäf)rcnb  ber  ^suraperiobe ,  aus  einem  ßweige  ber  Äloafentf)tere  ent» 
wicfelt.   «Später,  gegen  @nbe  ber  tfretbejeit,  ober  im  beginn  ber 
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Sterttörjelt,  ging  wiebcrum  aus  ben  Beuteltieren  bie  ©ruppe  ber 
^laceutaltiere  rjcroor,  welker  bie  erfteren  banu  balb  im  Kampfe 
um'«  2)a(ein  unterlagen.  &fle  foffileu  Steftc  oon  (Säugetieren,  weldje 
wir  aus  ber  6ecunbär$eit  fennen,  gehören  entu)eber  auSfd)liefelid) 
Beuteltieren  ober  (jum  $fjeil  öietleid)t?)  ,ftloaf  entleeren  an.  5>a^ 
malS  fd)eiuen  Benteltiere  über  bie  ganje  (*rbe  verbreitet  gemefen 
*u  fein.  (Selbft  in  Europa  ((Snglanb,  ftranfreid))  finben  wir  wol)l 
erhaltene  ffiefte  berfelben.  dagegen  finb  bie  legten  Ausläufer  ber  lln- 
terclaffe,  meld)e  jefet  nod)  leben,  auf  ein  fcl)r  enges  Verbreitungsgebiet 
befdjränft,  nämlid)  auf  Weuljollanb,  auf  beu  auftralifdjen  unb  .einen 
fleinen  Sfjeil  bcS  afiatifdjen  ArdjipelaguS.  (Einige  wenige  formen  leben 
aud)  nod)  in  Amerifa;  ingegen  lebt  in  ber  ©egenwart  fein  einiges 
Beuteltier  meljr  auf  betn  fteftlanbe  oon  Apen,  Afrifa  unb  Europa. 

SDic  Beuteltiere  ffifjren  iien  tarnen  oon  ber  bei  beu  weiften 
woi  entwicfelten  beuteiförmigen  $afd)e  (Marsu]mim),  weldje  ftet)  an 
ber  Baud)feite  ber  weiblidjen  $T)iere  oorfinbet,  unb  in  weld)er  bie 
Butter  iljrc  Jungen  nod)  eine  geraume  Reit  laug  nad)  ber  ©eburt 
uml)crträgt.  tiefer  Beutel  wirb  burd)  $wci  d)arafteriftifd)e  Beutet 
rnoerjen  geftüfct,  weldje  aud)  ben  8d)nabcltl)ieren  jufommen,  beu  $la= 
ecutaltieren  bagegen  feien.  £>aS  junge  Beuteltier  wirb  in  oiel  un= 
oollfommneren  ©eftalt  geboren ,  als  bas  junge  ^lacentaltier ,  unb 
errcidjt  erft,  nad)bem  es  einige  Seit  im  Beutel  ftd)  entwicfelt  Ijat,  ben- 
jeuigeu  ©rab  ber  AuSbilbung,  weld)en  bas  Untere  fd)on  gleid)  bei  fei- 
ner ©eburt  befifct.  Bei  bem  Jtticfenfäugururj,  meldjes  üflannSfjörje  er- 
reicht, ift  baS  neugeborene  Junge,  ba§  faum  einen  Sttonat  oon  ber 
9Jhitter  im  #rud)tbet)älter  getragen  würbe,  nid)t  mei  als  jofllang; 
baffelbe  erreicht  feine  wefentlid)e  AuSbilbung  erft  uacfjfjcr  in  bem 
Beutel  ber  Butter,  wo  es  gegen  neun  Monate,  an  ber  %\$c  oer 
TOd)briife  feftgefaugt,  tjängen  bleibt. 

£>ie  oerfd)icbeneu  Abteilungen,  weldje  man  gewötmlid)  als  fo« 
genannte  Familien  in  ber  Unterclaffe  ber  Beuteltiere  unterfdjeibet, 
oerbienen  eigentlid)  ben  ffiang  oon  felbftftdnbigcn  Orbnungen,  ba  fic 
ftd)  in  ber  mannigfaltigen  £>ifferen$irung  beS  ©cbiffcS  unb  ber  ©Iieb- 
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mafecn  i»  äl)nlid)er  2Bcifef  wenn  and)  ntd)t  fo  f d)avf ,  Don  ciuanber 
unterfd)eiben,  wie  bie  oerfdjiebenen  Drbnungcn  ber  i>lacentaUi)iere. 
3um  $l)eil  entfpredien  fie  ben  Unteren  ooUtomnieu.  Offenbar  l)at  bie 
2lnpaffung  an  äl)nlid)e  £ebeu*ocrl)altniffc  in  ben  beiben  Uuterclaffen 
ber  9)iarfupialieu  nnb  $lacentalien  cntfprcd)enbc  Umbilbnugcu  ber 
urfprüuglid)en  ©ranbform  bewirft.  2Han  fann  bemnad)  ungefaljr 
ad)t  Orbnungcu  Don  23eutcltl)ieren  uuterfdjcibeu,  Don  benen  bie  eine 
Hälfte  bie  .pauptgnippe  ober  Legion  ber  pflan^enfreffeuben,  bie  an 
bere  Hälfte  bie  Segion  ber  f l c i f ct)f vc ff c n b cu  9Jiar|upialien  bilbet.  $1*011 
beiben  Legionen  finben  fid)  (falle  man  nid)t  and)  ben  oorljcr  erwähnten 
TOrolefte*  nnb  ba$  2)romatf)crium  ber  Iria*  l)ierl)er  ^ierjen  will)  bie 
älteften  foffileu  Neftc  im  ^ura  oor,  nnb  $war  in  ben  £d)iefcnt  oon 
£tone*fielb,  bei  Orforb  in  Gnglanb.  £icfe  2,d)iefer  gehören  ber  23atl) 
formation  ober  bem  unteren  Colitl)  an,  bcrjcnigcit  2d)id)teugrnppe, 
meld)e  unmittelbar  über  bem  ßla$,  ber  älteften  ;>urabüöung,  liegt 
(oergl.  S45).  Mcrbing*  beftetjen  bie  33 en t el 1 1> i e r r e f t c ,  weldje  in  beti 
edjiefern  oon  £toue*fielb  gefuuben  würben,  nnb  ebenfo  biejeniaen, 
weld)e  man  fpdter  in  ben  s}>urbecffd)id)ten  fattb,  nur  au*  Untcrfiefcrn 
(oergl.  ^.  I>r>s).  SlUciit  glüdlid)erweife  gehört  gerabc  ber  Unterliefet- 
|U  ben  am  meiften  d)araFteriftifd)en  ^lelettbeileu  ber  Beuteltiere.  Ger 
getdjnet  fid)  uämlid)  burd)  einen  tjafeuförmigen  #  ortfafc  be$  nad)  unten 
unb  t)inten  geteilten  Unterfieferwinfel*  au*,  weld)er  weber  ben  v|>la 
centaltluercu,  nod)  ben  (tjeute  lebenbeu)  £d)uabeltl)ieien  jufommt, 
unb  mir  Tonnen  au*  ber  Ämoefenljcit  biefe*  Jvortfa^e*  au  ben  Unter 
tiefem  oon  etone*fielb  fdjliejjeu,  bafj  fie  ^Beuteltieren  angehört  Itaben. 

2>ou  ben  pflanjcnf  reffen  ben  Seitteltljieren  |  Botanopbaga) 
rennt  mau  bi*  jefct  au*  bem  ^uva  nur  wenige  ^erfteiuerungett,  bar* 
unter  ben  Stereogrnathus  oolithicua  au*  ben  ©djiefern  oon  etone* 
fielb  (unterer  Oolitl))  unb  ben  Plagiaulax  Hecklesü  an*  ben  mitt- 
leren sl>urbetffd)id)ten  (oberer  Oolitt)).  dagegen  finben  fid)  in  }{eul)ol 
lanb  uerfteiuerte  tiefte  oon  riefigeit  auägeftorbeneu  pflau^eitfreffcnbcn 
Seuteityteren  berS)Uuoia^eit(L)iprotodon  unb  Nototherium),  wclaV 

weit  größer  al*  bie  größten  jefct  nod)  lebenbeu  Warfupialien  waren. 
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Diprotodon  australis,  beffen  @d)dbel  allein  brci  #ujj  lang  ift, 
übertraf  ba§  ftlufepferb  ober  bcn  £ippopotaimt§,  bcm  e§  im  ©anjen 
an  fdjmerfäfligem  unb  plumpem  Körperbau  gltd),  nod)  an  ©röfce. 
9Jian  fann  biefe  auSgeftorbene  ©ruppe,  meldjc  mal)rfd)einlid)  ben 
riefigen  placentalen  £uftf)ieren  ber  ©egenmart,  ben  ^lu&pferben  unb 
5Rf)inoceroS,  entfpridjt,  wof)l  als  £ufbeutler  (Barypoda)  be$eid)nen. 
liefen  fef)r  nafje  ftefjt  bie  Orbnung  ber  tfdnguruljS  ober  6pring  = 
beutler  (Macropoda).  €ie  entfpred)eu  burd)  bie  feljr  öerfurgten 
Borberbeine,  bie  feljr  oerldngerten  Hinterbeine  unb  ben  fcfyr  ftarfen 
@d)toan$,  ber  als  6priugftange  bient,  ben  @priugmdufen  unter  bcn 
^agetljieren.  $Durd)  if)r  ©ebifj  erinnern  fte  bagegeu  an  bie  ^ferbe, 
unb  burd)  ifjre  jufammengefe^te  Wagenbilbung  an  bie  SBieberfäuer. 
eine  britte  Orbnung  oon  pflanjenfreffenben  Beuteltieren  gleid)t  burd) 
iljr  ©ebifj  ben  Nagetieren  unb  bura)  if)rc  unterirbifd)e  2eben§meife 
nod)  befonberä  ben  Bü^lmdufen.  2Bir  fönnen  biefelben  bafjer  al§ 
9tagebeutler  ober  rourjelfreffenbe  Beuteltiere  (Rhizophaga)  bejeidV 
neu.  <Sie  jtnb  gegenmdrtig  nur  nod)  burd)  ba3  auftralifd)e  Söombat 
(Phascolomys)  oertreten.  ©ine  inerte  unb  lefctc  Orbnung  oou  pfiam 
äenfreffenben  Beuteltieren  enblid)  bilben  bie  Äletterbeutl  er  oDer 
früdjtefreffenben  Beuteltiere  (Carpophaga),  rocld)e  in  trer  gebend 
roeife  unb  ©eftalt  teils  ben  (§id)f)örnd)en,  teils  ben  Slffen  entfpredjen 
(Phalangista,  Phascolarctus). 

3Me  groeite  ßegion  ber  Warfupialien,  bie  fleifdjfref  fenben 
Beuteltiere  (Zoophaga),  verfallen  ebenfall«  in  üier  £auptgruppen 
ober  Orbnungen.  <Dte  ältefte  öon  biefen  ift  bie  ber  Urbeutler  ober 
infectenfreffenben  Beuteltiere  (Cantharophaga).  biefer  gehören 
maf)rfd)einlid)  bie  Stammformen  ber  ganzen  Legion,  unb  DieUeidjt 
aud)  ber  ganzen  Unterclaffe.  SBenigftenS  gehören  alle  ftoneSfielber 
Unterfiefer  (mit  SluSnaljme  beS  ermahnten  Stereognathus)  infecten* 
frefjenben  Beuteltieren  an,  mela>  in  bem  jefet  nod)  lebenben  Myr- 
mecobiuB  ifjrcn  ndd)ften  Beroanbten  befifcen.  £>od)  mar  bei  einem 
$l)eile  jener  oolitf)ifd)en  Urbeutler  bie  Rafft  ber  3<t"c  größer,  als 
bei  ben  meiften  übrigen  (Sdugetfu'eren.  £cnn  jebe  Unterfteferljdlpe 
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®ttftemarifd)e  Ueberftdjt 

bcr  Legionen,  Drbnungen  unb  Unterorbnungeu  ber  (Säugetiere. 


h  (grfie  ttnterclaffe  bcr  Säugctljiere: 

Gabler  Ober  ftloahrnli)trrr  (Monotrema  ober  Ornithodelphi a). 
€äug«tbi«e  mit  JUoafe,  obne  «piacenta,  mit  Eeutelfnodjcn. 


I.  Stamm* 


*  11         f  Unbetannte  auegcfioTbene  6ouge*  f  (Microlesteu?) 
^"^all  l  bet  Iria*äeit  I  (Dromatberium?) 

r 


OrnithoHtoma  \  Mli|Äl||Uf| 


1.  Ornithorhyn- 
chida 

2.  Echidnida 


I 


Ornithorhyn- 
chus  paradoxus 
2.  Ecbidna 
hystrix 


II.    3toeite  Unter claffc  bet  Zäugctbicrc : 
6rutlrr  ober  6rutrltbirrr  (Maraupialia  obrr  Didelphia). 

igäugetbtere  ohne  Äloafe,  ohne  $lacenta,  mit  ©eutelfnod)cn. 


fegjonen 

Orbnungrn 

9gflcmatifd)tr 

j/amilltcn 

bcr 

bcr 

tlamc  ber 

brr 

6euMthiert 

Orutf  Ithirrt 

©rbnungm 

ßrittrltbirrr 

^Jffonjett* 
ftcffciibc 
"öcutcltljicrc 


iv.  mW 

freffctibc 
««uielttfete 


ißcuteltbiere 
(£ufbeutler) 
2.  Äangurub« 
»euteltbiere 
(©pringbeutlet) 

3.  SBurjelfreffenbe 
©euteltbiere 

(SRagebeutler) 

4.  ftrüdbtefteffenbe 
«Beuteltbiete 

(Äletterbeutlet) 
6.  3nfecten* 

fteffenbe 
»euteltbiete 
i  Urbcut  Ion 
6.  3<*bnarme 
SBeuteltbiete 
(IRüffelbeutlei) 
7.  JRaub* 
«euteltbiete 
(ftaubbeutlet) 
8.  «Hffenfüjjifle 
'■Beutelt  biete 
($anb  beutlet) 


1.  Barypoda 

2.  Macropoda 

3.  Rbizophaga 

4.  Carpophaga 

5.  Cantharopbaga 

6.  Edentula 

7.  Creophaga 


( 
( 
f 


1.  Stereognathida 

2.  Nototherida 

3.  Diprotodontia 

4.  Plagiaulacida 
&  Haimaturida 

6.  Dendrolagida 

7.  Phascolomyida 


8.  Phaacolarctida 

9.  Phalangistida 

10.  Petaurida 

11.  Thylacotherida 

12.  Spalacotherida 

13.  Myrmecobida 

14.  Peramelida 


8.  P 


15.  Tarsipedina 

16.  Dasyurida 

17.  Thylacinida 
18-  Tbylacoleonida 

19.  Cbironectida 

20.  Didelphyida 


Digitized  by  Google 


XXI. 


3t)fteiitatifd)c  Ucfccrttrftf  fcer  ^laceutalttyicrc. 

III.    Tritte  ttntcrclaffc  ber  ^ätifletbjerc:  Piacent*]  ia, 

^augethicre  ohne  flloafe,  ohne  ©eutelfnoefien,  mit  ^(acenta. 


Crgioncn  öer 
|Jlarciitalltiirrr 


Ordnungen  Öer 
placntlaltfiicrr 


Unterordnungen 
der  fMacrntaltttirre 


Oeftcmatifdie 
Hamen 


III,  L    Indcoidus.    {JlarnUallhuTi  mit  Orribuo. 


V. 

.«cuiftfncrc 
Ungnlata 

VI. 

sitfaltt)tcrc 
Cetoiiiorpfia 


I.  Unpaarhufer 

Pt  rissodaetyla 

II.  Paarhufer 

Artiodactyla 

III.  3eerinber 

Sireniu 


\  1.  Stammbuftbierc 
\  2.  Sapirpferbe 
3.  Sd)n>einetbiere 


Protochela 
Hippotapiri 
f  3.  Sd)n>einetbiere  Choeromorpha 
l  4.  Söicberfäucr  Ruminantia 


IV.  aOrtttbiere  [ 

Cetacea  \  ( 


5.  SHcrfüinge  Sirenen  Halitherida 
<>.  3Nei]ufeig,e  Sirenen  Haücorida 

7.  3euglobontcn  Zeuglodomia 

8.  Delphine  Delphinaria 
Q3artenmale  Balacnaria 


111,2.    Deciduata.    piarcnf aittjirr r  mit  Decibua. 


VII. 

3at)narmc 
Edentata 


V.  «diarrtbiere  1 10.  Wmeifenfreffer 
Effoditntia       \\\.  ©ürteltbiere 

VI.  Jaulrbiere  J12.  ftiefeufaultbiere 

Bradypoda         \13.  3tvCTgf<luIt t>iere 

14.  (Sidjbornartige 


VIII. 

Vnubfrcffcr 
Trogontia 


VII.  tttagetbiere 

/lodentia 


VIII.  Sd?einbuf« 
tbiere 

Chelophora 


IX. 

^lefdjfrcffcr 
Carnassia 


15.  Wäufeartige 

Iii.  £uftbierartige 

17.  £afenartige 

13.  £  lippbaffe 

19.  $iHobonten 

20.  lorobontert 

21.  (Stephanien 

f  IX.  tHaubtbiere  f 22.  l'anbraubtbiere 

Carnivora 


X. 

flffcntlncrc 
Primates 


f 22.  l'anbraubtbier 
123.  Seeraubtbiere 
X.  3nfectenfrefferp24.  tblinbbarmträger 
Insectivoru       \25.  Elinbbarmlofe 

(  >*>.  ^ingertbiere 

XI.  Halbaffen   J  J7.  tflattertbiere 

Prosimiae        ^28.  Sangfutier 

129.  ÄurjftiBer 

XII.  tflebe rtbiere  (30.  gleberbunbe 

c/iiroptera       [31.  ftlebermäufe 

!32.  iUattnafen 

33.  Äraüenaffen 

31.  Sebmalnafen 

35.  !Dtenfd)en 


Vennilinguia 
Cingulata 
Gravigrada 
Tardigarda 

Sciuromorpha 

Myomorpha 

Hystriohoraorpha 

Lagomorpha 

Lamnunguia 

Tillodontia 

Toxodontia 

Proboscidea 

Fisaipedia 

Pinnipedia 

Menotyphla 

Lipotyphla 

Leptodactyla 

Ptenopleura 

Macrotarsi 

Brachytarei 

Pterocyne» 

Nycterid«s 

Platyrrhinae 

Arctopitheci 

Catarrhinae 

Anthropi 
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Probuscidea 


Houiines 


I 


Titlodontia 

Tuxüdoinia 


i  Ältppbaffe 
Lamnunguia  | 


.KraUeitüffen 
Arctopithcci 


ftlebcrmäufe 
Nycterides 


€d)malnafcn 
Catarrhinae 


Wattnafen 
Platyrrbinae 


£d)cinlmfcr 
Chelophora 


Cetacea 


tSeeiaubttjiere 
Pinnipedia 


9ia(\ctt)icrc 
Kotlentia 


Elften 
Simiae 


ßlcbeibunbe 
Pterocvnes 
ftlcbertfrere 
Chiroptera  eanbroubtbierc 
Fissipedia 
".HauLitbicro 
Carnivora 


tfingertbitre 
Leptodaetyla 


eecriuber 
Sirenia 


tfemuren 
Brai-bytarsi 


©bcrfycrrn 
Primate 


3nfcctenfrcffer 
Insectivora 


Halbaffen 
Prosimiac 


fcuftbjere 
Ungulata 


$ccibualofc 
lndecidua 


£d)arrtbi«re 
Efl'odientia 
ftaultbiere 
Bradypoda 


3ab,normc 
Edentata 


tfteifdjfteffer 
Carnassia 


$ccibutttbjere 
Deciduata 


^Maccntaltbtcre 
Placentalia 

^Panjenfrcffenbc  «cuteltbicrc       Jjlcifcbfrcffcnbc  $euteUbierc 
Marsupialia  butanophaga      |       Marsupialia  zoopbaga 


5d)nabeltbiere 
Ornithostoma 


^cutcltbjcrc 
Marsupialia 


Stammfdugtc 
Promaiumalia 
ÄUottfcnt^tcrc 
Monotrema 
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öon  Thylacotherium  enthielt  16  3df)ne  (3  <§d)neibesäf)ne,  1  @(fjaf)n, 
6  falfc^e  unb  6  roatyre  33a(fjäf)ne).  2Benn  in  beut  unbefannten  £>ber= 
fiefer  eben  fo  Diel  3äf)ne  fa&en,  fo  fjatte  Thylacotherium  md)t  we= 
niger  als  64  3^nef  gerabe  boppclt  fo  m'el  als  ber  5J?enfd).  3)ie 
Urbeutler  entfpredjen  im  ©anjen  ben  Jnfectenfreffern  unter  ben  ^la= 
centaltljieren ,  $u  benen  %t[,  Maulwurf  unb  SpifcmauS  gehören. 
@ine  gmeitc  Crbnnng,  bie  pd)  maf)rfd)einlid)  einem  3meige  ber 
erfteren  entroicfelt  fmt,  pnb  bie  ffiüffelbeutler  ober  jafynarmen 
Beuteltiere  (Edentula),  toelaje  burd)  bie  rüffeiförmig  oerldngerte 
Sd)nauge,  baä  oertummerte  ©ebtfj  nnb  bie  bemfelben  entfpred)enbe 
EebenSmeifc  an  bie  3d&twrmen  ober  ßbentaten  unter  ben  ^lacen-- 
talien,  inSbefonbere  an  bie  Slmeifenfreffer,  erinnern.  Slnbrerfeite 
gleiten  bie  Sftaubb  eutler  ober  ftaubbeuteltfyiere  (Creophaga)  burd) 
SebenStoeife  unb  Bilbung  beS  ©ebiffeS  ben  eigentlid)en  SRaubtljiercn 
ober  (Sarniooren  unter  ben  $lacentaltf)ieren.  (Sö  gehören  baljin  ber 
Beutelmarber  (Dasyurus)  unb  ber  Beutelmolf  (Thylacinus)  oon 
^eufjollanb.  Obwohl  legerer  bie  ©röfee  bc*  SBolfeS  erreicht,  ift  er 
bod)  ein  3roerg  gegen  bie  auSgeftorbenen  BeuteHöwen  auftralienS 
(Thylacoleo),  meldje  minbeftenä  oon  ber  ©röfje  be§  Sörocn  waren 
unb  SRei^^d^ne  oon  mefjr  als  $roei  3oß  Sänge  befafjen.  £ie  ad)te 
unb  lefcte  Drbnung  enblid)  bilben  bielmnbbeutler  ober  bie  affen= 
fü&igen  Beuteltiere  (Pedimana),  »el$e  in  ben  todrmeren  ©egenben 
oon  Omenta  leben,  ©ie  finben  pd)  !)äupg  in  joologifd)en  ©arten, 
namentlidj  oerfd)iebene  Slrten  ber  ©attung  Didelphys,  unter  bem  $la-- 
men  ber  Beutclratten,  Bujdjratten  ober  Dpoffum  befannt.  2ln  ifyren 
Hinterfüßen  fann  ber  25aumen  unmittelbar  ben  öier  übrigen  3e*)cn 
entgegengefcfct  »erben,  wie  bei  einer  $anb,  unb  fte  fdjlie&en  pd)  ba= 
burd)  unmittelbar  an  bie  Halbaffen  ober  ^ropmien  unter  ben  $la= 
centaltfneren  an.  (5$  märe  möglid),  bafj  biefe  lefoteren  mirflid)  ben 
£anbbeutlern  näd)ftoerroanbt  pnb  unb  aus  längft  angeworbenen  SBor= 
fahren  berfelben  pd)  entmidelt  l)aben. 

2)ie  ©encolagie  ber  Beuteltiere  ift  fef)r  fdmrierig  $u  erratfjen, 
oorjüglid)  beäljalb,  roeil  mir  bie  gan^e  Unterclaffe  nur  fjödjft  urnjoU* 
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ftänbtg  fennen,  unb  bie  jefct  lebenben  5Jtorfupialien  offenbar  nur  bic 
legten  föefte  beS  früheren  gormenreid)tiim$  barfteUen.  SBietteid)t 
haben  fitt)  bie  £anbbeutler,  3ftaubbeutler  unb  fRüffelbcutler  als  brei 
Mocrgente  Slefte  aus  ber  gemeinfamen  Stammgruope  ber  Urbeutler 
enttoicfelt.  3n  äl)nlid)cr  Söetfe  ftnb  oieüeicht  anbererfeits  bie  Wage= 
bcutlcr,  Springbeutler  unb  £ufbeutler  als  brei  auseinanbergehenbe 
Zweige  aus  ber  gemeinfamen  pflanjenfreffenben  Stammgruppe,  ben 
Äletterbeutlern  hervorgegangen,  tfletterbeutler  aber  unb  Urbeutler 
tonnten  ^mei  bioergente  tiefte  ber  gemeinfamen  Stammformen  aller 
Beuteltiere  fein,  ber  S tammbeut ler  (Prodidelphi»),  welche  wäi 
renb  ber  älteren  Secunbärgett  aus  ben  ßloafentieren  entftanben. 

SMe  britte  unb  lefete  Unterclaffe  ber  Saugetiere  bilben  bie  $la* 
cen tal t t)i cre  ober  ^lacentalien  (Monodelphia  ober  Placentalia). 
Sic  ift  bei  weitem  bie  wichtigfte,  umfangreid)fte  unb  oottfommcnfte 
oon  ben  brei  Untcrclaffen.  £)enn  gu  ihr  gehören  alle  befannten 
Säugetiere  nac^  SluSfchlufe  ber  Beuteltiere  unb  Schnabeltiere. 
2lua)  ber  2Renfd)  gehört  biefer  Unterclaffe  an  unb  hat  ftd)  aus  nie* 
beren  Stufen  berfclben  entwicfelt. 

£>ie  ^lacentaltiere  untertreiben  pef),  wie  ir)r  Warne  fagt,  oon 
ben  übrigen  Säugetieren  oor  Mm  burch  ben  Befife  eine«  fogenann= 
ten  ElutterfuchenS  ober  SlberfuchcnS  (Placenta).  ®a$  ift  ein 
fei  eigentümliches  unb  merfwürbiges  Organ,  welches  bei  ber  (5r-- 
nährung  beS  im  *Dhitterletbe  ftd)  entwicfelnben  Jungen  eine  työajft 
wichtige  3tolle  fptelt.  (5s  entwicfelt  ftd^  aus  ber  embryonalen  2111a  n= 
tois,  bie  bei  ben  übrigen  Slmnioten  in  ©eftalt  einer  Blafe  aus  bem 
£arm  beS  (Smbrno  heroorragt.  £)ie  placenta  ober  ber  Futterrüben 
(auch  Wachgeburt  genannt)  ift  ein  meiner,  fchwammiger,  rotier  Körper 
oon  fei  oerfchiebener  %oxm  unb  ©röße,  melier  $um  größten  $f)eile 
aus  einem  unentwirrbaren  ©efled^t  oon  &bern  ober  Blutgefäßen  be= 
ftei.  Seine  Bebeutung  berui  auf  bem  Stoff  auStaufa)  beS  ernäi 
renben  Blutes  3»ifcf)cn  bem  mütterlichen  gmo)tbet)älter  ober  Uterus 
unb  bem  2eibe  beS  ÄcimcS  ober  ©mbrno  (f.  oben  S.  266).  SBeber  bei 
ben  Beuteltieren,  noch  bei  ben  Schnabeltieren  ift  biefeS  höchft  miaV 
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tic\e  Crgan  cntnricfcU.  Sßon  bicfcn  beiben  Unterdaffcn  untertreiben 
fiel)  aber  aua>  aufeerbem  bte  Pacentaltlnere  nod)  burd)  manage  an* 
berc  (Sigentyümlidjfeiteu,  fo  namcntlid)  burd)  ben  Langel  ber  33euteU 
fnodjeu,  burd)  bie  Ijöfyere  &u$bilbung  ber  inneren  ©efd)lcd)teorgaue 
unb  burd)  bie  ooüfommnere  öntuncfclung  bcö  ®el)irnö,  nainentlid) 
be$  fogenannten  SdjnrielenförperS  ober  23alfcns  (corpus  callosum), 
roeldjer  als  mittlere  ßommiffur  ober  Duerbrücfe  bie  beiben  #albfugeln 
be3  großen  ©el)irn§  mit  einanber  oerbinbet.  2lud)  fet)lt  ben  ^lacen* 
talien  ber  etgentljümUdje  £afcnfortfafc  beS  UnterfieferS,  roelajer  bie 
2kuteltf)icre  au^eidjnet.  5Bie  in  tiefen  anatomifdjen  Regierungen  bie 
SBeuteltfjiere  gmifa^en  ben  ©abeltfjieren  unb  ^lacentaltfncren  in  ber 
9JJitte  fielen,  wirb  Sfynen  am  beften  burd)  nadjfolgenbe  3ufammen= 
fteünng  ber  midjtigften  (Sfyaraftere  ber  brei  Unterclaffen  flar  merben. 


flloahenttjtere 

ÖruteUljiere 

fJlarrnialttiirre 

IDrei  Unterclaffen  ber 

Monotrexna 

Marsupialia 

Plaoentatia 

Säugettiicre 

ober 

Ober 

ober 

Ornithodelphia 

Didelphia 

Monodelphia 

■ 

1.  jUoafenbilbuna, 

bleibenb 

embröonal 

embröonal 

2.  3*lcn  °ber  SWild^worjen 

feblenb 

oorbanben 

oorbanben 

'3.  ©orbere  €d)lü  ff  elbeine  ob« 

oerroadjfen 

nid)t 

nidjt 

(Slaoiculae  in  ber  Witte  mit 

oern>ad)fen 

oerroacfjfen 

bem  ©ruflbein  »erroac&fen 

4.  ©eutelfnoctjen 

oorbanben 

oorbanben 

feplenb 

5.  fc^roielenfinper  bc«  <3>cbtrn« 

nict>t  entroicftlt 

nid)t  entroicfelt 

ftatf  entroicfelt 

6.  (piacenta  ober  Wuttcrftidjen 

.  feblenb 

feblenb 

oorbanben 

ÜDic  ^Slacentaltfyiere  fvnb  in  toeit  fjöljerem  Üftaafee  mannigfaltig 
bifferenjirt  unb  oerrjoUfommnet ,  alö  bie  23euteltt)iere  unb  man  fyat 
bafyer  biefelben  längft  in  eine  2lnja^l  oon  Drbnungen  gebraut,  bie 
jtd)  fjauptfadjUd)  burd)  bie  33ilbung  beS  ®ebiffe$  unb  ber  ^üfee  unter* 
fdjeiben.  «Rod)  mid)tiger  aber,  als  biefe,  ift  bie  oerfa)iebenartige  8tuS= 
bilbung  ber  ^lacenta  unb  bie  2lrt  tr)re§  ßufammenfyangeS  mit  bem 
mütterlichen  tfrudjtbefjälter  (UteruS).  3«  ben  beiben  nieberen  ßegionen 
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bcr  sJ>laccntaltf)icre  nämlid),  bei  ben  #uftt)teren  unb  3£altf)ieren,  ent= 
micfett  pd)  j»ifd)cn  bcm  müttcrlidjen  unb  finblidjcn  Sfjeil  bcr  $la= 
centa  ntd)t  jene  eigcnt()ümlid)c  fdjroammige  &aut,  rocldjc  mau  aU 
bin  [all ige  $aut  ober  Decidua  bcgeidjnet.  £iefc  pnbet  pd)  Ott** 
fd)lteBlid)  bei  ben  oier  t>öt)cr  ftct)cnben  Legionen  ber  $laccntaltl)iere, 
unb  wir  fönnen  biefe  lederen  baljer  nad)  .fntrlct)  in  ber  ^aupt« 
gruppe  ber  $ccibuatf)iere  (Deciduata)  Dereinigen.  2)icfcn  ftetjen 
bie  beiben  erstgenannten  Segionen  als  SDecibualofe  (Indecidua) 
gegenüber. 

2Mc  ^laccnta  unterfdjeibet  pd)  bei  ben  oerfdjicbenen  Orbnungen 
ber  s£laccntaltf)iere  aber  nid)t  allein  burd)  bie  mistigen  inneren  ©truo 
turoerfd)icbcnljeiten ,  roeldje  mit  bem  Langel  ober  ber  abroefenljeit 
einer  3>ecibua  oerbunben  pnb,  fonbern  aud)  burd)  bie  äufjere  ftorm 
bei  ÜRutterhid)ene  felbft.  33et  ben  Jnbccibuen  (<t>uftf)ieren  unb  2Bal= 
tf)iercn)  befielt  berfelbe  meiftend  am  saf)lreid)en  einzelnen,  jerftreuten 
Rotten  ober  ©efäfcfnöpfen,  unb  man  fann  baljer  biefe  ©nippe  and) 
alö  3ottenplacentner  (Villiplacentalia)  be$ei$nen.  Sei  ben  SDe= 
ctbuaten  bagegen  ftnb  bie  einzelnen  ©efäfeotten  $u  einem  $ufamtnen* 
tjängenben  Äudjen  Bereinigt,  unb  btefer  erfd)etnt  in  gmeierlei  oerfdjte* 
bener  ©eftalt.  3"  einen  nämlid)  umgiebt  er  ben  (Jmbrno  in 
5onn  cincä  gefdjloffenen  ©ürtela  ober  Tinges,  fo  bafj  nur  bie  beiben 
Uole  ber  länglid)runben  (Siblafe  oon  Sotten  frei  bleiben.  2)a3  ift 
ber  $att  bei  ben  föaubtyieren  (Carnassia)  unb  ben  8d)etnf)ufern 
(Chelophora) ,  bie  man  beSljalb  als  ©ürtelpl  acentner  (Zono- 
placentalia)  jufammengefa§t  r)at.  3>n  ben  anberen  £cctbuatl)ieren 
bagegen,  $n  melden  aud)  ber  SRenfdj  gehört,  bilbet  bie  *ßlacenta 
eine  einfache  runbc  8d)eibc,  unb  man  nennt  pe  baljer  6d)eiben  = 
p  l  a  c  c  n  t  n  e  r  (Discoplacentalia).  Sapi  gehören  bie  9tagetf)iere,  Jn= 
fectenfreffer,  £lebcrtf)iere  unb  Slffen,  oon  melden  lederen  aud)  bcr 
■Üftenfd)  im  $oologifd)en  Snfteme  nid)t  ^u  trennen  ift.  Steffen 
fd)cincn  biefe  Untcrfd)iebe  in  ber  %oxm  ber  ^laccnta  nid)t  fo  midjtig 
unb  burdjgrcifcnb  $u  fein,  mie  man  bis  oor  Äurgem  angenommen  f)at. 

Tafc  bie  s}>laccntaltf)iere  erft  auö  ben  Beuteltieren  pd)  entmicfelt 
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^aben,  barf  auf  ®runb  i^rer  oergleichenben  Anatomie  unb  (Sntmide* 
lung«gefd)td)te  als  gang  jta)er  angefehen  werben.  2Bat)rfd)einlid)  fanb 
biefe  f)öd)ft  toid)tige  ßntwicfelung,  bic  erftc  @ntftef)ung  Der  ^lacenta 
fdjon  gegen  £nbe  ber  Äreibe^eriobe,  oieUeid)t  aud)  erft  im  Seginn 
ber  Serttdrgeit,  wdhrenb  ber  fruheften  (5ocaen=3eit,  ftatt.  dagegen  ift 
e«  fetjr  fd)ttierig,  bie  $rage  $u  beantworten,  ob  alle  $lacentaltljiere 
au«  einem  ober  au«  mehreren  getrennten  3»eigen  ber  Seutlergrupoe 
entftanben  flnb;  mit  anberen  2Borten,  ob  bie  (Sntftehung  ber  ^lacenta 
einmal  ober  mehrmal  ftatt  hatte.  211«  id)  in  meiner  generellen  ÜJtor* 
Ökologie  junt  erften  Wal  ben  (Stammbaum  ber  Säugetiere  gu  be= 
grünben  oerfudjte,  $og  id)  aud)  tytx,  mie  metften«,  bie  monopfjnletifdje 
ober  einmütige  2)efcenben^npot^efe  ber  polnplmlettfd)en  ober  oiel* 
wurzeligen  üor.  3d)  nahm  an,  bafe  alle  ^lacentner  oon  einer  ein* 
jigen  ^lacental*  Stammform,  b.  h-  oon  einer  33eutelthierform  ab* 
flammten,  bie  $um  erften  Wale  eine  ^laccnta  $u  bilben  begann,  %üx 
biefe  monoj>l)t)letifd)e  £npothefe  fprid)t  namentlich  aud)  bie  %fyaU 
fache,  bafc  baö  ©ebi^  ber  dlteften  $lacentalthiere,  bie  wir  fofftl  im 
unterften  (Socaen  finben,  meiften«  in  gleicher  Steife  au«  44  &aty 
neu  gufammengefefct  ift,  nämlich  in  jeber  ber  oier  tfieferhälften  3 
€d)neibesdf)ne,  1  (Sctjahn,  4  Sürfengd^ne  unb  3  «Badengafme  (©ebifc 

gormel:  jj*  |*  *'    ).   £a  mir  biefe  nämliche  djarafteriftifa^e  ßu= 

fammenfefcung  be§  ®ebiffe«  fomot)l  bei  dlteften  §leif djfreffern 
(alt=eocänen  Sftaubthicren),  al«  bei  dlteften  ^flan^enfreffern  (alt* 
eoednen  £uftf)ieren)  antreffen,  fo  ift  bie  $öpotf)efe  geftattet,  bafe  biefe« 
©ebifj  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  aller  $lacentaltf)iere  auf 
beren  oerfdjicbcne  Steige  oererbt  mürbe.  3e&o<h  giebt  e«  anbrer* 
feit«  auch  gewichtige  ©rünbe  für  bie  anbere  polnpfjnletifdje  2ln* 
nähme,  bafc  nämlich  mehrere  oon  Anfang  oerfdjiebene  ^lacentalien* 
©nippen  au«  mehreren  oerfdjiebenen  Steutler  Gruppen  entftanben 
feien ,  bafj  alfo  bie  ^lacenta  felbft  fld)  mef)rmal«  unabhängig  oon 
einanber  gebilbet  habe.  <Dte«  ift  unter  anberen  bie  5lnfta)t  be«  au«= 
gezeichneten  englifchen  Soologen  gurten.   3n  biefem  ftaUe  fönnte 
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man  gunädjft  al$  &mei  gan$  getrennte  ©nippen  bie  Snbectbuen  nnb 
2>ecibuaten  auff  äffen.  SSon  ben  S^becibuen  märe  möglidjermeife 
bie  Drbnung  ber  £uftf)iere,  als  bie  Stammgruppe,  au$  ben  pflanjen= 
freffenben  £uf beutlern  ober  23art)pobeu  entftanben.  Unter  ben  $)eci* 
buaten  bagegen  mürbe  DieUeidjt  bie  Drbnung  ber  Halbaffen,  alä  ge* 
meinfame  Stammgruppe  ber  übrigen  Orbnungen,  au$  ben  £anb= 
beutlern  ober  ^ebimanen  entftanben  fein.  @d  märe  aber  aud) 
benfbar,  bafc  bie  ÜDecibuaten  felbft  mieber  au§  mehreren  t>erfd)iebenen 
9Beutler=Orbnungcn  entftanben  feien ,  bie  9taubtf)ierc  5.  23.  au§  ben 
JRaubbeutlern ,  bie  9kgetf)ierc  au«  ben  Wagebeutleru,  bie  Halbaffen 
au«  ben  £anbbeutlern  u.  f.  m.  $a  mir  gur  ßeit  nod)  fein  genügenbeS 
(SrfaljrungSmaterial  beftfcen,  um  biefe  außerft  fdnuierige  *yrage  ju 
löfen,  fo  laffen  mir  biefelbe  auf  ftd)  berufen,  nnb  menben  un«  jur 
©efd)id)te  ber  trcrfdjiebenen  s#lacentalicn*£)rbnuugen,  bereu  Stamm* 
bäum  ftd)  oft  in  grofccr  ^oüftänbigfeit  feftftetten  lä&t. 

<Die  mid)tigfte  unb  utnfaugreidjfte  ©ruppe  unter  ben  $ecibua= 
lofen  ober  Sottenplacentnem  bilbet  bie  Legion  ber  £uf  tfyicre  (Un- 
gulata).  Sie  gehören  in  oieler  33e$ief)ung  ju  ben  intereffanteften 
Säugetieren  unb  $cigen  beutlid),  mic  unS  ba$  mafyre  Skrftänbnife 
ber  natürlid)en  $crmanbtfd)aft  berlljiere  niemals  allein  burd)  baSStu^ 
btum  ber  nod)  lebenben  normen,  fonbem  ftets  nur  burd)  gleichmäßige 
23entcfftd)tigung  ir)rcr  angeworbenen  unb  oerfteinerten  Stamtnt>er= 
manbten  erfd)loffen  merben  fann.  SBcnn  man  in  fyerfömmlicfyer  Seife 
allein  bie  lebenben  £uftt)iere  berücfftdjtigt,  fo  erfdjeint  e3  gan$  natur= 
gemäfj  biefelben  in  brei  gänjlidj  öerfd)iebenc  Crbnungen  einzuteilen, 
nämltd)  1.  bie  $ferbe  ober  (Sinfyufe  r  (Solidungiila  ober  Equina);  2. 
bie  SLMeberfäuer  ober  ßmetf)ufer(Bisulca  ober  Ruminantiau  unb  3. 
bie  £icfl)äuter  ober  3?iclr)nf er  (Multungula  ober  Pacbyderma). 
Sobalb  man  aber  bie  auSgeftorbenen  $uftljiere  ber  $ertiär$eit  mit 
in  33etrad)t  jief)t,  uon  benen  mir  fer)r  gat)lreid)e  unb  mid)tigc  SRcfte 
beftfcen,  fo  jeigt  fid)  balb,  baß  jene  @tntf)etUmg,  namentlid)  aber  bie 
33egreu$uug  ber  2>itfl)miter,  eine  gan$  fünftlid)e  ift.  <Denn  jene  brei 
©nippen  ftnb  nur  abgefd)nittene  Slefte  beä  £nftl)ierftammbaum§, 
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meld)c  burd)  au$geftorbene  ßnrifchenformcn  auf  ba3  cugftc  gufammen* 
Rängen.  2>ic  eine  £älfte  ber  ©irfputer,  Nashorn,  Sapir  unb  i«a, 
läotherieu  geigen  ftd)  auf  ba$  näc^ftc  mit  beu  gerben  oerwanbt, 
unb  befifcen  gleid)  biefen  unpaarige  ftüfec.  2>ie  anbere  §älftc 
ber  Sicfljautcr  Dagegen,  Schweine,  ftluftpfcrbc  unb  Slnoplothcrien, 
ftub  burd)  il)re  paarigen  ftüfcc  tncl  enger  mit  bat  SBieberfäuertt, 
alo  mit  jenen  erftcren  nerbunben.  2ßir  muffen  bat)er  junächft  al* 
^mei  natürlidje  &auptgruppen  unter  ben  £uftbiercn  bie  beiben  Orb- 
innigen  ber  Paarhufer  unb  ber  Unpaarhufer  unterfdjeiben,  melcbc  fid) 
als  tfoc'x  bioergente  2lcftc  au§  ber  alttertiärcn  Stammgrnppe  ber 
Stammhufer  ober  ^rotungulaten  cntnritfelt  haben. 

£>ie  Orbnung  ber  U  upaarhuf  er  (PeriKsodactyla)  umfafjt  bic= 
jenigen  Ungulaten,  bei  benen  bie  mittlere  (ober  britte)  tfebc  be*  mifu>3 
ftärfer  ale  bie  übrigen  cntroiefelt  ift,  fo  bafe  ftc  bie  eigentliche  Witte 
be3  $ufes  bilbet.  2J?an  fanu  bie  ^eriffobactulen  in  jroci  Unter« 
orbnungen  theilcn,  in  bie  Url)uftl)iere  (Protochela)  unb  bie  In  - 
pirpferbe  (Hippotapiri).  ßu  ben  erftereu  gehört  uinächft  bie  ur= 
alte  gemeinfamc  Stammgruppe  aller  $uft$iere,  bie  Stammhuf  er 
(Protungulata),  meldje  fdjon  in  ben  älteftcu  eocaenen  Sd)id)tcn  oer- 
fteiuert  oorfommen  (Coryphodon,  Lophiodon),  9lu  biefe  fdjlieüt 
fid)  bie  (Gruppe  ber  38 a*t)orntf)iere  (Nasicornia)  au.  Stüter  beu 
lebenbeu  Rhinncero«  gehören  bahin  bie  merfwürbigeu  audgeftorbenen 
Familien  ber  Üinocerata,  Brontotherida  unb  ElaHmothcrida.  £ie 
ätoeite  Unterorbnung  ber  ^criff obactnleu ,  bie  Sapirpfcrbc  (Hippo- 
tapiri) umfafjt  roieber  $mei  nahe  oermanbte  ©nippen,  bie  Sapirar» 
tigen  unb  $ferbeartigen.  gemeinfamc  Stammgruppe  berfelben 
fanu  man  bie  eocaenen  s}>alaeotherien  betrad)ten.  9u$  biefer 
haben  ftd)  einerfeits  bie  Tapire,  anberfeitö  bie  ^ferbe  entmirfelt.  3*on 
befonberem  Sntcrejfe  für  bie  Stamme$gefd)id)te  ift  ber  Stammbaum 
ber  ^ferbe,  roeil  man  biefen  in  feitener  95oUftdnbigfeit  burd)  ^abl 
reiche  foffilc  23emeiÄftürfc  Sd)ritt  für  Schritt  belegen  faun,  toie  nach* 
ftehenbe  Tabelle  $cigt  (S.  ">7f>).  ßroifchen  bem  älteftcu  eocaenen  fünf- 
jehigen  (>ornphobon  unb  bem  heutigen  einzigen  i*ferbc  fnib  alle 
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fofplen  ßroifdjenftufen  oerfteinert  in  Slmerifa  gefunben  roorben.  2Me« 
ift  um  \o  intcreffanter ,  aU  befanntlid)  gur  3eit  ber  <£ntbecfung 
oon  Ktnerifa  ba$  $ferb  in  biefer  feiner  Urheimatl)  auögeftorbeu  mar. 

2>ie  zweite  £auptgruppe  ber  £uftf)iere,  bie  Orbnung  ber  "^aar* 
r>  u  f e r  (Artiodactyla)  enthält  biejenigen  £uftf)icre,  bei  benen  bie 
mittlere  (brüte)  unb  bie  oierte  ßef)c  be»5  gufceS  na$e&u  gleid)  ftarf  ent= 
micfelt  finb,  (o  bafe  bie  Sgettimgdetatc  gtoiföen  Setben  bie  Witte  beä 
ganzen  grujjcS  bilbct.  £ie  verfällt  in  bie  beibeu  Untcrorbnungeu  ber 
(Sdjmeineförmigeu  unb  ber  SBieberfäuer.  Bu  ben  Sd)meiueförmi 
geu  (Cboeromorpha)  gehört  $unäd)ft  ber  anbcre  ßrocig  ber  Stamm» 
hufer,  bie  Slnoplotherien,  welche  mir  als  bie  gemeinfame  Stamm« 
form  nUer  Paarhufer  ober  Slrtiobactnlen  betrachten  (Diohobnne  etc.). 
2lm3  ben  Slnoplotljericn  entfprangen  al$  jmei  biocrgente  ßmeige  einer* 
feits  bie  Urfdnoeine  ober  2lnthrafothericu,  mclä)e  ju  ben  Sdjmeinen 
unb  ^lufjpferben ,  anbrerfeits  bie  ttmrieberfäuer  (Proruminantia), 
roeldje  $u  ben  Steberfäuern  ^inüberfütjrten  (Oreobontien  unb  üpljo^ 
boutten).  Sin  biefe  ältefteu  Sßiebcrf  cuter  (Raminantia)  jdjlie&en 
ftd)  gunäd)ft  bie  Url)irfd)c  ober  £rcmotherien  an,  benen  unter  ben 
lebenben  bie  Sraguliben  am  uäd)fteu  fteljen,  unb  au$  benen  oiellcid)t 
al§  jmei  biocrgente  ßrceige  bie  »pi  rfd)f  örmigen  (Elapliia)  unb 
bie  ^ol)l^örnigen  (Cayieornia)  ftd)  entwicfclt  hoben. 

(Stnen  feljr  eigentümlichen,  fdjon  oon  ber  SBurjel  bc$  ^Bieber 
töttet*@tamtne3  abgeneigten  eeitcnaft  bilben  bie  ÄamelHjicre 
(Tylopoda),  bereu  Stammbaum  oon  ben  ^oebrotherien  aufroärts 
ftd)  (Schritt  für  £d)ritt  oerfolgeu  läfit,  mie  bei  ben  ^ferben.  2ßie 
fid)  bie  zahlreichen  Familien  ber  £uftl)iere  biefer  genealogifd)en  Jpnpo- 
tljefe  eutfprechenb  gruppiren,  $eigt  5h"en  bie  nachfteheube  fnftema* 
tifche  Ueberftcht. 

&uä  $ttftyierat,  meld)e  ficJt)  an  ba$  au$fd)liefclid)e  ßeben  im 
Gaffer  gemorsten,  unb  baburd)  fifdjähnlid)  umbilbeten,  ift  roal)p 
fd)einlich  bie  merfmürbigc  Legion  ber  965 altt> icrc  (Cetomorpha) 
entfpruugen.  Obwohl  biefe  Spiere  äufecrltd)  manchen  echten  ftifcheu 
(el)r  äl)nlid)  erfcrjetneu,  finb  fie  bcttnod)  Urirftidje  Säugetiere. 
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[N.B.   Eiefe  Sabeüe  jeigt,  mie  b«t  einjerjige  ftup  ber  beutigen  Werbe  bunt 
Wiicfbilbung  au*  bem  breijebigen  $up  ber  mioccnen  ÜJlittclpferbe,  uttb  biefer 
aud  bem  fünf^ebi  gen  ftup"  ber  ältelten  eocenen  «Periffobactplen  hervorgegangen  ift. 
Me  3n>if*enfiufen  jtnb  oerfreinert  in  SRorbamerifa  gefunben.) 
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<Die  SBalt^iere  fielen  burd)  ihren  gefammten  inneren  23au,  fofem 
berfelbe  nicht  burd)  &npaffung  an  ba3  äöaffcrleben  bebeutcnb 
oeränbert  ift,  ben  §uftf)teren  oon  allen  übrigen  befannten  @äuge= 
teeren  am  nächften,  unb  feilen  namentlich  mit  ihnen  ben  5Rangel 
ber  2)ecibua  unb  ber  jottenförmigen  Pacenta.  9tod)  ^eute  bilbct 
baS  ftluftyferb  (Hippopotamus)  eine  2lrt  üon  UebergangSform  $u 
ben  Seerinbem  (Sirenia).  6id)er  barf  man  bemnad)  annehmen,  ba& 
toenigftenS  bie  Drbnung  ber6eerinbcr  (Sirenia)  ober  bie  l an- 
5enfreffenben2Baltf)iere  unmittelbar  au§  einem  Steige  ber  §uf= 
totere  hervorgegangen  pnb.  ^Dagegen  ift  bie  Drbnung  ber  fleifa> 
freffenben  SB a Itfjierc,  bie  Cetacea,  mahrfd)etnlid)  anberen  Ur* 
fprung§.  @te  freuten  »on  bemfelben3»eige  ber  ^lacentalten  ab$uftam= 
nten,  ber  aud)  ben  JRaubthieren  ben  Urförung  gegeben  f)at.  2Bc= 
nigftenS  jd)einen  eine  üermittclnbe  UcbergangSform  gwifc^cn  33eiben 
bie  ausgestorbenen  riepgen  3^ugl  obonten  (Zeugloceta)  gu  bilben, 
beren  fofple  Sfelete  oor  einiger  ßeit  als  angebliche  „@ecfd)langen" 
(Hydrarchus)  grofjeS  auffegen  erregten.  2lu§  btefen  Seuglobonten, 
bie  pd)  an  bie  ©eeraubt^iere  (Pinnipedia)  eng  anfchliejjen,  pnb 
tieUeid^t  junächft  bie  £>elp!)ine  (Delphinaria)  unb  aus  biefen  jpdter 
bie  coloffalen  33 artenmale  (Balaenaria) ,  bie  größten  tyim  ber 
©egenmart,  hervorgegangen. 

Sine  fcf)r  ifolirt  ftehenbe  (Säugethier^rujtye  bilbet  bie  feltfame 
fiegion  ber3af)narmen  (Edentata).  «Sie  ift  aus  be-n  beiben,  toaty-- 
fd)einüch  nicht  nahe  oermanbten  Orbnungen  ber  (Sdjarrthiere  unb  ber 
$aultljiere  aufammengcfejjt.  2Me  Orbnung  ber  6djarrthtere  (Effo- 
dienta)  befielt  aus  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  Slmeifenfrcffer 
(Vermilinguia),  gu  benen  auch  oie  <5d)iippcntt)iere  geboren,  unb  ber 
©ürtclthiere  (Cingulata),  bie  früher  burd)  bie  riepgen  ©typto* 
bonten  vertreten  maren.  Sie  Drbnung  ber  gaulthiere  (ßrady- 
.  poda)  befteht  aus  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  fleincn  jefct  noch 
lebenben  3toerQfctutthiere  (Tardigrada)  unb  ber  auSgeftorbcnen 
fchmerfälligen  3fiiefenfauUhiere  (Gravigrada).  2)ie  ungeheuren  öer= 
fteinerten  3tefte  biefer  coloffalen  ^flanacnfrejfer  beuten  barauf  tytt, 

Riedel,  ttatätl.  gdjepfun^fjcjj.   7.  Bujl.  37 
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eitftematifäe  tte*erfi<$t 

ber  Drbmmgen  unb  Familien  bcr  ^uft^iere. 

(N.B.   2Me  audgefiorbenen  ftamtlten  ftn&  fcutdj  ein  t  bejeid)net.) 
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ba&  bie  ganje  ßegion  im  SluSfterbeu  begriffen  ift.  £te  nahen  23c- 
jiefmngen  ber  noch  ^eute  lebenbert  (Sbentaten  SübamerifaS  $u  beu 
auSgeftorbenen  fttiefenformen  in  bemfelben  (Srbtheil,  matten  auf 
Karmin  bei  feinem  erften  33efud)C  SübamerifaS  einen  fold)en  @in= 
bruef,  bafj  fte  fd)on  bamalS  ben  ©ruubgebanfen  ber  3)efcenben^eorie 
in  irnn  anregten  (f.  oben  ©.  119).  UebrigenS  ift  bie  ©enealogie 
gerabe  biefer  ßegton  ferjr  fcrjwieng.  £ie  ftaulthiere  finb  nad)  neueren 
Unterfudjungen  £i$coplacentalien,  unb  ben  Halbaffen  nächft  oer= 
wanbt.  2)ie  Scharrtfjtere  hingegen  ftnb  oiellctd)t  ganj  anbercu  Ur= 
fprungS  unb  fangen  möglid)erweife  mit  Snfectenfreffcrn  ober  ^agc^ 
gieren  jufammen. 

SSon  befonberem  Jntereffe  für  bie  $f)t)logenie  ber  ^lacentalthiere 
ift  bie  fleine  Orbnung  ber  Halbaffen  ober  ßemuren  (Prosimiae). 
SMefe  fonberbaren  Sfjiere  pnb  tt>al>rfc^einlic^  roenig  oeränbertc  9(ad)= 
fommen  oon  einer  uralten  $lacentalten=©ruppe,  bie  wir  als  bie  ge= 
meinfame  (Stammgruppe  oieler  (roenn  nid)t  aller!)  ^lacentalt^ierc 
betrauten  fönnen.  (Sie  mürben  bisher  mit  ben  &ffen  in  einer  unb 
berfelben  Orbnung  Bereinigt,  bie  man  nad)  93lumenbad)  als  33  icr= 
hänber  (Quadrumana)  bezeichnete.  Jnbeffen  habe  id)  fic  fdjon  in 
ber  „©enerellen  Morphologie"  (1806)  gänzlich  oon  biefen  abgetrennt; 
nid)t  allein  beöt)alb ,  weil  fte  oon  allen  Äffen  oiel  mef)r  abweichen, 
als  bie  oerfd)iebenften  Slffen  oon  einanber,  fonbem  aud)f  meil  fte  bic 
intereffanteften  UebergangSformen  $u  ben  übrigen  Orbnungen  ber 
SDecibuaten  enthalten.  3<h  fctjliefee  barauä,  bafj  bie  wenigen  jefet 
noch  lebenben  Halbaffen,  welche  überbieS  unter  ftd)  fehr  oerfdjicben 
finb,  bie  legten  Überlebenben  3ftefte  oon  einer  faft  angeworbenen, 
einftmatS  formenreichen  Stammgruppe  barftetlen,  au«  welcher  fid)  ein 
großer  STf>eil  ber  übrigen  £ecibuaten  als  bioergente  3weige  cnt= 
roicfelt  haben.  £Die  alte  etammgruppe  ber  Halbaffen  felbft  hat  ftd)  oiel= 
letd)t  aus  ben  Jpanbbcutlern  ober  affcufüjjigen  33cuteltt)ieren  (Pedi- 
mana)  entwicfelt,  welche  in  ber  Umbilbung  ihrer  £intcrfü&e  ni  einer 
©retfhanb  ihnen  auffaUenb  gleichen.  2>ic  uralten  (wahrfd)einlich  in 
ber  ßoeaeu^criobe  entftanbeuen)  Stammformen  felbft  fmb  natürlid) 
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längjt  ausgestorben,  ebenfo  bic  allermeisten  Ucbergangeformen  $roifd)en 
bcnfelben  unb  ben  übrigen  £ccibuaten*Drbnungen.  3ber  einzelne 
föefte  ber  leereren  haben  jid)  in  ben  nod)  t)ente  lebenben  Halbaffen 
erhalten.  Unter  biefen  bilbet  ba$  merfroürbigc  ^ingert^ier  oon  9J?a= 
bagaäfar  (Chiromys  madagancanenni*)  ben  JHeft  ber  ßeptobacrnlem 
©nippe  unb  ben  Uebergang  gu  ben  Wagethteren.  2>er  feltfame  ^elj* 
flatterer  ber  Sübfee^nfcln  unb  Sunba=3nfeln  (Galeopithecus),  baS 
einige  Ueberbleibfel  ber  ^tenopleuren:©ruppc,  ift  eine  »oUfommene 
3roifd)enftufe  amiferjen  ben  Halbaffen  unb  ftlcbcrtrn'eren.  <Die  2ang= 
fiifecr  (Tarsius,  Otolicnus)  bilben  ben  legten  Sfteft  eine«  Stamm* 
$roeigeS  (Macrotarsi),  ber  §ts  ben  Jnfectenfreffern  hinüberführt.  $)te 
^urgfü^er  enblid)  (Brachytarni)  »ermitteln  ben  2lnfd)luf$  an  bie 
ed)tcn  Slfjen.  3u  ben  Äur$füfjern  gehören  bic  langfcrjtDän$igen  üflafi 
(Lemur),  unb  bie  furafd)män$igen  Snbri  (Lichauotus)  unb  £ori 
(Stenops),  Don  benen  namentlich  bie  lederen  ftd}  ben  oermuthUd)en 
^orfa^ren  bce  2JJcnfd)en  unter  ben  Halbaffen  fet>r  nahe  anjufchUefjen 
fa)cinen.  Soroohl  bie  Äur$füfeer  als  bie  ßangfü&er  leben  meit  jer» 
ftreut  auf  ben  Snfeln  b&  (üblichen  &ftenS  unb  SlfrifaS,  namentlid) 
auf  ^Rabagaöfar,  einige  aua)  auf  bem  afrifanifd)en  fteftlanbc.  Äetn 
£albaffe  ift  biöljer  lebenb  ober  fofftl  in  Slmertfa  gefunben.  3ltte 
führen  eine  cinfamc,  näd)tlid)e  ßebenSroeife  unb  flettern  auf  Säumen 
umher  (oergl.  S.  321). 

3Me  uinfangrcichfte  unter  allen  $lacentalten=©ruppen  ift  bie* 
jentge  ber  ßaubfreffer  ober  Sd)nei be^ähn igen  (Trogoutia),  unter 
meinem  tarnen  mir  fykx  bie  9lagetf)iere  (Rodentia)  unb  Sd)einhuf= 
totere  (Chelophora)  oereinigen.  2luf  einer  fehr  niebrigen  Stufe  ber 
3lu$bUbung  ift  bie  formenreiche Drbnung  berülagett)iere  (Rodentia) 
fielen  geblieben.  Unter  biefen  ftefjen  bie  (5td)horn artigen  (Sciuro- 
morpha)  ben  ftingertrucren  am  nädjftcn.  £u$  biefer  Stammgruppe 
haben  (id)  maljrfcheinlich  als  $m\  bioergente  3»cige  bie  ÜRäufe= 
ajrtigcn  (Myomorpha)  unb  bie  Stachelfd)tt)einartigcn  (Hystri- 
chomorpha)  entmicfelt,  oon  benen  jene  burd)  eocaene  2Jlnoriben, 
biefe  burd)  eocaene  ^fammornetiben  unmittelbar  mit  ben  ($td)horn- 
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artigen  pfammenfjangen.  3Me  inerte  Untcrorbnung ,  bic  £afen* 
artigen  (Lagomorpha),  f)aben  pd)  wofyl  erft  fpdter  aus  einer  Don 
Jenen  brei  Unterorbnungen  entnricfelt. 

&n  bie  9taget()ierc  fdjlie&t  pd)  fefyr  eng  bie  merfmürbige  Crbnung 
ber  6d)einf)ufer  (Chelophora)  an.  fSon  biefen  leben  heutzutage 
nur  nod)  $wei,  in  Elften  unb  Sfrifa  eintjeimifc^e  Gattungen,  ndm= 
ltd)  bie  (Slepf)anten  (Elephas)  unb  bie  tflippbaffe  (Hyrax). 
23etbe  würben  bisher  gemölmlid)  §u  ben  eckten  #uftlneren  ober  Un= 
gulaten  geftetlt ,  mit  benen  pe  in  ber  £ufbilbung  ber  ftüfee  überein= 
ftimmen.  &Uein  eine  gleite  Umbilbung  ber  urförünglidjen  Sldgel 
ober  ßraUen  ju  £ufen  pnbet  ^  aud)  bei  ed)ten  9lagetf)ieren,  unb 
gerabe  unter  biefen  #ufnagctf)ieren  (Subungulata),  welche  auSfctyliefc 
lid)  ©übamerifa  bewohnen,  Pnben  pd)  neben  Heineren  gieren  (j.  33. 
*Keerfd)metnd)cn  unb  @olbf)afcn)  aud)  bie  größten  aller  9lagetf)iere, 
bie  gegen  öier  Jufj  langen  SBafferfd)  weine  (Hydrochoerus  capybara). 
$5ie  Ältypbaffe,  weldje  aua)  dufcerlid)  ben  *Ragetf)ieren ,  namentlich 
ben  £ufnagern  febr  dt)nlid)  pnb,  würben  bereits  früher  oon  einigen 
berühmten  Boologcn  als  eine  befonbere  Unterorbnung  (Laranunguia) 
wirfltd)  $u  ben  9togetf)ieren  geftettt.  dagegen  betrachtete  man  bie 
(Slepbanten,  falls  man  pe  nttyt  $u  ben  $uftf)ieren  redjnete,  gewöhn* 
lieb  als  Vertreter  einer  befonberen  Orbnung,  welche  man  SRüffelt^iere 
(Proboscidea)  nannte.  9hm  ftimmen  aber  bie  @lepbanten  unb  £Upp= 
baffe  merfmürbig  in  ber  Bilbung  ihrer  ^lacenta  überein,  unb  ent= 
fernen  pd)  baburd)  jebenfaUs  gan^lid)  oon  ben  Jpuftljieren.  SDiefe 
lefcteren  bepfcen  niemals  eine  2)ecibua,  wdljrenb  6lepl)ant  unb  £nrar 
ed)te  SDecibuaten  pnb.  SlüerbingS  ift  bie  ^lacenta  berfelben  nicht 
febeibenförmtg,  fonbern  gürtelförmig,  wie  bei  ben  ffiaubtljieren.  aUein 
es  ift  leidet  möglich,  bafe  pd)  bie  gürtelförmige  ^lacenta  erft  fccun= 
bar  aus  ber  fdjeibenförmigen  entwicfelt  bat.  3n  biefem  Salle  tonnte 
man  baran  benfen,  bafj  bic  6d)ein^ufer  aus  einem  Steige  ber 
9iagetf)iere,  unb  dlmliä)  DieHeia)t  bie  3taubtf)tere  aus  einem  3weige 
ber  Snfectenfreffcr  pd)  entwicfelt  haben.  3ebenfaUs  fteben  bie  Sle= 
planten  unb  bie  ßlippbaffe  aua)  in  auberen  SÖejie^ungen,  nament= 
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li$  in  ber  SBUbung  widriger  (Sfelertyeile,  ber  ©liebma&en  u.  f.  to., 
bcn  9iaget!jieren  unb  namentlid)  bcn  $ufnagern,  ndljer  als  bcn 
edjten  #uftf)teren.  ©agu  foinmt  nod),  bafj  mehrere  auSgeftorbene 
formen  in  mandjer  33ejteljung  gnrifdjen  (Jlepfyanten  unb  %agetf)ieren 
in  ber  2Ritte  ftetyen.  2)a6  bie  nod)  jefct  lebcnbcn  eleganten  unb 
tflippbaffe  nur  bic  legten  Ausläufer  oon  einer  etnftmalS  formen* 
reiben  ©rupoe  oon  <£d)etnljufern  pnb,  wirb  nidjt  allein  burd)  bie 
fc^r  $af)lreid)en  oerfteinerten  Slrten  oon  (5le»f)ant  unb  5J?aftobon  be* 
Briefen  (unter  benen  mand)e  nod)  größer,  manage  aber  aud)  oiel 
fleiner,  als  bie  jefct  lebenben  eleganten  Pnb),  fonbern  aud)  burd) 
bie  merfmurbigen  miocaenen  SHnotljerien  (Gonyognatha),  gnrifdjen 
benen  unb  ben  nddjftöenoanbten  (Siebenten  nod)  eine  lange  9fteif)e 
oon  unbefannten  oerbinbenben  ßnrifdjenformen  liegen  rnufc.  2lud) 
bie  merfnritrbigen  auSgeftorbenen  Stllobontien  (Tillotheriae)  unb 
Jorobontien  (Toxodon)  fjaben  toaljrfdjeinlid)  gu  berfelben  £>rb= 
nung  ber  Gljeloöljoren  gehört.  2(HeS  gujammengenommen  tft  l)eut= 
jutage  bie  maf)rfd)cinlid)fte  oon  allen  $nj)otl)efen,  bie  man  ftd)  über 
bie  öntftefyung  unb  bie  23ermanbtfd)aft  biefer  <5l)eloöf)oren  bilben 
fann,  bajj  biefelben  bie  legten  Ueberbleibfel  einer  formenretdjen 
®ruppe  pnb,  bie  pd)  aus  ben  9ßagetf)ieren,  unb  gmar  mafjrfdjeinlid) 
aus  SSeraanbten  ber  @ubungulaten,  enrnridelt  fyatte. 

3n  dfjnliajer  2öeife,  toic  bie  beiben  pflangenfrcffenbcn  Drbnungen 
ber  Srogontien,  bie  föobentien  unb  (5l)eloöl)oren,  »erhalten  pd)  ju* 
einanber  bie  beiben  fieifd)freffenben  Drbnungen  ber  gnfectenfreffer 
unb  JRaubtfjiere ,  bie  mir  in  ber  Segion  ber  Sleifd)freffer  (Car- 
nassia)  oereinigen.  5Me  Orbnung  ber  Snfectenfreff  er  (Insectivora) 
ift  eine  fcr)r  alte  ©ruppe,  meldje  ber  geineinfamen  auSgeftorbenen 
(Stammform  ber  £)ecibuaten,  unb  alfo  aud)  ben  heutigen  Halbaffen, 
nddjftüerwanbt  erfdjeint.  @ie  Ijat  pd)  roaf)rfd)eitüid)  aus  Halbaffen 
enrnridelt,  »eld)c  ben  fyeute  nod)  lebenben  ßangfüfjern  (Macrotarsi) 
nalje  ftanben.  6ie  fpaltet  pd)  in  gmei  Orbnungen,  Menotyphla  unb 
Lipotyphla.  SBon  biefen  Pub  bie  alteren  toafjrfaeinlid)  bie  3Jleno= 
tö^len,  meldje  pd)  burd)  ben  SBcftfe  eines  33linbbarmS  ober  £ööf)lon 
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oon  ben  Sipot^^lcn  unterfd)etben.  3«  ^Renotnphlen  gehören  bte 
fletternben  Supajaö  ber  Sunba=3nfcln  unb  bic  fpringenben  Wacro- 
feclibes  SlfrifaS.  £ie  ßipotnphlen  pnb  bei  uns  burd)  bie  Spifemäufe, 
3Raul»ürfe  unb  Sgel  vertreten.  $)urd)  ©ebifc  unb  ficbenötccifc  fdjlicjjen 
pd)  bic  ^nfectenfreffer  mehr  ben  föaubthteren,  burd)  bic  fd)eibenför= 
inige  $lacenta  unb  bte  großen  Samenblafen  bagegen  mehr  ben  9iagc= 
teeren  an. 

(5benfaU§  fd)on  im  SBeginn  ber  (§ocaen=3eit  erfcheint  neben  ben 
Jnfectenfreffern  bie  naf)e  oermanbte Orbnung  berföaubthiere  (Car- 
nivora). £>a$  ift  eine  fehr  formenretdje,  aber  bod)  fehr  einheitlich 
organiprte  unb  natürlia)e  ©nippe.  3)ie  «Raubtiere  »erben  wohl 
aud)  (Mrtelplacentner  (Zonoplacentalia)  im  engeren  Sinne  ge= 
nannt,  obwohl  eigentlid)  gleidjerweife  bie  Scheinfmfer  ober  (5f}elo= 
phoren  biefc  Se^eiajnung  oerbienen.  Sie  verfallen  in  $wei,  äufjerltd) 
fehr  oerfa)tebene,  aber  innerlich  näd)ftoerwanbte  Unterorbnungen,  bic 
ßanbraubthiere  unb  bic  Sccraubthiere.  ßu  ben  ßanbraubthieren 
(Ferae  ober  Fissipedia)  gehören  bic  33ären,  #unbe,  Äafcen  u.  f.  w., 
beren  Stammbaum  pd)  mit  $>ülfe  oielcr  angeworbener  3toifäVn= 
formen  annafjernb  erraten  Idfet.  3u  ben  Seeraubthieren  ober 
föobbcn  (Pinnipedia)  gehören  bic  Seebären,  Seclöwen,  Seefmnbe, 
unb  als  eigentümlich  angepaßte  Seitenlinie  bie  SBalroffc  ober  SBal= 
robben.  Obwohl  bie  Seeraubthiere  äu&erlid)  ben  2anbraubtt>icrcn 
fer)r  unähnlich  erfd)etnen,  pnb  pe  benfclben  bennod)  burd)  it)ren  in= 
neren  Sau,  ihr  ©ebtjj  unb  ihre  eigentümliche,  gürtelförmige  ^3la= 
centa  nädrft  oermanbt  unb  offenbar  aus  einem  3»«ge  bcrfclbcn, 
öermuthlid)  ben  5Rarbcrartigen  (Mustelina)  hergegangen.  9ioch 
heute  bilben  unter  ben  lederen  bie  frifdjottern  (Lutra)  unb  nod) 
me^r  bie  Secottern  (Euhydris)  eine  unmittelbare  UcbergangSform 
$u  ben  föobben,  unb  jeigen  uns  beutlich,  wie  ber  Äörper  ber  2anb= 
raubthiere  burch  Slnpaffung  an  baS  Sebcn  im  SBaffer  robbenähnlich 
umgebilbet  wirb,  unb  wie  aus  ben  ©angbeinen  ber  erftcren  bic 
vRuberftoffen  ber  Seeraubthiere  entftanben  pnb.  £>ie  lederen  oer= 
galten  pch  bemnad)  ju  ben  erfteren  gan$  ähnlich  wie  unter  ben  3n- 
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bccibucn  bie  ©ircntcn  $u  ben  #uftrjieren.  3"  gleid)er  ®cifc  wic  oaä 
ftlu&pferb  nod)  fjeute  $wifcf)en  bcn  ertremen  Bweigen  ber  föinber  unb 
bcr  Secrinber  in  ber  W\tk  ftef)t,  bilbct  bie  eceotter  nod)  r)eutc  eine 
übriggebliebene  ßwifcfyenftufe  $wifd)cn  ben  weit  entfernten  ßweigen 
ber  £>unbe  unb  bcr  Scef)itnbe.  £ier  wie  bort  f)at  bie  gänjli^e  Um= 
geftaltung  bcr  äufeeren  Äörperform,  welche  burd)  2Inpaffung  an  gang 
üerfdjicbcne  SebenSbebingungen  bewirft  würbe,  bie  tiefe  ©runblage 
ber  erblichen  inneren  (Sigentljümlidjfeiten  nid)t  ju  oerwifdjen  oermodjt. 

2(n  bcr  ©pi^e  aller  @äugetf)iere ,  unb  fomit  ber  SSirbeltfjierc 
überhaupt,  ftef)t  bie  f)öd)ft  entmtcfelte  2egion  bcr  2lffcntl)iere  ober 
ber  „Cbcrfjerrn"  beS  $f)ierreid)$,  Primates.  Unter  biefem  tarnen 
Dereinigte  fcf)on  2inne  oor  mefyr  als  einem  Jafjrljunbert  bie  oier 
Crbnungcn  ber  Halbaffen,  ftlebermäufe,  äffen  unb  5flenfd)en  („Ves- 
pertilio,  Lemur,  Simia,  Homou).  Sin  bic  §a\b äffen  (Lammes 
ober  Prosimiae),  bic  wir  fd)on  befprodjen  l)aben,  ((^liefet  ptt)  un= 
mittelbar  bie  merfwürbige  Crbnung  ber  flieg  enben  6äugetf)iere 
ober  ftlebertfjicre  an  (Chiroptera).  Sie  Ijat  ftd)  burd)  Slnöaffung 
an  fliegenbe  £eben§weife  in  äf)nlid)er  Söetfe  auffallenb  umgebilbet, 
wie  bie  ©eeraubtljiere  burd)  Slnpaffung  an  fd)wimmenbe  SebcnSmetfe. 
2Baf)rfd)einlid)  f>at  aud)  bieje  Orbnung  ir)rc  SBur^el  in  ben  ^>alb= 
äffen,  mit  benen  (te  nod)  fjeute  burd)  bic  ^cljflatterer  (Galeopithecus) 
eng  »erbunben  ift.  SBon  ben  beiben  Unterorbnungen  bcr  glebertfjiere 
fjaben  oermutylia)  bie  infectenfreffenben  ober  ^lebermauf  e  CNyc- 
terides)  erft  föäter  auö  ben  früd)tefref|enben  ober  ^leber^unbcn 
(Pterocyneö)  entwicfelt;  benn  bie  Unteren  ftet)en  in  mancher  39c^ic= 
l)img  bcn  Halbaffen  nodj  näfjer  al$  bie  erftcren. 

ÄlS  Icjjtc  Säugetf)ierorbnung  fjätten  wir  nun  enblid)  nod)  bic 
ed)ten  2lffen  (Simiae)  gu  beföredjen.  <Da  aber  im  goologifajcn 
©nfteme  &u  biefer  Orbnung  aud)  baS  ÜRenfd)engcfd)lea)t  gehört,  unb 
ba  baffelbc  ftd)  aus  einem  Steige  biefer  Drbnung  ofyne  allen  3®«M 
l)iftorifd)  entwicfelt  f)at,  fo  wollen  wir  bie  genauere  Unterfuduwg 
il)rc$  ©tambaumeS  unb  ifyrer  ®efd)id)te  einem  befonberen  Vortrage 
oorbefjalten.  ____ 
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Die  Anroenbung  ber  Defcenbenjtljecrie  auf  ben  SWenfchen.  UncrmeFlidje  3?e» 
beutung  unb  logifdje  ftotbroenbigfeit  berfelben.  Stellung  bed  2Wenfcr)en  im  natür« 
liehen  ööfrem  ber  Xbiere,  inäbefonbere  unter  ben  biecoplacentalen  €äugctbiercn. 
Unberechtigte  Irennung  ber  SMerbänber  unb  3u*ty&llbcr.  'Berechtigte  Xrennuug 
ber  Halbaffen  von  ben  Affen.  Stellung  be*  tWenfchen  in  ber  Drbnung  ber  Affen. 
Schmalnafen  (Affen  ber  alten  Seit)  unb  «piattnafen  (amerifanifche  Affen).  Unter* 
frfjiebe  beibcr  ©nippen.  Gntflebung  beä  ORenfcfcen  aud  6cr)malnafen.  TOenfchen* 
äffen  ober  «ntpropoiben.  Afrifanifche  9Kenfcr)enaffen  (®<mUa  unb  €cr)impanfe). 
Afiattfche  SWcnfdjenaffen  (Drang  unb  ©ibbon).  «Bergleühung  ber  »erfdjiebenen  3Hen« 
fdjenaffen  unb  ber  »ergebenen  OTenfcbenraffcn.  UeberfiAt  ber  Abnenreibe  be« 
ORenfchen:  ffiirbeOofe  Abnen  unb  ffiirbeltbier« Ahnen. 

SReine  Herren!  $on  allen  einzelnen  fragen,  »elä)e  bura)  bic 
2lbftammung«lef)re  beantmortet  »erben,  oon  allen  befonberen  Folge- 
rungen, bie  mir  au«  berfelben  gießen  muffen,  ift  feine  einzige  uon 
foldjer  Sebeutung,  als  bie  Snmenbung  btefer  2el)re  auf  ben  2Ren* 
fa>n  felbft.  SBie  id)  fdjon  im  SBeginn  biefer  Vortrage  (@.  6)  fjer» 
üorgef)oben  fmbe,  muffen  mir  au«  bem  allgemeinen  3nbuction«gefefce 
ber  ^efeenbenjt^eorie  mit  ber  unerbittliajen  9iou)tt)en  bigfeit  ftrengfter 
Eogif  ben  befonberen  SDebucttonSfdjlufc  jiefyen,  bafe  ber  5Jtenfä}  pä) 
aus  nieberen  2Birbelu)teren,  unb  $unäd)ft  au«  affenartigen  Säuge= 
gieren  aUmä^lid)  unb  fa)ritt»eife  entmirlelt  fwt.  2)a&  biefe  ßeljre 
ein  unzertrennlicher  33eftanbu)eil  ber  2lbftammung§le^re,  unb  fomit 
auaj  ber  allgemeinen  (5ntmicfelung«tf)eorie  überhaupt  ift,  ba«  wirb 
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ebcnfo  Don  allen  bcnfcnben  Anhängern,  ©ie  ton  allen  folgerichtig 
fa)Uefcenben  ©egncrn  berfelben  anerfannt. 

2öenn  bicfe  Seljre  aber  wahr  ift ,  fo  tt)irb  bie  ©rfenntnifj  Dom 
tf)ierifchen  Urfprung  unb  «Stammbaum  'be3  9Benfchengefchle<ht$  notfc 
mcnbig  tiefer,  als  jebcr  anberc  ftortfd)ritt  be$  mcnfd)lid)en  ©eifteä, 
in  bie  Beurteilung  aller  menfd)Ud)en  Berhdltniffe  unb  jundchft  in 
ba$  (betriebe  aller  menfa)liO)en  SBiffenfdjaften  eingreifen.  Sie  mufj 
früher  ober  fpdter  eine  DoUftdnMge  Umrodljung  in  ber  ganzen  2Belt= 
anfd)auung  ber  ÜRenfd)f)evt  tjeruorbringen.  3<h  bin  ber  feften  Ueber= 
aeugung,  bajj  man  in  3ufu«ft  biefen  unermeßlichen  gortfajritt  in  ber 
©rfenntnife  als  Beginn  einer  neuen  CSnrnricfelungSöcriobe  ber  2Renf<h= 
heit  feiern  nrirb.  (5r  lafet  ft<h  nur  Dergleichen  mit  bem  (schritte  be$ 
ßopernicus,  ber  jum  crften  WaU  Aar  ausjufprechen  magte,  bafj 
bie  Sonne  (ich  nicht  um  bie  (Srbe  bewege,  fonbern  bie  6rbe  um 
bie  Sonne.  ©benfo  roie  burch  baö  ffieltfnftem  beS  ßopernicuS 
unb  feiner  Nachfolger  bie  geocentrifche  SB eltanf (hauung  beö 
9ftenfd)cn  umgeftoBcn  mürbe,  bie  falfche  Anficht,  bafe  bie  @rbc  ber 
3Rittclöunft  ber  SBclt  fei,  unb  bafj  ftd)  bie  ganje  übrige  Sßelt  um 
bie  (Srbe  brehe,  ebenfo  mirb  bura)  bie,  fchon  oon  Samarcf  üerfud)te 
Slnmenbung  ber  ©efcenbengtheorie  auf  ben  *Dtenf<hen  bie  anthro* 
pocentrif  d)e  SBeltanfa^auung  umgeftofeen,  ber  eitle  SBafjn,  bafj 
ber  SRenfcf)  ber  TOtelpunft  ber  irbifchen  Natur  unb  ba«  gange  ®e* 
triebe  berfelben  nur  ba$u  ba  fei,  um  bem  ^Kenfchen  $u  bienen.  3« 
gleicher  SBeife,  wie  ba«  SBeltfnftem  beö  GopernicuS  burch  ^to- 
ton'ö  ©raDitationotheorie  mechanifch  begrünbet  nwrbe,  fcl)cn  toir 
fpdter  bie  2)efcenbengtheorie  be$  fcamarcf  burch  £artDin'$  Se* 
lectionötheorie  ihre  urfächliche  Begrünbung  erlangen.  3<h  ha^  biefen 
in  mehrfacher  ^inpcl^t  lehrreichen  Vergleich  in  meinen  Vorträgen 
„über  bie  Sntftehung  unb  ben  Stammbaum  be$  *D?enfchengef<hlecht$M 
weiter  aufgeführt40). 

Um  nun  biefe  dufeerft  uneinige  amoenbung  ber  abftammungS* 
lehre  auf  bem  ÜHenfchen  mit  ber  unentbehrlichen  Unparteilichfeit  unb 
ObjectiDttdt  burch^uführen,  muß  ich       oor  &Üem  bitten,  ftch  (für 
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furje  3«it  memgftenö)  aUer  hergebrachten  unb  allgemein  üblichen  3?or= 
fteUtmgen  über  bic  „Schöpfung  bes  ÜHcnfchen"  s"  entäufjern,  unb  bie 
tief  eingewurzelten  ^orurtfjeile  abjuftreifen,  welche  un§  über  b.iefcn 
^unft  fdjon  in  frühefter  Jugenb  eingepflanzt  »erben.  SBenn  Sie 
bieS  nid)t  njun,  fönnen  Sie  nicht  objectio  baS  ©ewicf)t  ber  Kiffen* 
fdjaftUa^en  SBcweiSgriinbe  würbigen ,  welche  id)  3l)nen  für  bie  t^ic- 
rifebe  Slbftammung  beS  SKenfchen,  für  feine  @ntftef)ung  aus  äffen* 
ähnlichen  Säugetieren  anführen  werbe.  2öir  fönnen  hierbei  nichts 
befferes  tfjun,  als  mit  Furien  und  »or^ufteUen ,  bafe  wir  33ewot)ner 
eine«  anberen  Planeten  wären,  bic  bei  Gelegenheit  einer  wiffenfehaft* 
liehen  Steltreifc  auf  bie  @rbe  gefommen  wären,  unb  ba  ein  fonber= 
bares  zweibeiniges  «Säugetier,  SRcnfch  genannt,  in  gro&er  2lnjaf)l 
über  bie  ganze  (Srbe  verbreitet,  angetroffen  hätten.  Um  baffelbe  zoo* 
logifd)  |n  untcriud)cn,  hätten  wir  eine  2ln$aljl  oon  Jnbioibuen  beS= 
felben,  in  oerfd)iebenein  älter  unb  aus  oerfd)iebcncn  Sänbern,  gleich 
ben  anberen  auf  ber  <5rbe  gefammelten  gieren  in  ein  grofecS  #afe 
mit  ©eingeift  gepaeft,  unb  nähmen  nun  nad)  unferer  föücffehr  auf 
ben  Ijeitmfdjen  Planeten  ganz  objeetto  bie  öergleichenbe  Anatomie 
aUer  biefer  erbbewofynenben  J^iere  oor.  £a  wir  gar  fein  perfön* 
licheS  3ntereffe  an  bem,  oon  uns  felbft  gänzlich  oerfchiebenen  9tten* 
fchen  gärten,  fo  würben  wir  ihn  cbenfo  unbefangen  unb  objectio  wie 
bie  übrigen  Spiere  ber  (Srbe  unterfudjen  unb  beurteilen.  £abei 
würben  wir  uns  felbftocrftänblich  zunädjft  aller  änftdjten  unb  ÜÄutl)* 
ma&ungen  über  bie  9ktur  feiner  Seele  enthalten  ober  über  bie  geiftige 
Seite  feines  SßcfenS,  wie  man  cd  gewöhnlich  nennt.  2Bir  bcfd)äfti= 
gen  und  otelmehr  zunächft  nur  mit  ber  förderlichen  Seite  unb  ber-- 
jenigen  natürlichen  ^uffaffung  berfelben,  welche  uns  burch  bic  @nt* 
wicfclungSgcfchichte  an  bie  #anb  gegeben  wirb. 

Offenbar  müffen  wir  hier  junächft,  um  bie  Stellung  bce  9ften= 
fchen  unter  ben  übrigen  Organismen  ber  (Srbc  richtig  zu  beftimmen, 
wieber  ben  unentbehrlichen  Seitfaben  bes  natürlichen  SnftcmS  in  bic 
£anb  nehmen.  SBir  müffen  möglichft  fcharf  unb  genau  bic  Stellung 
Zu  beftimmen  fuchen,  welche  bem  9Renf<hen  im  natürlichen  Snftem  ber 
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Sljtere  jufömmt.  Stann  Mittlen  wir,  wenn  überhaupt  bie  $Defcenbenj= 
tl)eoric  rid)tig  ift,  aus  ber  (Stellung  im  Snftem  Wieberum  auf  bie  wirf* 
lidjc  <Stammocrmanbtfd)aft  jurücffdjlic&eu  unb  ben  ©rab  ber  39lut3= 
oerwanbtfdjaft  beftimmeu,  burd)  welken  ber  5)ieufd)  mit  ben  men« 
fd)enäl)nlid)en  gieren  aufammenfjängt.  £)er  f)t)pot()etijd)e  (Stamm* 
bäum  beS  ^enfa>ngefd)led)t$  wirb  pd)  uns  bann  als  baö  (Snbrefultat 
biefer  oergleid)enb*auatomtfd)en  unb  fnftematifdjeu  Unterfud)itug  ganj 
oon  felbft  ergeben. 

SBenn  Sie  nun  auf  ©runb  ber  oergleidjeubeu  Anatomie  unb 
Dntogcuic  bie  Stellung  beS  *Dtenfd)en  in  bem  naturlidjen  Snftem 
ber  Spiere  auffudjen,  mit  weld)em  wir  uns  in  ben  beiben  legten 
Vorträgen  bcfdjftftigten ,  fo  tritt  3^nen  $unäd)ft  bie  unumftöfilidje 
$f)atfad)e  entgegen,  ba&  ber  *Dtenfd)  bem  (Stamm  ober  $f)nlum  ber 
2Birbeltf)iere  angehört.  SlÜe  förperlid)en  (5igentt)ümlid)feitenr  burd) 
weldje  pd)  alle  SBirbeltfjiere  fo  auffaUenb  oon  allen  SBirbeÜofen  uu= 
terfdjeiben,  befi^t  aud)  ber  9Henfd).  fo  wenig  ift  es  jemals 

gweifel^aft  gewefen,  bafj  unter  allen  SBirbeltfjieren  bie  Saugetiere 
bem  9Rcnfd)ett  am  nädjften  ftefyen,  unb  bafj  er  alle  d)arafterifttfd)en 
UJterfmalc  bepfct,  burd)  welaje  fid)  bie  (Säugetiere  oor  allen  übrU 
gen  2Birbeltl)iereu  auszeichnen.  3Benn  Sie  bann  weiterhin  bie  brei 
oerjd)tebeneu  £auptgruppen  ober  Unterclaffen  ber  Säugetiere  in'S 
&uge  f äffen,  bereu  gegenfertiges  5krf)ältuif$  wir  im  legten  Vortrage 
erörterten,  fo  fann  nid)t  ber  geriugftc  S^elfel  barüber  obwalten, 
ba(3  ber  9Kenfd)  511  ben  $lacentaltf)iereu  gehört,  unb  alle  bie 
widrigen  <5igeuti"nnlid)feiten  mit  ben  übrigen  ^lacentalien  t^cilt, 
burd)  weldje  pd)  biefe  Don  ben  Beuteltieren  unb  oon  ben  ßloafen* 
gieren  untertreiben.  (Snblid)  ift  oon  ben  beiben  §auptgruppen  ber 
^lacentaltiere,  SDecibuaten  unb  Jn&ecibuen,  bie  ©ruppe  ber$)eci  = 
buaten  $weifel$of)ue  biejenige,  weld)e  aud)  ben  Ü)ienfd)en  umfaßt. 
£enn  ber  menf djüdje  (Smbrno  entwirf elt  fid)  mit  einer  ed)teu  2)eci- 
bua,  unb  unterfd)eibet  pd)  baburd)  wefentlid)  oon  allen  $>ecibualofeu. 
Unter  ben  £ccibuatl)icren  fjabcu  wir  als  ^wei  Legionen  bie  ßono= 
placeutalicn  mit  gürtelförmiger  "^lacenta  (Raubtiere  unb  Sd)ctu= 
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ljufer)  unb  bie  £)i3coplacentalien  mit  fa)eibenförmiger  s#lacenta  (alle 
übrigen  £ecibuaten)  unterfd)ieben.  <Der  9Kenfd>  bep^t  eine  fd)eiben= 
förmige  $lacenta,  gleid)  allen  anberen  ©iScoolacentalien,  unb 
nur  mürben  nun  alfo  $unäd)ft  bie  ftrage  ju  beantmorten  Ijaben,  meldte 
(Stellung  ber  5Renjd)  in  biefer  ©nippe  einnimmt. 

3m  legten  Vortrage  Ratten  mir  folgenbe  fünf  Orbnungen  oon 
<Di$coplacentalien  untcrfdjiebcn :  1)  bie  Halbaffen;  2)  bie  9iagetl)iere ; 
3)  bie  Snfectenf  reffer;  4)  bic  «ylebertf)iere;  5)  bie  äffen.  SBie  Jcber 
üon  Jljnen  toeife,  ftef)t  oon  bicfen  fünf  Orbnungen  bic  lefcte,  biejenigc 
ber  &ffen,  bem  ÜJtenfdjen  in  jeber  förperlidjen  $8e$icf)ung  weit  nä^er, 
als  bie  öier  übrigen.  faun  pd)  bafyer  nur  nod)  um  bie  ftrage 
Ijanbeln,  ob  man  im  Snftem  ber  Säugetiere  ben  5Henfd)en  gerabeju 
in  bie  Orbnung  ber  eckten  äffen  einreiben,  ober  ob  man  tlm  neben 
unb  über  berfelben  als  Vertreter  einer  befonberen  fed)ften  Orbnung 
ber  SDiScoplacentalien  betrauten  foU. 

ßinnä  oereinigte  in  feinem  «Softem  ben  9Renfd)en  mit  ben  edjten 
Slffen,  ben  Halbaffen  unb  ben  ftlebermäufeu  in  einer  unb  berfelben 
Orbnung,  meld)e  er  Primates  nannte,  b.  I).  Oberfyerrn,  gleid)fam 
bie  f)öd)ften  Sßürbentrdger  be$  £l)ierreid)$.  £>er  ©öttinger  Slnatom 
33lumenbad)  bagegen  trennte  ben  5ttenjd)en  als  eine  befonbere 
Orbnung  unter  bem  tarnen  Biniana  ober  Bmeiljänber,  inbem  er 
tfjm  bie  oereinigten  &ffen  ober  Halbaffen  unter  bem  tarnen  Quadru- 
maua  ober  2Merf)änber  entgegenfefcte.  £>iefe  (Stntfjeilung  mürbe 
aud)  oon  Guoter  unb  bemnad)  oon  ben  aUermeiften  folgenben  8oo= 
logen  angenommen.  ($rft  1803  geigte  §urlen  in  feinen  oortreff- 
lidjen  f,3eugniffen  für  bie  Stellung  be£  2Renfd)en  in  ber  ^atur"  ,T)r 
bafc  biefelbe  auf  falfdjen  2lufid)teu  beruhe,  unb  bafe  bie  angeblid)en 
„93iert)äubcr"  (Slffen  unb  Halbaffen)  eben  fo  gut  „ßmeifjanber"  ftnb, 
mie  ber  *D?enfd)  felbft.  £>er  Unterfd)ieb  bes  ftujjeS  oon  ber  £anb 
beruht  nid)t  auf  ber  pljtifiologtfdjen  (Sigentljümlidjfeit,  bafe  bie 
erfte  ßefye  ober  ber  Baumen  ben  oier  übrigen  Ringern  ober  Beijen 
an  ber  #anb  entgegenftellbar  ift,  am  ftujje  bagegen  nid)t.  £>enn 
e$  giebt  »ilbe  SBölferftämme,  mcld)e  bie  erfte  ober  gro&e  3el)e  ben 
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oier  übrigen  am  ftu&e  ebenfo  gegenüber  ftellen  fönnen,  wie  an  ber 
£anb.  (Sie  fönnen  alfo  ihren  „®reiffu&"  ebenfo  gut  als  eine  foge= 
nannte  „$interhanbM  benufcen,  wie  bie  Hüffen.  £>ie  chinepfchen  SBootö= 
leute  rubern,  bie  bengalifchen  £anbwerfer  weben  mit  biefer  £inter= 
hanb.  5>te  Sieger,  bei  benen  bie  grojje  ßefje  befonberS  ftarf  unb  frei 
beweglich  ift r  umfaffen  bamit  bie  Steige,  wenn  pe  auf  33äume 
flettern,  gerabe  wie  bie  „tnerfjänbigen"  Slffen.  Sa  felbft  bie  neuge= 
borenen  Äinber  ber  Ijöchftentwicfelten  ^enfdjenraffen  greifen  in  ben 
erften  Monaten  it)rcS  Sebent  nod)  eben  fo  gefd)icft  mit  ber  „hinter* 
hanb" ,  wie  mit  ber  „S^orberfyanb" ,  unb  galten  einen  hingereichten 
2öffel  eben  fo  feft  mit  ber  großen  ßehe,  wie  mit  bem  Baumen! 
2luf  ber  anberen  (Seite  bifferengiren  pd)  aber  bei  ben  höfaren  Slffen, 
namentlich  beim  ©orilla,  £anb  unb  ftufe  fchon  gang  ähnlich  wie 
beim  3Henfä)en  (oergl.  $af.  IV,  <S.  363). 

£>er  mefentltaje  Unterfdjieb  öon  §anb  unb  gufc  ift  alfo  nid)t  ein 
phnpologifd)er,  fonbern  ein  morphMogifäjer,  unb  ift  burd)  ben 
ä)arafteriftifd)en  23au  be§  fnödjernen  ©feiet«  unb  ber  pd)  baran  am 
fefcenben  SWuSfeln  bebingt.  <Die  $u&wur$elfnod)en  pnb  wefentlich 
anbers  angeorbnet,  al§  bie  ^anbrourgelfnochen,  unb  ben  §ufj  bewegen 
brei  befonbere  9tfu3feln,  weld)c  ber  £anb  fehlen  (ein  furjer  33euge= 
muSfel,  ein  furjer  (StrecfmuSfel  unb  ein  langer  SBabenbeinmuSfel). 
3n  allen  biefen  öejieljungen  oerbalten  pd)  bie  Slffen  unb  Halbaffen 
genau  fo  wie  ber  SRenfct),  unb  e«  war  baljer  oollfommen  unrichtig, 
wenn  man  ben  9ttenfd)en  öon  ben  erfteren  als  eine  befonbere  Orb- 
nung  auf  ©runb  feiner  ftärferen  ^ifferenjirung  oon  $anb  unb  ftufj 
trennen  wollte,  Gsbenfo  oerhält  e$  pd)  aber  auch  mit  aßen  übrigen 
förderlichen  ÜHerfmalen,  burd)  welche  man  etwa  oerfuchen  wollte,  ben 
Sflenfchen  Don  ben  Slffen  $u  trennen,  mit  ber  relattoen  2änge  ber 
©liebma&en,  bem  SBau  beS  <Sd)äbelS,  be§  ©eljirnS  u.  f.  w.  3n  allen 
biefen  ^Beziehungen  ohne  Ausnahme  pnb  bie  Unterfd)iebe  jwifchen 
bem  ^Dlenfchen  unb  ben  höheren  Slffen  geringer,  als  bie  entfpredjenben 
Unterfdjicbe  $wifd)en  ben  höhten  unb  ben  nieberen  Slffen. 

Sluf  ©runb  ber  forgfältigften  unb  genaueren  anatomijchen  2$er= 
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2i)ftcmatnd)c  Ucbcrüdjt 

bcr  ^öwiilien  unb  ©attungcn  ber  Slffen. 
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I.  2lffen  ber  neuen  tPclt  (Hesperopitheoi)  ober  plattnaftge  2lffcn  (Platyrhinae). 
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gleidjungen  fam  bemnad)  Zuriet)  ju  folgenbem,  äußert  widrigem 
(Sdjluffe:  „2Bir  mögen  bafjer  ein  8nftem  Don  Organen  Dornefjmcn, 
meld)e§  mir  wollen,  bie  Skrglcidjung  il)rer  ÜHobipcationen  in  ber  2lffen= 
reir)e  füfyrt  uns  ju  einem  unb  bemfelben  SRefultate:  baß  bie  anato  = 
mifd)en  2$erfd)iebenf)eiten,  welche  ben  9flenfd)en  Dom  ©o= 
rilla  unb  6d)tmpanfe  (Reiben,  nid)t  fo  groß  ftnb,  als  bie, 
meld)e  ben  ©orilla  Don  ben  niebrigeren  Slffen  trennen". 
^Demgemäß  Dereinigt  Zuriet),  ftreng  ber  fnftematifd)en  ßogtf  folgenb, 
9)?enfd)en,  Slffen  unb  Halbaffen  in  einer  einzigen  Orbnung,  Primates, 
unb  tf)etlt  biefe  in  folgenbe  peben  gamilien  „Don  ungefähr  gleidjem 
fofteutatifd)en  SBertfje":  1.  Anthropini  (ber  3Renfd>).  2.  Cataruini 
(ett^te  Slffen  ber  alten  SBelt).  3.  Platyrhini  (ed)te  Slffen  SlmerifaS). 
4.  Arctopitheci  (ßraüenaffen  SlmerifaS).  5.  Lemurini  (fur$fußige 
unb  langfüßige  Halbaffen).  6.  Chiromyini  (tytngertfyiere).  7.  Galeo- 
pithecini  (^eljflatterer).   (SSergl.  ben  XXI.  Vortrag,  S.  581.) 

2Benn  mir  aber  bas  natürlidje  (snftem  unb  Demgemäß  ben 
Stammbaum  ber  Erbaten  ganj  naturgemäß  auffaffen  moUeu,  fo 
muffen  mir  nod)  einen  @a)ritt  meiter  gcfyen,  unb  bie  Halbaffen 
ober  $rofitnten  (bie  brei  legten  Familien  .purleu'ö)  gän^lid) 
Don  ben  ed)ten  Slffen  ober  6imien  (ben  Dier  erften  gamilien) 
trennen.  2>enn  mie  id)  fa)on  in  meiner  generellen  *Worpl)ologie  geigte 
unb  Jlmcn  bereit«  im  legten  Vortrage  erläuterte,  unterfajeiben  pa} 
bie  Halbaffen  in  Dielen  unb  mistigen  Sejicljungen  Don  ben  cdjten 
Slffen  unb  fd)ließen  pd)  in  ifyren  einzelnen  formen  Dielmefyr  ben  oer- 
fd)iebenen  anberen  Orbnungen  ber  £)i$coplacentalien  an.  2>ie  £alb= 
äffen  pnb  bafyer  ma^rfdjeinlia)  als  9ftefte  ber  gemeinfamen  Stamm* 
gruppe  gu  betrad)ten ,  au3  melier  pcb,  bie  anberen  Orbnungen  ber 
<Di$coplacentalien,  unb  Dielleid)t  alle  SDecibuaten,  als  biDergcnte  ßrceige 
entmicfelt  f)aben.  (®en.  Sttorpl).  II,  6.  CXLVÜI  unb  CLII.)  ©er 
3Wenfd)  aber  fann  nidjt  Don  ber  Orbnung  ber  cd)ten  Slffen  ober  Simicn 
getrennt  merben,  ba  er  ben  fjöfyeren  ed)ten  Slffen  in  jeber  Scjie^ung 
näljer  ftefjt,  als  biefe  ben  uieberen  eckten  Slffen. 

<Die  ed)ten  Slffen  (Simiae)  merben  allgemein  in  jwei  ganj 
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natürliche  #auptgruppen  get^eilt,  nämlich  in  bie  Slffen  bcr  neuen  SBelt 

(amerifanifche  äffen)  unb  in  bie  Slffen  ber  alten  SBelt,  »eiche  in  Slpcn 

unb  &frifa  einheimifd)  pub,  unb  früher  aud)  tu  (Suropa  üertreten 

waren.   <Diefe  beiben  &bthetlungen  unterfdjeiben  pd)  namentlich  in 

ber  33ilbung  ber  9tafe  unb  man  ^at  pe  banad)  benannt.  SDie  ante» 

rifantfa)en  Äffen  haben  plattgebrücfte  Olafen,  fo  bafe  bie  Scafen* 

löcher  nad)  aufecn  fielen,  nid)t  nad)  unten;  fte  ^eifeen  be^alb  $latt» 

nafen  (Platyrhinae).  ^Dagegen  haben  bie  91  ff en  ber  alten  SBelt 

eine  formale  9iafenfd)etbett)anb  unb  bie  *Rafenlöd)er  fefjen  nach  unten, 

wie  beim  5Henfd)en;  man  nennt  fte  be§halb  Sd)tnalnafen  (Cata- 

rhiuae).  ferner  ift  baö  ©ebifc,  roeld)eS  befanntlid)  bei  ber  (Slafftp- 

cation  ber  Saugetiere  eine  heroorragenbe  9Me  fpielt,  in  beiben 

©nippen  d)arafteriftifd)  oerfdjieben.  Me  (Satarhinen  ober  Slffen  ber 

alten  2öelt  fyaben  ganj  baffelbe  ©ebifj,  wie  ber  ÜRenfd),  nämlich  in 

jebem  tiefer,  oben  unb  unten,  oier  Sd)neibejähne ,  bann  jeberfeits 

einen  (Scfyahn  unb  fünf  39acf$ärme,  oon  benen  ^mei  ßücfenjahne  unb 

brei  5JcahUdl)ne  pnb,  jufammen  32  ßähne.  dagegen  alle  Slfjen  ber 

neuen  3Belt,  alle  $latt)rf)inen,  befifcen  öier  SBacf  jähne  mehr,  nämlid) 

brei  ^üefenjähne  unb  brei  ÜRah^ähne  jeberfeitS  oben  unb  unten.  Sie 

haben  alfo  jufammen  36  Böhne.  9lur  eine  fleine  ©ruppe  bilbet  ba= 

üon  eine  &uönaf)me,  nämlid)  bie  ßrallenaffen  (Arctopitheci),  bei 

benen  ber  britte  9J?ahl$ahn  oerfümmert,  unb  bie  Demnach  in  ieoer 

ßiefertjälfte  brei  ßücfen^ähne  unb  gmei  üKahliähne  haben.  Sie  unter* 

fcheiben  fich  oon  ben  übrigen  Patnrhinen  auch  baburd),  bafj  pe  an 

ben  Ringern  ber  £äube  unb  ben  Stym  ber  %üfa.  Äraüen  tragen,  unb 

feine  ftagel,  wie  ber  ÜKenfd)  unb  bie  übrigen  &ffen.   3)tefe  fleine 

©ruppe  fübamerifanifcher  Slffen,  $u  welcher  unter  anberen  bie  befamt* 

ten  nieblichen  ^infeläffchen  (Midas)  unb  ßöroeuäffchen  (Jacchus)  ge= 

hören,  ift  toolu"  uur  als  ein  eigentümlich  enturicfelter  Seitenameig  ber 

s^latnrhinen  auf$ufaffen. 

fragen  mir  nun,  welche  föefultatc  aus  biefem  Snftein  ber  &ffen 

für  ben  Stammbaum  berfelbcn  folgen,  fo  ergiebt  pd)  barauS  unmit* 

telbar,  bafc  pd)  alle  Riffen  ber  neuen  SBelt  aud  einem  Stamme  ent= 
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roicfelt  fwbcn,  »eil  pc  alle  baS  d)arafteriftifd)e  ©ebifj  unb  bie  9tofen= 
bilbung  ber  $lafyr|inen  bepfcen.  eben  fo  folgt  barauS,  bafe  alle  9lffen 
ber  alten  SBelt  abftammen  müffen  oon  einer  unb  bcrfelben  gemeinfd)aft* 
lidjen  Stammform,  meldje  bie  9iafenbtlbung  unb  baS  ©ebifj  aUer  jejjt 
lebenben  @atarf)inen  befafe.  ferner  fann  eS  faum  ätoeifetyaft  fein,  baj? 
bie  Äffen  ber  neuen  2Selt,  als  ganger  Stamm  genommen,  entroeber 
oon  benen  ber  alten  SBelt  abftammen,  ober  (unbeftimmter  unb  oor^ 
pdjtiger  auSgebrücft)  bafe  SBetbe  btoergente  tiefte  eines  unb  beffelben 
SlffenftammeS  pnb.  $ür  bie  Slbftammung  beS  ÜJtenfcfyen  folgt  fjierauS 
ber  unenblid)  midjtige  Sdjlujj,  melier  aud)  für  bie  Verbreitung  beS 
9ttenfd)en  auf  ber  (Srboberpädje  bie  größte  SBebeutung  bepfct,  bafc  ber 
9ftenfd)  fid)  aus  ben  Gatarfyinen  entmtcfelt  fwt.  JDenn  mir 
pnb  nid)t  im  Stanbe,  einen  $oologifd)en  ßfjarafter  aufeupnben,  ber 
ben  9Jienfd)cn  oon  ben  uädjfroerroanbten  &ffen  ber  alten  SBelt  in  einem 
r)ör)eren  ©rabe  unterfd)iebe,  als  bie  entfernteften  formen  biefer  ©ruppe 
unter  pd)  oerfd)ieben  pnb.  &S  ift  bieS  baS  midjttgfte  SRefultat  ber  fe^r 
genauen  oergleid)enb=anatomifd)en  Unterfud)ungen  ^urlen'S,  meines 
nid)t  genau  berü(fpd)tigt  werben  fann.  3n  jeber  33eaief)ung  pnb  bie 
anatomifdjen  Unterfdjiebe  jmifd)en  bem  9Jfenfd)eu  unb  ben  menfd)en= 
äijnlid)ften  (Satarfjtnen  (Drang,  ©orilla,  Sd)impanfe)  geringer,  als 
bie  anatomifd)cn  Unterfdjiebe  amifdjen  biefeu  unb  ben  niebrtgften, 
tiefft  fteljenben  @atarl)inen,  insbefonbere  ben  l)unbcäf)nlid)eni*aoianen. 
tiefes  l)öd)ft  bebentfame  JRefultat  ergiebt  pd)  au*  einer  unbefangenen 
anatomifd)en  Vergleidjung  ber  oerfd)iebenen  formen  oon  datarljinen 
als  unjmeifelfjaft. 

2öenn  mir  alfo  überhaupt,  ber  <£)ejcenbcn$tf)eorie  entfpredjenb, 
baS  natürliche  Snftem  ber  $l)iere  als  Seitfaben  unferer  99etrad)tung 
anerfennen,  unb  barauf  unferen  Stammbaum  begrünben,  fo  muffen 
mir  uottjmenbig  ju  bem  unabmetSlidjen  Sdjluffe  fommen,  bafj  baS 
9)?enfd)engefd)lcd)t  ein  2leftd)en  ber  (5atarf)inengruppe  ift 
unb  fid)  aus  längft  auSgeftorbenen  Äffen  biefer  ©ruppe  in 
ber  alten  2öclt  entmicfelt  fjat.  (Jinige  &nf)änger  ber  £>efcenben$= 
tfycorie  tjaben  gemeint,  bajj  bie  amerifanifdjen  Weufdjen  pd)  unab* 
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fjängig  oon  bencn  ber  alten  SSBclt  aus  amerifanifd)en  2lffen  entroicfcU 
Ratten.  SDiefc  $npotf)efe  fyalte  i$  für  ganj  frrig.  £>enn  bie  oöl= 
lige  Uebereinftimmung  aller  5flenfd)en  mit  ben  @atart)i  = 
nen  in  33egug  auf  bie  cfyaraftertftifdje  23ilbung  ber  *ftafe 
unb  beS  ©ebiffeS  bemeift  beutlid),  bafe  pe  eines  UrfprungS  ftnb, 
unb  pd)  aus  einer  gemeinfamen  SSurjel  erft  cntmicfelt  haben,  naa> 
bem  bie  $latörl)inen  ober  amerifanifd)en  Slffen  pd)  bereits  oon  biefer 
abgeneigt  Ratten.  SDie  amerifanifdjen  Ureinwohner  pnb  oielmeljr, 
toie  aud)  gafylreidje  etf)nograpljifd)e  Sl^atfa^en  betoeifen,  aus  &pen, 
unb  ttjeihoeife  oietteidjt  audb,  aus  ^olnnepen  (ober  felbft  aus  (Suropa) 
eingetoanbert. 

einer  genaueren  geftfteüung  beS  menfa)lia)en  Stammbaums 
fielen  gegentodrtig  noa)  gro&e  ©a^toierigfetten  entgegen.  9iur  baS  Idfet 
pd)  nod)  toeiterf)in  behaupten,  bafe  bie  nddjften  «Stammeltern  beS  ÜWen= 
fd)cngefd)lea)ts  fa^roan  jlofe  (Sata  reinen  (Lipoceroa)  toaren,  ätyu 
lid)  ben  heute  nod)  lebenben  5J?enfd)enaffen,  bie  pd)  offenbar  erft  fpd= 
ter  aus  ben  gefdjmänjten  Gatarhinen  (Menocerca),  als  ber 
urforünglid)eren  affenform,  entmicfelt  haben.  SBon  jenen  fd)toan$lofen 
ßatarhinen,  bie  jefct  aud)  l)äupg  5Renfd)enaffen  ober  2lntrjropoi= 
ben  genannt  werben,  leben  heutzutage  nod)  öier  oerfdjiebene  ©attun* 
gen  mit  ungefdljr  einem  SDufcenb  oerfajiebener  Birten.  SDer  größte 
5Renfd)enaffe  ift  ber  berühmte  ©ortlla  (Gorilla  engena  ober  Pongo 
gorilla  genannt),  reeller  ben  2Renfd)en  an  ©rö&e  unb  (Stdrfe  über= 
trifft,  in  ber  $ropen$one  beS  meftlid)en  &frifa  etnheimifd)  ift  unb  am 
bluffe  ©aboon  erft  1847  oon  bem  SKtfponär  <Saoage  entbeeft  tourbe. 
tiefem  f  abliefet  pd)  als  ndd^fter  93ermanbter  ber  langft  befannte<&d)im= 
panfe  an  (Engeco  troglodytes  ober  Pongo  troglodytes),  ebenfalls 
im  toeftltchen  unb  centralen  &frifa  etnheimifd),  aber  bebeutenb  Heiner 
als  ber  ©oriUa.  3)er  britte  oon  ben  brei  großen  menfd)endhnlid)en 
äffen  ift  ber  auf  SSorneo  unb  anberen  <Sunba*3nfeln  cinr)eimifct)e 
Drang  ober  Orang=Utang,  oon  toeldjem  man  neuerbingS  $mei  nahe 
oertoanbte  Slrten  untcrfd)eibet,  ben  grofjcn  Drang  (Satyrus  orang 
ober  Pithecus  satyrus)  unb  ben  fleinen  Drang  (Satyrus  morio 
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ober  Pithecus  mono).  (Snblid)  lebt  noch  im  (üblichen  Slftcn  bie  ©at= 
tung  ©ibbon  (Hylobates),  oon  melier  man  4—8  »ergebene  2lrten 
untertreibet.  6ie  ftnb  bebeutenb  fleiner  als  bie  brci  erftgenannten 
2lnthropoibcn  unb  entfernen  ftd)  in  ben  meiften  9Rerfmalen  jchon 
weiter  »om  2Jtcnfd)en. 

SDte  fchroanglofen  SJienfchenaffcn  ^aben  neucrbmgs,  namentlich 
feit  ber  genaueren  33efanntfd)aft  mit  beut  ©orilla  unb  feit  ihrer  3Ser= 
fnüpfung  mit  ber  Slnmenbung  ber  <Defcenbengtheorie  auf  ben  *Dcenfd)en 
ein  fo  allgemeines  Sntereffe  erregt,  unb  eine  fold)e  ftluth  öon  «Schriften 
hcroorgerufen,  bafe  id)  t)ier  feine  SBeranlaffuug  finbe,  näher  auf  bie= 
felben  eingugeljen.  2BaS  ihre  SBegiehungcn  gum  2fleufchen  betrifft,  fo 
finben  @ie  biefelben  in  ben  trefflichen  (Schriften  oon  Furien"), 
<5arlS3ogt,,)(  S3üa)ner°)  unb  Stolle")  ausführlich  erörtert.  Jd) 
bejd)ränfe  mid)  bafjer  auf  bie  ^itt^eilung  bes  mia)tigften  allgemeinen 
ftefultateS,  welches  ihre  allfeitige  SSerglcidjung  mit  bem  33?enfd)cn  er= 
geben  hat,  baß  nämlich  jeber  oon  ben  oicr  9J?cnfchenaffen  bem  ÜHenfdjen 
in  einer  ober  einigen  39egtef)ungen  näher  fte^t,  als  bie  übrigen,  bafj 
aber  feiner  als  ber  abfolut  in  jeber  Söegtelmng  menfehenähnlichfte  begeich* 
net  merben  fann.  3)er  Drang  ftef)t  bem  «Wenfchen  am  nächften  in&egug 
auf  bie  ©ehirnbilbung,  ber  8d)impanfe  burd)  wichtige  Eigentümlich* 
feiten  ber  <Sd)äbelbilbung,  ber  ©orilla  f)infid)tlia)  ber  SluSbilbung  ber  .. 
ftüfee  unb  Jpänbe,  unb  ber  ©tbbon  enblid)  in  ber  2Mlbung  bes  Sruft= 
faftenS. 

@S  ergiebt  fleh  alfo  aus  ber  forgfältigen  ocrgleid^enben  21nato= 
mie  ber  antfjropoiben  ein  gang  ähnliches  föefultat,  rote  es  SSeisbad) 
aus  ber  ftatiftifdjen  3ufammenfteHung  unb  benfenben  3>erglcia)tmg 
ber  fehr  zahlreichen  unb  forgfältigen  Äörpermeffungcn  erhalten  h<", 
bie  @cherger  unb  <Sd)warg  roährenb  ber  Steife  ber  öfterreid)ifd)cn 
Fregatte  5Rooara  um  bie  (5rbe  an  3"bioibuen  oerfd)iebencr  9J?enfd)cn= 
raffen  angeftettt  haben.  SEBeiSbaa)  fafjt  bas  ßnbrefultat  feiner 
grünblichen  Unterfuchungen  in  folgenben  SBorten  gufammen:  „Sie 
affenähnlichfeit  bes  ^Jcenfchcn  concentrirt  ftch  feineäroegs  bei 
einem  ober  bem  anberen  SBolfe,  fonbem  ocrtheilt  fich  berart  auf  bie 
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einzelnen  $örj)erab|'d)mtte  bei  ben  oerfd)iebenen  Golfern,  bafe  jebeö  mit 
irgenb  einem  (Srbftücfe  btefcr  $erwanbtfcf)a  ft,  freiließ  ba§  eine 
mefjr,  baö  anbere  weniger,  bebadjt  ift,  nnb  felbft  wir  Europäer 
burd)au£  niä)t  beanforuäjen  bürfen,  biefer  3$erwanbtfd)aft  oollftdnbig 
fremb     {ein".   (sJtooara*3Reife,  2lntf)ropolog.  Sfjeil). 

ÄuäbrüdUdj  will  iaj  hier  nod)  tjert)ort)eben(  was  eigentlich  frei* 
lic^  felbftüerftänbltd)  ift,  bafe  fein  einiger  üon  allen  jefct  le  = 
benben  &ffen,  unb  alfo  aud)  feiner  oon  ben  genannten 
5flenfd)enaffen  ber  Stammoater  bee>  ÜRenfd)engefd)led)tiS 
fein  fann.  33on  benfenben  8lnf)ängem  ber  SDefccnbengtheorie  ift 
biefe  Meinung  and)  niemals  behauptet,  wohl  aber  »on  ir)ren  gebauten* 
lofen  Gegnern  ihnen  untergefdjoben  worben.  $)ie  affenartigen 
Stammelte™  bcS  2flenfd)cngefd)led)t$  finb  langft  auöge* 
ftorben.  Vielleicht  werben  wir  ihre  oerfteinerten  ©ebeine  nod)  ber* 
einft  theilweiö  in  Sertidrgefteinen  be3  füblid)cn  &jien3  ober  &frifas 
anffinben.  ^ebenfalls  werben  biefelben  im  goologifdjen  ^nftem  in  ber 
©ruppe  ber  fchwanglofen  @d)malnafen  (Catarhina  lipocerca) 
ober  antyropoiben  untergebracht  werben  muffen. 

<Dte  genealogifdjen  £npothefen,  ju  welchen  un£  bie  Slnwenbung 
ber  <Defcenben$theorie  auf  ben  2Wenfd)en  in  ben  legten  Vortragen  bis 
hierher  geführt  hat,  ergeben  ftd)  für  (eben  Aar  unb  confequent  benfen* 
ben  2ftenfd)en  unmittelbar  au£  ben  $hatfachen  ber  oergleid)enben  2lna« 
tomie,  Ontogenie  unb  Paläontologie.  Natürlich  fann  unfere  $frolo= 
genie  nur  gang  im  allgemeinen  bie  ©runbjüge  be3  menfa)lid)en 
(Stammbaum«  anbeuten,  unb  fte  Iduft  um  fo  mehr  ©efaf)r  beS 
thumS,  je  ftrenger  fte  im  (Sinjelnen  auf  bie  un£  befannten  befonberen 
J^ierformen  belogen  wirb.  Snbeffen  laffen  ftd)  boct)  fajon  jefct  min* 
beftenö  bie  nachfteljenb  aufgeführten  gweiunbgwangig  Sl^nenftufen  be$ 
9Jfcnfd)cn  mit  anndhernber  (Sicherheit  unterf Reiben.  $on  biefen  ge* 
l)ören  Bieren  Stufen  ju  ben  SBirbelt^ieren,  ad>t  stufen  $u  ben  wir* 
bettofen  Vorfahren  beS  ÜKenfchen. 
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(Srfle  £>alfte  bar  menfetytoen  »orfarjrenfette: 
WirbfUüff  ^nrn  fcrf  Jtlfnfdjrn. 

CSrfte  6  rufe:  Woncrcn  (Monera). 

£ie  älteften  23orfaf)ren  beS  9Renfa)en  toie  aller  anberen  Orga*  * 
niSmen  waren  lebenbige  SBefen  ber  benfbar  einfad)ften  2lrt,  Orga* 
niSmen  ot)ne  Organe,  gleid)  ben  fyeute  nod)  lebenben  Moneren, 
©ie  beftanben  aus  einem  gang  einfadjen,  burd)  unb  burd)  gleid)* 
artigen,  ftructurlofen  nnb  formlofen  ßlümpdjen  einer  fd)letmartigcn 
ober  eimeifjartigen  Materie  ($laffon),  toie  bie  Ijeute  nod)  lebenbe  Pro- 
tamoeba  primitiva  (oergl.  @.  167,  fttg.  1).  <Der  %ox mmertlj  biefer 
älteften  menfdjlidjen  Urahnen  roar  nod)  nid)t  einmal  bemjenigen  einer 
Belle  gleid),  fonbern  nur  bem  einer  (5ü tobe  (oergl.  ©.  308).  <Denn 
roie  bei  allen  2Roncren  mar  Protoplasma  unb  S^Henfern  nod)  nid)t 
gefonbert.  SDie  erften  oon  biefen  Moneren  entftanben  im  33eginn 
ber  laurentifdjen  periobe  burd)  Urzeugung  ober  3lrd)tgonie  au«  fo* 
genannten  „anorganifd^en  SBcrbinbungen",  aus  einfachen  2krbinbun= 
gen  oon  ßot)lenftoff,  €auerftoff,  SBafferftoff  unb  ©tiefftoff.  2)ic 
naljme  einer  folgen  Urzeugung,  einer  med)anifd)en  (Sntftefjung  ber 
erften  Organismen  aus  anorgifdjer  SRaterie,  Ijaben  mir  im  breigeljn* 
ten  Vortrage  als  eine  nottjmenbtge  unb  berechtigte  §öpotljefe 
nad)gcmiefen  (oergl.  6.  301).  2)en  birecten,  auf  baS  Mogenetifd)e 
©runbgefefe  (6. 361)  geftüfcten  2BemciS  für  bie  frühere  (Srifteng  bie- 
fer älteften  2H)nenftufe  liefert  mögUdjermcife  nod)  fyeute  ber  Umftanb, 
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ba&  nad)  bcn  Angaben  meler  33eobad)ter  im  «Beginn  ber  &i=(5nttoi(Ie= 
lung  ber  ßeUcnfcrn  oerfdjioinbet  unb  fomit  bie  ßigcUe  anf  bic  niebere 
Stufe  ber  (Sntobe  gurütffinft  (3Ronerula,  @.  443;  3Rücffd)lag  ber 
ferntyaltigen  piaftibe  in  bie  femlofe).  2luS  ben  roidjtigften  allgemeinen 
®rünben  ift  bie  &nnar)me  biefer  erften  ©rufe  notljtoenbig. 

3 weite  Stufe:  «moebeti  (Amoebae). 

£>te  aroeite  Slt)ncnftufc  beS  ÜJ?enfd)en,  toie  aller  f)öf)eren  Spiere 
unb  Pflanzen,  wirb  burd)  eine  einfadje  3 die  gebilbet,  b.  t).  ein 
Stüdtd)en  Protoplasma,  baS  einen  ßem  umfcf)Ue%t.  2lel)nlid)e  „ein* 
heilige  Organismen"  leben  nod)  fjeute  in  grofjer  üttenge.  Unter  biefen 
©erben  bie  geroöfjnlidjen,  einfadjen  Smoeben  (6.169,  &ig.2)  oon 
jenen  Urahnen  ntd)t  »efentlid)  oerf Rieben  gewefen  fein.  2)er  $orm= 
wertt)  jeber  ftmoebc  ift  roefentlidj  gleid)  bem  jenigen,  welken  baS  (5i 
beS  üftenfäjen,  unb  ebenfo  baS  (5i  aller  anberen  Spiere,  nod)  t)eute 
bcjtfct  (oergl.  ©.  170,  gig.  3).  <Die  naeften  (gellen  ber  6a)»ömme, 
roeld)e  gan^  wie  Slmoeben  umf)erfried)en,  ftnb  öon  biefen  nid)t  hu  un* 
terfa)eiben.  SMe  ©igcHe  beS  9ftenfd)en,  roela^e  gleid)  ber  ber  meiften 
anberen  Spiere  oon  einer  Membran  umfd)loffen  ifi,  gleist  einer  ein» 
gcfapfelten  £moebe.  2Me  erften  einhelligen  Spiere  biefer  Krt  entftan  = 
ben  auö  Moneren  burd)  2)ifferenjirung  beS  inneren  JternS  unb  beS 
äußeren  Protoplasma,  unb  lebten  fa)on  in  früherer  Primorbialfteit. 
<Den  unumftöfjlidjen  beweis,  bajj  foldje  einhellige  Ur= 
tt) ierc  als  birecte  33orfaf)ren  bes  2Renf djen  mirflid)  erifttr* 
ten,  liefert  gemäfj  beSbiogenctifd)cn  ©runbgefefceS (<S.  276) 
bie  3:t)atfac^et  bajj  baS  (5i  beSSRenfdjen  toetter  nichts  als 
eine  einfadje  ßcilc  ift.   (SSergl.  ©.444.) 

Dritte  ©tufe:  «gnamoebien  (Moraeadm). 

Um  uns  oon  ber  Drganifation  berjenigen  Sorfafyren  bes  2Ren= 
fd)en,  bie  ftd)  gundd^ft  aus  ben  einhelligen  Urtieren  entroictelten,  eine 
ungefähre  23orftellnng  hu  machen,  muffen  wir  biejenigen  SBeränbcrun* 
gen  »erfolgen,  welaje  bas  menfa)lia)c  (Si  im  beginn  ber  inbioibueUcn 
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(Sntwicfeliing  erleibet,  ©erabe  hier  leitet  un*  bie  £eime*gefchichte  mit 
gröfeter  6icherheit  auf  bie  (Spur  ber  @tamme$gefa)ia)te.  $un  haben 
wir  fdjon  früher  gefehen,  bajj  bas  (5i  beö  SRenfchen  (ebenfo  wie  bas 
aller  anbercn  (Säugetfnere)  nach  erfolgter  Befruchtung  burch  wieberfyolte 
8elbfttheilung  in  einen  Raufen  oon  einfachen  unb  gleichartigen,  amoeben* 
ähnlichen  3cUen  gcrfättt  (<S.  448f  &ig.  4D,  E).  &0c  bicfe  „$ur= 
ct)ungöfugelnM  ftnb  anfänglich  einanber  gleich,  ohne  £ülle,  nacfte, 
fernhaltige  3eUen.  SBet  Dielen  gieren  fuhren  biefelben  Bewegungen 
nach  2lrt  ber  Amoeben  au§.  tiefer  ontogenetifche  (Jntwicfelungögu* 
ftanb,  ben  mir  wegen  feiner  5flaulbeerform  Morula  nannten  (8. 444), 
fuhrt  ben  fixeren  93  em eis,  ba&  in  früher  ^rimorbial$eit Vorfahren 
beö  ÜWcnfa^en  eriftirten,  welche  bengormmerth  eines  $aufen$  Don 
gleichartigen,  locfer  Derbunbenen  S^n  befafjen.  ÜRan  fann  biefelben 
als  Amoeben  *  ©emeinben  (Synamoebia)  ober  2)tfaulbeeer  = 
Äugeln  (Moraea)  bezeichnen  (oergl.  6.  448,  gig.  20E).  (£old)e 
^Roracaben  entftanben  aus  ben  einhelligen  Urtieren  ber  gmeiten 
Stufe  burd)  wieberfwltc  (Selbftttjeilung  unb  bleibenbe  Bereinigung  bie= 
fer  $heilungsprobucte. 

Eierte  Stufe:  ,>  1 1  mm  er  fuge  In  (Blastaeada). 

aus  ber  Morula  ober  ber  „^aulbcerfugel"  cntwicfclt  ftd)  im 
Saufe  ber  Äeimung  bei  fefjr  Dielen  $t)ieren  ein  merfmürbiger  tfeitm 
oiiftanb,  welchen  juerft  Bacr  entbceft  unb  mit  bem  tarnen  Jtcim« 
blafc  ober  Äeimhautblafe  belegt  hat  (Blastula  ober  Vesicula  blast <> 
dermica).  SDa§  ift  eine  mit  glüfftgfeit  gefüllte  #ohlfugcl,  beren 
bünne  SSanb  aus  einer  einzigen  Scllenfchicht  beftc^t.  (tfeim= 
haut  ober  Blastoderma).  Jnbem  fief)  im  inneren  ber  Morula  glüffig/ 
feit  anfammelt,  »erben  bie  3?uen  färnrntlia)  nach  btv  Peripherie  ge= 
brängt.  Bei  ben  meiften  nieberen  ST^icrcn,  aber  auch  «och  bei  bem 
nieberften  2Birbelu)ieref  bem  ßanjetthiere  ober  Slmphiorus,  nennt  man 
bieje&eimfonnglimmerlarDe  (Blastula  ober  Blastosphaera),  weil 
bie  an  ber  Dberftäche  gelegenen  gleichartigen  3eUen  haarfeine  gort= 
fäfee  ober  gltmmerhaare  auSftrecfen,  welche  ftch  fchlagenb  im  SBaffcr 
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bewegen,  unb  baburd)  bcn  ganzen  Körper  rotircnb  untertreiben. 
33eim  üttenjdjen,  wie  bei  aUcn  Säugetieren,  entfielt  $war  aud)  fyeute 
nod)  au£  ber  Morula  biefelbe  Äctmfjautblafe  (S.  267);  aber  of)ne 
glimmerfjaare;  biefe  ftnb  burd)  glnpaffung  »erloren  gegangen.  8 ber 
bie  mefentlid)  gleite  SBilbung  biefer  flimmernben  £of)lfugel,  bie 
ftd)  Dielfad)  burd)  Vererbung  erhalten  t)at ,  beutet  auf  eine  ebenfo 
gebilbete  uralte  Stammform,  bie  mir  ftlimmerfdjmärmer  (Blastaea) 
nennen  fönnen.  2>iefe  SBIaftaea  war  eine  #of)lfugel,  beren  SBanb 
eine  einzige  Sd)id)t  glimmeraetlen  bilbete  (€.448,  Sig.  20,F,G).  2>en 
fixeren  99emei£  bafür  liefert  ber  &mpf)ioru&,  melier  einerfeits  bem 
2ftcnfd)en  blutsoerwanbt  ift,  anbrerfeitö  aber  nod)  ba£  Stabium  ber 
urforünglidjen  SBlaftula  bis  Ijeute  conferoirt  t>at. 

fünfte  6 1  u  f  t :  Urbarmtfjicre  (Gastraeada). 

3m  Saufe  ber  inbimbueUen  (£ntwicfelung  cntftcr)t  fowof)l  beim 
Slmplnoruö,  mie  bei  ben  »erfdjiebenften  nieberen  gieren  aus  ber 
iölaftula  gunäd)ft  bie  äu&erft  widjtige  t'aroenform,  meldjc  wir  3)arm  = 
laroe  ober  ©aftrula  genannt  f)aben  (@.  448,  $ig.  20,  J,  K).  9lad) 
bem  biogcnetifa>n  ©runbgefefce  beweift  biefe  ©aftrula  bie  frühere 
(Jrtftenj  einer  ebenfo  gebauten  felbftftänbigcn  Urtf)ter--ftorm,  weldje 
wir  Urbarmtljicr  ober  ©aftraea  nannten  (S.  446).  Solare 
©aftraeaben  muffen  fdjon  mäfjrenb  ber  älteren  $rimorbial$eü  eriftirt 
unb  unter  tfjncn  muffen  ftd)  aud)  $orfaf)ren  be*  2Henfd)en  befunben 
fyaben.  <Den  fixeren  23  cm  eis  bafür  liefert  ber  ampl)ioru$,  weU 
ct)er  trofc  feiner  33lutSüerwanbtf$aft  mit  bem  5flenfä>u  nod)  f)eute 
bas  Stabium  ber  urfprünglidjen  ©aftrula  mit  einfadjer  SJarmanlage 
unb  ^weiblättriger  25armwanb  burd)läuft  (oergl.  $af.  XII,  &tg.  B4). 

6cd)|ie  Stuft:  Unoürmcr  (Archelminthes). 

<Dic  mcnfd)lia)en  SSorfaljren  ber  festen  Stufe,  bie  aus  ben 
©aftraeaben  ber  fünften  Stufe  fyeroorgingen,  waren  niebere  SBürmer, 
wcld)e  unter  allen  unö  befannten  Sßurmformen  ben  Strubelmür* 
mern  ober  Surbellarien  am  nädjften  ftanben,  ober  bod)  wenig* 
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ftcnö  im  ©an^cn  beren  ftormmcrtf)  befa&en.  Sie  waren  gleid)  bcn 
rjeutigeu  Strubelwürmern  auf  bcr  ganzen  $örpcroberfläd)e  mit  SBim- 
pern  überwogen  unb  befafeen  einen  einfachen  Körper  Don  länglid)run= 
ber  ©eftalt  otync  aüe  Slnljänge.  (Sine  wafjre  2eibeSf)öf>le  ((Soelom) 
unb  SBlut  mar  bei  biefen  acoelomen  SBürmern  nod)  nid)t  oorljanben. 
Sieentftanben  fdwn  in  früher  ^rimorbialjett  aus  ben  ©aftraeaben 
burd)  2Mlbung  eines  mittleren  Keimblattes  ober  *DtuSfelblatteS,  fomte 
burd)  »eitere  2)ifferengirung  ber  inneren  Körperteile  ju  oerfdjiebenen 
Organen;  tnSbefonbere  bie  erfte  Bilbung  eine«  fterocnfaftemS ,  ber 
einfachen  Sinnesorgane,  ber  einfachen  Organe  für  SluSfdjeibung 
(Bieren)  unb  ftortyfianjung  (@efä)led)tSorgane).  3>er  SBemeiS  ba= 
für,  bafj  aud)  menfd)lid)e  93orfafyren  oon  ätynltdjer  SSilbung  eriftirten, 
ift  in  bem  Umftanbe  gu  fud)en,  bafj  uns  bie  oergleid)enbe  Anatomie 
unb  Ontogenie  auf  niebere  acoelomc  Söürmer,  als  auf  bie  gemeinfamc 
Stammform  nidjt  nur  aller  leeren  SBürmer,  fonbern  aud)  ber  öier 
fyöfjeren  Sljierftämme,  fyinweift  liefen  uralten  acoelomen  Urwür* 
mern  fielen  aber  oon  allen  uns  befannten  gieren  bie  ÜurbeUarien 
am  näa^ften.  (S.  470,  472.) 

Gtebtnte  €tuft:  «Schwärmer  (Seoleeida). 

ßunf^en  ben  Urwürmern  ber  oorigen  Stufe  unb  ben  Gljorba* 
toteren  ber  nädjften  Stufe  muffen  mir  minbeftenS  nod)  eine  oerbin* 
benbe  3u>iföenfiufe  notfywenbig  annehmen.  SDenn  bie  Junicatcn, 
weldje  unter  allen  uns  befannten  Sfcfjieren  ber  aalten  Stufe  am  näd> 
ften  fielen,  unb  bie  Sturbellaricn,  meldte  ber  fedjftcn  Stufe  junädjft 
gleichen,  finb  gwar  beibe  ber  nieberen  abt^eilung  ber  ungeglieberten 
SBürmer  angeprig,  aber  bennod)  entfernen  ftd}  btefe  beiben  8lbt^et= 
lungen  in  iljrer  Organifation  fo  weit  »on  einanber,  bafe  mir  notf)= 
.  wenbig  bie  frühere  ©riftenj  oon  auSgeftorbenen  3»i|ö)cnformen  gwi* 
fd)en  beiben  annehmen  müffen.  SBir  tonnen  biefe  SkrbinbungSglteber, 
oon  benen  uns  wegen  ir)rcr  weisen  Körpcrbefa^affenljeit  feine  fofjtlen 
SRefte  übrig  blieben,  als  SBeidjwürmer  ober  Scolccibcn  gufammenfaffen. 
Sie  entwicfelten  ftd^  aus  ben  Strubelwürmern  ber  fechten  Stufe  ba= 
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burd),  ba&  ftx^  eine  mafjre  2eibesf)öf)le  (ein  Goelom)  unb  Slut  im 
Snneren  auSbilbete.  SBeldje  oon  ben  heutigen  (Soelomaten  biefen 
auSgeftorbenen  (Scoleciben  am  nöd)ften  ftefyen,  ift  ferner  jn  fagen, 
oiefleidjt  bie  @  i  d)  e  l  m  ü  r  m  e  r  ober  <5nteropneuften( Balanoglossus). 
2>en  SemeiS,  bafj  aud)  birecte  SSorfaljren  beS  SWenfdjen  ju  biefen 
«Scoleäben  gehörten,  liefert  bie  »ergleia)enbe  Anatomie  unb  Onto= 
genie  ber  SBürmer  unb  be«  2lmj>f)toru8.  £>er  $ormmertf)  biefer 
«Stufe  mirb  übrigen«  in  ber  meiten  Sücfe  jmifä^en  Urmürmern  unb 
ÜRanteltljicren  burd)  mehrere  fel)r  oerfd)iebene  3wifd)enftufen  oertreten 
gemefen  fein.  (@.  469,  474.) 

«Hebte  6tufe:  CHjorbttWere  (ChordonU). 

2U§  6t)orbatt)iere  ober  (Sfjorbonier  führen  mir  fjier  an  ad)ter 
«Stelle  biejenigen  (Soelomaten  auf,  au«  benen  fld)  unmittelbar  bie  älte= 
ften  fd)dbellofen  SBirbelttjtere  entmicfelten.  Unter  ben  (Soelomaten  ber 
©egenmart  ftnb  bie  SUcibien  bie  näd)ften  Skrmanbten  biefer  Ijödjft 
merfmürbtgen  SBürmer,  meldje  bie  tiefe  Äluft  jmifdjen  SBtrbellofen 
unb  2öirbeltl)ieren  überbrücken.  £afj  foldje  Gl)orbonier=S$orfaf)ren 
bc«  ^Wenfdjen  mäljrenb  ber  ^ßrimorbialjeit  mirflid)  eriftirten,  bafür 
liefert  ben  fixeren  33emei«  bie  pd)ft  merftoürbige  unb  midjtige 
Uebereinftimmung,  meld)e  bie  fteime«gefd)id)te  be«  $lmpf)ioru«  unb 
ber  Stritten  barbietet.  («Bergl.  $af.  XII  unb  XIII,  ferner  @.  475, 
526  ic).  2lu«  biefer  Sljatfadje  lägt  fid)  bie  frühere  <5riften$  oon  Gfjor* 
ballieren  erfd)liefcen,  meldte  Don  allen  Ijeute  un«  befannten  Söürmern 
ben  3Ranteltl)ieren  (Tuuicata)  unb  befonber«  ben  Slpüenbicarien 
unb  ben  einfachen  <Seefd)eiben  (Ascidia,  Phallusia)  am  näd)ften 
ftanben.  «Sie  entmirfelten  fid)  au«  ben  SBürmem  ber  pebenten  «Stufe 
burd)  2lu«btlbung  eine«  9lücfenmarf«  unb  burd)  ©Übung  eine«  bar* 
unter  gelegenen  &renftabe«  (Chorda  dorsalis).  ©erabe  bie  Lagerung 
biefe«  centralen  Slrenftabe«  jmifdjen  bem  JRücfenmarf  auf  ber  föücfen* 
feite  unb  bem  2>armrol)r  auf  ber  33aud)feite,  ift  für  fämmtlidje  2Bir= 
belttjiere  mit  Inbegriff  be«  Wenfdjcn  l)öd)ft  djarafteriftifd),  ebenfo  aber 
aud)  für  bie  Slppenbicarien  unb  bie  &«cibien  ^aroen.   £>er  Sonn* 
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roertf)  biefer  Stufe  entfpria)t  ungefähr  beinjenigen,  welken  bie  ge- 
nannten 2aroen  ber  einfachen  Seefcfyeiben  ju  ber  3*tt  bepfcen,  »o  ftc 
bie  Anlage  beS  JHücfenmarfS  unb  beS  SlrenftabeS  jeigen.  ($af  XII, 
*yig.  A5;  oergl.  bie  (Srflärung  biefer  Figuren  unten  im  &nfyang.) 

3»eitc  Hälfte  ber  menfd)li<fcen  25orfcu>cnf  ette : 
UMrbfltbifr-jÄhnrn   itl    M,  c  11  (  d)  t  n. 

Neunte  2  tufe:  &$äbeuofc  (Acrania). 

£>ie  föetyc  ber  menfd)lid)en  Rorfafjren,  welche  wir  iljrer  ganzen 
Organifation  nad)  bereits  als  2©irbeltr)iere  betrachten  muffen,  beginnt 
mit  Sctydbellofen  ober  2kraniem,  oon  beren  Rejdjaffenljeit  uns  baS 
heute  nod)  lebenbe  2an$ettf)terä)en  (Amphioxus  lanceolatus,  £af. 
XII  B7  XIII  B)  eine  entfernte  SBorfteUung  giebt.  gnbem  biefeS  Struer- 
ct)en  burd)  feine  frürjeften  ©mbrnonaljuftanbe  ganj  mit  ben  aseibten 
überänftimmt,  burd)  feine  weitere  (Sntmicfelung  pd)  aber  als  echtes 
3öirbeltl)ier  $eigt,  oermittelt  eS  mm  (Seiten  ber  2Birbeltf)iere  ben  un- 
mittelbaren 3u(ammenl)ang  mit  ben  2Birbetto(en.  SBenn  aud)  bie 
menfdjiidjen  Rorfafyren  ber  neunten  Stufe  in  Dielen  Regierungen  Bon 
bem  SlmpljtoruS,  als  bem  legten  Überlebenben  Stefte  ber  Sdjdbellofen, 
giemlia)  oerfajieben  waren,  fo  muffen  pe  if)tn  bod)  in  ben  mefent= 
haften  (5igentt)ümlid)feiten(  in  bem  Langel  oon  Sd)dbel  unb  ©erjirn 
geglichen  tjaben.  Sdjdbellofe  ton  fold)er  Rilbung,  aus  benen  bie 
Sd)dbcltljiere  erft  (pdter  pd)  entmicfelten,  lebten  wäljrenb  ber  ^rimor^ 
bial^eit  unb  entftanben  aus  ben  ungeglieberten  Gfjorboniern  ber  ad)ten 
Stufe  burd)  ©lieberung  beS  Rumpfes  (Rilbung  oon  «Ketameren  ober 
iKumpf(egmenten),  fowie  burd)  weitere  2)ifferengirung  aller  Organe. 
2öaljrfd)euilid)  begann  mit  biefer  Stufe  aud)  bie  Trennung  ber  beiben 
©efd)led)ter  (Gonocborismus),  wdljrenb  aÜe  oorfyer  genannten  Wirbel* 
lojen  Sinnen  (abgefeljeu  oon  ben  3-4  erften  gefd)leä)tSlofen  Stufen) 
nod)  Bwitterbilbung  (Henuapbroditismus)  befcfjen  tjabcu  werben 
(oergl.  S.  17G).   2)en  fidjeren  Reweis  für  bie  frühere  (äriftenj 
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foldjer  fchäbellofen  unb  gehirnlofen  &t)nen  beS  üHenfdjen  liefert  bie 
Dergleid)enbe  Anatomie  unb  Ontogenie  beS  ^mphioruS  unb  ber 
Granioten.   (©.  524.) 

3ebnte  Stufe:  Itnpanrnafcn  (Monorhina). 

2luS  ben  fchäbellofen  Vorfahren  beS  SHenfchen  gingen  gunäd^ft 
©d)äbeltf)icre  ober  Granioten  Don  ber  unDoUfommenften  33efd)affen= 
fjeit  heroor.  Unter  aUen  ^eute  noch  lebenben  @d)äbelthteren  nimmt 
bie  tieffte  Stufe  bie  Glaffe  ber  SRunbrnäuler  ober  (Sncloftomen 
ein,  bie  Snger  (9J?nrinoiben)  unb  Lampreten  (^etromngonten). 
2luS  ber  inneren  Drganifation  biefer  Unpaarnafen  ober  *D?onorhinen 
fönnen  mir  uns  ein  ungefähres  33tlb  Don  ber  33efd)affenhctt  ber  menfd)5 
liehen  2tynen  ber  geinten  @tufc  machen.  2öie  bei  jenen  erfteren,  fo 
wirb  auc^  &ei  biefen  lefcteren  @d)äbel  unb  ©ehirn  noch  Don  oer  t™s 
fachften  $orm  gemefen  fein,  unb  Diele  wichtige  Organe,  mie  g.  23. 
Schmtmmblafe,  fnmpathifd)er  9terD,  innere  Äicmenbogen,  tfieferffelet 
unb  beibe  33einpaare,  noch  ööHig  gefehlt  tyabtn.  S^boch  [\\\t>  bie 
!öeutelfiemeu  unb  baS  runbe  ©augmaul  ber  Gncloftomen  mohl  als 
SlnpaffungSdjaraftere  gu  betrachten,  toelche  bei  ber  entfprcd)enben 
^hnenftufe  nicht  üorhanben  maren.  3)ie  Unpaarnafen  entftanben 
mährenb  ber  ^ßrimorbialgeit  aus  ben  @d)äbellofen  baburd),  bafe  bas 
oorbere  <5nbe  bes  »KtcfeumarfS  fl<h  gum  ®ef)irn  umbilbete  unb  rings 
um  biefeS  ledere  ftd)  ein  @d)äbel  entmicfelte.  <Der  fixere  SberoetS, 
bafe  foldje  fieferlofe  Vorfahren  bcS  2Renfd)en  eriftirten,  liegt  in  ber 
„Dergleichenben  Anatomie  ber  ÜHnrtnoiben".   (€>.  527,  530.) 

elfte  6tufe:  ttrfifdje  (Selachii). 

2)ie  Urfifch  =  3lhnen  geigten  unter  aüen  uns  befannten  SBirbel-- 
toteren  mahrfcheinlich  bie  meifte  2lehnUd)feU  mit  ben  heute  noch  leben« 
ben  £aififd)en  (Squalacei)  (<§.  534).  6ie  entftanben  aus  Un- 
paarnafen burd)  SLr)eilung  ber  unpaaren  $afc  in  groei  paarige  %t\- 
tenhdlften,  burd)  53Ubung  eines  fmupathifd)en  ^eroennefceS ,  echter 
ßiemenbogen,  eines  Äieferffelets,  einer  edmnmmblafe  unb  gmeier 
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iöeinpaare  (SÖruftfloffen  ober  SSorberbeine,  imb  33auc^floffen  ober 
Hinterbeine).  £)ie  innere  Organifation  biefer  «Stufe  wirb  im  ©angen 
berjenigen  ber  nieberften  uns  befannten  £aififd)e  entjprod)en  tjaben; 
bod)  war  bie  <§d)Wimmblafe,  bie  bei  biefen  nur  als  SRubtment  nod) 
erifttrt,  ftärter  entwicfelt.  Sie  lebten  bereits  in  ber  @Uur^citr  wie 
ftd)  aus  ben  fofftlen  jtlurifd)en  £atftfd)=3fteften  (3äf)nen  unb  Sloffen= 
ftafyln)  ergiebt.  2)en  fixeren  SeweiS,  bag  bie  flhmfa>n  Sinnen 
beS  SRenfdjen  unb  aller  anberen  ^Saarnafen  ben  Seladjiern  näd)ft 
oerwanbt  waren,  liefert  bie  Derglcidjenbe  Anatomie  ber  lefcteren.  6te 
geigt,  ba&  bie  DrganifationS=33erf)ältmffe  aller  &mpf)irr)inen  fid)  aus 
benjenigen  ber  <Selad)ier  ableiten  laffen. 

3»ölfte  Stufe:  ^urct)ftfct)c  (Dipneusta). 

Unfere  zwölfte  SÜmenftufe  wirb  burd)  2öirbeltt)iere  gebilbet, 
meld)e  waf)rfd)einlid)  eine  entfernte  &elmlid)reit  mit  ben  r)eute  nod) 
lebenben  9Jtold)f ifäjen  (Ceratodus,  Protopterus,  Lepidosiren, 
@.  537)  befa&en.  @ie  entftanben  aus  ben  Urfifdjen  (wafjrfdjein-- 
lid)  in  ber  SDeoonjeit,  im  SBeginn  ber  ^rimärgeit)  bura)  &npaffung 
an  baS  ßanbleben  unb  Umbilbung  ber  Sd)mimmblafe  gu  einer  luft= 
atrmienben  £unge,  fowie  ber  9kfengruben  (meld)e  nunmehr  in  bie 
9Hunbf)öf)le  münbeten)  $u  Luftwegen.  W\t  biefer  ©rufe  begann  bie 
SRei^e  ber  burd)  Hungen  luftatfjmenben  $orfal)ren  beS  SHenfdjen. 
Sfjre  Organifation  wirb  in  mandjer  £inflä)t  berjenigen  beS  gütigen 
GeratobuS  unb  protopterus  entfprodjen  fjaben,  jebod)  aud)  man« 
nid)fad)  oerfdjieben  gewefen  fein.  (Sie  lebten  mol)l  fd)on  im  ^Beginn 
ber  beoonijdjen  Qtit.  $)en  beweis  fiir  it)re  (Srifteng  fuljrt  bie  oer= 
gleid)enbe  Anatomie,  inbem  pe  in  ben  2)ipneuften  ein  TOrelglieb 
gwifdjen  ben  <Selad)iem  unb  &mpf)ibien  nad)weift. 

Drfijebnte  ©tuft:  Micmculurdjc  (Soiobranchio). 

2luS  benjenigen  &trd)pfd)en,  weldje  wir  als  bie  (Stammformen 
aller  lungenatfjmenben  SBirbeltfjiere  betradjteu,  entwickelte  pd)  als 
wtdjtigfte  $auptlinie  bie  klaffe  ber  tfurd)e  ober  »mp^ibien  (6.  538, 
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539).  mt  tynen  begann  bie  fünf$ef)tge  ftu&bilbung  (bte  ^entabac* 
tnlie),  bie  pd)  üon  ba  auf  bie  fjöfyeren  SBirbeltljiere  unb  jule^t  aud? 
auf  ben  9Kenfd)en  ©ererbte.  2U§  unfere  dlteften  ÜBorfafyren  aus  ber 
9lmpf)tbien*Glaffe  pnb  bie  Äiemenlurdje  gu  betrauten.  (Sie  behielten 
neben  ben  ßungen  nod)  zeitlebens  bleibenbe  Siemen,  &$nlid)  beut 
fjeute  noa)  lebenben  Proteus  unb  2trolotl  (@.  215).  Sie  ent= 
ftanben  aus  ben  SDtpneuften  burd)  Umbübung  ber  rubernben  gifd> 
floffen  ju  fünfzehigen  Seinen,  unb  burd)  fyöfyere  5)ifferen$irung  oer= 
fd)iebener  Drgane,  namentlid)  ber  SBtrbelfäule.  ^ebenfalls  eriftirten 
pe  um  bie  Glitte  ber  paläolttf)ifd)en  ober  ^rimär^eit,  oteUeidjt  fdjon 
Dor  ber  ©teinfo^enjeit.  <Denn  fofple  Amphibien  finben  p$  fajon 
in  ber  Steinfof)le.  3)en  23 e weis  bafür,  bafe  Derartige  Siemen* 
lurdje  $u  unfern  birecten  SSorfa^ren  gehörten,  liefert  bie  oergleid)enbe 
Anatomie  unb  Ontogenie  ber  &mpf)ibien  unb  (Säugetiere. 

Bierjtbnte  6tufe:  $d)wan3lurc$e  (Sozura). 

3luf  unfere  ampf)ibifd)en  $orfaf)ren,  bie  geitlebenS  iljre  Siemen 
behielten,  folgten  fpäterr^in  anbere  9[mpr)tbi6n ,  meldje  burd)  2Reta= 
morpfyofe  im  fpäteren  2Uter  bie  in  ber  Sugenb  nod)  oorfjanbenen 
Siemen  »erloren,  aber  ben  Sd)roanj  behielten,  äfynltd)  ben  heutigen 
(Salamanbern  unb  5ftold)en  (Sritonen,  oergl.  S.  539).  (Sie  ent= 
ftanben  au«  ben  ßiemenlurdjen  baburd),  bafj  fte  p$  baran  öe= 
möljnten,  nur  nod)  in  ber  Jugenb  burd)  Siemen,  im  fpäteren  &lter 
aber  blofe  burd)  Hungen  gu  atfymen.  SBafjrfdjetnlid)  lebten  pe  fdjon 
in  ber  jmeiten  £älfte  ber  ^rimärjeit,  n>al)Tenb  ber  permifd)en  $e* 
riobe,  oielletd)t  fd)on  mäfjrenb  ber  <Stcinfor)lcn^cit.  £>er  23eroei« 
für  if)re  (Sriftenj  liegt  barin,  bafe  bie  Sa)manalura)e  ein  notfnoen= 
bigeS  üJJtttelglieb  itoija^en  ber  oorigen  unb  ber  folgenben  (Stufe  bilben. 

ftünfje&ntf  6tufe:  ttromntotcn  (Protamnia). 

2118  ^rotamnion  Ijaben  mir  früher  bie  gemeinfame  Stammform 
ber  brei  höheren  2Birbeltfyierclaffen  bejeia)net(  aus  melier  als  jmei 
bioergente  3»eige  bie  $rorejrtilien  etnerfeits,  bie  ^romammalien 

jpacdcl,  RatiM.  «djopfung«god)    7.  «ufU  39 
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anbrerfeit«  pd)  witwicfelten  (<S.  543).  Sie  entftanb  au«  unbe= 
rannten  (Sdjtoanglurdien  bura}  gdnjüdjen  SBerluft  ber  Siemen,  S9U- 
bung  beS  Amnion,  ber  (Sdmetfe  unb  beS  runben  ftenfterS  im  ®e= 
fyörorgau,  unb  ber  Sfyränenorgane.  ^fjre  (Sntftefjung  fällt  fpdteftcnö 
in  ben  legten  Slbfdjnirt  ber  $rimärgeit,  in  bie  pcrmifdje  ^eriobe. 
Unter  ben  bekannten  fofplen  2Btrbeltyieren  ftetyen  i^nen  am  näd)ften 
bie  permifdjen  (Stammreptilien  (Proteroeauria);  &ietteid)t  and) 
bie  Pelyco&auria,  bie  als  (Stammformen  ber  (Säugcreptilien 
(Therosauria)  $u  betrauten  ftnb  (oergl.  oben  €>.  551).  5)er  fixere 
Sero  eis  für  it>re  einftmalige  (Srifteng  liegt  in  ber  oergleid)enben 
Anatomie  unb  Ontogenie  ber  Smmontyiere.  2)enn  alle  Reptilien, 
Sögel  unb  (Säugetiere  mit  Inbegriff  be«  flRenfdjen  ftimmen  in  fo 
ja^lreia^en  mistigen  @igentl)ümlid)feiten  überein,  ba&  pe  mit  oottcr 
Sidjerfjeit  als  2)efcenbenten  einer  einigen  gemeinfamen  Stammform, 
beS  ^rotamnion,  ju  erfennen  pnb. 

Gedehnte  6tufe:  ®tainmf  äuget  (Pronuunmalla). 

Unter  unferen  SBorfaf)ren  oon  ber  fedjSgefmten  bis  $ur  jweiunb= 
gaanjigften  Stufe  wirb  uns  bereit«  fyeimifäjer  $u  SRutye.  Sie  ge* 
tjören  äße  ber  großen  unb  mofylbefannten  klaffe  ber  «Säugetiere  an, 
bereu  ©renken  aud)  toir  felbft  bis  jefct  nod)  nid)t  überfdjritten  fmben. 
<Die  gemeinfame,  längft  auSgeftorbene  unb  unbefannte  «Stammform 
aller  Säugetiere,  bie  mir  als  $romammale  beseiteten,  ftanb  je= 
benfalls  unter  allen  jejjt  nod)  lebenben  liieren  biefer  (Stoffe  ben 
Sd)nabeltl)ieren  ober  Drnittjoftomen  am  nädtften  (Ornitho- 
rhynchus,  Echidna,  S.  559).  Sebod)  mar  pe  Don  Unteren  burd) 
uoüftdnbige  33ega^nung  be«  ©ebiffeS  oerfd)ieben.  5Me  Sd)nabelbil= 
bung  ber  heutigen  «Sdmabelticre  ift  jebenfaÜS  als  ein  fpäter  ent= 
ftanbener  &npaffungSd)arafter  gu  betrauten.  2llS  3»»Wcnfonnen 
jroifc^en  ben  ^romammalien  unb  ^rotamnien  (ober  ^roterofauriern?) 
pnb  maljrfdjeinlid)  bie  neuerbings  entbecften  (Säugereptilien 
(Therosauria)  gu  betrauten  (oergl.  <S.  551).  SDie  ^romammalien 
entftauben  au«  biefer  ©ruppe  wal)rfd)einlid)  erft  im  beginn  ber 
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Secunbärjeit,  in  ber  SriaS^eriobe,  burd)  mandjerlei  *ortfd)rrtte  in 
bcr  inneren  Drganifation ,  foroie  burd)  Umbilbung  ber  ©pibermis» 
fdjuppen  ju  paaren  unb  Bilbung  einer  9Jiüd)brüfe,  rocldje  Wdfy 
jur  ©rnäiung  ber  Sangen  lieferte.  $5er  fixere  Söeroct^  bafür, 
bafj  bie  ^romammalien ,  als  bie  gemeinfamen  Stammformen  aller 
Säugetiere,  au$  gu  unferen  SUjnen  gehörten,  liegt  in  ber  oerglei- 
ajenben  Anatomie  unb  Ontogenie  ber  Säugetiere  unb  beS  5Renfd)en. 

- 

6i«bjel>nte  ©tufe:  »«uteltljtere  (Marsopialia). 

2)ie  brei  Unterclaffen  ber  Saugetiere  ftcr)en ,  roie  mir  früljer 
faljen,  ber  &rt  im  3ufammenl)ang,  bafj  bie  Beuteltiere  fomofjl  in 
anatomifa^er,  aU  aud)  in  ontogenetifd)er  unb  pfmlogeuetifdjer  Be= 
gtefmng  ben  unmittelbaren  Uebergang  äroifdjen  ben  ÜRonotremen  unb 
sJ$lacentalt!)ieren  »ermitteln  (S.  öGl).  SDaljer  muffen  ftd)  and)  %ot- 
fahren  beö  *Kenfd)en  unter  ben  Beuteltieren  befuuben  l)aben.  Sie 
entftanben  au«  ben  SRonotremen,  gu  benen  aud)  bie  Stammf äuger 
ober  ^romammalien  gehörten,  burd)  Trennung  ber  Äloate  in  2Waft= 
barm  unb  Urogenitalpnu«,  burd)  Bilbung  einer  Bruftmarae  an  ber 
9Hila)brüfe,  unb  burd)  t^eilmeife  SRücfbilbung  ber  Sd)lüffelbeinc. 
SDie  älteften  Beuteltiere  lebten  jebcnfalls  bereits  in  ber  „sura^eriobe 
(oieHeid)t  fdjon  in  ber  $ria^ßeit)  unb  burdjliefen  mät)rcnb  ber  &reibe= 
jeit  eine  JReifjc  oon  Stufen,  roeld)e  bie  (*ntfteimg  ber  $lacentalien 
oorbereiteten.  SDen  fidleren  Beweis  für  unfere  &bftammung  oon 
Beuteltieren,  meldje  ben  fyeute  nod)  lebenbcn  Opoffum  unb  Mn- 
gurul)  im  mefentlid)en  inneren  Bau  nalje  ftanben,  liefert  bie  oer= 
gleidjenbe  Anatomie  unb  Ontogenie  ber  Säugetiere. 

«Atjebnte  Stufe:  i&albaffen  (Proslmiae). 

©ine  ber  mtdjtigften  unb  intereffanteften  Orbnungen  unter  ben 
Säugetieren  bilbet,  mie  mir  fd)on  früher  faf)en,  bie  fleine  ©nippe 
ber  Halbaffen.  Sie  enthält  mafjrfdjeinlid)  bie  unmittelbaren  Stamm- 
formen ber  ed)ten  Riffen,  unb  fomit  aud)  bes  5)?cnfd)en.  Unfere  .spalb 

affen=&iien  befafeen  oermutiid)  nur  ^iemlid)  entfernte  äußere  äefyi* 

3<J  * 
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licfyfeit  mit  ben  fjcute  nod)  lebcnben  furpgigen  Halbaffen  (Brachy- 
tarsi),  namentlich  ben  9Kaft,  3nbri  unb  Sori  (@.  580).  (Sie  ent= 
ftanben  (maf)rfd)einUd)  im  23eginn  ber  caenolitf)ifd)en  ober  tertiär* 
geit)  aus  unbefannten,  ben  SBeutelratten  oermanbten  23euteltf)iereu 
burd)  33ilbung  einer  ^lacenta,  SSerluft  bc£  SeutelS  unb  ber  33eutel= 
fnoa)en,  unb  ftärfere  entmicfelung  beö  €dm)telenförper$  im  ©ef)ini. 
5)er  fixere  33  ero  eis,  ba&  bie  eckten  Riffen,  unb  fomitaud)  unfer  eigenes 
©efd)led)t,  birect  oon  ben  Halbaffen  ^erfommen,  ift  in  ber  oerglei= 
djenben  Anatomie  .unb  Dntogenie  ber  Pacentalttjiere  $u  fudjen. 

Keunjebnte  Stufe:  gdjwattjafren  (Menocerca). 

Unter  ben  beiben  Abteilungen  ber  eckten  Affen,  bie  ftd)  aus  ben 
Halbaffen  entmtcfelten ,  beft^t  nur  biejenige  ber  <§d)malnafen  ober 
(Satarbinen  nähere  23lutgüermanbtfd)aft  mit  bem  *Dienfd)en.  Unfere 
älteren  Vorfahren  au§  biefer  ©ruppe  maren  üießeidjt  ähnlid)  ben 
heute  nod)  lebenben  SRafenaffen  unb  €d)lanfaffen  (Semnopithecus), 
mit  bemfelben  ©ebifj  unb  berfelben  Sdjmalnafe  mie  ber  ÜKcnfc^; 
aber  nod)  mit  bid)tbef)aartem  Körper  unb  einem  langen  6d)»ange 
((5.  597).  2)iefe  gefd)Wän$ten  fdjmalnafigen  Affen  (Catarhina 
menocerca)  ent ftanben  au§  ben  Halbaffen  burd)  Umbilbung  be$ 
©ebiffea  unb  Skrmanblung  ber  Prallen  an  ben  3^)en  in  9tägel, 
raal)rfd)einlid)  fdjon  in  ber  älteren  Xertiärjett.  &er  fixere  33emcie 
für  unfere  Abftammung  oou  gefd)wän$ten  ßatarfyinen  liegt  in  ber 
oergleidjenben  Anatomie  unb  Dntogenie  ber  Affen  unb  sDienfd)en. 

3«>an§igfle  6tuft:  SRenfdjenafren  (Anthropoides). 

Unter  allen  l)eute  noch  lebenben  Affen  fte^en  bem  ÜKenföen  am 
näd)ften  bie  großen  fd)roanalofen  6d)malnafen,  ber  O tan g  unb  ©ifc 
bon  in  Ajten,  ber  ©orilla  unb  <§d)impanfe  in  Afrifa.  iDtcfc  -33km 
jdjenaffen  ober  Antfjropoiben  entftanben  roal)rfd)einlid)  mäfyrenb  ber 
mittleren  $erüär$eit ,  in  ber  miocaenen  ^eriobe.  <8ie  entroicfelten 
ftd)  aus  ben  gefd)mängten  (Satarljinen  ber  oorigen  cBtufe,  mit  benen 
fte  im  28efentltd)en  übereinftimmen ,  burd)  $erluft  be$  £a)roan$e§, 
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thetlmeifen  Serluft  ber  Behaarung  unb  überwiegenbe  (Sntwictelung 
be3  ©chirnthetleS  über  ben  ®eftd)tötheil  beS  Sd)dbel3.  Directe  «Bor* 
fahren  beS  2Jcenfd)en  ftnb  unter  ben  heutigen  Anthropotben  nid)t  mehr 
$u  fud)en,  mof)l  aber  unter  ben  unbefannten  auögeftorbenen  9Jienfd)en= 
äffen  ber  ÜJciocaengett.  2)en  fid)eren33ewei3fürbie frühere  (Srtfteng 
berfelben  liefert  bie  oergleid)enbe  Anatomie  ber  ÜRenfchenaffen  unb  ber 
5Jcenfd)en.   (©.  599.) 

einunbjtüanjigfl«  ©tufe:  »ffemnertfdjeit  (Pithecanthropi). 

Obwohl  bte  oorljergeljenbe  Ahnenftufe  ben  echten  ÜJcenfchen  be= 
reit«  fo  nahe  ftef)t,  bafe  man  faum  nod)  eine  oertnittelnbe  3»ifchen= 
ftufe  anzunehmen  brauet,  tonnen  wir  als  eine  foldje  bennoa)  bte 
fprad)lofen  Urmenfajen  (Alali)  betrauten.  SDiefe  Affenmenfd)en 
ober  $ttl)efantf}ropen  lebten  mahrfd)etnltch  erft  gegen  ßnbe  ber  Ser* 
tiärgeit.  Sie  entftanben  au3  ben  5J?enfchenaffen  ober  Anthropoiben 
burd)  bie  oollftdnbige  Angewöhnung  an  ben  aufregten  ©ang  unb 
bie  bem  entforedjenbe  ftdrfere  SDtfferengirung  ber  beiben  SBetnpaare. 
3)ie  „SBorberhanb"  ber  Anthropotben  würbe  bei  Urnen  gur  3Renfa)en* 
hanb,  bie  „$tnterhanb"  bagegen  gum  ©angfufc.  Obgleich  btefe  Affen* 
menfdjen  fo  nid)t  blofe  burd)  it)re  äußere  Äörperbilbung,  fonbern  aud) 
burd)  tf)re  innere  ©eifteSentwicfelung  bem  eigentlichen  5Wenfd)en  fdjon 
»iel  näher  als  bie  üKenfdjenaffen  geftanben  haben  werben,  fehlte  ihnen 
bennod)  ba£  eigentliche  £auptmerfmal  beS  *Dienfd)en,  bie  articulirte 
menfdhliche  SBortfprache  unb  bie  bamit  oerbunbene  (Sntmicfelung  be3 
höheren  SelbftbewufctfetnS  unb  ber  begriff Sbilbung.  <Der  fixere 
93ewet3,  bafj  foldje  fpradjlofe  Urmenfchen  ober  Affeninenfchen  bem 
fprechenben  5Jtenfd)en  oorauSgegangen  fein  muffen,  ergiebt  fid)  für 
ben  benfenben  9Jcenfd)en  aus  ber  oergleichenben  @prad)forfd)ung 
(au$  ber  „oergleichenben  Anatomie"  ber  Sprache),  unb  namentlich 
au$  ber  ©ntwicfelungSgefchichte  ber  Sprache,  fowohl  bei  jebem  ßinbe 
(„glottifche  Dntogenefe"),  als  bei  jebem  $oife  („glotUfche  $h»tos 
genefe").   (Sergl.  6.  620.) 
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3tt>fiunbjn>an$tgft<  €tufe:  SRenfd)en  (Homlnes). 

£Dic  ed)ten  3flenfd)en  enttoi cf clten  ftd)  aus  ben  Slffenmen* 
fdjen  ber  oorl)ergef)enben  Stufe  burd)  bie  allmähliche  SuSbilbung 
ber  ttiterifdjen  2aurfpracf)e  ^ur  geglieberten  ober  articulirten  2Bort* 
fpradje.  W\t  ber  ©nrmicfelung  biefer  Function  ging  natürlich  bie= 
jentge  i^rer  Organe,  bie  f)öl)ere  ^ifferenjirung  beS  £ef)lfopf$  unb 
bee  ©efjirne,  £anb  in  $anb.  55er  Uebergang  »on  ben  fprachlofen 
Slffenmenjchen  ju  ben  echten  ober  jpredjenben  SJtenfchen  erfolgte  fpö> 
teften*  im  Seginn  ber  Quartär^eit  ober  ber  <Dilw>ial^eriobe,  »ahr= 
fa^einlid)  aber  fd)on  früher,  in  ber  jüngeren  ^erridrjeit.  <Da  nach 
ber  übereinftimmenben  2tnfia)t  ber  meiften  bebeutenben  Spradjforfcher 
nicht  alle  menfdjlta^en  Spraken  oon  einer  gemeinfamen  Urfprache  ab= 
zuleiten  ftnb,  fo  muffen  mir  einen  mehrfachen  Urfprung  ber  Sprache 
unb  bem  entfprechenb  and)  einen  mehrfachen  Uebergang  Don  ben  füraaV 
lofen  2lffenmenfd)cn  ju  ben  eckten,  föred)enben  2Henf<hen  annehmen. 
(Sergl.  unten  ©.  621,  622.) 

IRK  Sejug  auf  bie  früher  erläuterten  natürlichen  #auptabthei* 
lungen  bee  $hwrs@tyftems  fann  man  bie  üorftehenb  angeführten 
22  £auptftufcn  unferer  93orfat)ren=Äette  auf  folgenbe  3  größere  ©rup* 
pen  oertfjcUen:  I.  $rottften*&hnen  (1.  unb  2.  einhellige,  3.  unb 
4.  Dieljellige  tyrotiften;  II.  ©ürmer^hnen  (5.  Urbarmtfnere, 
6.-8.  cd)te  28urmtt)iere);  III.  28irbelthier=2lhnen  (9.— 14.  nie* 
bere,  15.— 22.  t)öf)erc  2Birbclt^tcr=2lr)ncn).  2>ie  chronologifche,  mehr 
ober  minber  roat)rfa)einlia)e  3?ertl)cilung  berfelben  auf  bie  oerfa^ic^ 
benen  £aupt=$erioben  ber  @rbgefd)id)te  fteUen  mir  in  folgenber  lieber* 
ftd)t  nochmals  ^ufammen.  (SSergl.  (5ap.  XV— XIX  meiner  „51nt^ro= 
pogenie",  HL  Ruft  1877.) 
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3u)nenrctf)e  be$  meufdjUdjen  Stammbaums. 

®renje  jn>ifd)en  ben  wirbeüofen  «Mbnen  unb  ben  fflubeltbier.flbnen. 


Settoltrr  brr     <$rologifd)r  {J crtobcn 
organiförn  ber 
€rbgffd)id)tt  organifdjcn  Crbgrfdjicrjtf 


JUjnenflufrn  bre 
4JIrnfd)fn 


Crbrnbe  nädjftr 
Öernianbtc  brr 
arjnenflufen 


litfmdje  ober 


1.  5aurcntifd)c  *}3c« 
ittptfc^e  ober/  riobe 
^Jrimorbittl* \2.  (iambrifdje  «JJeriobe^ 


3cit 


3.  Silurifdje  <Periobe 


(©erflt.  e.  352  unb  I 
\Iaf.  XIV  nebjt  (Srflärung) 


I.  SWoneren 
(Monera) 

2.  (Sinjeflige  Ur« 
tiv.cxi 

3.  «BteljeÜige 
üftoräaben 

4.  £oblfugeln 
(Blastaeada) 

5.  Urbarmtyiere 
(Gastraeada) 
6.  Urroürmer 

( Archelminthes) 

7.  ffieidjroürmer 
(Scolecida) 

8.  &f)Olbatbtett 
(Chordonia) 

M  

9.  @$äbeßofe 
(Acranial 

10.  Unpaarnafen 
(Monorhina) 

II.  Urftfd)* 
(Selachii) 


Protogenes 
Protamoeba 
Ginfa$e  flmoeben 
(Autamoebae) 
SRaulbeerfeime 

(Morula) 
$lafhi(a*?art>en 
OBlafenfeime) 
©afitula«ßüroen 
(©edjerfetme) 
6trubelrourmer 
ftäbertbtere 
Öid)clrourm 
Balanuglossus 
öeefdjeiben 
(Ascidiae) 


N 


ßanjett^iere 
(Amphioxi) 
ßampreten 
(Petromvzontes) 
£aijtfd?e 
(Squalacei) 


Ii.  ftalaeo* 
lttt)ifcf»e  ober, 
^rimär«3cit 


4.  3>e»on*<Jleriobe 
5.  ©teinfobten**lJe« 
riobe 

6  qjermifdje  'JJeriobe 


12.  ßurd)ftfd>e 
(Dipneusta 
13.  Äiementurdje 
(Sozobranchia) 
U4  6d)roanjlurd)e 
/  (Sozura) 
(  15.  Uramnioten 
\  (Protamnia) 


ÜWolcbftfcbc 
(Protoptera) 
Olm  (Proteus) 
Wjolotl  (Siredon) 
2öafjermolcr)e 
(Tritones) 
(Sibedjfen 
Autosauria 


III.  9Hefo«  f 
lirnifäc  ober) 
fcecunbär»  I 
3eit  y 


7.  Xrtaa»<Beriobe 

8.  3uia«$eiiobe 
9.  Är ei be« <Pe r t ob e 


16.  Urfäugcr 
(Prornammalia) 
17.  «Beuteltiere 

(Marsupialia) 


Sdinabeltljiere 
(Monotrema) 
'.Beutelratten 
(Didelphyes) 


IT.  6aeno* 
litnÜdK  ofrer 
2erttär«3ett 


10  Gocaen  •'JJeriobe 

11.  3Äiocaen<<JJenöbe 

12.  $lio<aen*$eiiobc 


18.  Halbaffen 
(Prosimiae) 
19.  ©effbroänjte 

ßatarbinen 
20.  SWenfcbertaffen 
ober  fdjruanjlofe 

aiaibtnen 
21.  8pra<t)lofe 
Wengen  ober 
flffenmenfdjen 


( 


Öori  (Stenops) 
Qflofi  (Lemur) 
JRafenaffen, 
Sct)lanfaffen 
©oriüa,  Sdjim» 
panfe,  Drang, 

©ibbon 
©tumrne,  Äre* 

ttnen  unb 
«JDticrocepbalen 


T.  Cuartär* 


13.  Diluvial» $er tobe 

14.  tlülut>ial*«j}eriobe 


22.  £pted)enbe 
ÜJtenfdjen 


«Äuflralier  unb 
$apua* 
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Söanberung  unb  Verbreitung  bee  9Wenfd>engefd)led)r$. 
9Renfd)enarten  unb  9Henfd>enraffen. 


SUter  bei  3Renfd)engef<$led)t$.  Urfo*cn  ber  (Sniftebung  beffelben.  Xct  Ur« 
fprung  ber  mcmcMutcn  6pradje.  (Sinfiämmiger  (monopböletifdjer)  unb  oieiftäm* 
miger  (polppbttletiföer)  Urfprung  bee  ÜJtenfd)engefd>led>t«.  «bfiaminung  bei  SRen« 
föen  tton  »ielen  paaren.  dlafRftcation  ber  3Renfd)enraf[en.  epfiem  ber  jtoölf 
Wen  Uta- n aittn.  ©oflbaarige  SWenföen  ober  Ulotridjen.  «Büföelbaarige  ($apua$, 
£oüentotren).  2JIie^&aarifle  (Äaffern,  SReger).  €<$li<$tbaarige  ÜRenfdjen  ober  Sifio* 
tilgen,  etraffbaarige  («ufhalier,  SWalapen,  SWongoten,  «rftifer,  «merifaner). 
fiotfenbaarige  ($rat>iba$,  Kubier,  ORitteflänber).  $eoölferung«§ab>n.  Urbeimatb 
be«  SWenfdjen  (©übafien  ober  Semurien).  ©efaaffenbeit  be«  Urmenfäen.  3abl 
bei  Urfpradjen  (SWonoglortonen  unb  «rjolpglorronen).  Eioergenj  unb  ffianberung 
be*  ORenföengeföte<$t*.   ©eograpbifae  Verbreitung  ber  SRenfdjenarten. 

ÜÄeine  Herren!  £er  reid)e  <Scf)afc  oon  tfenntniffen,  weisen  mir 
in  ber  üergleicfyenben  Anatomie  unb  ^ntrotcfelungdgefd^ic^te  ber  2Bir= 
beltljiere  beftyen,  geftattet  uns  fdjon  jefct,  bie  widjttgften  ©runbgüge 
be§  menfd)liä)en  Stammbaums  in  ber  SBeife  feftjuftetten,  wie  es  in 
ben  legten  Vorträgen  gef$ef)en  ift.  Neffen  ungead)tet  bfirfen  (Sie 
aber  md)t  erwarten,  bie  menf$Ud)e  Stamme$gefd)id)te  ober  $fmlogcnie, 
bie  fortan  bie  tieffte  ©runblage  ber  Anthropologie  unb  fomit  aud) 
aller  anberen  2Biffenfä)aften  bilben  wirb,  in  allen  (5ingelt)eiten  jefct 
fdwn  befriebigenb  überfein  $u  fönnen.  SMelmefyr  muß  ber  SluSbau 
biefer  wiajtigften  ©iffenfajaft,  $u  ber  wir  nun  ben  erften  ®runb  legen 
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tonnen,  ben  genaueren  unb  eingehenberen  $orfä)ungen  ber  3uhtnft 
oorbehalten  bleiben.  £Da8  gilt  aud)  öon  benjenigen  fpecteUen  9Ser= 
hältniffen  ber  menfdjlichen  ^nlogenie,  auf  meldte  mir  jefct  fc^UefeUdt) 
noch  einen  flüchtigen  33Ucf  werfen  wollen,  ndmlid)  »on  ben  3^öen 
nad)  Seit  unb  Crt  ber  (Sntftehung  beö  2Kenfd)engef$lec*)te,  fowie  ber 
oerfchiebenen  Slrten  unb  Waffen,  in  welche  ftd)  baffelbe  bifferenjirt  hat. 

2BaS  3undd)ft  ben  3eitraum  ber  @rbgefd)ichte  betrifft,  inner* 
halb  beffen  langfain  unb  aUmdhltd)  bie  Umbilbung  ber  menfd)en= 
dfmlichften  Sffen  $u  ben  affendhnliä)ften  üttenfehen  ftatt  fanb,  fo  lä&t 
ftd)  biefer  natürlid)  ntc^t  nad)  3af)«n,  aud)  nid)t  nad)  Sa^unberten 
beftimmen.  9lur  baS  fönnen  wir  aus  ben,  in  ben  legten  Vorträgen 
angeführten  ©rünben  mit  ootler  «Sicherheit  behaupten,  bafj  ber  *D?enfd) 
jebenfallS  oon  placentalen  «Säugetieren  abftammt.  SDa  aber  oon 
biefen  ^lacentalthieren  oerfteinertc  föefte  nur  in  ben  tertiären  ®& 
fteinen  gefunben  werben,  fo  fann  aud)  ba§  2Kenfd)engefd)lc<ht  früt)c= 
ftens  innerhalb  ber  ^ertidrjeit  au§  ben  oeroollfommneten  9Kenfd)en= 
äffen  ftd)  enttoicfelt  haben.  £>a§  2Bahrfd)einltd)fte  ift,  ba&  biefer 
mid)tigfte  Vorgang  in  ber  irbifdjen  ©djöpfungSgcfchichte  gegen  (Snbe 
ber  tertiär jeit  ftattfanb,  alfo  in  ber  pliocaenen,  öielleid)t  fchon  in 
ber  miocaenen  $ertobe,  oielleicht  aber  auch  erft  im  beginn  ber  2M= 
luoialgeit.  SebenfallS  lebte  ber  2J?enfd)  als  folcher  in  ÜRitteleuropa 
fchon  »ährenb  ber  2)iluoialjeit,  gleichzeitig  mit  Dielen  großen,  Idngft 
auSgeftorbenen  Säugethieren,  namentlich  bem  btluoialen  (Slephanten 
ober  ^Kammuth  (Elephas  primigenius),  bem  moWjaarigen  Nashorn 
(Rhinoceros  tichorhinus),  bem  JRiefenhirfd)  (Cervus  euryceros),  bem 
Höhlenbär  (Ursu*  spelaeu*),  ber  ^öhlenhndne  (Hyaena  spelaea), 
bem  ^öhlentiger  (Felis  spelaea)  jc.  2)ie  JKefultate,  »eiche  bie  neuere 
Geologie  unb  Archäologie  über  biefen  fofftlen  *föenfd)en  ber  £)iluüial= 
geit  unb  feine  thicrifd)en  ßeitgenoffen  an  ba§  Sicht  geförbert  hat, 
finb  Dorn  haften  Sn^reffe.  £>a  aber  eine  eingehenbe  Betrachtung 
berfelben  ben  uns  gefteeften  JHaum  bei  »eitern  überfchreiten  mürbe, 
fo  begnüge  ich  mich  Damit,  ihre  ho*K  33ebeutung  im  allgemeinen 
heroorpheben,  «n0  oerweife  Sie  bezüglich  bes  Bcfonbercn  auf  bie 
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$af)lreid)en  @d)riften,  welche  in  neuefter  3«t  über  bic  Urgefd)id)te 
bes  Sflenfajen  erfdjienen  ftnb,  namentlich  auf  bie  oortrefflid)cn  SBerte 
oon  Barles  Söell10),  Garl  Bogt"),  Sriebri*  «Rolle'8), 
3of)n2ubbocf44),  8.  SBüchner41)  u.  f.  t». 

$Die  jafjlretdjen  intereffanten  (Sntbecfungen,  mit  benen  uns  biefc 
ausgebeljntcn  Unterfudjungen  ber  legten  Saljre  über  bic  Urgefd)id)tc 
bes  2Wenfd>ngefd)led)tS  befdjenft  haben,  fteUen  bie  nrid)tige  (aud)  aus 
Dielen  anberen  ©rünben  fd)on  längft  toahrfä)einUd)e)  $hatfad)e  au&er 
3»eifel,  bafj  bie  (Sriftenj  beS  ^enfd)engefcl)lec^ts  als  folgen  jeben* 
falls  auf  mef)r  als  groanjigtaufenb  Saljre  j^urüefge^t.  3Baf)rfd)einlid) 
ftnb  aber  feitbem  mehr  als  ^unberrtaufenb  Safjre,  oieHeicht  Diele  #un= 
berte  oon  3<il)rtaufenben  Derfloffen,  unb  eS  mufe  im  ©egenfafc  bagu 
fehr  fomtfeh  erfahrnen,  toenn  nod)  heute  unfere  Äalenber  bie  „ßrfchaf= 
fung  ber  SBelt  nad)  GaloijtuS"  oor  5825  Sahren  gefd)ehen  laffen. 

SWögcn  @ie  nun  ben  ßeitraum,  toährenb  beffen  baS  2Jcenfd)cn* 
gefd)lecht  bereits  als  folcheS  eriftirte  unb  ftd)  über  bie  (5rbe  oerbrei« 
tete,  auf  gtoanjigtaufenb ,  ober  auf  lumberttaufenb ,  ober  auf  oiele 
hunberttaufenb  Sahre  anfragen,  {ebenfalls  ift  berfelbe  oerfc^winbenb 
gering  gegen  bie  unfaßbare  Sänge  ber  3eiträume,  »eiche  für  bie 
ftnfentoeife  ©nttoicfelung  ber  langen  a^nenfette  bes  ÜRenfchen  erfor* 
berlia?  »aren.  3>aS  geht  fdjon  hcroor  aus  ber  feb,r  geringen  2)ic!e, 
tt)eld)e  aüe  biluoialen  Ablagerungen  im  SSerhältnifc  $u  ben  tertiären, 
unb  biefe  nneberum  im  33erhältntfi  gu  ben  oorhergegangenen  bejtfeen 
(oergl.  @.  352).  aber  auch  bie  unenblich  lange  Reihe  ber  fchritrtoeife 
fid)  langfam  enttoicfelnben  ^iergeftalten,  oon  bem  einfad)ften  ÜJc> 
ner  bis  $um  2lmpl)ioruS(  oon  biefem  bis  gum  Urfifd),  Dom  Urfifa)  bis 
jum  erften  Säugetiere  unb  oon  biefem  toieberum  bis  $um  3J?enfd)en, 
erfjeifcht  ju  ihrer  ^iftorifdjen  (Sntnricfelung  eine  Reihenfolge  oon  3*its 
räumen,  bic  toahrfcheinltch  oiele  SRittionen  oon  Sahrtaufenben  um* 
faffen  (oergl.  @.  115). 

25tejcnigen  (5nhoicfelungSDorgängc,  »eld)c  aunächft  bic  ©ntfte^ung 
ber  affendf)nlid)ftcn  5Kcnfd)en  aus  ben  menfd)enähnlid)ften  Slffen  Der* 
anlasten,  jinb  in  $roei  Slnpafjungsthättgfeiten  ber  Unteren  $u  fudjen, 
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welche  üor  allen  anbcren  bic  #ebel  jur  üflenf djwerbung  waren:  bcr 
aufregte  ©ang  unb  bie  geglie berte  Spraye.  $)tefe  beiben 
^{)t)f  io log ifdjen ^wnetionen  entftanben  nothwenbig  $ugleid)  mit  jwei 
entfprecheiiben  morpljologifdjen  Umbilbungen,  mit  benen  (tc  in  bcr 
engften  SBechfelwirfung  ftc^cn,  nämlich  $Diffcrcngtrung  ber  bei» 
ben  ©liebmafeenpaare  unb  ©iff  crenjirung  be$  ÄehlfopfS. 
SDte  mistige  SSertwüfommnung  biefer  Organe  unb  ihrer  Functionen 
mufcte  aber  britten«  nothwenbig  auf  bie  2)ifferengirung  beS  ®e= 
r)itnö  unb  ber  baoon  abhängigen  ©eelenthätigfeiten  mäch* 
tig  junictmirfen,  unb  bamit  war  ber  2Beg  für  bie  unenbUdje  2auf= 
bafjn  eröffnet,  in  meiner  fta)  feitbem  ber  Sflenfcf)  fortfehrettenb  ent* 
micfelt,  unb  fetne  tt)ierifa>n  Vorfahren  fo  weit  überflügelt  hat. 

2113  ben  erften  unb  älteften  ftortfehritt  Don  biefen  bret  mäßigen 
(SntwicfelungSbewegungen  beS  menfa)lid)en  Organismus  fyaben  mir 
wohl  bie  ^ö^ere  JDifferenjirung  unb  SSeröollfommnung  ber 
förtremttäten  l)ert)oräu^eben ,  welche  burd)  bie  ©emörjnung  an 
ben  aufregten  ©ang  herbeigeführt  würbe.  Jnbem  bie  SSorber» 
füfce  immer  au$fd)liefcUa)er  bie  Function  be§  ©reifen«  unb  33etaften3, 
bie  ^interfüfec  bagegen  immer  auöfct)liefeU<^cr  bie  Function  be§  &uf= 
treten«  unb  ©erjenS  übernahmen  unb  beibehielten,  btlbete  fid)  jener 
©egenfafc  $wtfd)en  $anb  unb  $u&  au«,  welker  jwar  bem  9Henfd)en 
nia^t  auöfchliefjlid)  eigentümlich,  aber  bodj  üiel  ftdrfer  bei  ihm  ent= 
wtcfeit  ift,  alö  bei  ben  menfchenähnlichften  2lffen.  SDiefc  SDifferen^ 
rung  ber  oorberen  unb  hinteren  (Srtremität  war  aber  nicht  allein  für 
ihre  eigene  SluSbilbung  unb  S3ert)oUfommnung  höchft  oortheilhaft, 
fonbern  fle  hatte  zugleich  eine  ganje  fHei^c  t»on  fehr  wichtigen  23er* 
änberungen  in  ber  übrigen  ÄÖrperbtlbung  im  ©efolge.  <Die  gan$e 
SBirbelfäule,  namentlich  aber  SBecfcngürtel  unb  ©chultergürtel,  fowie 
bie  bagu  gehörige  ÜJcuShüatur,  erlitten  baburch  biejenigen  Umbilbun* 
gen,  burch  welche  ftcf)  ber  menf<^lidt>e  Körper  öon  bemjenigen  ber 
menfchendhnlichften  SXffen  unterf Reibet.  2Sar)rfc^cinlidt)  Donogen  ftd) 
biefe  Umbilbungen  [d)on  lange  uor  (Sntftehung  ber  geglicberten  Sprache, 
unb  eö  eriftirte  ba«  3Jienfchengef ehielt  fchon  geraume  3*it  mit  fei» 
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nem  aufrechten  ©ange  unb  ber  baburd)  herbeigeführten  d)arafteri= 
ftifd)en  menfehlichen  Äörperform,  ehe  ft<f)  bie  eigentliche  &uSbilbung 
ber  menfehlichen  (Sprache  unb  bainit  ber  zweite  unb  wichtigere  $hetl 
ber  SRenfchwerbung  ooHjog.  2Bir  fönnen  baher  wohl  mit  3ted)t  ale 
eine  befonbere  (21  fte)  Stufe  unferer  menfehlichen  Slhnenreihe  ben 
fprad)lofen  SWenfchen  (Alalus)  ober  affenmenfehen  (Pithecanthropus) 
unterfcheiben,  »elcher  $war  förderlich  bem  üflenfehen  in  allen  wefent* 
liehen  *D?erfmalen  fchon  gleichgebilbet,  aber  noch  ohne  ben  23e(tfc  ber 
geglieberten  -©ortfprache  mar. 

£>ie  (Sntfteljung  ber  geglieberten  SBortfprache,  unb  bie  ba* 
mit  oerbunbene  r)ö^ere  SDifferen jirung  unb  SSerüollfomm* 
nung  beS  tfehlfopfS  h^ben  mir  efft  als  bie  fpätere,  jmeite  unb 
»ichtigfte  Stufe  in  bem  (SntwicfelungSüorgang  ber  5ftenjch  Werbung 
ju  betrachten.  Sie  mar  es  ohne  ßwetfel,  »eiche  üor  allem  bie  tiefe 
Äluft  gwifchen  SRcnfd)  unb  tykx  fchaffen  l>alfr  unb  »eiche  jundchft 
auch  bie  bebeutenbften  ftortfehritte  in  ber  Seelenthätigfett  unb  ber 
bamit  oerbunbenen  SSerooUfommnung  be£  @ef)irnS  oeranlafjte.  aller« 
bingS  eriftirt  eine  Sprache  als  SJMttheilung  oon  (Smpfinbungen,  S3e= 
ftrebungen  unb  ©ebanfen  auch  M  fth*  D^e^cn  gieren,  theilS  als 
©ebärbenfprache  ober  3^i^cnfprache,  theilS  als  $aftfprache  ober  2Öc= 
rührungSfprache,  theilS  als  2autfpraa)e  ober  Sonfprache.  Httein  eine 
»irfliche  SBortfprache  ober  SegriffSfprache,  eine  fogenannte  „geglie= 
berte  ober  articulirte"  Sprache,  welche  bie  Saute  burch  Slbftraction 
ju  2Borten  umbilbet  unb  bie  SBortc  ju  Sä^en  oerbiubet,  ift,  fo  Diel 
wir  wiffen,  auSfchliejjlicheS  (Sigenthum  beS  ütfenfehen. 

OJiehr  alä  alles  Snbere  mu&te  bie  @ntftelmng  ber  menfchlid)en 
Sprache  oerebelnb  unb  umbilbenb  auf  baS  menfchliche  Seelenleben 
unb  fomit  auf  baS  ©ehirn  einwirf en.  £>te  ^ör)erc  £>ifferen$i= 
rung  unb  SJeroollfommnung  beS  ©efjirnS,  unb  beS  @eifteS= 
lebend  als  ber  hofften  Function  bcs@ehirns,  entwicfelte  fi<h 
in  unmittelbarer  SBechfelwirfung  mit  feiner  &eu&erung  burch  bie 
Sprache.  SDaljer  fonnten  bie  bebeutenbften  Vertreter  ber  Dergleichen* 
ben  Sprachforfchung  in  ber  (Sntmicfelung  ber  menfehlichen  Sprache 
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mit  9fted)t  ben  mic$)ttgften  ScheibungSprocefc  beS  <Dcenf(f)en  oon  feinen 
t^ierifc^cn SBorf aljrcn erblirfcn.  SMeS  hat  namentlich Sluguft^djlcid^cr 
in  feinem  6d)riftd)en  „lieber  bie  ©ebeutung  ber  Sprache  für  bie  SRa* 
turgef  Richte  beS  ÜJknfd)en"  heroorgehoben  3n  biefem  23ert)dltni6 
ift  einer  ber  engften  33erührungSpunfte  gmifchen  ber  oergleichenben 
Soologie  unb  ber  Dergleichen  ben  Spracftfunbe  gegeben,  unb  hier  fteUt 
bie  (SntmictelungStheorie  für  bie  ledere  bie  Aufgabe,  ben  Urfprung 
ber  Sprache  Stritt  für  «Beritt  oerfolgen.  SMefe  eben  fo  inter= 
effante  als  wichtige  Aufgabe  ift  in  neuefter  3^it  oon  mehreren  Set= 
ten  mit  ©lücf  in  Angriff  genommen  morben ,  fo  inSbefonbere  oon 
SajaruS  ©eiger  unb  SBilfjelm  SBleef ,s),  melier  feit  oielen  34= 
ren  in  Sübafrifa  mit  bem  Stubtum  ber  ©prägen  ber  nieberften 
üflenfd)enraffen  befcfjäftigt  unb  baburd)  befonbcrS  gur  Söfung  biefer 
Frage  befähigt  mar.  SBie  ftd)  bie  oerfdjiebenen  Sprachformen,  gleich 
allen  anberen  organifchen  formen  unb  Functionen,  burd)  ben  $rocefc 
ber  natürlichen  3üchtung  entroicfelt,  unb  in  Diele  Arten  unb  Abarten 
3erfplittert  haben,  ^at  oorjüglia)  au guft  Schleicher  ber  SelectionS= 
theorie  entfprechenb  erörtert6). 

$Den  ^rocejj  ber  Spradjbilbung  felbft  h^r  meiter  ju  oerfolgen, 
haben  mir  feinen  9taum,  unb  ich  öermeife  «Sie  in  biefer  SBejiehung 
namentlich  auf  bie  wichtige,  eben  ermähnte  Schrift  oon  SBilhelm 
33leef  „über  ben  Urfprung  ber  Sprache"  ©iefer  ausgezeichnete 
Sprachforfcher  fprad)  in  einem  an  mich  gerichteten  23riefe  bie  Anficht 
aus,  bafe  alle  oerfchiebenen  menfa)lid)en  Sprachen  einen 
einheitlichen  ober  monphöletifchen  Urfprung  haben.  „Sie  alle 
beftfcen  n^re  Pronomina  unb  bie  baoon  abhangenbe  ßintljeihmg 
ber  föebetheile.  3Run  aber  $eigt  bie  ©efchichte  ber  Sprachentwidelung 
uns  Aar,  mie  ber  33eftfc  ber  wahren  Pronomina  burch  Anpaff  ung  er« 
morben  ift,  unb  bieS  in  einer  SBeife,  bie  unmöglich  mehr  als  einmal 
ftattgefunben  haben  fann."  dagegen  ftnb  anbere  berühmte  Sprach- 
forfcher  ber  Anfleht,  bafc  bie  menf gliche  Sprache  einen  oiel  = 
heitlichen  ober  polnphnletifct)en  Urfprung  hat.  So  behauptet 
namentlich  Schleicher,  eine  ber  erften  Autoritäten  auf  biefem  ©ebiete, 
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bafj  „fd)on  bie  erften  Anfänge  ber  Sprache,  im  Saute  fowoljt  als  nach 
bcn  Gegriffen  unb  2lnfchauungen,  mel^e  lautlich  rcflectirt  würben, 
unb  ferner  nad)  ihrer  (SntwtcfelungSfdhigfeit,  oerfa)ieben  gewefen  fein 
muffen.  3)enn  eS  ift  pofttio  unmöglich,  alle  ©prägen  auf  eine  unb 
biefelbe  Urfprache  juriicfgufü^ren.  Vielmehr  ergeben  ftd)  ber  oorur= 
theilSfreten  ftorfdning  fo  Diele  Urfprachen,  als  fiel)  Sprachftämmc  un= 
terfcheiben  laffen"14).  eben  fo  nehmen  aud)  Sri e brich  SJHtller4') 
unb  anbere  hebeutenbe  £inguiften  eine  felbftftdnbige  unb  unabhängige 
(Sntftehung  ber  Sprachftdmme  unb  ihrer  Urfprachen  an.  33efanntlich 
entsprechen  aber  Die  ©renken  biefer  Sprachftdmme  unb  ihrer  %S?r 
$weigungen  feineSwegS  immer  ben  ©renken  ber  oerfd)iebenen  5Kenfd)en= 
arten  ober  fogenannten  „Waffen",  meldte  mir  auf  ©runb  förperlicher 
ß^araftere  im  SRenfchengefchlecht  unterfd)eiben.  hierin,  fowie  in  ben 
oerwicfelten  SSerhdltniffen  ber  SRaffenmifä^ung  unb  ber  oielfdltigen 
SBaftarbbilbung,  liegt  bie  grofje  Schwierigfeit,  welche  bie  weitere  SSer= 
folgung  beS  menf<hli<hen  Stammbaums  in  feine  einzelnen  Steige, 
bie  Birten,  Waffen,  Abarten  u.  f.  w.,  barbietet. 

Srofc  biefer  gro&en  unb  bebenflichen  Schwierigfetten  fönnen  mir 
nicht  umtun,  tyier  noch  einen  flüchtigen  33licf  auf  biefe  »eitere  2kr^ 
^meigung  beS  menfchlichcn  Stammbaums  ju  werfen  unb  babei  bie 
oiel  befprochene  $rage  oout  einheitlichen  ober  oielheitlichen  Urfpruua, 
be§  Wenfd)engefd)lcchtS,  feinen  3lrten  ober  Waffen,  oom  Stanbpunfte 
ber  2)efcenbenjtheorie  aus  gu  beleuchten.  SBefanntlid)  ftehen  ftch  in 
biefer  Srage  feit  langer  Seit  $mei  grofje  Parteien  gegenüber,  bie  Wo- 
nopfjnleten  unb  ^olnplmleten.  2)ie  *Öconophnlcten  (ober  9Hono^ 
geniften)  behaupten  ben  einheitlidjcn  Urfprung  unb  bie  SMutSoer; 
manbtfchaft  aller  3Jcenfd)enarten.  5Me  ^olnphnleten  (ober  $ol»ge= 
niften)  bagegen  finb  ber  Anficht,  bafe  bie  oerfchiebenen  Wenfchenartcn 
ober  Waffen  felbftftdnbigen  UrfprungS  pnb.  5Rad)  ben  oorhergehenben 
genealogifchen  Unterfuchungen  fann  eS  3hneu  n*fy  zweifelhaft  fein, 
bafe  im  weiteren  Sinne  {ebenfalls  bic  monophnlctifche  Anficht 
bie  richtige  ift.  <Denn  oorauSgefefct  aud),  bajj  bie  Umbilbung  men= 
chenähnlicher  Riffen  gu  <Wenfd)en  mehrmals  ftattgefunben  hätte,  fo 
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mürben  bod^  jene  2tffen  felbft  burd)  bcn  einheitlichen  Stammbaum 
ber  ganjen  &ffenorbnung  wieberum  jufammcn^dngen.  (5s  fönnte  ftä) 
baljer  immer  nur  um  einen  näheren  ober  entfernteren  ®rab  ber 
eigentlichen  33lutSöerwanbtfchaft  (janbeln.  engeren  (Sinne 
fönnte  bagegeu  bie  polnp^nletif^e  Slnfcrjauung  infofern  föecht  be= 
galten,  als  bie  oerfchiebenen  Ursachen  fid)  t>ieUeic3^t  ganj  unabhängig 
oon  einanber  entwicfelt  fyabzn.  SBenn  man  alfo  bie  «Sntftefyung  ber 
geglieberten  SBortfprache  als  ben  eigentlichen  ^au^taft  ber  *Dlenfä> 
Werbung  anfielt,  wenn  man  ferner  einen  oielrjettlichen  Urforung  ber 
Sprache  annimmt  unb  wenn  man  zugleich  bie  Slrten  beS  5Jcenfchen= 
gefthlechts  nach  Ujttm  Sprachftamme  unterfdjeiben  will,  fo  fönnte 
man  fagen,  ba&  bie  oerfchiebenen  9Renfchenarten  unabhängig  oon  ein* 
anber  entftanben  feien,  inbem  oerfcrjiebene  Bwäge  ber  aus  ben  Slffen 
unmittelbar  entftanbenen  forachlofen  Urmenfd)en  fid)  felbftftänbig  ihre 
Urfprachen  bilbeten.  Jmmerhin  würben  naturlich  auch  bicfc  an  ihre 
2öur$el  entweber  weiter  oben  ober  tiefer  unten  wieber  gufammen* 
hängen  unb  alfo  bod)  fchliefelich  alle  oon  einem  gemeinfamen  Urftamme 
abzuleiten  fein. 

SSenn  mir  nun  an  biefer  lefcteren  Ueberjeugung  allerbtngS  feft* 
halten,  unb  wenn  wir  aus  oiclcn  ©rünben  ber  £njtd)t  finb,  bafj  bie 
oerfchiebenen  SpecieS  ber  Unnenjd)en  alle  oon  einer  gemeinfamen  &f= 
fenmenfchen^orm  abftammen,  fo  wollen  wir  bamit  natürlich  nicht 
fagen,  bafj  „alle  *Dtenfd)en  oon  einem  $aare  abftammen". 
5Mefe  lefctere  Sinnahme,  welche  unfere  moberne  inbogermanifche  93il= 
bung  auS  bem  femitifchen  5WnthuS  ber  mofaifchen  Sd)öpfungSge= 
fliehte  herübergenommen  hat,  ift  auf  feinen  $aU  haltbar.  2)er  gange 
berühmte  Streit,  ob  baS  *Dcenfchengefd)lecht  oon  einem  s$aar  abftammt 
ober  nicht,  beruht  auf  einer  ooUfommeu  falfchen  ftragefteüung.  «3r 
ift  ebenfo  ftnnloS,  wie  ber  Streit,  ob  alle  Sagbljunbe  ober  alle  5tenn= 
pferbe  oon  einem  $aarc  abftammen.  9JH1  bemfelben  fechte  fönnte 
man  fragen,  ob  alle  <Deutfd)cn  ober  alle  (Jnglänber  „oon  einem  $aare 
abftammen"  u.  f.  w.  Gin  „erfteS  Wenfdjenpaar"  ober  ein  „erfter 
9Henfch"  hat  überhaupt  niemals  eriftirt,  fo  wenig  es  jemals  ein 
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erfteS  $aar  ober  ein  erfteS  3nbioibuum  oon  (Jnglänbern,  SDeurf^en, 
Siennpferben  ober  Sagbfjunben  gegeben  r)at.  Smmer  erfolgt  natür* 
lid)  bie  (Sntftermng  einer  neuen  Art  aus  einer  beftefjenben  Art  in  ber 
Söeife,  bafj  eine  lange  $ette  oon  Dielen  oerfdjiebenen  Snbioibuen  an 
bem  langfamen  UmbilbungSprocefc  beteiligt  ift.  Angenommen,  ba& 
mir  alle  bie  oerfd)iebenen  $aare  oon  2Jcenfd>naffen  unb  Affenmenfcljen 
neben  einanber  oor  uns  fyätten,  bie  $u  ben  wahren  Vorfahren  bes 
*Wenfd)engefd)led)tS  gehören,  fo  mürbe  es  bod)  gang  unmöglich  fein, 
oljne  bie  größte  SBiflfür  eines  oon  biefen  2lffenmenfd)en-$aaren  als 
„baS  erfte  $aar"  ju  bejeidjnen.  ©benforoenig  fann  man  aud)  jebe 
ber  jroolf  9Henfd)enraffen  ober  ©pecieS,  bie  mir  fogleia)  betrauten 
moHen,  oon  einem  „erften  ^aare",  ableiten. 

£>te  &d)roierigfeiten,  benen  mir  bei  ber  ßlafftfication  ber  oer= 
fdjtebenen  9Henfd)enraffen  ober  *Kenfd)enarten  begegnen,  ftnb  ganj 
biefelben,  meldte  uns  bie  (Snftematif  ber  2^ier*  unb  ^flanjenarten 
bereitet,  $ier  wie  bort  ftnb  bie  fdjeinbar  gang  oerfdjiebenen  formen 
boa)  meiftenS  burd)  eine  ette  oon  oermittelnben  UebergangSformen 
mit  einanber  oerfnüpft.  $>icr  roie  bort  fann  ber  «Streit,  roaS  Art  ober 
epecieS,  unb  roaS  Stoffe  ober  Varietät  ift,  niemals  entfd)ieben  mer= 
ben.  33efanntliä)  na^m  man  feit  Vlumenbad)  an,  bafc  baS  9Jien= 
fd)engefd)lea)t  in  fünf  Waffen  ober  Varietäten  verfalle,  nämlia): 
1)  bie  äü)iopifä)e  ober  fd)toarje  Stoffe  (afrifanifd)e  9teger);  2)  bie 
malamfdje  ober  braune  Staffe  (ÜManen,  $olnneftcr  unb  Auftralier); 
3)  bie  mongolifdje  ober  gelbe  Staffe  (bie  $auptbeoölferung  AfteuS  unb 
bie  (SsfimoS  9torbamerifaS);  4)  bie  amcrifanifdje  ober  rottje  Oiaffe 
(bie  Ureinwohner  AmerifaS);  unb  5)  bie  faufaftfdje  ober  roeifee  Stoffe 
(Europäer,  Siorbafrifauer  unb  (Sübroeft= Afiaten).  SMefe  fünf  9Jtcn- 
fdjenraffen  foüten  alle,  ber  jübifd)en  £d)öpfungSfage  entfpredjenb, 
„oon  einem  $aare'\  Abam  unb  @oa,  abftammen,  unb  bemgemäfe 
nur  Varietäten  einer  Art  ober  ^pecieS  fein,  i^nbeffen  fann  bei  unbe^ 
fangener  Vergleidjung  fein  S^eifel  barüber  erifttren,  bafe  bie  Untere 
fd)iebe  biefer  fünf  Staffen  eben  fo  grofe  unb  nod)  größer  fmb,  als 
bie  „fpeeififd^en  Unterfd)iebe\  auf  beren  ©runb  bie  ßoologen  unb 
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Sotamfer  anerfannt  gute  tykY-  unb  $flan$enarten  („bonae  species") 
unterfcheiben.  Wit  9fted)t  bef)au^tet  baljcr  bcr  treffliche  Paläontologe 
Duenftebt:  „2öenn  Sieger  unb  ßaufafter  Sd)uecfen  wären,  fo  wür= 
ben  bie  3oologen  mit  allgemeiner  Uebereinfttntmung  fte  für  jwei  ganj 
vortreffliche  (SpecteS  ausgeben,  bie  nimmermehr  burd)  allmähliche 
weid)ung  oon  einem  $aarc  entftanben  fein  fönnten." 

2)ie  9Werfmale,  burd)  welche  man  gewöhnlich  bie  ^enfehenraffeu 
unterfcheibet,  ftnb  theüs  ber  £aarbilbung,  theilS  ber  Hautfarbe,  theils 
ber  Schäbelbilbung  entnommen.  3n  lejjterer  33ejiehung  unterfcheibet 
man  als  jmei  ertreme  formen  Sangföpfe  unb  $ur$föpfe.  33et  ben 
Sangföpfen  (Dolichocephali),  bereu  ftärffte  Sluöbilbung  ftd)  bei 
ben  Negern  unb  Sluftraliern  finbet,  ift  ber  ^d)äbel  langgeftreeft,  fchmal, 
oon  red)tS  nach  Unfö  jufammengebriieft.  Sei  ben  Äurgföpfen 
(Brachycepbali)  bagegen  ift  ber  <§d)äbel  untgefehrt  »on  Dorn  nad) 
hinten  jufammengebrutft,  furj  unb  breit,  wie  es  namentlich  bei  ben 
Mongolen  in  bie  &ugen  fpringt.  £)ie  gmtfehen  beiben  (Srtremen  in 
ber  *Dcttte  ftehenben  SJiittelföpfe  (Mesocepbali)  ftnb  namentlich  bei 
ben  Simertfanern  oorherrfchenb.  3n  jeber  biefer  bret  ©ruppen  fom* 
men  6chiefjähnige  (Prognathi)  oor,  bei  benen  bie  tiefer,  wie 
bei  ber  thierifchen  Schnauze,  ftarf  oorfpringen  unb  bie  SSorbergähne 
baher  fd)ief  nach  oorn  gerichtet  ftnb,  unb  ®rab$äf)nige  (Ortho- 
guathi),  bei  benen  bie  Äiefer  wenig  oorfpringen  unb  bie  33orber$ähne 
fenfrecht  ftehen.  9J?an  hat  in  ben  legten  awan^ig  fahren  feljr  oiel 
TOihe  unb  ßeit  an  bie  genauefte  Unterfuchung  unb  SKeffung  ber 
<8d)äbelformcn  gewenbet,  ohne  bafe  biefe  burch  entfprechenbe  Stefultate 
belohnt  worben  wäre.  £enn  innerhalb  einer  einigen  SpecteS,  wie 
SB.  ber  mitteUänbifchen ,  fann  bie  <§d)äbelform  fo  oariiren,  bafe 
man  in  berfelben  ertreme  ©egenfäfce  finbet.  SSiel  befjere  SbityaU* 
punfte  für  bie  (Slafftfication  ber  menfchlichen  epecieS  liefert  bie  33e= 
fchaffenheit  ber  Behaarung  unb  ber  Sprache,  weil  biefe  ftd)  otel 
ftrenger  als  bie  i£d)äbelform  oererben. 

^nSbefonbere  fcheint  bie  ocrgleichenbe  Sprad)forfd)ung 
hier  ntafjgebenb  311  werben,  $n  ber  neueften  oortreffüd)en  33eavbei= 
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tung  ber  Wcnföen  raffen,  weiter  ber  ©iener  @prad)forfd)er  fyrieb- 
rid)  Füller  in  feiner  ausgezeichneten  gtfmograp^)ie4,)  gegeben  fjat, 
ift  bie  Spraye  mit  fted)t  in  ben  3*orbcrgrunb  geftettt.  £cmnäd)ft  ift 
bie  33cfcf)affen^cit  bcS  ßopfljaareS  oon  grofeer  93ebeutung.  Obwohl 
an  ftc^  aUerbingS  ein  untergeorbneter  morpf)ologifd)cr  (Efyarafter, 
fd)eint  fte  ftd)  bennod)  $iemlid)  ftreng  innerhalb  ber  3ftaffe  gu  oererben. 
2?on  ben  jwölf  ÜJknfd)en  =  6pecieS,  bie  wir  unterfdjetben  (S.  628), 
^eidjnen  ftd)  bie  Bier  nieberen  Birten  burd)  bie  wollige  SBcfdjaffen^cit 
bcr  Äopfljaare  auS;  jcbeS  £aar  ift  banbartig  abgeplattet  unb  er* 
fd)eint  bafyer  auf  bem  Duerfdntitt  länglid)  runb.  28ir  tonnen  biefe 
üier  3lrten  oon  Sßoll^aarigen  (Ulotriches)  in  jwet  ©nippen  brin- 
gen, in  23üfd)elf)aarige  unD  2Sliefef)aarige.  SBei  ben  33üfa)cll)aari* 
gen  (Lophocomi),  ben  ^apuaS  unb  Hottentotten,  wad)fen  bie  Äopf= 
fyaarc,  ungletd)mäj$ig  oertljeilt,  in  flehten  33üfd)eln.  33ei  ben  fß liefe « 
paarigen  (Eriocomi)  bagegen,  ben  tfaffem  unb  Negern,  ftnb  bie 
2Bottf)aare  gleichmäßig  über  bie  ganje  llopffjaut  öertljetlt.  8Ue  Ulo= 
trid)cn  ober  SSollljaarigen  ftnb  fa^iefgä^nig  unb  langföpfig.  2>ie  ftarbe 
ber  Haut,  beS  Haares  unb  ber  Sugen  ift  ftets  fefjr  bunfel.  2We  ftnb 
"öewofmer  ber  füblidjen  ©rbfjälfte;  nur  in  Äfrifa  überf freiten  fte  ben 
9lequator.  3m  Slllgemcinen  ftefyen  jte  auf  einer  Diel  tieferen  6nt^ 
wicfeUmgSftufe  unb  ben  2lffen  oiel  uäfyer,  als  bie  meiften  £iffotrtd)en 
ober  €d)lid)t^aarigen.  (Siner  wahren  inneren  ßultur  unb  einer  f)öf)e= 
ren  geiftigen  <Durd)bilbung  ftnb  bie  Ulotridjen  unfähig,  aua)  unter  fo 
günftigen  SlnpaffungSbebingungen ,  wie  fte  tf)nen  jefct  in  ben  oer= 
einigten  (Staaten  >JcorbamerifaS  geboten  werben.  Äcin  frauSf>aarigeS 
SSolf  fyat  jemals  eine  bebeutenbe  ,,©efd)id)teM  gehabt. 

Sei  ben  ad)t  leeren  9ttenfd)enraffen ,  bie  wir  als  Sd)lid)t= 
paarige  (Lissotriohes)  jufammenfaffen,  ift  baS  tfopffmar  niemals 
cigentlid)  wollig,  aua)  wenn  es  bei  einzelnen  Jnbioibuen  ftd)  ftarf 
träufelt.  JebcS  einzelne  £aar  ift  nämlid)  cnlinbrifd)  (nidjt  banbför- 
mig)  unb  bafyer  auf  bem  Ouerfdjnttt  frciSrunb  (nid)t  länglid)  runb). 

Äud)  bie  ad)t  liffotridjen  <8pecicS  fönnen  wir  auf  jwei  Gruppen 
»erteilen:  (Etraffrjaarige  unb  Öocfen^aarige.  ßu  ben  6traff^aari= 
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gen  (Euthycomi),  bei  benen  baö  ^opfljaar  gan$  glatt  unb  ftraff, 
nid)t  geträufelt  ift,  gehören  bie  Stuftralier,  s)Man,en,  Mongolen, 
&rftifer  unb  &mcrifaner.  ßu  ben  £ocfenf)aarigen  (Euplocami) 
bagegen,  bei  benen  ba3  Äopftjaar  mefjr  ober  weniger  locfig  unb  aud) 
ber  23art  mcfjr  ale  bei  allen  anberen  Slrten  eutwicfelt  ift ,  gehören  bie 
£raoiba§,  Stuftet  unb  9ftittellänber.   (Vergl.  $af.  XV  am  (Snbe.) 

23eoor  wir  nun  ben  Verfud)  wagen,  bie  pfmletifd)e  £>iocrgen$ 
be«  9)tenfd)engefd)led)t*  unb  ben  gcnealogifd)en  ßufammenfjang  feiner 
uerfdjiebenen  Birten  fjnpotfyetifd)  $u  belcud)ten,  wollen  mir  eine  furje 
ed)ilberung  ber  ^roölf  genannten  SpecicS  unb  it)rer  Verbreitung  oor^ 
au£fd)icfen.  Um  bie  geograpljifdje  Verbreitung  berfelben  flar  $u  über; 
fefjen,  muffen  mir  un§  um  brei  ober  oter  3^r^wnberte  äurücfocrfefcen, 
in  bie  ßeit,  wo  bie  inbifaje  ^nfelwelt  unb  Slmerifa  eben  erft  entbeeft 
war,  unb  wo  bie  gegenwärtige  oielfadjc  ÜJUfdjung  ber  SpecieS, 
befonbere  bie  Überflutung  burd)  bie  inbogermanifdje  Waffe,  nod) 
nid)t  fo  oorgefd)ritten  war.  2Bir  beginnen,  oon  ben  nieberften  stufen 
auffteigenb,  mit  ben  mollfjaarigen  9Henfd)en  (ülotriches),  weld)e 
fämmtlid)  prognatye  25olid)ocepf)alen  ftnb. 

Unter  ben  jefct  nod)  lebenben  Wenfajenarten  ftefjt  ber  urfpriutg= 

lidjen  Stammform  ber  wolll)aarigen  ^enfdjen  am  ndd)ften  oieUeidjt 

ber  $apua  (Homo  papua).   £iefc  Speciee  bewohnt  gegenwärtig 

nur  nod)  bie  grofce  3nfel  Neuguinea  unb  ben  öftlid)  baoon  gelegen 

nen  2lrd)ipel  oon  9JManeften  (bie  (Solomon«  ^nfeln,  9leu*Äalcbo- 

nien,  bie  neuen  £ebrtben  u.  f.  w.).  Betreute  jRefte  berfelben  finben 

ftd)  aber  aud)  nod)  im  3nnem  ber  £albinfel  Walacca,  fowic  auf 

Dielen  anberen  Snfdn  be$  grofjen  paeififdjen  2lrd)ipel$;  meiftenS  in 

ben  un$ugängltd)en  gebirgigen  feilen  be£  Innern,  fo  namentlid)  auf 

ben  ^Ijilippinen.  2lud)  bie  für^Hd)  auSgeftorbenen  JaSmanier  ober 

bie  33eoölferung  oon  Vanbiemslanb  gehörte  gu  biefer  &rt.  Sit£ 

biefen  unb  anberen  Umftänben  gel)t  fjeroor,  baft  bie  $ajma*  früher 

einen  Diel  weiteren  Verbreitungsbe^irf  im  Süboften  ÄftenS  befafjen. 

Sie  würben  au«  biefem  burd)  bie  ÜJlalanen  Derbräugt,  unb  uad) 

Often  fortgefdjoben.    Mt  ^apuae  ftnb  oon  fd)war$er  Hautfarbe. 

40* 
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<39ftcmattfd)e  Ueberftdjt 

ber  12  2Renfd)en=2lrten  unb  tyrer  36  Waffen.   (Sßcrgl.  $af.  XV.) 


Spectc» 

fiafle 

fi  rima  1  h 

Ä.J  l  UHU  1  IJ 

«inwanbe- 
rung  oon 

/     L  Papua 

Homo 
J  papua 

r  1.  Hegtito« 

lUalacca,  '.Philippinen 

iü>e|ten 

|  2.  Heuguineer 

'-Neuguinea 

^ueiif  n 

1  3.  OTelanefter 

ineianenen 

viororofiien 

l  4.  laämanier 

2knbiemen«lanb 

9lorboflen 

;  2.  ftottentottt 

f  5.  Hottentotten 

(Saplanb 

Worboften 

'  H.  hottentottus  l  6.  Sufdjmänner 

O.aplano 

y.oroojten 

.     8.  Äaffer 

r  7.  3ulutaffern 

Oeflliefced  Sübafrifa 

fRorben 

1  Homo 

8.  Sefauanen 

Centrale*  Sübafrifa 

Worboflen 

]  cafer 

1  9.  Gongofaffern 

©ejlltebe*  Sübafrifa 

Oflen 

f 

vieler 
/          Hrmio  < 

j  UVUlv 

10.  Xibu-Oiefler 

libu^anb 

Süboflen 

11.  Suban*Heger 

Sut-an 

Ojlen 

12.  Senfgambier 

Senegambien 

Oflen 

.13.  Higritier 

Higritien 

Ofien 

5.  Äufrralter 
H.  austnilis 

[14.  Horbaufhalier 

Horbauflralien 

Horben 

L 15.  Sübauflralter 

Sübauflralien 

Horben 

6.  Walatte 

rl6.  Sunbanefter 

Sunba*fcret)ipel 

fficfien 

Homo 

17.  (Polpnefier 

qSaanfeber  «rdjtpel 

ffleflen 

malajnu 

U8.  «Dtabagaffen 

<Dlabaga#ear 

Oflen 

7.  ÜJlonqolc 
Homo 

19.  3nbo*inefen 

übet,  fcbina 

Süben 

20.  Goreo*3aponet 

ttorea,  3apan 

Sübroeflen 

121.  Nltajer 

URittelatten,  Horbajten 

Süben 

\  mongolus 

.122.  Uralter 

Horbroeltanen,  Horb* 
'   europa,  Ungarn 

Suboflen 

1    8.  Ärftifet 

[23.  £pperboräer 

!Woroo|tlia)lte«  vijien 

6ubroe|len 

1    H.  areticas 

[24.  öäfimo* 

Horblublte«  vlmertra 

ÄUflcn 

1  9.  tttnerifaner  i 

*25.  Horbamerifaner 

Horbamerifa 

ytorbweften 

26.  Wittelamerifaner 

•Dcittelanuura 

SJcorben 

Homo 

27.  Sübamerifaner 

tsiioatncura 

.28.  tyatagonier 

Sübltdjfleä  Wmerifa 

Horben 

:  10.  $rat>ibaä  i 

29.  3)efanefen 

2)otber«3nbien 

Oflen? 

I     H.  drarida 

20.  Singatefen 

CLeplon 

Horben» 

IL  «ubicr  j 

31.  SDongolefen 

Hubien 

Oflen 

H.  nnba  1 

.32.  $ulater 

ftula.fianb  (2Hittelafrifa) 

Oflen 

12.  äRttteU  | 

33  Äaufafter  . 

äaufafu* 

Suboflen 

34.  »aefen 

Hörblicbfled  Spanten 

Silben? 

1        Homo  j 

35.  £amofemi.en 

Arabien,  Horoafrtfa  ic. 

Oflen 

mediterranens  1 

.36  3"bogermanen 

SuMuefiafien,  öuropa  »c. 

Süboften 

X 
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9.  Hmerifaner 

<5*fimoe 


OKagparen 


,901 


Onbogermanen 
^amofemiten 

ftaufafie! 

tßaflftn 


fcöpetboräer  ftinnen 
8.  ttrftifcr  lataren 


Äalmütfen 
lunauftn 


Httej  er 


6amojeben       12.  äRittellattber 

©ingalefen 


S)efanefen 
10.  $raöibae 


tlralicr 


3apancfen 

(Sbineftn 
Äoteaner 


ftulater 


3)ongolefen 
IL 


igoitlen 
ycubier 


ttraUSfltajet 


Moreotapaner 


6iamefen 
libetaiw 


Snbodjinefen 
7.  Sttongolen 


Euplocaml 


üWafaoaffen 
^olöneftet 


©unbanefm 
6.  9Kalatten 


4.  »eaer 
3.  Aaff crn 


2.  Hottentotten 
L  ^avuao 


5.  »nftralter 


Eutiiycomi 


3d)li#tf>aarige 
Lbsotrlcheä 


2Sottt)aartge 
Ulotriches 


Urnunföen 
«Dicnföenafftn 
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33alb  fpielt  biefe  mef)r  in  ba$  33räunlid)e,  balb  meljr  in  ba$  33läulid)e. 
£ic  fraufen  Haare  madjfen  in  33iifd)cln,  pnb  fpiralig  gerounben,  unb 
oft  über  einen  gujj  lang,  fo  bafc  fte  eine  mächtige,  toeit  abfterjenbe 
mollige  $eriicfc  bilben.  £aö  ©eftdjt  geigt  unter  einer  fdnnalen,  ein* 
gebrneften  Stirn  eine  gro&e  aufgeftülpte  9iafe,  unb  biete,  aufgeworfene 
kippen.  2)urd)  if)re  eigentlnunUdje  Haarbtlbung  unb  (Spraye  unter* 
fd)eiben  fid)  bie  Papuas  oon  if)rcn  fd)ltd)tl)aarigcn  9iad)barn,  foroor)l 
Don  ben  9Manen,  alö  oon  ben  Sluftraliern  fo  toefentlid),  bafc  man 
fte  aU  eine  gang  befonbere  SpecieS  betrauten  mufe. 

£cn  ^apuaö  bur$  ben  büfd)eltgen  ^aartoua^^  nafye  oerwanbt, 
obrcotjl  räumltd)  weit  oon  if)nen  gefdueben,  ftnb  bie  Hottentotten 
(Homo  hottentottus).  Sie  bewohnen  au§fd)lief$lid)  ba§  füblid)fte 
Slfrifa,  baö  Jtaplanb  unb  bie  nädrftangrengenben  Steile,  unb  jtnb 
fjier  oon  ^orboften  fjer  cingemanbert.  ©leid)  ir)rcn  StammeSge* 
nofjen,.  ben  ^apuas,  nahmen  aud)  bie  Hottentotten  frufjer  einen  oiel 
größeren  ffiaum  (toal)rfd)einlid)  ba$  gange  öjtlidje  Slfrifa)  ein  unb 
gefjen  jefct  il)iem  &u$fterben  entgegen.  Stufecr  ben  eigentlichen  Hotten- 
totten, oon  benen  jefct  nur  nod)  bie  beiben  Stämme  ber  Äorafa  (im 
öftlidjen  flaplanb)  unb  ber  Slamafa  (im  meftlidjen  tfaplanb)  criftiren, 
gehören  r)ierr>cr  aua)  bie  33ufd)tnänner  (im  gebirgigen  Snnern  be$ 
tfaplanbes).  23ei  allen  biefen  Hottentotten  mäa)ft  ba$  fraufe  §aar 
cbenfo  in  23üfcf)eln,  mie  bei  ben  ^apuae,  är)nüdr)  einer  SBürfte.  S3eibe 
SpecieS  ftimmen  aud)  barin  überein,  bafj  pd)  im  ©efäfj  be3  toeib= 
liefen  ©efd)lcd)t3  eine  befonbere  Neigung  gur  &nr)äufung  großer  §ett= 
mafjen  geigt  (Steatopngie).  £He  Hautfarbe  ber  Hottentotten  ift  aber 
oiel  geller,  gelblid)  braun.  <Da*  fef)r  platte  ©efta)t  geiajnet  ftd)  burd) 
flctne  Stirn  unb  !Wafe,  aber  grofje  ^afenlödjer  aus.  25er  9Jhmb  ift 
feljr  breit,  mit  großen  Sippen,  ba§  Jtinn  formal  unb  fptjj.  2)ie 
Sprache  ift  burd)  oielc  gang  eigentfnimltdje  Sdjnalglaute  au3ge= 
gcid)net.  2>ie  $ertoanbtfd)aft  ber  Hottentotten  unb  $apuaä  bebarf 
nod)  näherer  SBegrünbung. 

2)te  näa)ften  s}?ad)bam  unb  SBermanbten  ber  Hottentotten  pnb 
bie  Ä  äff  er  n  (Homo  cafer).  <Diefe  frau3f)aarige  9J?enfd)enart  unter» 
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Reibet  pd)  jebo$  Don  ben  Hottentotten  nnb  ^apuaö  baburd),  bafj 
ba*  wollige  .paar  nid)t  büfdjclweife  oertfyeilt  ift,  fonbern  als  bid)tc£ 
Vliefj  ben  &opf  bebceft  (wie  bei  ben  Negern).  5>od)  ift  bie(er  Unter« 
fdjieb  ntd)t  ftreng  burdjgreifcnb.  £>te  ftarbe  ber  ^aut  burdjläuft 
alle  Slbftufungen  oon  bem  gelblichen  Vraun  ber  Hottentotten  bis  $u 
bem  Vraunfd)wars  ober  reinen  <Sd)wara  beö  eckten  Siegers.  2&äfc 
renb  man  früher  ber  Äaffernraffc  einen  fefjr  engen  Verbreitung^ 
bewirf  anwies  unb  jte  meift  nur  als  eine  Varietät  beS  cdjten  Negers 
betradjtete,  $äl)lt  man  bagegen  jefct  ju  biefer  <2peci'eS  faft  bie  gc- 
fammte  SBeoölferung  be*  äquatorialen  &frifa  oon  20  ®rab  (üblicher 
bis  4  ®rab  nörbliajer  breite,  mithin  alle  eübafrifaner  mit 
fd)lufc  ber  Hottentotten.  3«3befonbere  gehören  bafjin  an  ber  Oftfüfte 
bie  3ulu=,  ßambeft^  unb  9ttofambif Hölter,  im  Jnneren  bie  grofee 
Völferfamilie  ber  33efd)itanen  ober  ^etfdjuanen,  unb  an  ber  2Bcft= 
füfte  bie  Herrero*  unb  (5ongo  =  Stämme.  &ud)  fte  fmb,  wie  bie 
Hottentotten,  oon  ^orboften  f)cr  eingewanbert.  Von  ben  Negern, 
mit  benen  man  bie  ftaffem  gewöfynlid)  Bereinigte,  nnterfdjeiben  jic 
ftd)  fefyr  wefentlid)  burd)  bie  <§d)äbelbilbung  unb  bie  <§prad)e.  2)a£ 
®eftd)t  ift  lang  unb  formal,  bie  @tirn  Iwd)  unb  gewölbt,  bie  Oiafc 
oorfpringenb,  oft  gebogen,  bie  kippen  nid)t  fo  fiarf  aufgeworfen  unb 
baS  ßinn  fpife.  2)ie  mannigfaltigen  Spraken  ber  oerfd)tebenen 
ß  äff  entstamme  laffen  ft$  alle  oon  einer  angeworbenen  ilrfprad)e, 
ber  23antu*8prad)e,  ableiten. 

8um  edjten  Sieger  (Homo  niger)  gehören  gegenwärtig,  nad)* 
bem  man  Gaffern,  Hottentotten  unb  kubier  oon  i(nn  abgetrennt  t)at, 
nur  nod)  bie  SibuS  im  öftlidjen  Ifyeile  ber  £af)ara,  bie  Suban^ 
Völfer  ober  Subaner,  weldje  junädjft  im  «Silben  biefer  großen  SBüfte 
wohnen,  unb  bie  Veoölferung  ber  weftafrifanifd)en  Äüftenlänber,  oon 
ber  ÜJtünbung  beS  Senegal  im  Horben,  bis  unterhalb  ber  9ftger= 
SJfunbung  im  Süben  (Senegambier  unb  Wigritier).  2)ie  eckten  9ceger 
jtnb  bemnad)  amifdjen  ben  2lequator  unb  ben  nörbliajen  SBenbefreiS 
eingefdjloffen,  unb  f)aben  biefen  lederen  nur  mit  einem  fleinen  Steile 
ber  $ibu=3ftoffe  im  Dften  überf abritten.  Snncrlmlb  biefer  3one  f>at 
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bic  9ceger=2lrt  ftd)  oon  Cften  f)er  ausgebreitet.  2)ie  Hautfarbe  ber 
ed)ten  9kger  ift  ftctö  ein  mef)r  ober  minber  reines  Sdjroara.  2)ie 
#aut  ift  fammetartig  an^ufü^lcn,  unb  burd)  eine  eigentümliche  übel= 
ricdjenbe  SluSbünftung  ausgezeichnet.  Södhrenb  bie  Sieger  in  ber 
wolligen  ^Behaarung  beS  Kopfes  mit  ben  Gaffern  übereinftimmen, 
unterfd)eiben  pe  ftd)  oon  ihnen  nid)t  unroefentlidr)  burd)  bie  ©ejtd)ts= 
bilbung.  £>ie  Stirn  ift  flauer  unb  mebriger,  bie  9lafe  breit  unb 
bief,  md)t  oorfpringenb,  bie  ßippen  ftarf  toulftig  aufgetrieben,  unb 
baS  Äinn  fe^r  furg.  Ausgezeichnet  jtnb  ferner  bie  echten  Sieger  burd) 
fet)r  bünne  SBaben  unb  fe^r  lange  Arme.  Schon  feljr  frühzeitig  mufe 
ftd)  biefe  9ftcnfd)en=SpecieS  in  oiele  einzelne  Stdmme  gerfplittert  f)a= 
ben,  ba  tr)re  zahlreichen  unb  fe^r  oerfd)tebcnen  ©prägen  ftd)  faum 
auf  eine  Urfprad)e  zuritefführen  (äffen. 

2)cn  oier  eben  betrachteten  »oü^aarigen  *föenfd)en*2lrten  fter)en 
nun  als  anberer  ^aupt^weig  ber  ©attung  bie  fd)lid)thaartgen 
5ftenfd)cn  (Honiines  lisBotricheß)  gegenüber.  SBon  ben  ad)t  Arten 
btejer  lederen  laffen  ftc^  fünf  SpecteS  als  Straffhaarige  (Euthy- 
comi)  unb  brei  SpecieS  als  Socfen^aarige  (Euplocami)  gufam» 
menfaffen.  2Bir  betrauten  gunäa)ft  bie  erfteren,  ju  benen  bie  Urbeoöl* 
ferung  oon  bem  größten  Steile  AjtenS  unb  oon  gang  Amerifa  gehört. 

Auf  ber  tiefften  «Stufe  unter  allen  fd)lid)tf)aarigen  2Renfd)en,  unb 
im  ©an$en  oielleid)t  unter  allen  nod)  lebenben  9J?enfd)en=2lrten  ftef)en 
bie  8uftr alter  ober  Auftralnegcr  (Homo  australis).  <Diefe 
SpecieS  fa)eint  auSfchliefelid)  auf  bie  grofee  $nfcl  Aufhalten  befd)rdnft 
ZU  fein.  Sie  gleist  bem  edjten  afrifanifd)en  $eger  burd)  bic  fc^roarje 
ober  jd)marzbraune  unb  übelriedjenbe  £aut,  burd)  bie  ftarf  fä)ief$äf)= 
nige  unb  langföpfige  Sd)dbelform,  bic  aurücftretenbe  Stirn,  breite 
sJiafe  unb  bief  aufgeworfene  ßippen,  fonrie  burd)  ben  faft  gdnjlidjen 
Langel  ber  Sßaben.  dagegen  unterfdjeiben  ftd)  bic  Auftraineger 
fotoohl  oon  ben  eckten  Negern,  als  oon  ihren  ndajftcn  9*ad)barn,  ben 
$apuaS,  burd)  oiel  fdjmädjeren,  feineren  Knochenbau,  unb  namentlich 
burd)  bic  23ilbung  bes  Kopfhaares,  welches  nid)t  moßig=frauS,  fonbern 
entmeber  ganz  fd)Uct)t  ober  nur  fajtoad)  gelocft  ift.  S)ie  fefjr  tiefe  för= 
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perlidje  unb  geiftige  SluSbübungSftufe  bcr  SluftraUer  ift  jum  Srjeil 
ütetleidjt  nid)t  urfprünglidi) ,  fonbern  burd)  JRücfbübung ,  burd)  2ln= 
paffung  an  bic  jef)r  ungünfttgen  ß.rtften^bcbingungen  &uftralicn$ 
entftanben.  2öaf)rfd)etnlid)  ftnb  bic  2luftralneger,  als  ein  fefyr  früf) 
abgeneigter  2lft  ber  (Sut^ncomen,  oon  Horben  ober  ftorbmeften  t)er 
in  ifyre  gegenwärtige  £eimatf)  eingemanbert.  33teHeid)t  ftnb  fte  ben 
2>raoiba$,  unb  mithin  ben  (Suplocamen ,  närjer  oerwanbt  alö  ben 
übrigen  (Sutfmcomen.  SDie  ganj  cigentf)ümlid)e  Spraaje  ber  Sluftra= 
lier  gesplittert  ftcf)  in  fefjr  aar)lretc^e  fleine  3»eige,  bie  in  eine  nörb= 
Udje  unb  in  eine  fübltd)e  2lbtf)eilung  ftd)  gruppiren. 

(Sine  genealogijd)  widjtige,  obwohl  nid)t  umfangreidje  9ftenfd)en* 
©pecieS  büben  bie  9tta laben  (Homo  malayus),  bie  braune  9Ken= 
fdjenraffe  ber  früheren  (Stenographie.  (Stne  ait3*geftorbene,  fübafta= 
tifdje  2Renfd)en=2lrt,  meldje  ben  heutigen  Sflalanen  ferjr  nalje  ftanb, 
ift  waf;rfd)etnlia)  als  bie  gemeinfame  Stammform  biefer  unb  ber 
folgenben,  fjö^eren  0Benfd)en=2lrten  anjufeljen.  2Bir  wollen  biefe 
f)npotl)etifd)e  ©tammart  als  Urmalanen  ober  ^romalaöen  bejeidjnen. 
$)ie  heutigen  5Manen  verfallen  in  $wet  weit  jerftreute  Waffen,  in  bie 
Sunbanefier,  meld)e  2Macca  unb  bie  6unba=3"f^n  (Sumatra, 
3aoa(  SBomeo  ic)  fowie  bie  $f)tlippinen  beoölfem,  unb  bie  $oln  = 
n efter,  weld)e  über  ben  größten  Stjeil  beä  paciftfa^en  &rd)tpel$  au$= 
gebreitet  ftnb.  SDie  nörblidje  ©renjc  i^reö  weiten  2krbreitungsbe= 
fixte  roirb  öftlid)  oon  ben  8anbwiaV3nfeln  (£awai),  weftlid)  oon  ben 
5Rananen=3nfeln  (ßabronen)  gcbilbet;  bie  (übliche  ©ren$e  bagegen 
öftlid)  oon  bem  9flangareüa-2lrd)ipel,  weftlia^  oon  fteufeetanb.  (Sin 
weit  nad)  SBeften  »erfd)lagener  einzelner  3wetg  ber  Sunbanefter 
ftnb  bie  23eroof)ner  oon  2ftabaga3far.  £tefe  weite  pelagtfd)e  25crbrci= 
hing  ber  ÜManen  erflärt  ftd)  aus  tfjrer  befonberen  Neigung  für  ba$ 
(Sdjifferleben.  211$  iljre  Urfjeimatf)  ift  ber  füböftltd)e  Srjcil  be$  afta= 
tifa^en  geftlanbeS  ju  betrauten,  oon  wo  aus  fte  ftd)  nad)  Dften  unb 
©üben  oerbreiteten  unb  bie  sJ$apua3  oor  ftd)  f)er  brängten.  3n  ber 
förperlid)en  Söilbung  fielen  bie  SManen  unter  ben  übrigen  9lrten  ben 
Mongolen  am  nddjften,  aiemlid)  nafje  aber  aud)  ben  lotfigen  ÜRitteU 
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länbern.  SDer  §d)äbel  ift  meift  furaföppg,  feltener  mtttelföpfig,  unb 
fetyr  feiten  langföppg.  £as  #aar  tft  fcfylidjt  unb  ftraff,  oft  jebod; 
etwa*  gelocft.  £>ie  Hautfarbe  ift  braun,  balb  mefyr  gelblich  ober 
^immtbraun,  balb  mefyr  rötfylid)  ober  rupferbraun,  feltener  bunfeU 
braun.  3n  ber  ©efid)tsbilbung  ftefjcn  bie  SRalanen  sunt  grofjen  Xrjeil 
in  ber  2Witte  $totfd)en  ben  Mongolen  unb  ÜKittellänbern.  Oft  ftnb 
pe  oon  lefcteren  faum  ^u  unterfd)eiben.  $)a§  ©epd)t  ift  meift  breit, 
mit  oorfpringenber  -Hofe  unb  bieten  Sippen,  bie  Slugen  nid)t  fo  eng= 
gefd)lifct  unb  fd)tef,  wie  bei  ben  Mongolen.  äUe  9Dcalanen  unb  tyo- 
Irmepcr  bezeugen  ifjre  nal)e  (StammeSoertoanbtfcfyaft  burd)  t&re  @prad)c, 
meiere  pd)  gmar  fdjon  frül)jeitig  in  üiele  fleine  Steige  jerfplitterte, 
aber  bod)  immer  oon  einer  gemeinfamen,  gan$  cigentrntmlid)cn  Ur* 
fpracfye  ableitbar  fft. 

2)ie  inbioibuenreidjfte  oon  allen  <Dienfd)en*&rten  bilbet  neben 
bem  mittcllänbifdjen  ber  mongoltfdje  !D?enf d)  (Homo  mongolicus). 
$)at)in  gehören  alle  33emo^ner  beö  apatifa)en  fteftlanbes,  mit  &u$- 
narjme  ber  £nperboräer  im  Horben,  ber  wenigen  Colonen  im  (saüb= 
often  (ÜJialacca),  ber  £raoiba3  in  3$orbertnbten,  unb  ber  SJitttellänber 
im  ©übmeften.  3"  (Suropa  ift  biefe  2Renfd)en=2lrt  burd)  bie  Sinnen 
unb  Sappen  im  Horben,  bie  ^Ragnoren  in  Ungarn  unb  meüetdjt  einen 
£l)eil  ber  Surfen  oertreten.  2)te  Hautfarbe  ber  «Mongolen  tft  ftets 
burd)  ben  gelben  ©runbton  ausgezeichnet,  balb  fetter  erbfengelb  ober 
felbft  toeifelid),  balb  bunfler  braungelb.  $)aS  £aar  ift  immer 
ftraff  unb  fdjmarj.  £ie  6d)äbelform  ift  bei  ber  großen  «Dtef^arU 
cntfdjieben  fur^föpfig  (namentlich  bei  ben  tfalmücfen,  23afcr;ftren 
u.  f. ».)»  WH  a"<*)  mtttelföppg  (Tataren,  Gfynefen  u.  f.  to.).  £a= 
gegen  fommen  ed)te  Sangfopfe  unter  irjnen  gar  nid)t  oor.  Jn  ber 
runben  ©epd)t£bilbung  ftnb  bie  enggefdjltfcten ,  oft  fdjief  geneigten 
äugen  auffallenb,  bie  ftarf  oorfte^enben  23acfenfnoa^en ,  breite  Olafe 
unb  bieten  Sippen.  £ie  «Sprache  aller  Mongolen  läßt  pd)  mafu-fdjein: 
lief)  auf  eine  gemeinfame  Urfprad>e  jurüeffü^ren.  2)od)  fielen  fi$ 
als  ä»et  fritlj  getrennte  #auptatoeige  bie  einftlbigen  £prad)en  ber 
inbo*d)inepfd)cn  3Raffe  unb  bie  metyrplbigen  @prad)en  ber  übrigen 
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mongolifd)en  Waffen  gegenüber.  3"  tan  einftlbtgen  ober  monofnl- 
loben  Stamme  ber  Jttbocfytnefcn  gehören  bic  Tibetaner,  Birmanen, 
eiamefen  unb  £f)inefen.  £)te  übrigen,  bie  oiclfilbigen  ober  polt)- 
fnllaben  Mongolen  verfallen  in  brei  Staffen,  nämüd)  1)  bie  tforeo^ 
Japaner  (Koreaner  nnb  Japanefen);  2)  bie  SUtajer  (Sataren,  Xürren, 
tfirgifen,  tfalmüden,  ^Burjaten,  Sungufen);  unb  3)  bic  Uralier  (Sa= 
mojeben,  ginnen).  Sßon  ben  ginnen  ftammt  aud)  bic  magnarifdje 
33eoölferung  Ungarn*  ab. 

2üs  eine  &b$meigung  ber  mongolifd)cn  ÜKenfd)cn*2trt  ift  ber 
^olarmcnfd)  (Homo  areticus)  ju  betrauten.  2Btr  f äffen  unter 
biefer  ^Bezeichnung  bic  Semofyner  ber  arftifd)cn  ^olarldnbcr  in  beiben 
£emifpf)ären  jufammen,  bie  (SSfimoS  (unb  ©rönlänbcr)  in  9torbamerifa, 
unb  bie  £nperboräcr  im  norböftlidjcn  2lften  (Jufagiren,  $fcb,uftfd)en, 
Burjaten  unb  Äamtfdjabalen).  3>urd)  &npaffung  an  bas  ^olarflima 
ift  biefe  5Kenfd)enforin  fo  eigentlnunlid)  umgebilbct,  baft  man  fte 
tooljl  als  Vertreter  einer  befonberen  SpecieS  betrauten  fann.  Sfyrc 
Statur  ift  niebrig  unb  unterfefct,  bie  Sd)äbelform  mittclfööfig  ober 
fogar  langföpftg,  bie  Slugen  eng  unb  fd)tef  gefdjlifct,  mie  bei  ben 
Mongolen,  aud)  bie  29acfenhto$en  oorftetyenb  unb  ber  üflunb  breit. 
£)as  £aar  ift  ftrafj  unb  fdjmarj.  2)ie  Hautfarbe  ijl  geller  ober 
bunfler  bräunlid),  balb  faft  meifjlid)  ober  mefyr  gelb,  wie  bei  ben 
Mongolen,  balb  meljr  rönjlid),  roie  bei  ben  Slmerifanern.  SDie  @üra= 
djen  ber  $olarmenfd)en  (tnb  nod)  roenig  befannt,  jebod)  fotooljl  oon 
ben  mongoltfdjen ,  als  oon  ben  amerifanifd)en  oerfd)ieben.  2Baf)r= 
fd)einlid)  jtnb  bie  Slrftifer  als  uirücf gebliebene  unb  eigentfjümUd)  an* 
geoafjte  S^eifi6  jenes  5Rongolen=8tammeS  $u  betrachten,  ber  aus  bem 
norböftlidjen  Slfien  nad)  ^orbamerifa  fytnübernxmberte  unb  biefen  @rb= 
tljetl  beoölferte. 

3ur  Bett  ber  @ntbecfung  amerifaS  mar  biefer  ßrbtfjeil  (oon  ben 
©sfimoS  abge(ef)en)  nur  oon  einer  einzigen  9Jcenfd)enart  beoölfert, 
ben  3ftou)f)duten  ober  Slmerifanern  (Homo  americanus).  Unter 
allen  übrigen  3Kenfd)enarten  jinb  ü)r  bie  beiben  oorigen  am  nad)ftcn 
oertoanbt.  JnSbefonbere  ift  bie  <Sd)äbelform  meiftenS  ber  Mtelfopf, 
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feiten  Äurgfopf  ober  Sangfopf.  £ie  (Stirn  ift  breit  unb  fefjr  mebrig, 
bie  3ßafe  grofc,  oortretenb  unb  oft  gebogen,  bie  33acfenfnodjen  üor= 
tretenb,  bie  Sippen  efjer  bünn,  als  bicf.  2)aS  fyaax  ift  fd)n>ar$  unb 
ftraff.  -Die  Hautfarbe  ift  burd)  rotten  ©runbton  ausgezeichnet,  toel: 
d)er  jebod)  balb  rein  fupferrotf)  ober  geller  rötf)lid),  balb  meljr  bunfier 
rotbraun,  gelbbraun  ober  olioenbraun  nrirb.  £>te  gal)lreid)en  <&pxa- 
d)en  ber  oerfdjtebenen  amerifanijdjen  Waffen  unb  Stamme  pnb  aufeer= 
orbentlid)  oerfdjieben,  aber  bod)  in  ber  urfprünglidjen  Anlage  toefent* 
lief)  übereinftimmenb.  2Bal)rfd)etnlid)  ift  Stmerifa  juerft  Dom  norb= 
öftlidjen  apen  r)cr  beoölfert  toorben,  oon  bemfelben  SRongolen^tamme, 
oon  bem  aud)  bie  Slrftifer,  (§nperboräer  unb  (Ssf imoS)  fta)  abgeneigt 
fjaben.  3uerf*  breitete  ftd)  biefer  Stamm  in  5Rorbamerifa  aus  unb 
toanberte  erft  oon  ba  aus  über  bie  fianbenge  oon  ßentral^merifa 
hinunter  nad)  Sübamerifa,  in  beffen  füblidjfter  Spifce  bie  ©pecteS 
bura)  Slnpaffung  an  fein*  ungünftige  (5riften^23ebingungen  eine  ftarfe 
föücfbilbung  erfuhr.  ÜWöglia^er  SBeife  pnb  aber  oon  SS&eften  Ijer 
aufjer  Mongolen  aud)  ^olöneper  in  Slmerifa  eingeroanbert  unb  Ijaben 
fid)  mit  biefen  oermifd)t.  ^ebenfalls  ftnb  bie  Ureinwohner  ElmerifaS 
aus  ber  alten  5Belt  fjerübergefommen,  unb  feineStoegS,  wie  (Sinige 
meinten,  aus  amerifanifd)en  Sffen  entftanben.  @atarf)men  ober 
fdjmalnapge  Slffen  l)aben  ju  feiner  3eit  in  2lmerifa  eriftirt. 

2>ie  brei  ÜJfcnjdjemSpecieS,  roeldje  mir  nun  nod)  unterf Reiben, 
bie  £>raoibaS,  kubier  unb  ÜKittcUänber,  ftimmen  in  mancherlei  G£igen= 
tf)ümlid)fciten  überein,  tocld)c  eine  nähere  5kroanbtfd)aft  berfelben 
*u  begrünben  fajeinen  unb  pe  oon  ben  oorf)ergef)enben  untertreiben. 
£)af)in  gehört  oor  allen  bie  (Jntmicfelung  eines  ftarfen  *Bartf)aare$, 
meines  allen  übrigen  SpecieS  entroeber  ganj  fef)lt  ober  nur  fefyr  fpär* 
lid)  auftritt.  SDaS  Haupthaar  ift  gewöhnlich  nid)t  fo  ftraff  unb  glatt, 
wie  bei  ben  fünf  üorfyergefyenben  Birten,  fonbern  meiftenS  meljr  ober 
weniger  gelocft.  2lu$  anbere  @f)araftere  fa^einen  bafür  ju  fpredjen, 
bafj  »ir  biefelben  in  einer  £auptgruppe,  ben  Soden^aarigen 
(Euplocami),  oereinigen  fönnen. 

<Der  gemeinfamen  Stammform  ber  (Suplocamen,  unb  oieUei^t 
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aller  ßtffotrid^en,  fefyr  nahe  fd)eint  ber  £)raüiba=2Kenfd)  gu  ftehen 
(Homo  dravida).  gegenwärtig  ift  biefe  uralte  SpeäeS  nur  noch 
bura)  bie  SDefhan^ölfer  im  {üblichen  Ztyik  <8orber=Snbien3  unb 
burdj  bie  benachbarten  Bewohner  ber  ©ebirge  be£  norböftlid)en  ßen* 
Ion  vertreten.  $rrüher  aber  fdjetnt  biejelbe  gang  $orberinbien  einge= 
nommen  unb  aud)  nod)  weiter  jtdj  auSgebehnt  gu  ^aben.  Sie  geigt 
einerfeits  58erwanbtfd)aft3=23egiehungen  gu  ben  2tuftraliern  unb  ÜJca* 
lanen,  anberfeitS  gu  ben  Mongolen  unb  ÜRittellänbern.  SDie  £aufc 
färbe  ift  ein  lid)tere£  ober  bunflereS  Söraun,  bei  einigen  Stämmen 
mehr  gelbbraun,  bei  anberen  faft  fchwargbrauu.  2)a§  £auptf)aar  ift, 
rote  bei  ben  TOteHäubern ,  mehr  ober  weniger  gelocft,  meber  gang 
glatt,  wie  bei  ben  ©uthncomen,  noch  eigentlid)  mollig,  wie  bei  ben  Ulo^ 
trieben.  Hudj  oura^  ben  ausgezeichnet  ftarfen  33artmud)3  gleiten  fte 
ben  TOtellänbern.  3hre  oüale  ©eftdjtsbtlbung  fd)eint  tf)eil$  berjenigen 
ber  9Jcalanen,  theilS  berjenigen  ber  üDlittellänber  am  nächften  »erwanbt 
gu  fein,  Gewöhnlich  ift  bie  Stirn  hoch,  bie  Ütafe  üorfpringenb,  fchmal, 
bie  ßippen  wenig  aufgeworfen.  3h«  Sprache  ift  gegenwärtig  ftarf 
mit  inbogermamfdjen  Elementen  »enmfd)t,  fcheint  aber  urfprüngltd) 
oon  einer  gang  eigenthümlichen  Urfprad)e  abguftammen. 

3Rid)t  weniger  Schwierigfeiten  als  bie  2)raüiba=SpecteS,  Ijat  ben 
Ethnographen  ber  kubier  (Homo  nuba)  Derurfad)t,  unter  welchem 
tarnen  wir  nicht  nur  bie  eigentlichen  kubier  (SdjangallaS  ober  2)on^ 
golejen),  foubern  auch  bie  gang  nahe  oerwanbten  <yulaS  ober  ftetlataS 
begreifen.  £te  eigentlichen  kubier  bewohnen  bie  oberen  WUSänber 
(£>ongola,  Sdjangalla,  33arabra,  tforbofan);  bieftulaS  ober  getlataS 
bagegen  ftnb  oon  ba  aus  weit  nach  <35kften  gewaubert  ünb  bewohnen 
jefct  einen  breiten  Strich  im  Süben  ber  weftlichen  Sahara,  eingefeilt 
gwifdjen  bie  Subaner  im  Horben  unb  bie  ^cigritier  im  Süben.  ©e= 
wohnlich  werben  bie  9luba=  unb  $ula=$ölfer  entweber  gu  ben  Negern 
ober  gu  ben  hamitifchen  Golfern  (alfo  WitteUänbern)  gerechnet,  unter; 
fcheiben  ftd)  aber  oon  Reiben  fo  wefentlid),  ba&  man  fte  als  eine 
befonbere  &rt  betrachten  mufj.  2öahrfd)einlid)  nahm  biefelbe  früher 
einen  grofeen  3:t>etl  bes  norböftlid)en  Slfrifa  ein.  $)te  Hautfarbe  ber 
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s3luba^  unb  ^uIa-S?ölfer  ift  gelbbraun  ober  rotfjbrauu,  feltener  bunfeW 
braun  bis  fdjroarj.  £a3  £aar  ift  nid)t  mollig,  fonbem  nur  lorfig, 
oft  fogar  faft  gan$  fd)lid>t;  bie  Haarfarbe  ift  bunfelbraun  ober  fdmxirj. 
©er  23arttoua>  ift  Diel  ftärfer  ate  bei  ben  Negern  entroicfelt.  3Me 
ooale  ©epd)tsbilbung  nähert  pd)  mehr  bem  mittellänbifd)cn  als  bem 
9ieger=$t)pu$.  ©ie  Stirn  ift  ^od)  unb  breit,  bie  $afe  Dorfpringenb 
unb  nid)t  platt  gebrüeft,  bie  Sippen  nid)t  fo  ftarf  aufgeworfen  wie 
beim  Sieger.  2>ic  Spraken  ber  nubifd)en  Golfer  [feinen  mit  ben» 
[enigen  ber  edjten  Sieger  gar  feine  $erroanbtf$aft  $u  befifcen. 

2ln  bie  Spi^e  aller  ^enfdjenarten  t)at  man  oon  je^cr  al*  bie 
l)öd)ft  entroidelte  unb  Dollfommenfte  ben  faufapfd)en  ober  mittel  = 
[&tt bif $ett  SRenf  $ en  (Homo  mediterraneus)  gefteUt.  ©emöhnlid) 
wirb  biefe  Sonn  als  „faufapfd)e  SRaffc4*  begeidmet.  £>a  febod)  grabe 
ber  faufapfd)e  Bmeig  unter  allen  Waffen  biefer  SpecieS  bie  wenigft 
bebeutenbe  ift r  fo  gießen  mir  bie  oon  ftriebrid)  ÜWüller  oorge* 
fd)lagene,  Diel  paffenbere  33ejeid)nung  be$  ÜJ?ebUerrau^enfd)en  ober 
55iittcUdnberö  Dor.  2)enn  bie  miajtigften  Staffen  biefer  SpecieS,  meiere 
jugleid)  bie  bebeuteubften  ftactoren  ber  fogenannten  „2Beltgefd)id)te" 
pnb,  l)abeu  pd)  an  ben  ©eftaben  bes  flJttttelmeercS  ju  it)rcr  erften 
33lütf)e  entmicfelt.  ©er  frühere  ^erbreitungebejirf  biefer  3lrt  mirb 
burd)  bie  S3ejeid)nung  ber  „inbo-atlantifa^en"  Speele*  auSgebrücft, 
roäl)renb  biefelbe  gegenwärtig  pd)  über  bie  gan$e  (Srbe  Derbreitet  unb 
bie  meiften  übrigen  ÜRenfd)en*Specie$  im  Kampfe  um'3  2)afein  über- 
minbet.  3n  förperltd)er,  »ie  in  geiftiger  Se^ieljung,  fann  pd)  feine 
anbere  ÜHen(d)enart  mit  ber  mittellänbifa)en  meffen.  Sie  allein  l>at 
(abgefe^en  Dön  ber  mongolifd)en  SpecieS)  eigentlich  ,,©efd)id)te"  ge= 
madjt.  Sie  allein  hat  jene  5Mütf)e  ber  Kultur  entroicfelt,  roeldje  ben 
*D?enfd)en  über  bie  ganje  übrige  'Jiatur  ju  ergeben  jd)eint. 

2>ie  Gharafterc,  burd)  roeldje  pd)  ber  mittellänbifdje  ÜKenfd)  Don 
ben  anberen  Slrten  be$  ©cfd)led)t$  unterjdjeibet,  pnb  allbefannt. 
Unter  ben  äußeren  Ä'ennjcidjen  tritt  bie  helle  Hautfarbe  in  ben  3^or- 
bergrunb;  jebod)  jetgt  biefe  alle  Slbftufungen  oon  reinem  2Beife  ober 
9tött)lid)  roeijj,  burd)  ©clb  unb  ©elbbraun,  biö  $uui  ©unfelbrauucn 
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ober  felbft  Schwarzbraunen.  £)er  #aartt>ua>3  ift  meiftenS  ftarf,  ba$ 
Haupthaar  mehr  ober  weniger  locfig,  ba§  23artf)aar  ftärfer,  als  bei 
allen  übrigen  Krten.  £>ie  Sd)äbelform  geigt  einen  großen  breiten- 
grab  ber  (Sntwicfelung;  überwiegenb  ftnb  im  ©angcn  tooljl  bie  Littel; 
topfe;  aber  aud)  ßangfopfe  nnb  Äurgföpfe  ftnb  weit  oerbreitet.  SDer 
Körperbau  im  ©angen  erreicht  nur  bei  biefer  einigen  üflenfd)enart 
jene«  (Sbenmaß  aller  Ifjeile  unb  jene  gleichmäßige  (gntmicfelung,  meiere 
mir  al§  ben  SnpuS  üotlenbeter  menfd)lid)er  Sd)önf)eit  bezeichnen.  2>te 
©prägen  aller  Staffen  biefer  SpecicS  laffen  ftd)  bis  jefct  nod)  ntd)t 
auf  eine  einige  gemeinfame  Urfpradjc  jurücf  führen ;  oielleid)t  finb 
mittbeftenS  m'er  üerfd)iebene  Urfprad)en  anzunehmen.  2)em  entfpredjenb 
ftnb"  aud)  üier  öerfd)iebene,  nur  unten  an  ber  Gurgel  gufammenhän= 
genbe  Waffen  innerhalb  biefer  einen  Specieö  ju  unterfd)eiben.  3mei 
ton  biefen  Waffen,  bie  SaSfen  unb  Äaufafter,  e.riftiren  nur  noch  in 
geringen  Ueberbleibfeln.  £>te  SBaSfen,  meldte  früher  gang  Spanien 
unb  Sübfranfreid)  beoölferten,  leben  jefct  nur  noch  in  einem  fd)malen 
Striche  an  ber  nörblichen  ßüfte  Spanien«,  im  ©runbe  ber  Sucht  oon 
2M*cana.  £)ie  tiefte  ber  fau?aftfd)en  föaffe  (bie  Sagheftaner,  Sfcher^ 
feffen,  9)?htgrelier  unb  ©eorgier)  pnb  je^t  auf  baS  ©ebirgSlanb  be§ 
ÄaufafuS  jurüefgebrängt.  Sowohl  bie  Sprache  ber  $aufafter,  als 
bie  ber  33aSfen  ift  burchauS  eigentl)ümlich  unb  läßt  ftd)  trieber  auf 
bie  hamofemitifche  nod)  auf  bie  inbogermanifche  Urfprache  gurüefführen. 

Sluch  bie  Sprachen  ber  beibett  £auptraffen  ber  utebiterranen  Spe^ 
cieS,  bie  hautofentitifche  unb  inbogermanifche,  laffen  ßdj  faum  auf 
einen  gemeinfamen  Stamm  gurüefführen,  unb  baher  muffen  biefe  beiben 
Waffen  fd)on  fehr  früh  ftd)  oon  einanber  getrennt  haben,  £amofemtten 
unb  Sttbogermanen  hängen  höd)ftcnS  unten  an  ber  SBurgel  jufammen. 
2)ie  hamofemitifche  SRaffe  fpaltete  ftd)  ebenfalls  fd)on  fehr  früh 
in  zwei  bioergirenbe  ßmeige,  ben  hamitifchen  3weig  (in  (Sgnpten) 
unb  ben  fetnitifchen  3wetg  (in  Arabien).  25er  egnptifche  ober 
afrifattifche  3rceig,  bie  Rannten  genannt,  umfaßt  bie  alte  33c= 
oölferung  (Sgnptenö,  ferner  bie  große  ©ruppe  ber  £ibner  unb  Serber, 
welche  ^orbafrifa  iune  haben  unb  früher  auch  bie  canarifchen  Unfein 
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bewohnten,  unb  enblich  bie  ©ruppe  ber  Slltnubier  ober  Slet^iopier 
(33ebfd)o,  Scilla,  £anafil,  Somali  unb  anbere  Golfer),  roelche  bas 
ganje  norböftltche  ftüftenlanb  Don  Slfrifa  bis  gum  Slequator  herab  be* 
oölfern.  <E?er  avabifcfjc  ober  afiattfdje  Broctg  bagegen,  bieSe* 
mtten  umfaffenb,  jpaltet  fid)  in  $mt\  £auptäfte:  Araber  (Süfc 
femiten)  unbUrjuben  (ütorbfemiten).  £)er  arabifdr)e  .v>auptaft  cnt= 
hält  bie  23eioohner  ber  grofeen  arabifchen  £albinfel ,  bie  uralte  %a- 
milie  ber  eigentlichen  Araber  („UrtnpuS  be§  Semiten"),  bie  SÜbefftnier 
unb  Mauren,  ßum  urjübifdjen  £auptaft  gehören  bie  ausgestorbenen 
Wefopotamier  (Äfftjrier,  23abnlonier,  Urphönicier),  bie  Slramäer  (St)1 
vier,  (5t)albderr  Samariter)  unb  fobann  bie  höd)ft  enhoicfelte  Semiten* 
(Gruppe,  bie  Bewohner  oon  ^aläfttna:  bie  spt)önicier  unb  bie  eigene 
lid)cn  3ubcn  ober  Hebräer. 

2Me  inbogermanifd)e  töafje  enblich,  meldte  alle  übrigen  Wav 
fd)enraffcn  in  ber  geiftigen  (Jnnoicfelung  meit  überflügelt  hat,  jpaltete 
ftd)  gleich  ber  femitifdjen  jef)r  früh  fchon  in  gmei  bioergente  ßroeige, 
ben  ario^romanifchen  unb  flaoo=germanifd)en  ßroeig.  9u£ 
bem  erfteren  gingen  einerfeits  bie  Girier  ßnber  unb  3n*ner),  anbrer^ 
feits  bie  ©räcoromanen  (©riechen  unb  aibanefen(>  Staler  unb  Jtcl= 
ten)  h^roor.  2lu3  bem  flaoo  =  germanifd)en  ßroetge  entmicfelten  ftd) 
etnerfetts  bie  Slaoen  (rufftfehe  unb  bulgarifche,  ced)ifd)e  unb  baltifc^e 
Stämme),  anbrerfeitä  bie  ©ermatten  (Scanbinaoier  unb  Staitföe, 
SHebcrlänber  unb  Slngelfachfen).  2öic  ftd)  bie  »eitere  SSerjtoeigung  ber 
inöogermanifd)cn  Dtaffe  auf  ©runb  ber  oergleid)enben  Sprad)forfd)ung 
im  (Stngclnen  genau  oerfolgen  läfet,  hat  Sluguft  Schleicher  in  fehr 
anfehaulicher  %orm  genealogisch  enttoicfelt n). 

5Me  ©ejammt^ahl  ber  menfd)lichen  Jnbiotbueu,  welche  gegen- 
wärtig leben,  beträgt  jmijchen  1300  unb  1400  Millionen,  8uf  ber 
nad)ftel)enben  tabellarifchcn  Ueberftcht  ftnb  1350  Mtonen  als  Wittel 
angenommen.  £aoon  fommen  nach  ungefährer  Setzung,  forceit 
fold)e  überhaupt  möglich  tft,  nur  etwa  150  Millionen  auf  bie  moÜ= 
haarigen,  Dagegen  1200  Willionen  auf  bie  fd)lid)thaarigcn  9Jlenfd)en. 
Die  beiben  höchft  entroicfclten  Specice,  Mongolen  unb  WitteUänber, 
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übertreffen  an  Snbtotbuenmaffe  bei  »eitern  alle  übrigen  9ftenfd)en= 
arten,  inbem  auf  jebe  berfelben  allein  ungefähr  550  Millionen  fonu 
men  (»gl.  ^riebria)  üJtüllcr  (Stenographie  @.  XXX).  UktürliO) 
wed)felt  ba«  SaWenüerIjältnifj  ber  jwölf  Specie«  mit  jebcm  3a!jre, 
unb  jroar  naä)  beut  oon  SD  ar  tu  in  entroidelten  ®efefce,  bafj  im  Kampfe 
um«  SDafein  bie  Ijöljer  entwitfclten,  begünftigteren  unb  größeren  gor= 
mengruppen  bie  bcftimmte  Neigung  unb  bie  pdjere  Slu§fid)t  fyaben, 
pdj  immer  mefjr  auf  Soften  ber  nieberen,  juritcfgebliebenen  unb  Hei- 
neren ©nippen  auszubreiten.  (so  f)at  bie  mtttellänbifdje  ©pecte«, 
unb  innerhalb  berfelben  bie  inbogertnamfdje  Stoffe,  oermöge  iljrer 
^eren  ©efjtrnentnnctelung  alle  übrigen  Waffen  unb  Arten  im  Kampfe 
um«  SDafcin  überflügelt,  unb  fpannt  fdjon  jefct  ba«  9tefc  iljrer  £err= 
fdjaft  über  bie  gan$e  (Jrbfugel  au«,  (Srfolgretd)  concurriren  fann 
mit  ben  3RitteHänbern ,  menigften«  in  geroiffer  23e$ielmng,  nur  bie 
mongolifdje  Specie«.  Snnerfjalb  ber  Sropengegenben  pnb  bie  9teger, 
Gaffern  unb  kubier,  bie  SHalanen  unb  SDraüiba«  burd)  if>rc  beffere 
Anpaffunggfäljigfeit  an  ba«  f)et&e  tflima,  ebenfo  in  ben  ^olargegen- 
ben  bie  Arftifer  burd)  il)r  falte«  Älima  öor  bem  Anbringen  ber 
Snbogermanen  einigermaßen  gefdjüfct.  dagegen  roerben  bie  übrigen 
Waffen,  bie  of)nel)in  fefjr  jufammengefcrjmoläen  pnb,  ben  übermäa> 
tigen  SJhttellänbern  im  Stampf  um«  ©afein  früher  ober  fpdter  gän^lid) 
erliegen.  <Sd)on  jefct  gefjen  bie  Amerifaner  unb  Auftralter  mit  raffen 
©abritten  ir)rer  oöUigen  Ausrottung  entgegen,  unb  baffelbe  gilt  aud) 
oon  ben  ^apua«  unb  Hottentotten. 

Snbem  mir  un«  nun  ju  ber  eben  fo  intereffanten  als  fdmnerigeu 
£rage  oon  bem  oeroanbtfdjaftlidjen  3ufammcnf)ang,  ben  SBan* 
berungen  unb  ber  Urheimat*)  ber  12  ÜWenfdjenarten  »enben,  null 
id)  im  SBorauS  bemerfen,  baß  bei  bem  gegeuroärtigen  3upcinbe  uiu 
ferer  antfjropologifdjen  Äenntniffe  jebe  Antwort  auf  biefe  Srage 
nur  als  eine  prooiforifdje  Jpnpotfjcfe  gelten  fann.  <5S  oer* 
I)ält  pd)  bamit  nia^t  anberS,  als  mit  jeber  gencalogtfdjen  £npotf)efe, 
bie  mir  uns  auf  ©nmb  beS  „natürlidjen  Suftcms"  oon  bem  Ur- 
fprung  oenoanbter  $f)ier=  unb  ^panjenartcn  madjen  fönneu.  2)urd) 

jparrfrl,  «.nun.  gd?L>vtiuid#r,<f*    7.  «ujl.  41 
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bic  notfnoenbtge  Unpd)erf)eit  biefer  fpecietten  <Defcenbenä=§öpotI)e= 
fen  wirb  aber  bie  abfolute  <&id)erl)eit  ber  generellen  £)efcenbenj= 
Xfjeorie  in  feinem  ftalle  erfd)üttert.  3>er  5Renfdj  ftammt  jeben* 
falls  Don  (5atart)inen  ober  fd)tnalnapgen  &ffcn  ab,  mag  man  nun 
mit  ben  $olt)pf) nieten  jebe  9ttenfd)enart  in  iljrer  Urfjeimatl)  aus 
einer  befonberen  Affenart  entftanben  fein  laffen,  ober  mag  man  mit 
ben  SHonoptjnleten  annehmen,  bafj  alle  5Renfä)enarten  erft  burd) 
£ifferenjirung  auS  einer  einzigen  SpecieS  Don  Urmenfd)  (Homo 
primigeuius)  entftanben  pnb. 

3luS  Dielen  unb  mistigen  ©rünben  galten  mir  biefe  leitete, 
monoplmletifdje  £npotl)efe  für  bie  nötigere,  unb  nehmen  bemnad) 
für  baS  s)Jfenfd)engefd)led)t  eine  einzige  Urljeimatl)  an,  in  ber 
baffelbc  fid)  aus  einer  längft  auSgeftorbenen  antfjropoiben  Affenart 
entroicfelt  f)at.  Sotl  ben  jefct  eriftirenben  fünf  SBelttfjeilen  fann  meber 
Sluftralien,  nod)  ^merifa,  nod)  (Suropa  biefe  Urheimat!)  ober  baS  fo= 
genannte  „^arabteS",  bie  „Siege  be*  ÜJ^d)engefa)led)tS,\  fein.  23ieU 
mefjr  beuten  bie  meiften  2lngeia^en  auf  baS  füblidje  &fien.  &ufeer 
bein  füblidjen  &pcn  fönnte  üon  ben  gegenmärtigen  $eftlänbern  nur  nod) 
Slfrifa  in  ftrage  fommen.  (SS  giebt  aber  eine  OJJenge  Don  8tn$eid)en 
(befonberS  d)orologifd)e  Xfjatjadjen),  meldte  barauf  Anbeuten,  bajj  bie 
Urfyeimatl)  beS  s}Jknfd)en  ein  jefct  unter  ben  Spiegel  beS  inbifd)en 
Ccean*  oerfunfener  kontinent  mar,  melier  pd)  im  €üben  beS  jefcigen 
ÜHjienS  (unb  maljrfdjcinlid)  mit  ifym  in  birectem  ßitfammenljang)  ciner= 
feits  öftlid)  bis  nad)  ^interinbien  unb  ben  <Eunba=3nfeln,  anbrer* 
feits  meftlid)  bis  nad)  WabagaSfar  unb  bem  füböftltdjen  Slfrifa  er= 
ftreefte.  2ßir  Ijabcn  fd)on  frütjer  ermähnt,  bafj  Diele  $f)atfad)en  ber 
£f)ier*  unb  s#flansengeograpf)ie  bie  frühere  ©riftenj  eines  folgen 
fübinbifdjeu  Kontinents  fel)r  mal)rfd)einUd)  madjen  (Dergl.  6.  321). 
^erfclbe  ift  üon  bem  (Snglänber  Sclater  megen  ber  für  ib,n  d)araf= 
teriftifd)en  Halbaffen  2emuria  genannt  morDen.  SBenn  mir  bicfeS 
Semurien  als  Urljeimatf)  annehmen,  fo  läfet  pd)  barauS  am  leid)teften 
bie  geograpl)ifd)e  Verbreitung  ber  bioergirenben  Wenfdjenarten  burd) 
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SSanberung  erflären.  (Sergl.  bie  5)ttgrationS--3:afel  XV,  am  (5nbe, 
unb  bercn  (Srflärung.) 

93on  bem  fmpotfyetifdjen  Urmenfdjen  (Homo  primigeuius), 
roeldjer  ftd)  entmcber  in  Semurien  ober  in  (öübajten  (öieUetdjt  aud)  im 
öftlidjen  Slfrifa)  roäljrenb  ber  Serttärgeit  aus  antfjropoiben  Slffen  ent= 
roicfelte,  fennen  mir  no<fy  feine  fofftlen  föefte.  aber  bei  ber  aufjer* 
•  orbentlidjen  2let)nUd>fcitr  welche  ftd)  sroifcfyen  ben  nieberften  2Renfd)em 
raffen  unb  ben  f)dd)ften  ÜKenfdjenaffen  felbft  jefct  nod)  erhalten  Ijat, 
bebarf  es  nur  geringer  (SinbilbungSfraft,  um  ftd)  jmifa)en  Seiben  eine 
oermittelnbe  ßroifdjenform  unb  in  biefer  ein  ungefähres  Söilb  üon 
bem  mutfjinafelidjcn  Urmenfdjen  .ober  Slffenmenfajen  oorjufteUen.  3)ie 
€d)äbelform  beffelben  roirb  feljr  langföpfig  unb  fd)iefoäl)nig  geroefen 
fein,  bie  Hautfarbe  bunfel,  bräunltd).  $Die  SBefjaarung  beS  ganzen 
Körper«  wirb  bitter  als  bei  allen  jefct  lebenben  ^ttenfdjenarten  ge= 
roefen  fein,  bie  &rme  im  SBerljältnifj  länger  unb  ftärfer,  bie  Seine 
bagegen  tur^er  unb  bünner,  mit  gang  unentroictelten  SBaben;  ber 
©ang  mit  ftarf  eingebogenen  tfnieen. 

SBenn  bie  eigentlid)  menfd)lid)e  (Spraye,  b.  I).  bie  articulirte  33e* 

griffsfpradje,  monopljnletifd)  ober  einf)ettlid)en  UrfprungS  ift  (rote 

93leef,  ©eiger  u.  Ä.  annehmen),  fo  roirb  ber  Slffenmcnfd)  bie 

erftcn  Anfänge  berfelben  bereit«  befeffen  fjaben.   SBenn  fte  bagegen 

polt)pf)t)letifd)  ober  oiclf)eitlid)en  UrfprungS  ift  (rote  (s$leid)er, 

%.  Füller  u.     behaupten),  fo  roirb  ber  Slffcnmenfä)  nod)  fprad)loS 

(Malus)  geroefen  fein  unb  feine  9tad)fommen  werben  bie  Spraye  erft 

erworben  Ijaben,  nadjbem  bereits  bie  3Müergen$  ber  Urmenfdjenart  in 

oerfd)iebene  @pecteS  erfolgt  mar.  SDie  3at)l  ber  Urfpraajen  ift  aber 

nod)  beträajtlid)  gröfeer,  als  bie  Baty  ber  oorfjer  betradjteten  ÜKen- 

fdjenarten.   SDenn  es  ift  nod)  md)t  gelungen,  bie  oier  Urfpraä?en 

ber  mitteUänbtfd)en  SpecieS,  baS  29aSfifd)e,  tfaufafifdje,  #amofemi* 

tifdje  unb  Jnbogermantfdje,  auf  eine  einzige  Urfprad)e  jurücfjufü^ren. 

Gsbenforoenig  laffen  ftd)  bie  oerfd)tebenen  sftegerfprad)eu  oon  einer  ge= 

meinfamen  Urfpradje  ableiten.   SDiefe  beiben  SpecieS,  9JMttellänber 

unb  Sieger,  ftnb  bafjer  jebenfaUs  polnglottonifd).  dagegen  ift  bie 

41' 
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malanifdje  ^cnfdjenart  monoglottonifd);  alle  ifjre  polmiepfd)eu 
unb  funbaneftfdjen  25ialecte  unb  (Spraken  laffen  pd)  Don  einer  ge= 
metnfamen,  langft  untergegangenen  Urföradje  ableiten,  eben  fo 
monoglottonifd)  ftnb  bie  übrigen  ÜJcenfd)enarten :  bie  Mongolen,  &rf^ 
tifer,  Slmerifaner,  kubier,  <Draoiba3,  Sluftralier r  $apua3,  Rotten* 
totteu  unb  Äaffern  (oergl.  6.  648).  UebrigenS  fpredjen  Diele  wichtige 
®rünbe  für  bie  annähme,  bafe  fd)liejilid)  bod)  aud)  alle  jene  „Ur=  • 
fpradjen"  pd)  nod)  werben  auf  eine  einige  gemeinfame  Starrel* 
fpradje  jurücffür)ren  laffen. 

2lu§  bem  fprad)lofen  Urmenfdjen,  ben  wir  al§  bie  gemeinfamc 
Stammart  aller  übrigen  Species  anfefjen,  entmicfeltcn  pd)  $unäd)ft 
wafjrfa)einlid)  burd)  natürliche  3üa)tung  üerfcfyebene  uns  unbefannte, 
jefct  längft  auSgeftorbene  *Dcenfd)enarten,  bie  nod)  auf  ber  Stufe  bee 
fprad)lofen  2lffenmenjd)en  (Alalus  ober  Pithecanthropus)  ftet)cn  blie= 
ben.  ß^ei  üon  biefen  «Specieö ,  eine  woUf>aarige  unb  eine  fd)lid)t= 
paarige  2lrt,  weldje  am  ftctrfften  bioergirten  unb  bafyer  im  Kampfe 
um«  £afein  über  bie  anbern  ben  (Sieg  bauon  trugen,  würben  bie 
Stammformen  ber  übrigen  üRenfdjenarten. 

25er  £auj)t$meig  ber  wolltyaarigen  9Jcenfd)en  (Ulotriches) 
breitete  fxdr)  $unäd)ft  blofi  auf  ber  fübltd)en  (5rbf)älfte  au$,  unb  wan= 
berte  t)ier  trjeils  nad)  Often,  trjeils  nad)  Sßeften.  Uebcrrefte  be$  öft= 
liefen  Broctgeö  pnb  bie  $apua§  in  Neuguinea  unb  TOelanepen,  weldje 
früher  üiel  weiter  weftlid)  (in  £interinbten  unb  Sunbancpen)  verbreitet 
waren,  unb  erft  fpäter  burd)  bie  OJcalanen  nad)  Cften  gebrdngt  wur= 
ben.  SÖBenig  üeränberte  Ueberrefte  be£  weftlidjen  Steige«  pnb  bie 
Hottentotten,  weld)e  in  iljre  jefcige  §eimatt)  oon  Worboften  aus  ein= 
gewanbert  pnb.  2MeUeid)t  wäf)renb  biefer  Säuberung  jweigten  pd) 
oon  ifjnen  bie  Äaffem  unb  9ceger  ab. 

©er  jweite  unb  entwicfelungSfäfjigere  ^auütjweig  ber  Urmen= 
fd)en  =  5lrt,  bie  fd)lid)trjaartgcn  5Kenfd)en  (Lissotriches),  Ijaben 
unä  melleid)t  einen  wenig  Deränberten ,  nad)  Süboften  geflüchteten 
SReft  it)rer  gemeiufamen  Stammform  in  ben  affenartigen  Sluftraliern 
Ijinterlaffen.    liefen  lefcteren  fet)r  nafje  ftanben  mcUcicfyt  bie  füb= 
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apatifdjen  Urmalanen  ober  ^romalanen,  mit  »cldjem  Manien 
mir  oortjer  bie  ausgeftorbenc,  fmpotljetifdje  Stammform  ber  übrigen 
fec^si  9J?enfd)enarten  be$etd)nct  fjaben.  2luS  biefer  unbefannten  ge* 
meinfamen  Stammform  fd)einen  pd)  als  brei  btoergirenbe  Steige 
bie  eigentlichen  ^alanen,  bie  Mongolen  unb  bie  (Suplocamen  ent= 
roicfelt  f)aben.  2>ie  erften  breiteten  pd)  nad)  £>ften,  bie  jmeiten 
nad)  Horben,  bie  britten  nad)  SBeften  f)in  aus. 

2>ie  Urljeimatf)  ober  ber  „SdjöpfungSmittelpunft"  ber  SRalanen 
ift  im  füböftlidjen  Jljeile  beS  apatifd)en  fteftlanbeS  gu  fud)en  ober 
oietleidjt  in  bem  auSgebefynteren  kontinent,  ber  früher  beftanb,  als 
nod)  §interinbten  mit  bem  8unba=2lrd)ipel  unb  bem  öftlid)en  2e* 
murten  unmittelbar  aufammenf)ing.  $on  ba  aus  breiteten  pd)  bie 
ÜKalanen  nad)  Süboften  über  ben  <8unba=2lrd)ipel  bis  33uro  f)in  aus, 
ftreiften  bann,  bie  $apuas  oor  pd)  fjertreibenb,  nad)  Often  gu  ben 
6amoa=  unb  $onga=3nfeln  fun,  unb  $erftreuten  pd)  cnblict)  oon  f)ier 
aus  nad)  unb  nad)  über  bie  gan^e  3nfelwelt  bes  füblidjen  pacipfdjen 
CceanS,  bis  nad)  ben  Sanbtt>id>3nfeln  im  Horben,  ben  ÜRangareoen 
im  Dften  unb  9leufeelanb  im  ©üben,  ©in  einzelner  S^eig,  rocit 
nad)  SBeften  oerfd)lagen,  beoölferte  2RabagaSfar. 

3)er  zweite  ^auptaroeig  ber  Urmalanen,  bie  Mongolen,  brei= 
tete  pd)  $unäd)ft  ebenfalls  in  Sübapen  aus  unb  beoölferte  allmäfjlid), 
oon  ba  aus  nad)  Often,  Horben  unb  9iorbtoeften  auSftraf)lenb,  ben 
größten  $f)eil  beS  apatifdjen  fteftlanbeS.  S3on  ben  oier  £auptraffen 
ber  mongolifa)en  SpecieS  pnb  maljrfdjeinlid)  bie  3nbod)inefcn  als 
bie  Stammgruppe  $u  betrauten,  aus  ber  pd)  erft  als  btoergirenbe 
3toeige  bie  übrigen  Staffen,  @oreo*3apaner  unb  Ural=2lltajer  fpäter 
entroirfelten.  &uS  bem  Söeften  SlpenS  manberten  bie  Mongolen  Diel» 
fad)  nad)  (Suropa  hinüber,  mo  nod)  jefct  bie  Rinnen  unb  ßappen  im 
nörbltdjen  Sftufjlanb  unb  Sfanbinaoien,  bie  naf)e  oermanbten  üfla= 
gnaren  in  Ungarn  unb  ein  $f)eil  ber  DSmanen  in  ber  dürfet  bie 
mongolifdje  SpecieS  oertreten. 

SlnbrerfeitS  manberte  aus  bem  norböftUd)en  2ipen,  meines  oor-- 
mals  oermutljlid)  burd)  eine  breite  ßanbbriufe  mit  ftorbamerifa  ju= 
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fammenf)ing,  ein  3»etg  ber  Mongolen  in  tiefen  (5rbtr)eil  hinüber. 
2113  ein  2lft  biefeö  3tDeigeö  r  toeldjer  burefy  Slnpaffung  an  bie  un= 
günftigen  (§rtftengbebtngungen  be3  $olarflima8  eigentljümlia)  rütfge= 
bilbet  mürbe,  ftnb  bie  &rftifer  ober  $olannenfd)en  ju  betrachten,  bie 
#öperborder  im  norböftlidjen  Elften,  bie  (SSftmoS  im  nörblid)ften 
2lmerifa.  £)ie  $auptmaffe  ber  mongolifdjen  (Simoanberer  aber  aan= 
berte  naa)  8üben,  unb  breitete  fta)  aümdf)lid)  über  gang  Slmerifa 
au«,  gundd)ft  über  ba§  nörbliaje,  fpäter  über  ba§  füblidje  2lmerifa. 

©er  britte  unb  nridjtigfte  ^aupt^meig  ber  Urmalanen,  bie  ßoeten^ 
oölfer  ober  (Suplocamen,  fyaben  uns  oietleicfjt  in  ben  heutigen  2)ra= 
öibaö  (in  SSorberinbien  unb  ßenlon)  biejenige  9Äenfd)enart  tynterlaffen, 
bie  ftd)  am  wenigsten  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  ber  (Suplo* 
camen  entfernt  tjat.  2)ie  #auptmaffe  ber  lederen,  bie  mitteUänbiftf)e 
(Speeles,  toanberte  oon  ifjrer  Urheimat!)  (#mboftan?)  au§  nad)  SBeften 
unb  beoölferte  bie  Jtüftenldnber  beS  ÜWittelmeereS,  bag  fübmeftlidje 
Sften,  ftorbafrifa  unb  (Suropa.  2U8  eine  Slb^weigung  ber  femitifdjen 
Uroölfer  im  norböftlia)en  afrifa  ftnb  mögltajeroeife  bie  kubier  gu 
betrauten,  meiere  toett  burd)  SRittelafrifa  tynburd)  bis  faft  $u  beffen 
Söeftfüfte  fyinübermanberten.  SDie  biöergirenben  3»eige  ber  inbo* 
germanifcfyen  Stoffe  fyaben  ftd)  am  »eiteften  oon  ber  gemeinfamen 
(Stammform  bcS  Sffenmenfdjen  entfernt.  93on  ben  beiben  £aupt* 
geigen  biefer  Sftaffe  f\at  im  clafftfd)en  SUtertljum  unb  im  Mittelalter 
ber  romanifd)e  3toeig  (bie  graeco=italo*feltifa>  ©ruppe),  in  ber  ©egen* 
wart  aber  ber  germanifa^e  ßweig  im  SBettlaufe  ber  ßulturentroufelung 
bie  anberen  Steige  überflügelt.  Obenan  fteljen  bie  (Sngldnber  unb 
bie  SDeutfdjen,  »eld)e  oorjugStoeife  gegentodrtig  in  ber  (Srfenntnijj 
unb  bem  HuSbau  ber  (SntmlcfelungSgefdjiajte  baS  ftunbament  für 
eine  neue  ^eriobe  ber  »iffenfa)aftlia)en  <Denhoeife  unb  überhaupt 
ber  leeren  geiftigen  (Snttoicfelung  legen. 
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N.B.  Die  Golumne  A  giebt  bie  ungefähre  ©erölfeuingejabl  in  Mißtönen 
an.  Die  ßolumne  ß  beutet  baä  pbbletifa^e  (Sniroitfelungafiabiutn  ber  Spede*  an, 
unb  jwar  bebeutet:  Pr  =  gortftfcreitenbe  Ausbreitung;  Co  =  Ungefäbre«  @leia> 
bleiben;  Re  =  JRücfbilbunß  unb  «uejlerben.  Die  Golumne  C  giebt  ba*  «Berbältnifc 
bet  Urfpra^e  an;  Mn  (3Jconoglottonitd>)  bebeutet  eine  einfache  Utfpracfje:  PI  («Pol»' 
gtottonifö)  eine  mebrfa$e  Urfpradje  ber  ©periee. 


tribu« 

 =  =  . 

Älfnfdjen'ßpecife  | 

A 

i 

-, 

B 

C 

l|fimdl| 

^ufcpclbaarigc 
Lophocomi 

• 

1.  ^optici 

2 

Re 

(^Neuguinea  unb  SWela* 
Mn  J    nefun,  Philippinen, 
«Dlalaffa 

(ca.  2  aJJiüio. 

L.  VotterttOne 

i 

?* 

Mn  j 

©üblidjeä  flfrtfa 
(daplanb) 

©übafrifa  (jroifcrjen 

9?lieftr)(tarige 

3.  Äaffct 

20 

Pr 

Mn  | 

30°  6.  <ör.  unb 

Eriocomi 

5°  <R.  üPr ) 

(ca.  150  mU 

ÜJJittelafrifa  (jtt>ifcf)en 

Honen) 

[      4.  »cgcr 

130 

Pr 

bem  flequator  unb 

.   30°  iW.  8r.) 

*  J  .           1 1  1 1  i  1.1  Iii  t. 

JL 

Re 

Mn  (Aufhalten 

(<Dlalaffa.©unbaneften, 
Mn  ]    »flolpnefien  unb  2Ka> 
)  bagaätat 

6.  SNttlttJje 

30 

Co 

^trafft)ttttriac 
Euthjcomi  , 

Elften  jum  gröpten 

'     7.  Mongole 

550 

Pr 

Mn  | 

Xbeile,  unb  nörb* 

(gegen  600  ^ 

,    \\ä)(4  Europa 

x'iiuionenj 

<Rorböfilid)e«  Elften 

ö.  »rntrct 

V, 

Co 

Mn?| 

unb  nörblidjfies 
,  ftmerifa 

©anj  flmerifa  mit 

9.  «merilanet 

12 

Re 

Mn| 

Ausnahme  beänörb» 
i   tieften  Xbeile« 

10.  Dramfea 

34 

Co 

M    jSübaften  («Borberin« 
Mn  l    bien  unb  Geölon) 

Sorfenrjaartge 
Euplocamf 

(gegen  600 
SWiaionen) 

11.  »ubier 

10 

Co 

Mn? 

»Urittelafrifa  (9iubien 
i    unb  ftutaUwb) 

An  allen  JBelttbeilen, 
von  ©übaften  au« 

12.  SRtttellftiiter 

550 

Pr 

PI 

junädjfr  nadj  ÜRorb* 
aftifa  unb  ©übeuro* 
pa  gemanbert 

13.  ©aftotbe  ber 
bitten 

11 

• 

Pr 

|  PI  , 

[3n  allen  ffielttbeilen, 
»ornriegenb  jebod)  in 
[   «merifa  unb  Elften 

©umma 

1350 
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Mauren 

(Äoraner) 


Xifltei 
£arraren 
Wmbaren 

I 

HWflnier 

öfiliet  | 

fcimjariten 


^ubaraber 


3nbett 

l  ücier 

Hebräer 


ftanaaniten 
(^aläfrtner) 


IBabölonier 
Utpljönicier 

"UfTpret 


9iorbaraber  2Refopoiaraier 

(auäQejtotben) 

Araber  (gübfenriten)  ttrjuben  («Rorfcfemtten) 


eamaiitei 

GbJbäer 
Som 


Semiten  (Semiten  im  engeren  Sinne} 


©uanct)en 
6<$ulub$  Algerier 
|  lunefen  I 


ÖaHa 


Somali 


Suarif 
(3nu>fd>artO 


I 


SBebfd) 


(Netbiopier) 


SReueßpptcr 
Äopten 


XXCilllJJ  I  vT 

ti^diTtttcn 


^»omofemiten 

(Semiten  im  weiteren  Sinne) 
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Litauer  WtpTeufcen 

Letten 


Slngelfad)fen  fcodfteutfdje 

«Plattbeutfrte 

SWiebetlänber 


QUtfadjfen 


»ttltilet 


Sorben 
«Bolen 


(SeAen 


JOefif  a^en 

Sübflaoen 


Ten 


gaffen  ^tiefen 


SfanbinaDter 


®oten 


$cutfd)e 


Urgermanen 


©allier 


SÜtbritien 
flltfaotten 
3rlänber  I 

^Ronanen 

««reiner  ®aW  s^et 


Otaler 


Weiten 


CftaUrfelten 


«Ibanefen  ©rieben 


ttrtfjracter 
3nber  Iraner 


«der 


^nbogernttttten 
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(Sintofinbc  gegen  unb  Staoeife  für  bte  «Barett  ber 

SJefcenbenjtljeorie. 


(Sintuänbt  flehen  bie  <Mbjtammung«lebre.  (fciiwänbe  be*  ©lauben«  unb  ber 
Vernunft.  Unerme&liAe  Öange  ber  geotogiftben  3eiträume.  UebergongÄformen  §n>i« 
feben  ben  »errnanMen  epecieä.  «btjängigfeit  ber  Sormbefiänbigfeit  t>on  ber  ©er» 
erbung,  unb  be«  ftormroecbfflä  oon  ber  «npaffung.  (Jntfiebung  febr  jufammen. 
gefegter  Drganifatton«einri(btungen.  Stufenroeife  ©ntwicfelung  ber  3nflincte  unb 
©eelentbatigfeiten.  (Sntfhbung  ber  aprtorifeben  örfenntniffe  au*  opofieriorif<$en. 
örforberniffe  für  ba«  richtige  ©erjiänbni§  ber  abflamraungdlebre.  Motbroenbtge 
2ö«bfclhwfung  ber  (Smpirie  unb  ^ilofopbte.  Eewetfe  für  bte  35ef<enbengtb.eorie. 
innerer  urfä&licticr  3ufamm*n*>an9  °Öer  biologifdjen  (SrfcbeinungSreiben.  $er 
birette  ©eroei«  ber  €e!cctionötr)cortc.  Serbältnijj  ber  X>cfcenbenjtbeorie  jur  Sin* 
tbropologie.  tßeroeife  für  ben  tbierifeben  Urfprung  bed  2Wenf(t)en.  Xie  *pitbecoiben» 
tbeorie  ale  untrennbarer  ©eftanbtbeil  ber  £efcenben$tbeorie.  3nbuction  unb  De* 
buetion.  <6tufenroeife  (Jntroicftiung  bee  menfdjücben  ®eijled.  Körper  unb  öeifh 
SMenfcbenfeele  unb  Ibierfeele.   «lief  in  bie  3"'unfi- 

ÜReine  Herren!  SBenn  td)  einerfettS  oteHeidjt  Ijoffen  barf,  Sfynen 
burd)  biefe  Vorträge  bie  abftammungälefjre  mefjr  ober  memger  mat)r= 
fc^einlid)  gemalt  unb  (Sinige  üon  3f)nen  feXbft  öon  iljrer  uner[d)ütter* 
liiert  25at)r^cit  überzeugt  gn  fyaben,  fo  oertyeljle  id)  mir  anbrerfetts 
feineSroegS,  bajj  bie  ^Reiften  öon  3t)nen  im  Saufe  meiner  (Srörterun* 
gen  eine  2Jcaffc  oon  mefyr  ober  meniger  begrünbeten  (Smttürfen  gegen 
biefelbe  erhoben  fyaben  merben.  (23  erfdjeint  mir  baljer  jefet,  amSdjluffe 
unferer  ^Betrauungen,  burdjaus  notfnoenbig,  menigftenS  bie  mi^tig= 
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ften  berfelben  $u  nüberlegen,  unb  $ugleid)  auf  ber  anbcren  €eite  bic 
überjeugenben  39eroeiSgrünbe  nochmals  fyerooräufjeben,  welche  für  bic 
2Bar)r^eit  ber  @nrtoicfelungSlef)re  Bcugntfe  ablegen. 

SDie  ©iunritrfe,  roeldje  man  gegen  bie  AbftammungSlefjre  über* 
Ijaupt  ergebt,  verfallen  in  gwei  grofee  ©rupoen,  (Simoänbe  be*  ©lau* 
benS  unb  öinroänbe  ber  Vernunft.  2J?it  ben  ©intoenbungen  ber  erften 
©nippe,  bie  in  ben  unenblid)  mannigfaltigen  ©laubensoorftellungen 
ber  men(ä)Ud)cn  Snbtoibuen  ifjren  Urfprung  f)aben,  brause  id)  mid) 
t)ier  burdjauS  nid)t  ju  bef äffen.  2)enn,  wie  id)  bereits  im  Anfang 
biefcr  Vorträge  bemerfte,  t)at  bic  2öiffenfd)aft,  als  baS  objectioe  (5r= 
gebnifj  ber  ftnnlid)en  Erfahrung  unb  bes  (Srfenntni&ftrebenS  ber 
menfd)Ud)en  Vernunft,  gar  Wd)tS  mit  ben  fubjectioen  SBorfteUungen 
bes  ©laubenS  ju  tf>un,  weldje  oon  einzelnen  SRenfdjen  als  unmitteU 
bare  Eingebungen  ober  Offenbarungen  beS  €d)öpferS  geprebigt  unb 
bann  oon  ber  unfelbftftänbigen  ÜHenge  geglaubt  »erben.  3>iefer  bei 
ben  oerfdnebenen  Golfern  l)öd)ft  oerfd)iebenartige  ©laube,  ber  oom 
„Aberglauben"  nidjt  oerfajieben  ift,  fdngt  befanntlid)  erft  ba  an,  mo 
bie  28iffenfd)aft  aufhört.  Sie  9*aturtoiffenfd)aft  betrautet  benfelben 
nad)  bem  ©runbfafce  ftricbriays  beS  ©ro&en,  „bafj  3«oer  auf  feine 
ftacon  feiig  merbcn  fann,"  unb  nur  ba  tritt  fie  notfnoenbig  in  (San* 
pLict  mit  befonberen  ©laubensoorftellungen ,  wo  biefelben  ber  freien 
ftorfdmng  eine  ©rengc  unb  ber  menfd)lid)en  (Srfenntnifc  ein  Biel  fefcen 
rooüen,  über  toelajeS  biefelbe  nid)t  tyinauS  bürfe.  2>aS  ift  nun  atter= 
btngS  gewtfj  l)ier  im  ftdrfften  Eto&e  ber  Sali,  ba  bie  (gntandelunaS* 
lefjre  ftd)  $ur  Aufgabe  baS  f)öd)fte  toiffenfd)aftlid)e  Problem  gefegt 
fjat,  baS  toir  uns  fefcen  fönnen:  baS  Problem  ber  8d)öpfung,  beS 
SBerbenS  ber  2)inge,  unb  inSbefonbere  beS  SBerbenS  ber  organifdjen 
formen,  an  ifjrer  @ptfce  beS  5Kenfd)en.  #ier  ift  es  nun  jebenfatts 
eben  fo  bas  gute  föedjt,  mie  bie  ^eilige  $flid)t  ber  freien  gorfdjung, 
feinerlei  menfdjlidje  Autorität  ju  freuen,  unb  mutln'g  ben  Sdjleicr 
oom  Silbe  beS  @d)öpferS  ju  lüften,  unbefümmert,  toeld&e  natürlidje 
©afyrljett  barunter  oerborgen  fein  mag.  SDie  göttlidje  Offenbarung, 
toeld)e  mir  als  bie  einzig  toaljrc  anerfennen,  ftef)t  überall  in  ber 
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Watur  gefchrieben,  unb  jebem  5DZenfd)en  mit  gefunben  Sinnen  unb 
gefunber  Vernunft  ftcJ>t  es  frei,  in  biefcin  heiligen  Stempel  ber  s)latur 
burd)  eigene^  $orfd)en  unb  felbftftänbigeS  örfenncn  ber  untrüglichen 
Offenbarung  theilhaftig  ju  »erben. 

2Benn  wir  bemgemäfe  t)ter  alle  Einwürfe  gegen  bie  2lbftammung3= 
lehre  unberücfpchtigt  laffen  tonnen,  bie  etwa  öon  ben  ^rieftern  ber 
oerfdjiebenen  ©laubenSrcligtonen  erhoben  werben  tonnten,  fo  werben 
wir  bagegen  nicht  umtun  fönnen,  bie  widjtigften  oon  benjenigen  (ürtn= 
wänben  $u  wiberlegen,  welche  mehr  ober  weniger  mtffenfchaftlich  be= 
grünbet  erfcheinen,  unb  oon  benen  man  gugeftefjen  mufj,  bafe  man 
burd)  pe  auf  ben  erften  33licf  in  gewiffem  ©rabe  eingenommen  unb 
üon  ber  Annahme  ber  AbftammungSlehre  gurucfgefdjrecft  werben  fann. 
Unter  biefen  (Sinmänben  crfd)eint  fielen  als  ber  widjttgfte  berjenige, 
welcher  bie  ßtitl&nge  betrifft.  2Bir  pnb  nid)t  gewohnt,  mit  fo 
ungeheuren  ßeitmafjen  umgugehen,  miefie  für  bie  SchöpfungSgefdjichte 
erforberlia)  pnb.  &S  würbe  früher  bereits  erwähnt,  bafj  wir  bie 
Beiträume,  in  melden  bie  Birten  burd)  allmähliche  Umbilbung  ent* 
ftanben  Pnb,  nicht  nach  einzelnen  Sahrtaufenben  berechnen  muffen, 
fonbern  nach  #unberten  unb  nach  Millionen  oon  3o^rtaufenben.  211= 
lein  fdjon  bie  SDicfe  ber  gefeuchteten  ©rbrinbe,  bie  Erwägung  ber 
ungeheuren  Seiträume,  welche  $u  ihrer  Ablagerung  au«  bem  SBaffer 
erforberlich  waren,  unb  ber  jwifchen  biefen  Senfung^eiträumen  ocr= 
Poffenen  ^ebung^eiträume  beweifen  und  bie  ßeitbauer  ber  organi-- 
fchen  ©rbgefchichte,  welche  unfer  menfchlicheS  ftaffungSoermogen  gän$= 
lieh  überfteigt.  2Bir  pnb  tytt  in  berfelben  Sage,  wie  in  ber  Aftro* 
nomie  betreffs  beS  unenblichen  Raumes.  2Bie  wir  bie  Entfernungen 
ber  oerfdjiebenen  ^lanetenfnfteme  nicht  nach  teilen,  fonbern  nach 
SiriuSmeiten  berechnen,  oon  benen  jebe  wieber  ÜJlittionen  teilen  ein-- 
fchliefet,  fo  muffen  wir  in  ber  organifchen  (Srbgef  Richte  nicht  nach 
Sahrtaufenben,  fonbern  nach  paläontologifdjen  ober  geologifdjen  $e= 
rioben  rechnen,  oon  benen  jebe  Diele  hunbert  3<*hrtoufenbe,  unb  manche 
»ielleicht  Millionen  ober  felbft  SJttUiarben  oon  3af>rtau{cnben  umfafet. 
@S  ift  fehr  gleichgültig,  wie  hoch  man  annähernb  bie  unermeßliche 
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Sange  biefer  3eiträume  fd)dfcen  mag,  weil  wir  in  ber  $f)at  nid)t  im 
©tanbe  finb,  mittelft  unferer  befd)rdnften  (SinbilbungSfraft  uns  eine 
wirflidje  £nfd)auung  oon  biefcn  Beräumen  $u  bilben,  unb  weil  wir 
aud)  feine  ftcfycre  matfjematifdje  23aftS  wie  in  ber  Slftronomie  bepfcen, 
um  nur  bie  ungefähre  Sänge  bes  WafeftabeS  irgenbwie  in  gatyen 
feft^uftellcu.  9lur  bagegen  muffen  mir  uns  auf  baS  23eftimmtefte 
uerwaljren,  bafj  mir  in  biefer  aufjerorbentlidjen,  unfere  33orfteUung5= 
fraft  üotlftänbig  überfteigenben  Sange  ber  ßeitrdume  irgenb  einen 
©runb  gegen  bie  (SntmicfelungSlefjre  feljen  fönnten.  2Bie  id)  3f)«en 
bereite  in  einem  früheren  Vortrage  auSeinanberfefcte,  ift  e£  im  ©egen= 
tfyeil  Dom  (Stanbpunfte  ber  ftrengften  $f)tlofopl)ie  baS  ©eratljenfte, 
biefc  <Sd)öpfung3perioben  möglid)ft  lang  üorau^ufe^en,  unb  mir  lau= 
fen  um  fo  meniger  ©efafyr,  uns  in  biefer  23e$ieluing  in  unwal)rfd)em= 
Ud)e  ^npottjefeu  ju  verlieren,  je  größer  mir  bie  ßeiträumc  für  bie  or= 
ganifdjen  (SntwicfelungSüorgänge  annehmen.  Je  langer  wir  23.  bie 
^ermifdjc  ^eriobe  annehmen,  befto  etyer  fönnen  mir  begreifen,  mie 
innerhalb  berfelben  bie  mistigen  Umbilbungen  erfolgten,  meld)e  bie 
Sauna  unb  §lora  ber  <§teinfof)len$eit  fo  fdjarf  oon  berjenigen  ber 
iriaejeit  trennen.  2)ie  grofje  Abneigung,  meldte  bie  meiften  Wen« 
fdjen  gegen  bie  &nnaf)me  fo  unermej$lid)er  ßeiträume  Iwben,  rüljrt 
größtenteils  baoon  t>er,  ba&  mir  in  ber  3"genb  mit  ber  SBorfteüung 
groß  gebogen  werben,  bie  gange  (Srbe  fei  nur  einige  taufenb  3af)rc 
alt.  Slujjerbem  ift  bas  ÜRenfdjenlebcn,  welches  r)öc^ftenö  ben  SBertl) 
eines  Jaljrfjunbertä  erreid)t,  eine  aufecrorbeutlid)  furje  ßcitfpanne, 
weldje  fid)  am  menigften  eignet,  als  5Jiafjcinl)eit  für  jene  geologifdjen 
Venoben  gu  gelten.  Unfer  ßeben  ift  ein  einzelner  tropfen  im  Weere 
ber  Groigfeit.  Dcnfen  §ie  nur  im  $ergleid)c  bamit  an  bie  fünfzig 
mal  längere  SebenSbauer  monomer  SBdume,  g.  23.  ber  $>rad)enbäume 
(Dracaena)  unb  Slffenbrobbdume  (Adansonia),  beren  inbtoibuelleS 
Sieben  einen  3eitraum  oon  fünftaufenb  Jahren  überfteigt,  unb  beuten 
Sie  aubrerfeits  an  bie  ßürge  beS  inbioibueUen  SebenS  bei  mannen 
nieberen  gieren,  g.  23.  bei  ben  Jnfuforien,  mo  baS  Jnburibuum  als 
foldjeS  nur  wenige  läge,  ober  felbft  nur  wenige  ©tauben  lebt.  £>iefe 
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2Sergleid)ung  fteüt  uns  bie  ftelatioität  alles  ßeitmafee^  auf  ba*  VL\v 
mtttelbarfte  oor  Slugen.  ©anj  getotg  nutffen  ungeheure,  uns  gar 
nid)t  oorftellbare  3«träume  oerfloffen  (ein,  roäfjrenb  bie  ftufenroeife 
Inftorifdje  dntroicfelung  beS  $t)ier=  unb  $flan$enreid)3  burd)  aümd^ 
lid)e  Umbilbung  ber  Slrten  öor  fid)  ging.  @3  liegt  aber  aud)  nid)t 
ein  einiger  ©runb  oor,  irgenb  eine  beftimmte  ©renge  für  bie  Sänge 
jener  pfroletifd)en  (SntroiaMungSperioben  anjuneljinen. 

©in  ^weiter  &aupteinroanb,  ber  ton  oielcn,  namcntlid)  fnftema 
tifd)en  Biologen  unb  SBotanifern,  gegen  bie  Slbftammungölerjre  ert)o= 
ben  wirb,  ift  ber,  ba&  man  feine  UebergangSformen  $roifd)en 
ben  oerfd)iebenen  Slrtcn  finben  fönne,  mäfjrenb  man  biefe  bod)  nad) 
ber  SlbftammungSlerjre  in  9Henge  finben  mü&te.  tiefer  ©inrourf  ift 
jum  3l^eil  begrünbet,  jum  3$eit  aber  aud)  nid)t.  2)enn  e§  eriftiren 
UebergangSformen  forooljl  gtoifdjen  lebenben,  al§  aud)  greif d)cn  au3= 
geftorbenen  Slrten  in  aufcerorbentlidjer  9)?enge,  überall  nämlid)  ba,  roo 
mir  ©elegenrjeit  baben,  fefyr  jal)lreid)e  3«biöibuen  »on  uerroanbten 
Slrten  oergleidjenb  ins  Sluge  gu  faffen.  ©rabe  biejenigen  forgfältig/ 
ften  Unterfudjcr  ber  einzelnen  SpecieS,  öon  benen  man  jenen  (Einwurf 
häufig  t)örtf  grabe  biefe  finben  fid)  in  irjren  fpecteUen  Untcrfucfyung^ 
reiben  beftänbig  burd)  bie  in  ber  $f)at  unlösbare  (sdmrierigfeit  aufgc= 
galten,  bie  einzelnen  Slrten  fd)arf  ju  unterfdjeibeu.  3"  allen  fnftema= 
tifdjen  Herfen,  meldje  einigermaßen  grünblid)  ftnb,  begegnen  Sie 
enblofen  klagen  bariiber,  bafi  man  fyier  unb  bort  bie  Slrtcn  uid)t 
untcrfd)eiben  fönne,  roeil  ju  oiclc  Uebergangöformeu  oortjanbeu  (eien. 
3)af)er  beftimmt  aud)  jeber  ^aturforfdjer  ben  Umfang  unb  bie  3of)l 
ber  einzelnen  Slrten  anberS,  als  bie  übrigen.  2Btc  id)  fdjon  früher 
ermahnte  (6. 246),  nehmen  in  einer  unb  berjelben  DrganiSmengruppe 
bie  einen  ßoologen  unb  Sotanifer  10  Slrten  an,  anbere  20,  anberc 
fyunbert  ober  meljr,  roärjrenb  nod)  anbere  €nftcmatifer  alle  biefe  üer^ 
jdjiebenen  formen  nur  als  Spielarten  ober  Varietäten  einer  einzigen 
„guten  SpecieS"  betrauten.  9J?an  finbet  in  ber  $f)at  bei  ben  meu 
ften  ftormengruppen  Uebergaugeformen  unb  3rotfd)enftufen  nt>ifd)cn 
ben  einzelnen  Species  in  §fitte  unb  gfttte. 
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Vet  Dielen  Urteil  fehlen  fretlid)  bie  UebergangSformen  mirflidj. 
2)te$  crflärt  pd)  inbeffen  gan$  einfad)  burd)  ba§  $rtn$ip  ber  2)iöer> 
genj  ober  ©onberung,  beffen  Vebeutung  id)  Sfynen  früher  erläutert 
f)abe.  2)er  Umftanb,  bafe  ber  Äampf  um  baS  $)afein  um  fo  heftiger 
äwifdjen  jmei  Dermanbten  formen  ift,  je  näf)er  pe  pd)  ftefyen,  muf$ 
notljroenbig  baS  balbige  erlösen  ber  oerbinbenben  3nrifd)enformen 
$roifd)en  ^mei  biDergenten  Birten  begünftigen.  2Benn  eine  unb  bic= 
felbe  (SpecieS  nad)  oerfdjiebencn  3ftid)tungen  au8etnanbergef)enbe  Va= 
rietäten  hervorbringt,  bie  pd)  $u  neuen  2lrten  geftalten,  fo  mufj  ber 
Ä'amüf  jmifc^eu  biefen  neuen  formen  unb  ber  gemeinfamen  <Stamm= 
form  um  fo  lebhafter  fein,  je  meniger  pe  pd)  Don  einanber  entfer= 
neu,  bagegen  um  fo  weniger  gefäbjlid),  je  ftdrfer  bie  3)ioergeng  ift. 
Naturgemäß  werben  alfo  bie  oerbinbenben  ßroif^enformen  Dorjug^ 
toeife  unb  meiftenS  fefjr  fdjneU  au§fterben,  mäfyrenb  bie  am  meiften 
bioergenten  formen  als  getrennte  „neue  &rten"  übrig  bleiben  unb  pd) 
fortpflanzen.  £>em  entfpre^enb  pnben  mir  aua)  feine  UebergangS* 
formen  mef>r  in  folgen  ©nippen,  toeldje  gang  im  3to$fterben  be* 
griffen  pnbf  mie  j.  33.  unter  ben  Sögeln  bie  (Strauße,  unter  ben 
€>äugetf)ieren  bie  Elepljanten ,  ©iraffen,  (Samele,  ß^narmen  unb 
@d)nabeltf)iere.  2)iefe  im  Erlöfdjen  begriffenen  ^ormgruppen  erjeu* 
gen  feine  neuen  Varietäten  mefjr,  unb  naturgemäß  pnb  l)ier  bie  &rten 
fogeuannte  „gute",  b.  I).  fdjarf  oon  einanber  gefdjiebene  (Speeles.  3n 
benjenigen  Ityiergruppen  bagegen,  mo  nod)  bie  Entfaltung  unb  ber 
5ortfd)ritt  pd)  gcltenb  mad)t,  roo  bie  eriftirenben  Birten  burd)  33il= 
bung  neuer  Varietäten  in  Diele  neue  Slrten  au£einanbergef)en,  pnben 
mir  überall  maffenljaft  Uebergang£formen  Dor,  meldje  ber  ©nftematif 
bie  größten  ©djmierigfeiten  bereiten.  SDaö  ift  33.  unter  ben  Vögeln 
bei  ben  ftinfen  ber  ^att,  unter  ben  (Säugetieren  bei  ben  meiften 
s)laget^ieren  (befonberS  ben  mäufe=  unb  rattenartigen),  bei  einer  2ln= 
$af)l  Don  SBieberfäuern  unb  Don  ed)ten  Slffen,  inSbefonbere  bei  ben 
fübamerifanifdjen  SRoUaffen  (Cebus)  unb  Dielen  Ruberen.  SDie  fort* 
roäfjrenbe  Entfaltung  ber  SpecteS  burd)  Vilbung  neuer  Varietäten 
erzeugt  t)ier  eine  2Waffe  Don  3»ifd)enformen,  meldje  bie  fogenannten 
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guten  Birten  oerbinben,  i^re  ©renken  Derwifcfyen  unb  ifjre  fa>rfe 
fpeciftfcfye  Untertreibung  gang  ifluforifd)  mad)en. 

2)aß  bennod)  feine  DoUftdnbige  Skrmtrrung  ber  formen,  fein 
allgemeines  GtfjaoS  in  ber  23ilbung  ber  $f)ier*  unb  'pflangengeftalten 
entftetjt,  fyat  einfach  feinen  ©runb  in  bem  ©egengewidjt,  weldje*  gc^ 
genüber  ber  ßniftelrnng  neuer  Formen  burd)  fortfdjreitenbe  Slnpaf  ^ 
fung,  bie  erfyaltenbe  5Jcad)t  ber  Vererbung  ausübt.  $>er  ©rab 
Don  Söeljarrlidjfeit  unb  S8erdnberlid)feit,  ben  jebe  organifdje  Form  geigt, 
ift  lebtglid)  bebingt  burd)  ben  jeweiligen  Suftanb  be§  ©leicfygemicfyts 
gwifdjen  biefen  beiben  fid)  entgegenftcfyenbcn  Functionen.  3Me3$cr* 
erbung  ift  biellrfadje  ber  33eftdnbigfeit  ber  SpecteS;  bie 
&npaffung  ift  bie  Urfad)e  ber  Slbdnberung  ber  »rt.  SBenn 
alfo  einige  9}aturforfd)er  fagen,  offenbar  müßte  nad)  ber  Sibftam- 
mungSleljre  eine  nod)  Diel  größere  2J?annid)faltigfeit  ber  formen  ftatt= 
pnben,  unb  anbere  umgefeljrt,  es  müßte  eine  Diel  ftrengere  ©leid)= 
Ijett  ber  formen  ftd)  geigen,  fo  unterfahren  bie  erfteren  ba§  ©emid)t 
ber  Vererbung  unb  bie  lederen  baS  ®ewid)t  ber  2lnpaffung.  2) er 
©rab  ber  SBecfyfelwirfung  gwifajen  ber  Vererbung  unb  »tu 
paffung  beftimmt  ben  ©rab  ber  23eftdn bigfeit  unb  SBex- 
änberlid)feit  ber  organifa^en  @pecie$,  ben  biefclbe  in  jebem 
gegebenen  ßettabfcfymtt  beftfct. 

©in  weiterer  @inwanb  gegen  bie  <Defcenbengtf)eorie,  weiter  in 
ben  Slugen  Dieler  Waturforfdjer  unb  $f)tlofopf)en  ein  großes  ©ewid)t 
beftfct,  befteljt  barin,  baß  biefclbe  bie  (Sntfteljung  gwecfmdßtg 
wirfenber  Organe  burd)  gwecfloS  ober  medjanifd)  mit* 
fenbe  Urfadjen  behauptet,  tiefer  Einwurf  erfdjeint  uamentlid) 
dou  Scbeutung  bei  Betrachtung  berjenigen  Organe,  wcld)c  offenbar 
für  einen  gang  beftimmten  ßmed  fo  Dortrcfflid)  angepaßt  erfahrnen, 
baß  bie  fdjarfftnnigften  2)?ed)anifer  nia}t  im  «Stanbe  fein  würben,  ein 
üoUfoinmncrcS  Organ  für  biefen  3®ecf  gu  erfinben.  @old)e  Organe 
pnb  Dor  allen  bie  f)öl)eren  Sinnesorgane  ber  Xr)iere,  Sluge  unb  Ofyr. 
SBenn  man  bloß  bie  &ugcn  unb  ©efjörwcrfgeuge  ber  höheren  liiere 
fennte,  fo  würben  biefelben  und  in  ber  Xfjat  große  unb  DieUcid)t  nu= 


Digitized  by  Google 


XXIV.    ©lecfccmifAe  GntfUfiutiQ  uurtfmäftigtr  CrflflnifationäfinTidbtungen.  057 

überfteiglid)e  Schmierigfeiteu  oerurfachcn.  SSic  fönnte  man  ftd)  er* 
Iflären,  bafc  allein  burd)  bie  natürliche  ßüd)tung  jener  aufeeorbentlid) 
hohe  unb  ganj  bemunbernSmürbige  ©rab  ber  9?otlfommenheit  unb 
ber  ßmecfmäfeigfeit  in  jeber  Beziehung  erreicht  wirb,  meld)en  wir  bei 
ben  »ugen  unb  Ohren  ber  l)öl)cren  liiere  matjmeljmen?  ßum  ©lücf 
hilft  uns  aber  tycx  bie  nerglcidjenbc  Anatomie  unb  6nt« 
micfelungSgef  d)id)te  über  ade  .ftinberniffe  hinweg,  ©enu  wenn 
mir  bie  ftufenmeife  ^eroollfommnung  ber  2lugen  unb  Ohren  (Schritt 
für  Sd)ritt  im  Sfjierreid)  oerfolgcu,  fo  finben  mir  eine  foldje  aflmäf)1 
lid)e  Stufenleiter  ber  SluSbilbung  cor,  bajj  mir  auf  baS  fd)önfte  bie 
©ntmicfelung  ber  rjöd)ft  entmicfelten  Organe  burd)  alle  ©rabe  ber 
^ollfominen^eit  ^inburd)  »erfolgen  fönneu.  So  erfdjeint  j.  33.  baS 
Sluge  bei  ben  nieberften  liieren  als  ein  einfacher  tyarbftoffflecl,  ber 
nod)  fein  23ilb  Don  äußeren  ©egenftänben  entmerfen,  foubern  fjöchftenS 
ben  Unterfd)ieb  ber  oerfcrjiebenen  2id)tftraf)len  mahrnehmen  fann. 
£ann  tritt  $u  biefem  ein  empftnbenber  9iero  f)inju.  (Später  ent^ 
micfelt  fld)  allmählich  innerhalb  jenes  ^igmentfleds  bie  erfte  Anlage 
ber  fiinfe,  ein  lid)tbred)cnber  Körper,  ber  fd)on  im  Stanbe  ift,  bie 
2ia^tftral)leu  |it  concentriren  unb  ein  bestimmtes  23ilb  $u  entmerfen. 
äber  es  fehlen  nod)  alle  bie  aufammengefefeten  Apparate  für  Kcconu 
mobation  unb  23emegung  beS  21ugeS;  bie  üerf  Rieben  lid)tbred)enben 
Sftebien,  bie  hod)  bifferengirte  Sehnerüenbaut  u.  f.  m.,  meldje  bei  ben 
beeren  'liieren  biefeS  SBerfgeug  fo  oollfommen  gcftalten.  9Son  jenem 
einfadjften  Organ  bis  gu  biefem  l)öd)ft  ooUfommenen  Slpparat  jeigt 
uns  bie  t>irgletd)cnbe  Anatomie  in  ununterbrochener  Stufenleiter  alle 
möglid)en  Uebergänge,  fo  bajj  mir  bie  ftufenmeife,  allmähliche  (5nt« 
fteljung  aud)  eines  folgen  l)öd)ft  complicirten  Organe«  mol)l  oerftehen 
föunen.  (Sbenfo  mie  mir  im  Saufe  ber  InbtolbueHen  (Sntmicfelung 
einen  gleichen  ftufenmeifen  ftortfdjritt  in  ber  2lusbilbung  beS  Organs 
unmittelbar  ocrfolgen  tonnen,  ebenfo  rnuft  berjelbe  and)  bei  berge* 
fd)id)tlid)en  (pt)nleti(d)en)  @ntftel)ung  beS  Organs  ftattgefunben  haben. 

33ei  Betrachtung  folchcr  l)öd)ft  oollfommener  Organe,  bie  fd)ein= 
bar  oon  einem  fünftlerifchen  Schöpfer  für  ihre  beftimmte  Xtjätigfeit 
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äwecfmd&ig  erfunben  unb  conftruirt,  in  ber  tyat  aber  burch  bie  $wecf* 
lofe  3^atiflfctt  ber  natürlichen  Büchtung  mechanifch  entftanbcn  ftnb,  * 
empfinben  Diele  üttenfehen  ähnliche  «Schmterigfeiten  beS  naturgemd&en 
SBerftdnbntffeS,  wie  bie  rohen  9laturoölfer  gegenüber  ben  oerwicfelten 
(5r$eugmffen  unferer  neueften  9Jiafä)inenfunft.  £)ie  SBilben ,  welche 
gum  erftenmal  ein  2utienfd)ifT  ober  eine  Sofomottoe  fehen,  halten  tiefe 
©egenftdnbe  für  bie  (Sraeugniffe  übernatürlicher  SBefen,  unb  fönnen 
nicht  begreifen,  bafj  ber  *D?enfd),  ein  Organismus  ihres  ©leiten, 
eine  fol$e  ÜWafc^inc  heroorgebradjt  habe.  iHud)  bie  ungebilbeten 
ÜRenfajen  unferer  eigenen  3Raffe  ftnb  nid)t  im  ©tanbe,  einen  fo  oer- 
wicfelten Apparat  in  feiner  eigentlichen  SBirffautfeit  $u  begreifen  unb 
bie  rein  mecf)anifa)e  9iatur  beffelben  gu  oerftehen.  Sie  meiften  9ia= 
turforfcher  »erhalten  jtdj  aber,  wie  ©arwin  fehr  richtig  bemerft, 
gegenüber  ben  formen  ber  Organismen  nicht  anbers,  als  jene  2Bil- 
ben  bem  2inienfd)ifT  ober  ber  ßoeomotioe  gegenüber.  3)aS  naturge* 
mdfje  93erftänbnife  oon  ber  rein  mechanifchen  (Sntftehung  ber  orga* 
nifdjen  Sonnen  fann  hier  nur  burch  eine  griutbliche  angemeine  bio= 
logifche  SSilbung  unb  burch  bie  fpecielle  33efanntfd)aft  mit  ber  oer^ 
gleidjenben  Anatomie  unb  (SntwicfelungSgefchtchte  gewonnen  werben. 

Unter  ben  übrigen  gegen  bie  &bftammungSlehre  erhobenen  (Sin* 
würfen  mtÜ  ich  hier  enblich  noch  einen  hetoorheben  unb  wiberlegen, 
ber  namentlich  in  ben  Slugen  oieler  ßaien  ein  gro&eS  Gewicht  beftfct: 
2Bie  foU  man  ftch  nach  ber  ^efcenbenjtheorie  bie  ©eifteSthdtig* 
feiten  ber  Stiere  unb  namentlich  bie  fpeeififchen  Sleufeerungen  ber= 
felben,  bie  fogenannten  S^ftincte  entftanben  benfen?  2)iefen  fd)Wie= 
rigen  ©egenftanb  hat  Karmin  in  einem  befonberen  ßapitel  feines 
jpauptwerfeS  (im  ftebenten)  fo  ausführlich  behanbelt,  bajj  ich  @ie  hier 
barauf  oerwetfen  fann.  2Bir  müffen  bie  Jnftincte  wefentlid) 
als  ©emohnheiten  ber  Seele  auffaffen,  welche  burch 
paffung  erworben  unb  burch  Vererbung  auf  Diele  ©ene= 
rationen  übertragen  unb  befeftigt  worben  jinb.  SDie  3"= 
ftinete  oerhalten  jtd)  bemgemafe  gang  wie  anbere  ©emohnheiten,  welche 
naa)  ben  ©efefcen  ber  gehduften  Slnoaffung  (6,  209)  unb  ber  bc* 
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feftigten  Vererbung  (@.  194)  jur  (Sntfteljung  neuer  Functionen  un0 

fomtt  aud)  neuer  formen  it)rer  Drgane  führen.  £ter  ®ie  überaß  geljt 

bie  3Bed)felwirfung  $wifd)en  Function  unb  Organ  $anb  in  $anb. 

(Sbenfo  wie  bie  ©eifteöfäfjigfeiten  be3  9ftcnfd)en  ftufenweife  burd)  fort* 

fdjreitenbe  Slnaaffung  be$  ©eljirnS  erworben  unb  burd)  bauernbe  $er= 

erbung  befeftigt  würben,  fo  pnb  aud)  bie  ^nftinete  ber  $f)icre,  welche 

nur  quantitatio,  nid)t  qualitatio  oon  jenen  oerfdjieben  finb,  burd) 

ftufenweife  SBeröoUfommnung  tf)re§  6eelenorgan3,  be$  (5entralnert>en= 

föftemS,  burd)  2öed)felmtrfung  ber  Kttpafftmg  unb  Vererbung,  ent= 

ftanben.  £)ie  Snftincte  werben  bcfanntermafjen  »ererbt;  allein  aud) 

bie  Erfahrungen,  alfo  neue  Slnpaffungen  ber  ^ierfeele,  werben  öer= 

erbt;  unb  bie  &brid)tung  ber  #au$tl)iere  $u  oerfcfyiebenen  (Seelen* 

tfydtigf eiten ,  welche  bie  wilben  Spiere  nidjt  im  (Stanbe  pnb  au3gu= 

führen,  beruht  auf  ber  TOglidjfeit  ber  €eelenanpaffung.  2Btr  fennen 

jefct  fdwn  eine  9Reif)e  öon  Söeifpielen,  in  benen  foldje  Slnpaffungen, 

nadjbem  fie  erblid)  bur$  eine  föetfie  oon  ©enerationen  pd)  übertragen 

Ratten,  fd)liefjlid)  als  angeborene  Snftincte  erfdjienen,  unb  bod)  waren 

pe  oon  ben  Voreltern  ber  £f)iere  erft  erworben.  $ier  ift  bie  5)reffur 

burd)  Vererbung  in  3nftinct  übergegangen.   £>ie  d)arafteriftifd)en 

^nftinete  ber  Sagbfmnbe,  @d)äferljunbe  unb  anberer  £auStl)iere, 

welche  pe  mit  auf  bie  SBelt  bringen,  ftnb  ebenfo  wie  bie  *ftatur= 

inftinete  ber  wilben  Sfjiere  uon  if)rcn  Voreltern  erft  burd)  Stqxtffung 

erworben  worben.    <Sie  pnb  in  biefer  23ejief)ung  ben  angeblichen 

„(Srfenntniffen  a  priori"  bee  5Renfd)en  ju  Dergleichen,  bie  urfprüng* 

lid)  oon  unferen  uralten  SSorfafjren  (gleich  allen  anberen  (§rfennt= 

niffen)  „a  posteriori",  burd)  pnnltdje  Erfahrung,  erworben  würben. 

SBie  ich  fäw"  Wer  bemerfte,  pnb  offenbar  bie  „Erfenntnifje 

a  priori"  erft  burd)  lange  anbauernbe  Vererbung  Don  er« 

worbenen  ©efjirnanfcaffungen  au§  urfprünglid)  empirifd)en 

„Erfenntniffen  a  posteriori"  entftanben  (<§.  29). 

£>ie  foeben  befprodjenen  unb  wiberlegten  Einmänbe  gegen  bie 

£>efcenben$tf)eorie  bürften  wot)l  bie  wid)tigften  fein,  welche  ihr  ent= 

gegengehalten  worben  pnb.  3<h  glaube  3hnen  beren  ©runblopgfeit 

42* 
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geuügenb  bargethan  l)aben.  3Me  gal)lreid)en  übrigen  einwürfe, 
roeldje  aufjerbem  nod)  gegen  bie  (5ntnricfelung§lehre  im  Allgemeinen 
ober  gegen  ben  biologifdjen  I^eil  berfelben,  bie  AbftammungSlehre, 
im  SBefonberen  erhoben  roorben  ftnb,  berufen  entwebcr  auf  einer  fol- 
gen Unfenntnijj  ber  cmpirifd)  feftgefteflren  $l)atfad}en,  ober  auf  einem 
foldjcn  Langel  an  richtigem  2?erftänbnife  berfelben,  unb  an  ftähigfeü, 
bie  barauS  notl)roenbig  p<h  ergebcnben  ftolgefdjlüffe  $u  Riehen,  bafe  es 
wirtlich  nicht  ber  9J?ühc  lohnen  mürbe,  fyier  näher  auf  ihre  3Biber= 
legung  einzugehen.  9hir  einige  allgemeine  ®eftd)t$punfte  möd)te  id) 
3l)nen  in  biefer  ^Beziehung  nod)  mit  einigen  Söorten  nahe  legen. 

Bunächft  ift  fjinftdjtUd)  be§  erfterwähntcn  fünfte«  ju  bemerfen, 
baft,  um  bie  AbftammungSlehre  oollftänbig  $u  oerftehen,  unb  um  pd) 
ganj  oou  ihrer  unerfd)ütterlid)en  2Saf)rheit  $u  überzeugen,  ein  aflge= 
meiner  Ueberblid  über  bie  ©efammtfjeit  bcS  biologifd)en  @rfd)einung$: 
gebieteS  unerläftlid)  ift.  2)ie  SDefcenben jtl)eorie  ift  eine  bio= 
logifd)c  Jljeorie,  unb  man  barf  bafjer  mit  ftug  unb  JRed)t  oer= 
langen,  bafe  biejenigen  Öeute,  welche  barüber  ein  gültiges  Urteil 
fällen  wollen,  ben  erforberlidjen  ©rab  biologifdjer  23ilbung  bepfcen. 
2)a^u  genügt  e§  nid)t,  bafe  pe  in  bicfem  ober  jenem  ©ebiete  ber 
ßoologie,  23otanif  unb  s]>rotiftif  fpecielle  (*rfahrung§fenntniffe  bepfcen. 
Vielmehr  müffen  pe  nothmenbig  eine  allgemeine  Ueberfid)t  ber 
gefammten  (SrfcheinungSreihen  wcnigftcnS  in  einem  ber  brei 
organifd)en  9Reid)e  bepfcen.  Sie  müffen  miffen,  roeld)e  allgemeinen 
®cfe£e  aus  ber  oergleid)enben  Morphologie  unb  ^npologie  ber  Or= 
ganiSmen,  inSbcfonbere  aus  ber  oergleidjenben  Anatomie,  aus  ber 
inbioibueUen  unb  paläontologifd)en  <5ntmicfelung§gefd)td)re  u.  f.  w. 
pd)  ergeben,  unb  pe  müffen  eine  3?orfteUung  oon  bem  tiefen  med)a= 
nifd>en,  urfädjlia^en  ßufammeuljang  f)abcn,  in  bem  alle  jene 
<5rfd)einung£reU)en  fteljen.  (selbftüerftänblid)  ift  ba$u  ein  gewiffer 
©rab  allgemeiner  23ilbung  unb  namentlich  pl)ilofopl)iid)cr  (5rjiel)ung 
erforberlid),  ben  leiber  heutzutage  nid)t  oiele  2eute  für  nötlng  galten. 
Ohne  bie  nothwenbige  iterbinbung  uon  empirifd)en  ftennt* 
niffen  unb  oon  pl)ilof opl)ifd)cm  $erftänbnifj  ber  biologi* 
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fctjen  ©rfd)einungcn  fann  bie  unerf d>ütterli dt) e  lleber$eu= 
gung  oon  ber  SBaljrrjeit  ber  $Defcenbenjtr)eorie  nid)t  ge* 
monnen  werben. 

9hm  bitte  id)  @ie,  gegenüber  biefer  erften  SBorbebingung  für  baS 
matjre  SBerftänbnifj  ber  ©efcenbenatrjeorie,  bie  bnnte  üWcnge  üon  2eu= 
ten  ju  betrauten,  bie  pd)  herausgenommen  t)aben,  über  bie[elbe  münb* 
lid)  ober  förtftti$  ein  üernidjtenbeS  Urteil  gu  fällen!  2>ie  meiften 
bcrfelben  pnb  Säten,  meld)e  bie  mia^tigften  biologifdjen  (5rfd)einungcn 
entroeber  gar  nic^t  rennen,  ober  bod)  feine  SBorfteUung  oon  ir)rer  tie= 
feren  23ebeutung  bepfeen.  28a8  mürben  @ie  üon  einem  ßaien  jagen, 
ber  über  bie  3ellentf)eorie  urteilen  rooUte  r  ot)ne  jemals  3eUen  ge= 
fer)en  gu  haben,  ober  über  bie  2Birbeltr)eorie,  ot)ne  jemals  üergleidjenbe 
Anatomie  getrieben  gu  tjaben?  Unb  bod)  begegnen  @ie  folgen  läc^er= 
Üd)en  Statnafningeu  in  ber  ©efd)id)te  ber  biologiftt)en  SMcenbeng* 
trjeoric  alle  £age!  6ie  fjören  Saufenbe  oon  Saien  unb  oon  ^alb- 
gebilbeten  barüber  ein  entfdjcibenbeS  Urtr)eil  fällen,  bie  meber  üon 
Sotanif,  nod)  oon  Boologie,  meber  üon  oergleid)enber  Anatomie,  nod) 
üon  ©eroebelefjre ,  meber  oon  Paläontologie,  nod)  oon  ßmbrnologie 
(5tma3  miffen.  £>af)er  fommt  es,  bafj,  mie  £urlen  treffenb  fagt, 
bie  allermeiften  gegen  SDarmin  »eröff enthalten  ©Triften  ba£  Rapier 
nid)t  mertt)  pnb,  auf  bem  fte  gef abrieben  mürben. 

@ie  fönnten  mir  einmenben,  ba&  ja  unter  ben  ©egnern  ber 
£5efcenbengtr)eoric  bod)  aud)  oiele  9laturforfd)er,  unb  fclbft  manche 
berühmte  ßoologen  unb  SÖotanifer  pnb.  £iefe  legieren  pnb  jebod) 
meift  ältere  ©elet)rte,  bie  in  gang  entgegengefefcten  2lnfd)auungen  alt 
gemorben  pnb,  unb  benen  man  nid)t  gumutrjen  fann,  nod)  am  3lbcnb 
if)rc5  2cbenö  pd)  einer  Reform  itjrer,  gur  feften  ©emor)nf)eit  gemor» 
benen,  SBeltanfdjauung  gu  untergier)en.  «sobann  mufj  aber  aud)  au£-- 
brücfltd)  r)eroorger)oben  roerben,  bajj  nic^t  nur  eine  allgemeine  lieber* 
pd)t  be§  gangen  btologifdjen  @rfd)einung§gebiete£,  fonbern  aud)  ein 
üf)tlofoür)tfa)eä  SBerftänbntfc  beffelben  notr)roenbige  SBorbebin* 
gungen  für  bie  »olle  2Bertr)fa)ä^ung  ber  2)efcenbengtf)eorie  pnb. ,  *Run 
pnben  8ie  aber  gerabe  biefe  unerlä&lidjen  SBorbebingungen  bei  bem 
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größten  JJjeite  ber  heutigen  ftaturforfcher  leibcr  feineSroegS  erfüllt. 
<Die  Unmaffe  oon  neuen  empirifchen  $l)atfad)en,  mit  benen  uns  bie 
rieftgen  $ortfd)rirte  ber  neueren  <Katumnffenfchaft  befannt  gemacht 
t)aben,  hat  eine  oorherrfchenbe  Neigung  fto  baS  fpecieUe  6tubium 
einzelner  6rfd)einungen  unb  fleiner  engbegrenzter  (SrfahrungSgebiete 
herbeigeführt,  darüber  roirb  bie  ©rfenntnifj  ber  übrigen  3:t)cile  unb 
namentlich  beS  grofjcn  umfaffenben  $aturgan$en  meift  oöUig  oernaaV 
Xafftflt.  3eber,  ber  gefunbe  Slugen  unb  ein  SRifroffop  zum  39eob= 
aalten,  ftleife  unb  ©ebulb  zum  ©tfcen  hat,  fann  heutzutage  burch 
mitroffopifche  „(Sntbecfungen"  eine  geroiffe  Berühmtheit  erlangen, 
ohne  boch  ben  tarnen  eines  WaturforfcherS  zu  oerbienen.  SDiefer  ge= 
bührt  nur  bem,  ber  nicht  blofj  bie  einzelnen  (Srfchetnungen  zu  fen* 
nen,  fonbern  auch  beren  urfächlichen  Sujammenhang  zu  erfennen 
ftrebt.  9bch  heute  unterfuchen  unb  befchreiben  bie  meiften  ^aläonto* 
logen  bie  Verfeinerungen,  ohne  bie  roichtigften  $hatfaa)en  ber  <§m= 
brnologte  zu  fennen.  2lnbrerfeits  »erfolgen  bie  (Smbrnologen  bie  @nt= 
micfelungSgefduchte  beS  einzelnen  organifchen  SnbiüibuumS,  ohne  eine 
2lh"ung  oon  ber  paläontologifd)en  ßntmicfelungSgcfchichte  beS  ganzen 
zugehörigen  Stammes  311  haben,  oon  »elcher  bie  Verfeinerungen  be* 
richten.  Unb  boch  ftefjen  biefe  beiben  3»eige  ber  organifchen  @nt* 
roicfelungSgef  ernste,  bie  Dntogenie  ober  bie  ©efchicrjte  beS  Snbtoi* 
buumS,  unb  bie  ^Iwtogenie  ober  bie  ©efchichte  beS  «Stammes,  im 
engften  urfächlichen  3ufammenhang ,  unb  bie  eine  ift  ohne  bie  an= 
bere  gar  nicht  zu  oerftehen.  Sehnlich  ftcht  eS  mit  bem  fnftemati» 
fchen  unb  bem  anatomifchen  3:r)eilc  ber  Biologie.  9loch  fyeutt  giebt 
eS  in  ber  Soologie  unb  Botanif  zahlreiche  ©nftcmatifer ,  »eiche  in 
bem  3rrth«m  arbeiten,  burch  blofce  forgfältige  Unterfuchung  ber  äu&e* 
ren  unb  leicht  zugänglichen  Körperformen,  ohne  bie  tiefere  Kenntnifc 
ihres  inneren  Baues,  bas  natürliche  Softem  ber  $fn'erc  unb  $ßan= 
Zen  conftruiren  zu  fönnen.  2lnbrerfeits;giebt  es  Anatomen  unb  §tfto* 
logen,  welche  baS  eigentliche  Verftänbnifr  beS  $h^s  unb  Wanzen^ 
förperö  blofe  burch  bie  genauefte  @rforfchung  beS  inneren  Körperbaues 
einer  einzelnen  SpecieS,  ohne  bie  oergleichenbe  Betrachtung  ber  ge* 
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fammtcn  Äörperform  bei  allen  üermanbten  Organismen,  geroinnen 
gu  tonnen  meinen.  Unb  bo$  fteljt  au$  luer,  wie  überall,  SnnereS 
nnb  &eufjeres,  Vererbtes  unb  2lngepafeteS  in  ber  engften  2Bcd)fcl= 
be^ung,  unb  baS  einzelne  fann  nie  ofme  $ergleid)ung  mit  bem  $u= 
gehörigen  ®anjen  roirflid)  öerftanben  roerben.  3*nen  einfeitigen  Jfady 
arbeitern  möajten  mir  bafyer  mit  ©oetfye  prüfen: 

„SWiiffet  im  Waturbetradjten 
„3mmer  Qini  tote  %üti  adjten. 
„«Ric^t*  ifl  btinnen,  fli$t*  ifl  biautjen, 
„3>enn  rvai  innen,  ba«  ifl  au§en." 

unb  roeiterf)tn: 

„Fallit  bat  roebet  Äern  nod?  6*ate, 
„«He*  ift  fie  mit  einem  9Wale." 

9tod)  öiei  nad)U)eiliger  aber,  als  Jene  einfeitige  3fttd)tung,  ift  für 
baS  atigemeine 33erftänbnvfj  beS  ^aturgan^en  ber  Langel  an  p t> ilo= 
fopf)ijd)er  33  Übung,  burd)  melden  ftd)  bic  metften  Matorf  orfd)er 
ber  ©egenroart  auszeichnen.  SDie  tttelfadjeu  Skrimmgen  ber  früheren 
fpeculattoen  %aturpt)ilofopf)ie,  aus  bem  erften  drittel  unfereS  Satyr* 
fjunberts,  haben  bei  ben  eracten  empirifdjen  9caturforfd)ern  bie  ganje 
^^itofop^ie  in  einen  foldjen  2Jtifccrebtt  gebraut,  bafj  biefelben  in  bem 
fonberbaren  Söaljne  leben,  baS  ©ebäube  ber  Slaturroiffenfchaft  aus 
blofeeu  $l)atfact)en,  ohne  p^ilofopt>ifdt)e  SBerfnüpfung  berfelben,  aus 
blofeen  Äenntnifjen,  ohne  $crftänbnif}  berfelben,  aufbauen  gu  tonnen. 
SBährenb  aber  ein  rein  fpeculatioeS,  abfolut  j>l)ilofopfHfa>$  Sehr* 
gebäube,  meines  pd)  nicht  um  bie  unerlä&liche  ©runblage  ber  em= 
ptrifchen  ^atfaa^en  fümmert,  ein  ßuftfdjlojj  mirb,  baS  bie  erfte  befte 
(Erfahrung  über  ben  Raufen  wirft,  fo  bleibt  anbrerfeitS  ein  rein  em= 
pirijd)eS,  abfolut  aus  2:t)atfad)cn  äujammcngefefcteS  Sehrgebäube  ein 
roüfter  Steinhaufen,  ber  nimmermehr  ben  tarnen  eines  ©ebäubeS  oer* 
bienen  roirb.  <Die  na(ften,  bura)  bic  Erfahrung  feftgeftellten  %t)<xt\atyn 
ftnb  immer  nur  bie  rohen  SBaufteine,  unb  ohne  bie  benfenbe  SBcr* 
roerujung,  ohne  bie  pf)ilofoplnfd)e  Sßerfnüpfung  berfelben  fann  feine 
SBiffenjdjaft  ftd)  aufbauen.  2Bie  ich  3hnen  \§on  Wer  einbringlid) 
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tJorgufteUen  oerfud)te,  entfielt  nur  burd)  bie  tnnigfte  28ed)fel= 
wirfung  unb  gegenfettige  £Durd)bringung  öon  (Smpirie  unb 
^rjtlofopljte  baS  unerfd)ütterlid)c  ©ebäubc  ber  wahren,  mo  = 
ntftifajen  »iffenf^aft,  unb  was  bafielbe  ift,  ber  9laturmtjfen= 
f*aft 

2lu§  biefer  beflagenSwertrjen  (Snrfrembung  ber  9laturforfd)ung 
oon  ber  $f)ilofopf)ie,  unb  aus  beut  rofyen  (SmptriSmuS,  ber  f)eut$u= 
tage  leiber  oon  ben  meiften  s)iaturforfd)ern  als  „eracte  2Biffenfd)aft" 
gepriefen  wirb,  entfpringen  jene  feltfamen  Querfprüngc  beS  SSerftan= 
beS,  jene  groben  SSerftöfee  gegen  bie  elementare  Sogif,  jenes  Unoer- 
mögen  $u  ben  einfadjften  (sdjlufcfolgerungen,  benen  €ie  Ijeutjutage 
auf  allen  SSegen  ber  9laturwiffenfd)aft,  ganj  befonberS  aber  in  ber 
ßoologie  unb  SBotatüf  begegnen  tonnen.  <£üer  räd)t  pd)  bie  $er= 
nad)läf  jtgung  ber  pf)ilofopf)ifd)en  SBtlbung  unb  (Spülung  beS  ©etfteS 
unmittelbar  auf  baS  (5mppnblid)fte.  (5S  ift  barjer  nid)t  $u  oerwun* 
bem,  wenn  Stelen  jener  rorjen  (Smpirifer  aua)  bie  tiefe  innere  2Baf)r= 
l)eit  ber  3)efcenben$t^eoric  gdngUcr)  oerfdjloffen  bleibt.  SSie  baS  tri= 
male  ^pridnoort  feljr  treffenb  jagt,  „fefjen  pe  ben  SSalb  oor  lauter 
Säumen  nid)t".  $ur  burd)  allgemeinere  pf)ilofopl)ifd)e  Stubien,  burd) 
(Erweiterung  beS  ©epa)tSfrctfeS  unb  namentiid)  burd)  ftrengere  lo= 
gijdje  (Sraterjung  beS  SBerftanbeS  fann  biefem  fd)Ummen  Ucbelftanbe 
auf  bie  Malier  abgeholfen  werben. 

SBenn  «Sie  biefeS  SBerr)ältnifj  red)t  erwägen,  unb  mit  23e$ug  auf 
bie  empirijd)c  33egrünbung  ber  pf)ilofopl)ifd)en  (SntwidelungStfjeorie 
weiter  barüber  nadjbenfen,  jo  wirb  es  Sfjnen  aua)  alsbalb  Aar  wer-- 
ben,  wie  eS  pd)  mit  ben  otelfaa)  geforberten  Seweifen  für  bie 
<Defeenben$tf)eone  oerf)ält.  3e  meljr  pd)  bie  2lbftammungSlcf)re 
in  ben  legten  Safjren  allgemein  93af)n  gebrodjen  r)atr  je  mefrjr  pd) 
alle  mirflid)  benfenben  jüngeren  9laturforfd)er  unb  alle  wirtlid)  bio* 
logifa)  gebilbeten  Sßf)ilofopf)en  oon  iljrer  inneren  2Baf)rf)eit  unb  Un= 
entbef)rlid)feit  überzeugt  rjaben,  befto  lauter  l)aben  bie  ©egner  ber= 
felben  nad)  tf)atfäa)ltd)en  Seweifen  bafür  gerufen.  Riefelten  ftmte, 
weldje  furg  nad)  bem  (Srfajeinen  oon  ©arwin'S  SBerfe  bafjelbe  für 
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ein  „bobenlofeg  ^antapegebdube" ,  für  eine  HwillfürHd)e  @pecula= 
tion",  für  einen  „geiftreidjen  Sraum"  erflärten,  biefelben  laffen  ftd) 
jefct  gütig  gu  ber  ©rflärung  fycrab,  bafj  bie  £>efcenbengtf)eorie  aUer= 
bingö  eine  miffenfd)aftlid)e  „£opotf)efe"  fei,  bafe  biefelbe  aber  erft 
nod)  „bewiefen"  »erben  müffe.  Senn  biefc  Steuerungen  oon 
Seuten  a,efd)eljen,  bie  nid)t  bie  erforberlidje  empirifa>pf)ilofopf)ifd)e 
Silbung,  bie  nidt)t  bie  nötigen  ßenntniffe  in  ber  oergleiajenben  &na= 
tomie,  ßmbrnologie  unb  Paläontologie  beftfcen,  fo  lä&t  man  ftd)  ba§ 
gefallen,  unb  oerweift  fte  auf  bie  in  jenen  Sßiffenfdjaften  nieberge= 
legten  Argumente.  Sßenn  aber  bie  gleiten  &eu&erungen  oon  aner- 
tannten  gadjmännern  gefd)el)en,  oon  Syrern  ber  3oologie  unb  Sota» 
nif ,  bie  bod)  oon  3Red)t§megen  einen  Ueberblid  über  ba§  ©efammtge= 
biet  ifjrer  2Biffenfd)aft  beftfcen  follten,  ober  bie  mirflidj  mit  ben 
Sfjatfadjen  jener  genannten  2öiffenfd)aft£gebiete  oertraut  ftnb,  bann 
weifj  man  in  ber  £f)at  nid)t,  was  man  baju  fagen  foU.  ^Diejenigen, 
benen  felbft  ber  jefet  bereits  gewonnene  @d)ak  an  empirifcfyer  9totur= 
fenntnifj  md)t  genügt,  um  barauf  bie  ©efeenben^eorie  ftajer  ju  be= 
grünben,  bie  »erben  aud)  burd)  feine  anberc,  etwa  nod)  fpdtcr  ju 
entbedtenbe  $ljatfad)e  oon  iljrer  Söa^rljeit  überzeugt  werben.  2)enn 
man  fann  ftd)  feine  3Serf)ältniffe  Oorftellen,  meld)e  ftärfereS  unb  ootl= 
gültigeres  3e«Ö"i&  für  bie  2Bat)rI)eit  ber  &bftammung$lel)re  ablegen 
tonnten,  als  es  }.$  bie  befannten  Sfyitfadjen  ber  oergleidjenben 
Anatomie  unb  Dntogenie  fdjon  jefct  tfjun.  211 1 e  grofjcn  £f)atfad)en= 
©ruppen  unb  alle  umfaffenben  (SrfdjeinungSrcifjen  ber 
oerfdjiebenften  biologif^en  ©ebietc  fönnen  einzig  unb  al= 
lein  burd)  bie  ©ntmief elungStfyeorie  medjanifd)  erfldrt  unb 
oerftanben  werben;  olme  biefelbe  bleiben  fte  gän$lid)  unerflärt 
unb  unbegriffen.  Sie  alle  begrünben  in  tt)rem  inneren  urfäaV 
liefert  3uf  ammenfyang  bie  $Defcenben^eorie  als  ba$  größte  bio= 
logijdje  SnbuctionSgefefc.  ©erabe  in  biefem  inneren,  einfyeit- 
lia)en  unb  meajanifa^en  (5aufal^eru§  liegt. tyre  fefte  2Wad)t. 
$)ie  cinpirifdjen  ftunbamente  btefeS  SnbuctionSgefefceS,  jene  lunfaffcn* 
ben  biologifd)en  $f)atfad)en=©ruppen,  ftnb  folgenbe: 
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1)  2Me  paläontologifajen  $ljatfad)en:  baS  ftufenmeife  8Luf= 
treten  ber  SBerftetnerungen  unb  bie  f)iftorifd)e  Reihenfolge  ber  au& 
geftorbenen  Slrten  unb  2lrtengruppen,  bie  (Srfd)einung  beS  paläonto* 
logifajen  Slrteniocc^felö  unb  insbefonbere  bie  fort[d)reitenbe3)if- 
feren  jirung  unb  2$erooUf ommnung  ber  31)ter=  unb  ^ßfian$en= 
gruppen  in  ben  auf  cinanber  folgenben  Venoben  ber  (Srbgefdjidjte. 
£ie  medjanifdje  (Srflärung  biefer  paläontologifa)en  ©rfd)etnun* 
gen  giebt  bie  6tammeSgef d)iä)te  ober  $f)ölogenie. 

2)  3Me  ontogenetifdjen  $f)atfad)en:  S)ie  (Srf Meinungen  ber 
$eimeögefd)id)te  ober  Ontogenie,  ber  inbtoibueUen  @nr©icfe» 
lung3gefd)id)te  ber  Organismen  (ßmbrnologie  unb  2Retamorpljologie); 
bie  ftufemoeifen  SSeränberungen  in  ber  alltnäl)li$en  auSbilbung  be$ 
ÄörperS  unb  feiner  einzelnen  Organe,  namentlid)  bie  fortfahret« 
tenbe  SDifferenjtrung  unb  SBerüollfoinmnung  ber  Organe 
unb  ^örperttjeile  in  ben  auf  einanber  folgenben  Venoben  ber  inbioi^ 
bueüen  (Sntroirfelung.  £>ie  medjanifdje  (Srflärung  biefer  onto- 
genetifdjen  ©rfdjetnungen  giebt  ba$  biogenetifd)e  ©runbgefefe. 

3)  SDie  morp^ologifajen  $f)atfaa)en:  bie  (Srfd)einungen 
ber  oerglcidjenben  Anatomie  ber  Organismen;  bie  »efent- 
lid)e  Uebereinftimmung  beS  inneren  SSaueS  ber  oenoanbten  Organis- 
men, trofc  ber  größten  2$erfa}iebenf)eit  ber  äu&eren  gönn  bei  ben  Der* 
fduebenen  Slrten.  £ie  med)anifd)e  örflärung  biefer  morpr)olo* 
giften  (Srfajemungen  giebt  bie  Defcenbenatfjeorie,  inbem  fte  bie  innere 
Uebereinftimmung  beS  23aueS  oon  ber  Vererbung,  bie  äujsere  Un* 
gleiajfjeit  ber  $örperform  oon  ber  3lnpaff  ung  ableitet. 

4)  2)er  ^aralleliSmuS  ber  pljnlogenetifdjen  unb  onto* 
ge netifeirjen  3:t)atfacf)en:  bie  fjarmonifdje  Uebereinftimmung  gari* 
fd)en  ber  inbtoibueUen  (5nrnricfelungSgefd)ia)te  ber  Organismen  unb 
ber  paläontologifd)en  ($nttt)itfelungSgefd)id)tc  ber  Slrten  unb  €tdmmc. 
£>ie  mea)anifd^e@rflärung  biefeS  $araUeliSmuS  giebt  baS  bio* 
genetifdje  ©runbgefefc,  inbem  es  einen  inneren  urfädjltdjen  Sufanv 
menfyang  ^mifdjen  beiben  (SntnnaMungSreifjen  burd)  bie  ©efefce  ber 
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Vererbung  unb  anpaff ung  trjatfachUch  begrünbct:  MS)ie  ÄeimeS* 
gefliehte  ift  ein  SluS^ug  ber  (§tamme3gefd)ic^)te.,, 

5)  <Der  ^SaralleltSmuS  ber  morphologifcrjen  unb  gcne- 
tifchen  2t)atfa^en:  bic  fjarmontfdje  Uebereinftimmung  jnnfchen 
ber  ftufenmeifen  SluSbilbung,  ber  fortfchreitenben  £)ifferensi* 
rung  unb  93eroollfominnung ,  wie  fte  un«  bur<h  bie  »erglei« 
djenbe  Anatomie  auf  ber  einen  (Seite,  bura)  bie  Ontogenie  unb  ^a-- 
läontologie  auf  ber  anberen  (Seite  Aar  uor  Sugen  gelegt  »erben.  SDtc 
mechanifche  ©rflärung  biefeö  ^aralleliSmuS  giebt  bie  Sinnahme 
eines  inneren  urfächltchen  3ufammenf)angeS  gtoifa^en  ben  (5rfd)einun* 
gen  ber  oergleidjenben  Anatomie  unb  (SntroicfeiungSgefchichte. 

6)  <Dte  bö$teleologifd)en  5^atfa(^en:  bie  fflüfjt  totchti* 
gen  unb  intereffanten  @rfd)einungcn  ber  oerfummerten  unb  entarteten, 
$mecflofcn  unb  untätigen  Körperteile.  2)ie  mechanifche  (5rf ld- 
rung  berfelben  giebt  bie  UnaroecfmäfngfcitSlehre  ober  <DnS* 
teleologie,  einer  ber  nwf)tigften  unb  intereffanteften  Srjeile  ber  ner* 
gleichenben  Anatomie. 

7)  $)ie  fnftematifd)cn  Jt)atfaa^en:  bie  natürliche  ©rup* 
.pirung  aller  öerfchiebenen  formen  ton  gieren,  ^flanjen  unb  $ro- 
tiften  in  ja()lreict)e,  fleinere  unb  gröfjere,  neben  unb  über  einanber 
georbnete  ©nippen;  ber  forutüermanbtfchaftliche  3ufamtnenrjang  ber 
Slrten,  Wartungen,  ftamilten,  Orbnungen,  (Staffen,  Stämme  u.  f.  ro.; 
ganj  befonberS  aber  bie  baumförmig  oerjroetgte  ©cftalt  beS 
natürlichen  Soft emS,  welche  aus  einer  naturgemäßen  Slnorbnung 
unb  BufammenfteUung  aller  biefer  ®ruppenftufen  ober  Kategorien 
ftdt)  oon  felbft  ergiebt.  2He  mechanifche  drflärung  biefer  ftufem 
weis  oerfa^iebenen  Sormocrtoanbtfchaft  giebt  bie  annähme,  bafe 
fte  SluSbrucf  ber  mirfUdjen  SBlutSoerroanbtfchaft  ift;  bieSöaum-- 
form  beS  natürlichen  (SnftemS  ift  nur  als  wirf  lieber  (Stamm- 
baum ber  Organismen  gu  begreifen. 

8)  Sie  djorologifchen  $  hatten:  bie  räumliche  S3erbrei= 
tung  ber  organifdjen  (SpecieS,  ihre  geographifche  unb  topogra* 
phifche  SSertheilung  über  bie  örboberfläche;  über  bie  oer-- 
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{ergebenen  $roüin$en  ber  @rbtfjeile  unb  in  ben  bifferenten  ßlimaten ; 
über  bie  #öljen  ber  ©ebirge  unb  bie  Siefen  beS  ÜReereS.  <Die  medja= 
nifdje  (Srflärung  biefer  d)orologifd)en  ßrfd)einungen  giebt  bie  2Ri= 
grationStljeorie,  bie  &nnaf)me,  bafc  jebe  OrganiSmenart  oon  einem 
fogenaunten  „6d)ööfungSmtttel&unfte"  (richtiger  „Urljcimatf)'' 
ober  „SluSbreitungScentrum"  genannt)  ausgebt,  b.  I).  öon  einem 
einigen  Orte,  an  weitem  biefelbe  einmal  entftanb,  unb  »on  bem 
aus  fte  jia)  verbreitete. 

9)  2)te  oeeologifdjen  $f)atfad)en:  bte  rjö^ft  mannigfaltigen 
unb  öerroicfelten  39e$ief)ungen  ber  Organismen  $ur  umgeben» 
ben  Kitlentvelt,  gu  ben  organifdjen  unb  anorgifdjen  (5riften$bebtn= 
gungen;  bie  fogenannte  „Oeconomie  ber  Statur",  bie  2Be$fel= 
bedungen  aller  Organismen,  toeldje  an  einem  unb  bemfelben  Orte 
mit  einanber  leben.  SDie  med)anifd)e  ©rflärung  biefer  occologi= 
fd)en  (5rfd)etnungen  giebt  bie  2ef)re  oon  ber  &npaffung  ber  OrganiS* 
men  an  tljre  Umgebung ;  i^re  Umbilbung  burd)  ben  Äampf  uin'S  2)a= 
fein,  bura)  ben  $araptiSmuS  u.  f.  t»äf)renb  biefe  (Srfdjeinungcn 
ber  „^aturoeconomie",  bei  oberpäa^licrjer  Setraa)tung  als  bie  werfen 
(5inria)tüngen  eines  planmäßig  wirfenben  ©d)ööferS  erfahrnen,  geigen 
pe  pd)  bei  tieferem  (Singefjen  als  bie  nottyroenbigen  Solgen  medjani* 
fdjcr  Urfacfyen  (Snpaffungen). 

10)  3)ie  Sljatfadjen  ber  aufammenfjängenben  l)iftori= 
fa)en  ©ntroicfelung  aller  Organismen,  tote  pe  unter  unfern 
Sugen  ieber^eit  oor  pd)  geljt  unb  einen  tiefen  inneren  3ufammen^ang 
SWifa^en  allen  genannten  unb  allen  übrigen  (SrfdjetnungSreitycn  in  ber 
Boologie,  ^rotiftif  unb  SBotanif  bemeift.  SDie  mecfyantfdje  @rflä= 
rung  biefes  cinfyeitlidjcn  ßufammenfyangeS  aller  biologifajen 
$J)änotnene  giebt  bie  <Defceubenjtf)conc,  inbem  pe  bie  gemeinfamc 
abftammung  aller  öerfd)iebcnartigen  Organismen  Don  einer  einigen, 
ober  mehreren,  abfolut  einjagen  (Stammformen,  gleia)  ben  organlofcn 
Moneren  annimmt.  5)aburd)  nrirft  pe  foroofyl  auf  jene  einzelnen  (5r= 
fdjeinungSreüjen,  als  auf  bie  ©efammtfyeit  berfelben  ein  ertlörenbeS 
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2id)t,  ofme  welkes  ftc  uns  ht  ihrem  inneren  urföd)lid)en  3ufammen* 
hang  gan$  unoerftänblid)  bleiben. 

2luf  ©runb  ber  angeführten  großartigen  ßeugniffe  mürben  wir 
ßamarcTs  3)efcenbenjtl)eone  $ur  (Srflärung  ber  biologtfdjen  s#häno= 
mene  felbft  bann  annehmen  muffen,  wenn  wir  nid)t  ©arwin'S  &e= 
lectionöt^eoric  befäfeen.  9tun  fommt  aber  bajn,  bafe  bie  erftere  bnrd) 
bie  lefeterc  fo  ooüftänbig  birect  bewiefen  iinb  burd)  mcdjanifdje 
Urfaa^en  begrünbef  wirb,  wie  wir  es  nur  oerlangen  tonnen.  <Die 
©efe&e  ber  Vererbung  unb  ber  &npaffung  ftnb  allgemein  aner- 
rannte  ü^nfiologifd>e  $hatfad)en;  jene  fmb  auf  bie  Sortpflan* 
jung,  biefeauf  bie  Ernährung  ber  ßeflen  $urücfführbar.  3lnbrer= 
feits  ift  ber  Äampf  um'«  ©afein  eine  biologifd)e  Ilmrfadje,  meldje 
mit  matt)ematifd)er  Wothwenbigfeit  auS  bem  allgemeinen  5)iifeoer^ 
hältnife  jwifd)en  ber  $)urd)fd)nittSaahl  ber  organifdjen  ^nbioibuen 
unb  ber  Ueberjaf)l  ir>rcr  Äeime  folgt.  Jnbem  aber  Slnpaffung  unb 
Vererbung  im  Äampf  um'S  £>afein  fid)  i"  beftdnbiger  !ffied)felmir?ung 
bepnben,  folgt  barauS  unoermeiblid)  bie  natürliche  ßüdjtung,  welche 
überall  unb  beftänbig  nmbilbenb  auf  bie  organifdjen  Slrten  einwirft, 
unb  neue  Urten  burd)  2)ioergeng  beS  6l)arafterö  eräugt.  ©e= 
fonberS  begünftigt  wirb  ihre  SBirffamfeit  nod)  burd)  bie  überall  ftatt* 
finbenben  aettoen  unb  pafjioen  2Banberungcn  ber  Organismen. 
SBenn  wir  biefe  Umftänbe  red)t  in  (Srwägung  Riehen,  fo  erfdjeint  uns 
bie  beftänbige  unb  allmähliche  Umbilbung  ober  Transmutation  ber 
organischen  SpecieS  als  ein  biologifdjer  ^ßrocefe  f  welker  nad)  bem 
Gaufalgefefc  mit  sJto tfjwen bigfeit  aus  ber  eigenen  9tatur  berDr* 
ganiSmen  unb  ihren  gegenfeitigen  2öcd>felbe5ie^ungcii  folgen  mu&. 

<Dafe  aua)  ber  Urfprung  beS  *Dcenfd)en  aus  biefem  allge* 
meinen  organifdjen  UmbilbungSoorgang  crfldrt  werben  muß,  unb  ba& 
er  ftd)  aus  biefem  ebenfo  einfad)  als  natürlid)  erflärt,  glaube  id)  Jtjnen 
im  »Orienten  Vortrage  fjinreichenb  bewiefen  ju  (jaben.  3d)  fann  aber 
hier  nidjt  umhin,  Sie  nochmals  auf  beu  ganj  unzertrennlichen  3ufaws 
menhang  biefer  fogenannten  „äffenlehre"  ober  „$ithecoibentheorie'' 
mit  ber  gefammten  £>efcenbenjtheorie  hinjuweifen.  Senn  bie  lefetere 


Digitized  by  Google 


G70  3nbu(tipn#f41üfT<  unt>  Debuction*f*h"ifff.  XXTV. 

ba§  gröfete  SnbuctionSgefefc  bcr  Biologie  ift,  fo  folgt  barau*  bie 
erftere  mit  9tou)roenbigfeit,  als  ba$  mid)tigfte  SDebuctionSgefefc 
berfelben.  33etbe  ftefyen  unb  fallen  mit  cinanber.  2)a  auf  ba$  richtige 
2krftänbni&  biefeS  SafceS,  ben  id)  für  ^öcfjft  mistig  Ijalte  unb  beSljalb 
fdjon  mehrmals  fjeroorgeljoben  fjabe,  fjier  2TOeS  anfommt,  fo  erlauben 
(sie  mir,  benf elften  jefct  nod)  an  einigen  S3eifpielen  ju  erläutern. 

33ei  allen  Säugetieren,  bie  mir  fennen,  ift  ber  (Sentralttjeil  be3 
^croenfnftemS  baö  SRütfenmarf  unb  baS  ©cf)irn.  2Bir  jie^en  barauS 
ben  allgemeinen  ^nbuctionsfdjlujj,  bafe  alle  Säugetiere  oljne  8u$= 
na^me,  bie  auSgeftorbeneu  unb  bie  un§  nod)  unbefannten  lebenben 
9lrten,  eben  fo  gut  mie  bie  oon  uns  unterfud)ten  SpecieS,  ein  gleiches 
®el)irn  unb  9hufenntarf  beftfcen.  SBenn  nun  irgcnbmo  eine  neue 
Säugetfjierart  entbceft  toirb,  3.  23.  eine  neue  33eutelu)ierart,  ober  eine 
neue  Affenart,  fo  meifc  jeber  Boolog  oon  öorn  herein,  oljne  ben  in= 
neren  33au  berfelben  uuterfudjt  $u  fjaben,  ganj  beftimmt,  baj$  biefe 
SpecieS  ebenfalls  ein  ©ef)irn  unb  ein  SRütfenmarf  beftfcen  mufe. 
deinem  einzigen  Matorf  orfd)er  fällt  e$  ein,  baran  gu  jmeifcln,  unb 
ehoa  ju  benfen,  bafc  baö  (Sentralnerüenfnftem  bei  biefer  neuen  Säuge^ 
tl)ierart  mögltd)eroetfe  aus  einem  93aud)marf  mit  Sd)lunbring,  tr»ie 
bei  ben  ©liebertljieren,  ober  aus  jerftreuten  tfnotenpaaren,  mie  bei 
ben  2£eiO)tljieren  befter)en  tonnte.  S^ner  ganj  beftimmte  unb  ftd&ere 
Sd)luf$,  melier  bod)  auf  gar  feiner  unmittelbaren  ßrfaljrung  berufjt, 
ift  ein  2)ebuction§fd)luj$.  Sei  aßen  Säugetieren  enhoicfelt  fid) 
ferner  frü^eitig  im  (Smbrno  eine  blafenförmige&llantois.  9tur 
beim  «Wenf^en  mar  biefelbe  bisher  nod)  nia)t  beobad)tet.  Srofcbem 
Ijabe  id)  in  meiner  1874  erfdjienenen  antfjropogenie5*)  bie  (Sriftenj 
berfelben  beim  2Renfd)en  beftimmt  behauptet,  unb  mürbe  bafür  ber 
„gälfdjung  ber  Sßiffenfdjaft"  angeflagt.  (5rft  ein  3öf)r  fpäter  (187ö) 
mürbe  bie  blafenfönnige  &ÜantoiS  beim  mcnfd)lid)en  (Smbrno  mirflid) 
beobadjtet,  unb  fo  meine  auf  Jnbuction  gegrünbete  2)ebuction 
U)atfäd)lid)  beftätigt.  (Sbenfo  begrünbete  ©oettye,  wie  id)  in  einem 
früheren  Vortrage  geigte,  aus  ber  ocrgleid)enben  Anatomie  ber  Säuge* 
tt)iere  ben  allgemeinen  Snbuctionäjdjlufe,      biefelben  (ämmtlid)  einen 
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3nrifd)enfiefer  beftfcen,  unb  sog  barauS  fpdter  ben  befonberen  ©e* 
bucttonSfchlufe,  bafj  aud)  ber  5J?enfö^f  ber  in  aßen  übrigen  33ejiehun= 
gen  nicht  mefentüch  Don  ben  anberen  (Säugetieren  oerfcbieben  fei,  einen 
folgen  Snriföenfiefer  befifcen  muffe.  (5r  behauptete  biefen  (Schluß, 
ohne  ben  3mifchenfiefer  be$  9J?enfd)en  tDtrflid)  gefehlt  ju  haben,  unb 
betoieS  beffen  (Sriftenj  erft  nachträglich  burd)  bie  nrirfltd)e  23eobaaV 
tung  (<S.  76). 

3Me  3"buction  ift  atfo  ein  logifdje3  Sd)lujjDerfahren  auö  bem 
Söefonbereu  auf  ba§  Allgemeine,  au§  Dielen  einzelnen  (Srfaf)1 
rungen  auf  ein  allgemeines  ©efefc,  bie  SDebuction  bagegen  f abliegt 
aus  bem  Allgemeinen  auf  ba§  SBefonbere,  aus  einem  aßge= 
meinen  $aturgefefce  auf  einen  einzelnen  Sali.  <So  ift  nun  aud)  ot)ne 
allen  3»eifel  bie  ©efcenbcnjtljeorie  ein  burd)  alle  genannten 
biologifdjen  Erfahrungen  empirifd)  begrünbetcs  grofjeS  JnbuctionS- 
gefefc;  bie  $ithecotbentl)eorie  bagegen,  bie  Behauptung,  bafe 
ber  9Henfd)  ftd)  au§  nieberen,  unb  junäajft  aus  affenartigen  'Säuge* 
thieren,  entnricfelt  habe,  ein  einzelnes  ©ebuctionSgefefo,  roeldjeS 
mit  jenem  allgemeinen  3nbuction§gefefce  unzertrennlich  nerbuuben  ift. 

3>r  (Stammbaum  be§  9J?enfchengcfd)led)t$,  beffen  ungefähre  Um* 
riffe  ich  3h"«n  im  oorlefcten  Vortrage  angebeutet  unb  ben  ia)  in 
meiner  Anthropogenie  ausführlich  begriinbet  habe"),  bleibt  natürlich 
(gleich  allen  Dorljer  erörterten  (Stammbäumen  ber  Xhiere  unb  ^flan^en) 
in  feinen  Einzelheiten  nur  eine  mehr  ober  weniger  annäljernbe  genea* 
logifche  $t)potf)efe.  SDieö  tfjut  aber  ber  Anmenbung  ber  2)efcenben^ 
theorie  auf  ben  2J?enfd)en  im  ©anjen  feinen  Eintrag.  £ter,  toie  bei 
allen  Unterfuchungen  über  bie  Abftammungsüerhältmffe  ber  Drganis* 
men,  müfjen  (Sie  wohl  unterfcheiben  a»ifd)en  ber  allgemeinen  ober 
generellen  $Defcenben$=$heorie,  unb  ber  befonbereu  ober  fpeciellen 
£)efcenben$=£öpothefe.  2)ie  allgemeine  Slbftammungö^hcorie 
beanfprucht  Dolle  unb  bleibenbe  ©eltung,  »eil  fte  burd)  alle  oorher  ge* 
nannten  allgemein  biologifchen  Srfd)einungSreihen  unb  burd)  bereit 
inneren  urfäd)Ud)en  3ufammenl)ang  inbuetiü  begriinbet  wirb.  Sebe 
befonbere  2lbftammung§-^öpothefe  bagegen  ift  in  ihrer  fpecieUen 
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©eltung  burd)  ben  jeweiligen  ßuftanb  unferer  biologifdjen  (Srfenntnifc 
bebingt,  unb  burd)  bie  äuSbelmung,  ber  objectioen  empinfdjen  ©runb* 
läge,  auf  meldje  mir  burd)  fubjectioe  Sd)lüffe  biefe  §npotf)efe  bcbuctio 
grünben.  $)af)er  bcftjjen  alle  einzelnen  $$erfud)e  $ur  ©rfenntnifc  be§ 
Stammbaums  irgenb  einer  DrganiSmengruppe  immer  nur  einen  $eit= 
meiligen  unb  bebiugteu  Berti),  unb  unfere  fpecielle  ^pot^efe  barüber 
mirb  immer  mel)r  oeroollfommnet  merben,  ic  weiter  mir  in  ber  Der- 
gleid)enben  Anatomie,  Dntogenie  unb  Paläontologie  ber  betreffenben 
©ruppe  fortfdjreiten.  Je  mein*  mir  uns  babei  aber  in  genealogifdje 
(Sinjelfjeiten  oerlieren,  je  meiter  mir  bie  einzelnen  &efte  unb  ßroeige 
beS  Stammbaums  oerfolgen,  befto  unserer  unb  fubjectiöer  mirb, 
megen  ber  Unoollftanbigfeit  ber  empirifdjen  ©runblagen,  unfere  fpe= 
cielle  3lbftammungS  =  #t)potl)efe.  £)ieS  ttmt  jebod)  ber  Sidjerljeit 
ber  generellen  2lbftammuugS=$f)eorie  feinen  Sbbrud).  60  erleibet 
es  benn  aud)  feinen  ßmeifel,  ba{$  mir  bie  &bftammüng  beS  9Henfd)en 
gunäd)ft  aus  affenartigen,  meiterf)in  aus  nieberen  <gäugctr)ierenf  unb 
fo  immer  meiter  aus  immer  tieferen  «Stufen  beS  2BirbeltI)ierftammeS, 
bis  su  Nfen  tiefften  mirbeUojeu  Bürgeln,  ja  bis  &u  einer  einfädln 
^laftibe  herunter,  als  allgemeine  Sljeorie  mit  »oller  <Sid)erf)eit  be^ 
Raupten  fönnen  unb  muffen,  dagegen  mirb  bie  jpecielle  ^erfülgung 
beS  menfd)lid)en  Stammbaums,  bie  nähere  aSeftimmung  ber  uns  bc= 
fannten  Zierformen,  mela>  entmeber  mirflid)  $u  ben  üBorfaljren  bes 
Ütfenfdjen  gehörten  ober  biefeu  menigftenS  nädjftfteljenbc  33lutSüer= 
manbte  maren,  ftetS  eine  mefjr  ober  minber  annäfjernbe  3)efcenben$= 
£npotl)efe  bleiben,  ©iefe  läuft  um  fo  mefyr  ©efafjr,  jtd)  oon  bem 
mirflidjen  Stammbaum  $u  entfernen,  je  näl)cr  fte  bemfclbeu  burd) 
9Uiffud)ung  ber  einzelnen  S^nenformen  ju  fommen  fud)t.  2>aS  ift 
mit  $otf)menbigfeit  burd)  bie  ungeheure  ßücfenfjaftigfeit  unferer  pa= 
läontologifd)en  flenntniffe  bebingt,  meld)e  unter  feinen  Umftänben 
jemals  eine  annäljerube  93oÜftänbigfeit  errcidjen  merben. 

RuS  ber  benfenben  ßrroägung  biefeS  mid)tigen  $*erf)ältnifjeS  er» 
giebt  fid)  and)  bereits  bie  jRntmort  auf  eine  ftvage,  meld)e  geroöfynlid) 
äunäd)ft  bei  *Öefpred)ung  biefeS  ©egenftanbeS  aufgemorfen  mirb,  nanu 


Digitized  by  Google 


XXTY.        $eweife  fiir  ben  tbieriföen  Urfpmno  t>ea  Wengen.  f>73 

lid)  bic  ftragc  nad)  ben  wiffenjd)aftlid)en  Sewcifen  für  ben  fyit- 
rifdjen  Urfprung  bcs  9ftcnfd)engefd)led)t3.  -ttid)t  allein  bie 
(Gegner  ber  ©efccnbenätljeone,  fonbern  aud)  Diele  Anhänger  berfelben, 
benen  bie  gehörige  philofopf)ifd)c  23ilbung  mangelt,  pflegen  babei  oor= 
gugSwcifc  an  einzelne  Erfahrungen,  an  fpecielle  cmpirifd)e  #ortfd)ritte 
ber  Oiaturwifjenfdjaft  gu  benfen.  9)fan  erwartet,  bafj  plö^ich  bie  Ent= 
becfung  einer  gefd)Wän$ten  2Renfd)enraffe  ober  einer  fpredjenben  ^ffem 
art,  ober  einer  anberen  lebenben  ober  fof jtlen  UcbergangSform  jmifd)en 
Wenfd)en  unb  Riffen,  bie  *wifd)cn  bciben  beftcljenbe  enge  Äluft  nod) 
mehr  ausfüllen  unb  fomit  bic  Slbftammung  be*  9Wenfd)en  oom  &ffen 
cmpirifd)  „bemeifcn"  foll.  derartige  einzelne  Erfahrungen,  unb  waren 
fie  anfdjeinenb  nod)  fo  übergeugenb  unb  beweisfräftig,  fönneu  aber 
niemals  ben  gcwünfdjtcn  33ewei3  liefern,  ©cbanfenlofe  ober  mit  ben 
biologifdjen  Erfd)einungSreihen  uubefannte  Seilte  werben  jenen  einzel- 
nen Beugniffen  immer  bicfclben  Einwänbe  entgegenhalten  fönnen,  bic 
fte  unferer  3:t)eonc  aud)  (efct  entgegenhalten. 

2>ie  unumftöftlidje  &id)crl)eit  ber  <Defccnben^$h™Nc»  wd)  in 
ihrer  Slnmenbung  auf  ben  ü)?enfd)cn,  liegt  oiclmehr  Diel  tiefer,  unb 
fann  niemals  bloS  burd)  einzelne  cmpirijdje  Erfahrungen,  fonbern  nur 
burd)  ^>f>ilofopl>ifd)e  s£crgleid)ung  unb  $*crwertl)ung  unfcreS  gefaminten 
biologifd)en  ErfahrungSfchafccs  in  iljrem  wahren  inneren  2Bertt)e  er* 
fannt  werben,  £ie  liegt  eben  barin,  bafe  bie  5)efccnbcn^hcorie  als 
ein  allgemeines  ;>nbuctionSgefek  au§  ber  Dergleidjenben  Cnnthefe  aller 
organifd)eu  9taturcrfd)cuumgen,  unb  inSbefonbere  aus  ber  breifad)cn 
parallele  ber  oerglcid)euben  Anatomie,  Ontogcnie  unb  ^hö^genie  mit 
^othwenbigfeit  folgt;  unb  bie  sl>ithecoibentf)corie  bleibt  unter  allen 
Umftänben  (ganz  abgefehen  Don  allen  Einaelbeweifen)  ein  fpecieUer 
®ebuction§fd)lufj,  weld)cr  wieber  aus  bem  generellen  JubuctionSgefcfe 
ber  <Defcenbcnätl)corie  mit  ^otfjmenbigfeit  gefolgert  werben  mufe. 

Sluf  baS  richtige  5Herftänbnift  biefer  pf)ilofopl)ifd)en  33egrün= 
bung  ber  £efccnbcn$theorte  unb  ber  mit  ihr  unjcrtrennlid)  Der= 
bunbenen  ^ ttr) ec oibcutljcor ie  fommt  meiner  2lnfid)t  nad)  McS  an. 
Sßiele  Don  3hn™  werben  mir  bicS  DieUeid)t  gugeben,  aber  mir  ^uglcid) 
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entgegenhalten«  bat  ba«  8lle«  nur&on  ber  förperlicben,  nid)t  »on 
ber  geiftigeu  ©nturicfclung  be$  Wcnfdjen  gelte.  £>a  wir  nun  bisher 
und  bloft  mit  ber  erfteren  bcfd)äftigt  haben,  fo  ift  c§  wol)l  notlnuenbig, 
l)ier  aud)  uod)  auf  bic  lefetere  einen  33licf  $u  werfen,  unb  ju  jeigen, 
bafj  aud)  fie  jenem  grofeen  allgemeinen  (5ntmitfelung3gefet$e  unter= 
morfen  ift.  £>abei  ift  c3  oor  Mcm  nothwenbig,  ftd)  in'S  ©ebäd)tni& 
äurücf  prüfen,  wie  überhaupt  ba$  ©eiftige  oom  körperlichen  nie  üöllia, 
gefdjieben  »erben  fann,  beibc  (Seiten  ber  Üiatur  »ielmehr  un5ertrenn= 
lid)  ocrbuubeu  ftnb,  unb  in  ber  innigften  2£ed)fclmirfung  mit  eiuanber 
fteljen.  Söic  fd)on  ©oetlje  flar  auSfprad),  „fann  bie  Materie  nie 
oljne  <5»>eift,  ber  ©eift  nie  ol)ne  Materie  eriftiren  unb  mirffaui  fein". 
£>er  fünftlidje  ßwiefpalt,  melden  bie  falfa>  bualiftifd)e  unb  teleo- 
logifdjc  ^l)ilofop^ic  ber  Vergangenheit  $wifd)en  ©eift  unb  Körper, 
}tt)ifd)en  Äraft  unb  (Stoff  aufredet  erhielt,  ift  burd)  bie  ftortfd)ritte 
ber  ^laturerfenntnift  uub  namentlich  ber  (5ntwicfelung$lehre  aufge- 
löft,  uub  faim  gegenüber  ber  fiegreicfyen  medjamfeheu  unb  moniftifdjen 
$l)ilofopl)ie  unferer  ßeit  nid)t  mel)v  beftc^cn.  2Bie  beingemäfe  bie  Wen- 
fdjeunatur  in  ir)rcr  (Stellung  jur  übrigen  2Mt  aufgefaßt  werben  mufe, 
Ijat  in  neuerer  ßeit  befonberS  9tabenf)aufen  in  feinen  öortreff  liehen 
Sßerfeu:  „xsfi$"  unb  „Ofiriä"  ")f  fowic  (Saruö  Sterne  in  feiner  oor= 
jüglldjen  ,,(£ntwicfelung$gcfchid)tc  bes  2Seltgan$en,  SBerben  unb  Ver- 
gehen" cinleudjtenb  gezeigt'6). 

2i*a$  nun  fpecieU  ben  Urfprung  be§  menfdjlichen  ©eiftcS  ober  ber 
Seele  be$  9J?enfd)cn  betrifft,  fo  nehmen  mir  junäd)ft  an  jebem  menfeh- 
liehen  ^nbioibuum  wahr,  bafj  fid)  biefelbc  oon  Anfang  an  fchrittmeife 
unb  aUmdl)lid)  entwitfelt,  eben  fo  wie  ber  Körper.  2Bir  fehen  am 
neugeborenen  Jtinbc,  baft  baffelbc  meber  felbftftänbigeS  Sewufjtfein, 
uod)  überhaupt  Rare  Vorstellungen  befifct.  £>iefc  entftchen  erft  all- 
mählich,  wenn  mirtclft  ber  fiunlid)en  Erfahrung  bie  (Srfcheinungen 
ber  2luj$cnwelt  auf  ba$  ßentralneroenfnftem  einwirfen.  2lber  noch 
entbehrt  ba$  fleine  Äiub  aller  jener  bifferenjirten  Scelenbewegungen, 
welche  ber  erwad)fene  Wenfd)  erft  burd)  langjährige  (Erfahrung  er* 
wirbt.   &us  biefer  ftufeumeifen  ©ntwicfelung  ber  Wenfchenfeelc  in 
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jebem  einzelnen  ^nbiDibuum  fönueu  mir  nun,  gemäfe  bem  innigen 

urfäct)tid)en  ßufammeuhang  ^mifchen  fteitned*  unb  <8tammesgefchid)te 

unmittelbar  auf  bic  ftufenweifc  ßntwicfelung  ber  9)?enfd)cnfeele  in  ber 

ganzen  9Henfd)hcit  unb  weiterhin  in  bem  gangen  SMrbclthierftamme 

gurücffchUefjen.  3«  unjertrenulidjer  Scrbinbnng  mit  bem  Körper  l)at 

auch  ber  ©eift  bc*3  Wenfdjcn  alle  jene  laugfamen  stufen  ber  6nt* 

micfelung,  alle  jene  einzelnen  Sdjritte  ber  $)iffercn$iruug  unb  Wer- 

oollfommnung  burd)meffeu  muffen,  Don  welchen  3l)uen  bie  lmpotf)e= 

tifdje  9lr)ucnrcif)c  bes  Wcnfchen  im  oorlcfcteu  Sortrage  ein  ungefähres 

3Mlb  gegeben  l)at. 

2ltlerbing3  pflegt  gerabe  biefc  Sorftellung  bei  ben  meiften  ^fltw 

fa)en,  wenn  fie  juerft  mit  ber  (Sutwicfclungslehre  befannt  werben,  ben 

größten  2lnfto(j  gu  erregen,  weil  fie  am  meiften  ben  (jergebradjten  mn= 

tf)ologifd)en  &nfd)auungen  unb  ben  burd)  ein  3lltcr  Don  vsal)rtaufeuben 

geheiligten  Sorurtljeilen  wibcrfprid)t.  allein  eben  fo  gut  wie  alle  an* 

bereu  Functionen  ber  Organismen  muft  notl)wenbig  aud)  bie  95?enf  ehern 

feelc  ftd)  l)iftori(d)  entwicfelt  haben,  unb  bie  Dergleidjenbe  (Seelenlehre 

ober  bie  empirifdje  ^>fod)ologie  ber  £l)ierc  jeigt  uns  Aar,  bafc  biefe 

(Sntmicfelung  nur  gcbad)t  werben  fann  als  eine  ftufenweife  .pcroorbil* 

bung  aus  ber  SSirbelthicrfeclc,  als  eine  aUmäl)lid)e  £>iffercngirung  unb 

Serüollfom mnung,  weldje  erft  im  Vaufe  oielcr  ^aljrtaufenbe  gu  bem 

Ijerrlic^en  Sriumph  &c3  9Jtenfd)eugeiftcS  über  feine  nieberen  thierifdjeu 

2lh«cnftufen  geführt  l)at.  .$icr,  wie  überall,  ift  bie  Unterfuchung  ber 

(Sntwicfelung  unb  bie  Sergleidjung  ber  oerwanbten  @rfd)einungen  ber 

einige  3Beg,  um  gur  ©rfcnutnifj  ber  natürlichen  Wahrheit  ju  gelangen. 

3Bir  muffen  alfo  Dor  Slllem,  wie  wir  es  auch  bei  Unterfud)ung  ber 

förperlidjen  (Sntwicfelung  traten,  bic  höd)ftcn  tl)ierifchen  (*rfchctnungen 

einerfeits  mit  ben  nieberften  thierifchen,  anbrerfeits  mit  ben  nieberften 

menfd)lichen  ßrfdjcinungcu  oergleichen.  £)aS  (*nbrefultat  biefer  SBer* 

gleid)ung  ift,  baft  gwifchen  ben  l)öd)ftentwicfeltcn  $h»erfeelen 

unb  ben  ticfftcntwictelten  ÜRenfd)enfeclen  nur  ein  geringer 

quuntitatioer,  aber  fein  qualitatioer  Uutcrfd)ieb  eriftirt, 

unb  bafj  biefer  Untcrfd)ieb  oiel  geringer  ift,  als  ber  Uuterfd)ieb  $wi= 

43* 
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fdjen  bcn  itieberftcn  unb  l)öd)ften  Wicnfd)cn|Vdci!,  ober  al$  ber  Unter* 
fdjieb  3tr»ifd)en  bcn  Ijödjften  unb  niebcrften  Styierfeeleit. 

Um  pd)  oou  ber  33egrünbung  biefes  roidjtigen  föejultateS  $u  über= 
geugen,  mufc  man  oor  Sltlem  bas  ©eifte^lebcn  ber  »Üben  9Jaturt>ölfer 
unb  ber  inber  oergleidjenb  ftubireu 51).  3luf  ber  tiefften  (Stufe  menfd)* 
lidjer  ©eifte^bilbung  fteljen  bie  IfaftraUer,  einige  Stamme  ber  polt)* 
nejtfdjen  $apua§,  unb  in  Stfrifa  bie  $ufd)männer,  bie  Hottentotten 
unb  einige  Stämme  ber  Sieger.  2>ie  Spraye,  ber  mid)tigfte  (?f)arafter 
bes  ed)ten  9Renfd)en,  tft  bei  ifjuen  auf  ber  tiefften  «Stufe  ber  2lu$bil= 
bung  fielen  geblieben,  unb  bamit  natürlid)  aud)  bie  33egriff§bilbnng. 
Wandje  biefer  milben  Stämme  l)aben  nid)t  einmal  eine  !öe$eid)nung 
für  $l)ier,  $fton$e,  $0"r  ftarbe  unb  bcrglcid)en  einfadjfte  begriffe, 
mogegen  pe  für  jebe  einzelne  auffallenbe  Iljier^  ober  fSflanjenform, 
für  ieben  einzelnen  £ou  ober  ftarbe  ein  Söort  bepfcen.  (5$  fehlen  alfo 
felbft  bie  näd)ftliegenben  5lbftractionen.  Sn  oielen  foldjer  Sprachen 
giebt  e$  blofi  Bafjlroörter  für  (*in§,  ßroei  unb  £rci;  feine  auftralifdje 
Spradje  *äf)lt  über  oier.  Seljr  Diele  milbe  Golfer  fönneu  nur  bis 
äefjn  ober  gmaujig  sär)Ien,  mä^reub  mau  einzelne  feljr  gefd)eibte.*Sunbe 
bagu  gebradjt  l)at,  bi3  oiergig  unb  felbft  über  fed)$ig  $u  $äf)len.  Unb 
bod)  ift  bie  ßaljl  ber  Anfang  ber  5Ratl)ematif !  (Sin^elnc  oou  ben  mb 
beften  Stämmen  im  füblidjen  Elften  unb  öftlidjcn  Slfrifa  Ijaben  oon  ber 
erften  ©ruublage  aller  menfdjlidjen  ©epttung,  Dom  Familienleben  unb 
ber  <5t)ef  nod)  gar  feinen  33egriff.  Sie  leben  in  umljerfajmeifenben 
Heerben  beifammen,  meldje  in  iljrcr  ganzen  Sebensroeife  mef)r  Sletyi- 
lidjfeit  mit  ttrilben  2(ffcnr)cerben,  al$  mit  ctDiliprten  9J?cnfd)emStaaten 
bepfcen.  Me  9?erfud)c,  biefe  unb  Diele  anbere  Stämme  ber  nieberen 
9Kenfd)enartcn  ber  Gultur  gugänglid)  ju  rnadjen,  p"b  bidljer  gefdjeitert; 
e§  ift  unmöglid),  ba  mcnfd)lid)c  33ilbung  pflanzen  ju  mollen,  too  ber 
nötige  SBoben  baju,  bie  utenfd)lid)e  ©cljirnDerDoUfommnung ,  nod) 
fefylt.  9iod)  feiner  Don  jenen  Stämmen  ift  burd)  bie  Gultur  oerebelt 
toorben;  pe  geljen  nur  rafd)cr  baburd)  ju  ©runbe.  Sie  fjaben  pd) 
faum  über  jene  tieffte  Stufe  beö  Uebergangs  Dom  9flenfd)enafjcu  }tiui 
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3lffenmcnfd)en  erhoben,  roeldje  bic  Stammeltern  ber  t)öf)creu  9#enfd)en: 
arten  fd)on  feit  ^al)rtaufeuben  übcrfd)ritten  Ijaben41). 

5ktrad)tcn  Sie  nun  auf  ber  anberen  Seite  bie  fjödjften  (JnttDtdfe- 
lungsftufen  beä  Seelenleben^  bei  ben  f)öl)ercn  Wirbeltieren,  nament= 
lid)  Sögeln  unb  Säugetieren.  Wenn  Sie  in  f)erfömmlid)er  Weife 
als  bic  brei  ^auptgru^cn  ber  üerfd)iebenen  Seelenbewegungen  ba3 
©mppnben,  Wollen  unb  Kenten  unterfdjeibcu,  fo  finben  Sic,  bafc  in 
jeber  biefer  33e$iel)ungen  bie  f)öd)ft  entwtcfeltcn  3$ögcl  unb  Säugetiere 
jenen  nieberften  5Renfd)enformen  pd)  an  bie  Seite  ftellen,  ober  pe  felbft 
entfdjtebeu  überflügeln.  £>er  Wille  ift  bei  ben  pljeren  gieren  ebenfo 
entfd)ieben  unb  ftarf,  wie  bei  d)a rafterüoflen  *D?enfd)en  entwicfelt.  £ier 
wie  bort  ift  er  eigentlid)  niemals  frei,  fonbern  ftete  bura)  eine  tfette 
oon  urfää)liä)en  $orftellungen  bebingt  (oergl.  S.  212).  3lud)  ftufen 
pd)  bic  öerfd)iebcnen  ®rabe  be$  Willens,  ber  Energie  unb  ber  Seiben* 
fd)aft  bei  ben  fjöfyeren  $f)icrcn  ebenfo  mannigfaltig,  als  bei  ben  *DJen= 
fd)en  ab.  5Dic  6mpf  inbuugen  ber  fjöljeren  $f)icre  pnb  nid)t  me* 
niger  jart  unb  warm,  als  bie  bcr  2Keufd)en.  <Die  5Treue  unb  &nl)äng= 
lidjfeit  bcS  £uubeS,  bic  Mutterliebe  bcr  Söwin,  bie  ©atteuliebe  unb 
cfjelidje  $rcue  bcr  Rauben  unb  ber  JnfeparableS  ift  förüdjwörtlid),  unb 
wie  Dielen  5J?cnfd)en  fönntc  pe  gum  dufter  bicuen!  Wenn  man  Ijier 
bie  Sugenben  als  „Snftiucte"  $u  be$eid)nen  pflegt,  fo  oerbieuen  pe 
beim  9Renfdjen  gan$  biefelbc  söe^eidjnung.  Was  cnblid)  baS  <Denfen 
betrifft,  beffen  ocrgleidjenbe  23etrad)tung  jweifelSofyne  bie  meiften 
Sdjwierigfeiten  bietet,  fo  läfjt  pd)  bod)  fdwn  aus  ber  »ergleidjenben 
pft)d)ologifd)cu  Unterfudjuug,  namentlid)  bcr  cultimrten  Haustiere, 
fo  oicl  mit  Std)erf)eit  entnehmen,  bafj  bie  Vorgänge  bes  £enfenS  l)ier 
nad)  benfclben  ©efcjjen,  wie  bei  uns,  erfolgen.  Ueberau*  liegen  (Sr= 
fatjrungen  ben  ^orftellungen  ©runbc  unb  vermitteln  bie  ©rfetmtnip 
bes  3ufammcnl)angS  $mifd)en  Urfad)e  unb  Wirfung.  Ueberau*  ift  eS, 
wie  beim  9Henfd)en,  ber  Weg  ber  Jubuction  unb  2)cbuction,  welcher 
bie  Sljicre  jur  Silbung  ber  Sd)lüffc  fiit)rt.  Offenbar  fteljen  in  allen 
biefen  33cäief)ungcu  bie  l)öd)ft  entwicfelten  Ifyiere  bem  SRcnfdjen  oiel 
näl)er  als  ben  nieberen  Iljiercu,  obglcid)  pe  burd)  eine  lange  Äette 
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Don  allmählichen  3mifd)en|tufen  aud)  mit  ben  lederen  Derbunben  ftnb. 
3u2ßunbt3  trefflichen  SBorlefungen  über  bie  9Henfd)eu=  unb  £t)ier= 
fecle4*)  finben  pd)  bafür  eine  *Dfenge  Don  belegen. 

2Benn  Sie  nun,  nad)  beiben  Dichtungen  f)in  Dergleichen b ,  bie 
nieberften  affeuähnlid)ften  9Jcenfd)en,  bie  &uftralneger,  Üöufchmäuner, 
Bnbamanen  it.  f.  ro.  einerfeite  mit  biefen  t)öd)ftenttt?i(feUen  gieren, 
j.  33.  Riffen,  £unben,  eneptjanten,  anbrerfeite  mit  ben  höchftenttüicfelten 
9Jfenfd)en,  einem  SlriftoteleS,  'Jlcroton,  Spinoza,  ffaitt,  £a= 
maref,  ©oetfje  jufammenftellen,  |o  roirb  3hnen  bie  Behauptung 
nid)t  mehr  übertrieben  erfdjeinen,  ba&  ba3  Seelenleben  ber  fjöfyeren 
Säugetiere  pd)  ftufeumeife  jit  bemiemgen  be$  *DJenfd)eu  enttoicfelt 
r)at-  SBenn  Sie  l)ier  eine  fdjarfe  ©rcn$e  Riehen  moflten,  fo  müßten 
(Sie  biefetbe  gerabe^u  jmifd)en  ben  Ijödjftentnncfelten  (5ulturmenfd)en 
einerfeite  unb  ben  roljeften  9<aturmenfd)en  anbrerfeite  gießen,  unb 
lefctere  mit  ben  liieren  Dereinigen.  S)ad  ift  in  ber  2l)at  bie  &npd)t 
üieler  JKeifenber,  meiere  jene  nieberften  9Jfenfd)enraffen  in  ihrem  Später* 
lanbe  anbauernb  beobachtet  haben.  So  fagt  B.  ein  Dielgereifter 
©nglänber,  roeldjer  längere  ßeit  an  ber  afrifanifd)en  ©eftfüfte  lebte: 
„ben  Sieger  halte  ich  für  finc  niebere  ^enfdjenart  (Species)  unb 
tonn  mid)  nicht  entfd)licften,  ate  „SJfenfd)  unb  trüber"  auf  ihn  herab- 
äufdjaueu,  man  müfete  benu  aud)  ben  ©orilla  in  bie  Familie  auf- 
nehmen". Selbft  Diele  d)riftlid)e  Wifponäre,  mcldje  nach  jahrelanger 
Dergeblidjer  Arbeit  Don  ihren  frnd)tlofen  (SiDilifationöbeftrebungen  bei 
ben  nieberften  Golfern  abftanben,  fallen  baffelbe  harte  Urtheil,  unb 
behaupten,  bafj  man  etjer  bie  bilbungofähigen  ApauSthiere,  ate  biefc 
unDernünftigen  Diehifd)eu  s)Jc*enjd)eu  &u  einem  gefitteten  Kulturleben 
erziehen  fonne.  'Ter  tüchtige  öfterreid)ifche  9tfifponär  s3)iorlang 
5.  !ö.,  toeldjer  ohne  allen  Erfolg  Diele  ^sahrc  l)iuburd)  bie  äffen- 
artigen  Siegerftamme  am  oberen  SM  $u  cioilifiren  fnd)te,  fagt  aite= 
brücflid),  „bafj  unter  folgen  SBilbcn  jebe  9Jciffion  burdjaite  nutzlos 
fei.  Sie  ftänben  weit  unter  ben  unDernünftigen  ühieren;  biefe  lcf3= 
teren  legten  bod)  roeuigfteite  ßcidjcn  ber  Zuneigung  gegen  $He= 
(eiligen  an  ben  lag,  bie  freuublid)  gegen  pe  pnb;  roährcub  jene 
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üief)ifd)cn  eingeborenen  allen  ©efühlen  ber  £>anfbarfeit  oöllig  un= 
gugänglid)  feien." 

28enn  nun  au£  biefen  unb  trielen  anberen  $eugniffen  guocr= 
Idfftg  hervorgeht,  bafe  bie  geiftigen  Unterfä)iebe  gwifd)en  ben  meber* 
ften  9Henfd)en  unb  ben  hofften  tyimn  geringer  ftnb,  als  biejenigen 
gwifchen  ben  nieberften  unb  ben  fjödtften  9Kenfd)en,  unb  wenn  Sie 
bamit  bie  $ljatfad)e  gufammenhalten,  ba&  bei  (cbem  einzelnen  ÜJ?en= 
fdjenfinbe  ftd)  ba3  ©eiftealeben  aus  bem  tiefften  ßuftanbe  thierifd)cr 
23ewufetloftgfcit  heraus  langfam,  ftufennjeife  unb  allmählich  entwicfelt, 
foUen  wir  bann  nod)  baran  Sluftofe  uefjmen,  bajj  aud)  ber  ©eift  be$ 
gangen  5J?enfa^engefd)lea)t5  fid)  in  gleicher  &rt  langfam  unb  ftufcn= 
weife  l)iftorifd)  enttoiefeit  hat?  Unb  follen  wir  in  biefer  Il)atfad)c( 
bajj  bie  9Renfd)enfeele  burd)  einen  langen  unb  langfamen  sJkoce& 
ber  Differengirung  unb  HerüoÜfommnung  ftd)  gang  allmählich  au£ 
ber  2öirbeltf)ierfeele  Ijeröorgebilbet  fyat,  eine  M@ntmürbigung"  beä 
menfd)lid)en  ©eifteS  finben?  3d)  geftefje  ^hnen  offen,  bafj  biefe  lcfe= 
tere  2lnfd)auung,  meldje  gegenwärtig  oou  ötelen  9)ienfd)en  ber  ^i= 
theeoibentheorie  entgegengehalten  wirb,  mir  gang  unbegreiflich  ift. 
Sefjr  rid)tig  fagt  baniber  Söernharb  Cotta  in  feiner  trefflichen 
Geologie  ber  ©egenwart:  „Unfere  Vorfahren  fönnen  und  feljr  gur 
(*hre  gereichen;  oiel  beffer  nod)  aber  ift  c$,  wenn  wir  iljncn  gur  tftjre 
gereichen""). 

Unfere  &ntwicfelnng*lehre  erflärt  ben  Urfprung  be3  9JIenfd)en 
unb  ben  i'auf  feiner  t)iftorifd)en  ßntwicfelung  in  ber  eingig  natür^ 
lid)en  SBeife.  2öir  erblicfen  in  feiner  ftufenweije  auffteigenben  (5nt= 
wicfelung  au£  ben  nieberen  SSirbeltljieren  ben  t)öd)ften  Iriumüf)  ber 
9Henfd)ennatur  über  bie  gefammte  übrige  Watur.  2öir  fiub  ftolg  bar= 
auf,  unfere  nieberen  tt)ierifd)en  Vorfahren  fo  uuenblid)  weit  über= 
flügelt  gu  haben,  unb  entnehmen  barauä  bie  tröftlidje  ©emifeheit, 
bafr  aud)  in  .Bufunft  ba3  9Eenfd)cngefd)lecht  im  ©rofjen  unb  ©angen 
bie  ruhmvolle  33af)n  fortfd)reitenber  (iutmirfelimg  «erfolgen,  unb  eine 
immer  t)öt)ere  (Stufe  geiftiger  äJoÜfommenheit  erflimmen  wirb.  3>n 
biefem  6inne  betrachtet,  eröffnet  und  bie  £)cfcenbengthcorie  in  ihrer 
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Slnroenbung  auf  ben  9J?cnfd)cn  bic  crmuthigenbftc  2luopd)t  in  bie  3it« 
fünft,  unb  entfräftct  aUc  Befürchtungen,  rocldjc  man  ihrer  Verbrei- 
tung entgegengeeilten  lnu, 

6d)on  jefct  läftt  ftd)  mit  23efttmmtt)eit  ooranSfchen,  bafc  ber  öoÜ 
ftänbigc  eieg  unferer  (JntmicfclungSlehre  unermeßlich  reid)e  tvrüd)te 
tragen  mirb,  #rüa)tc,  bic  in  ber  ganzen  Gulturgefd)ichte  ber  TOenfct)= 
heit  ohne  ©leiten  ftnb.  2>te  mietete  unb  nnmittelbar|tc  ^olgc  beö- 
felbcn,  bic  gän$lid)c  Reform  ber  Biologie,  wirb  nothmenbig  bie 
nod)  widrigere  unb  folgenreichere  Reform  ber  Anthropologie  nach 
ftd)  gießen.  Slus  biejer  neuen  9JJcn|d)enlchrc  roirb  fid)  eine  neue 
$fjüofopf)ie  entmtcfcln,  nid)t  gleid)  ben  steiften  ber  bisherigen 
luftigen  enfteme  auf  mctapht)fifd)e  epeculattonen,  fonbern  auf  ben 
realen  33oben  ber  ocrglcidjcnben  ßoologte  gegrünbet.  2ßic  aber  biefc 
neue  moniftifdje  ^3l)ilofopl)ic  und  einerfeits  erft  baS  mahre  Ver= 
ftänbnijj  ber  n)irflid)en  SSklt  erfd)liefit,  fo  murb  ftc  anbrerfeits  in 
i^rer  fegen3rcid)en  2lnroenbuug  auf  ba*  practifd)e  $icnfd)enleben  um 
einen  neuen  2öeg  ber  moralifd)eu  VcrDoUfommnung  eröffnen.  Wit 
ihrer  .£>ülfe  merben  mir  cublid)  anfangen,  uns  aus  bem  traurigen 
3uftanbe  focialer  Barbarei  emporzuarbeiten,  in  meldten  mir,  trofc 
ber  oiclgerühmten  ßtoilifation  unfcrcS  ^ahrhunberto,  immer  nod)  oer= 
funfen  ftnb.  £enn  leiber  ift  nur  ftu  wahr,  roaS  ber  berühmte  aifreb 
SSallace  in  biefer  Ziehung  am  £d)luffc  feines  ffieifemerte ")  be- 
merft:  „Verglichen  mit  unferen  crftaunlidjcn  ftortfehritten  in  ben  pfro= 
(ifalifdjen  &Mffcnfä)aften  unb  in  ihrer  practtjdjen  Aurocnbung  bleibt 
utifer  £«ftcm  ber  [Regierung,  ber  abminiftratioen  3ufttj,.ber  yia- 
tioualer^iehung,  unb  ttnfere  gan^e  focialc  unb  moralifd)e  Organifation 
in  einem  Buftanbe  ber  Barbarei." 

3>iefc  feciale  unb  moralifdjc  Barbarei  merben  mir  nimmermehr 
burd)  bie  gefünftcltc  unb  gcfdjraubtc  C^iehung,  burd)  ben  cinfeitigen 
unb  mangelhaften  Uuterridjt,  burd)  bic  innere  Unmahrheit  unb  ben 
äußeren  Sfofoufc  unferer  heutigen  Ctoilifatton  überminben.  Vielmehr 
ift  ba^u  oor  allem  eine  üollftanbigc  unb  aufrichtige  Umfchr  $ur  9<atur 
unb  $u  uatürlidjen  Verhältuiffcn  notlnuenbig.   £icfe  Umfehr  mirb 
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aber  erft  möglid),  wenn  ber  s3JJenfd)  feine  wafjre  „Stellung  in  ber 
Statur"  erfennt  unb  begreift.  £ann  wirb  ftd)  bcr  9Kcnfd),  wie  %r\% 
Stapel  trefjenb  bcmerft,  „nidjt  länger  als  eine  2ht$naljme  üon  beu 
ftaturgefefcen  betrauten,  fonbem  wirb  enblid)  anfangen,  bas  ©efefc 
mäfugc  in  feinen  eigenen  £anblungcn  nnb  ©ebanfen  aufsufuä)en, 
unb  ftreben,  fein  &ben  ben  ^aturgefejjen  gemäfc  ^u  führen.  (5r  wirb 
bafjin  fommen,  ba$  3ufawmenlcben  mit  Seine3gletd)en,  b.  I).  bie 
Familie  unb  ben  Staat,  nid)t  nad)  ben  Sajjungen  ferner  SaW""- 
berte,  fonbem  nad)  ben  oernünftigen  ^rineipien  einer  naturgemäßen 
(5rfenntni&  cin^urid)ten.  ^olitif,  ÜHoral,  3ied)t$gmnbfä&c,  wcldje  jefet 
nod)  auö  allen  möglichen  Quellen  gefpeift  werben,  werben  nur  ben 
Waturgefejjen  cntfpred)enb  &u  gcftalten  fein.  $)a$  menfä)enwür  = 
bige  ©afein,  Don  weldjem  feit  Safyrtaufenbcn  gefabelt  wirb,  wirb 
enblid)  jur  3Bar)rrjeit  werben." 

SDic  f)ö$fte  Seiftung  bc$  mcnfd)lid)cn  ©eiftes  ift  bie  oollfom= 
mene  (Srfenntnifj,  bas  entwicfelte  9Kcnfd)cnbemufttfein,  unb  bie  bar- 
au$  entfprtngenbe  jUtlidje  $f)atfraft.  „(Jrfenne  £id)  felbft!"  So 
riefen  fdjon  bie  s}>l)ilofopf)en  bes  2lltertf)iim3  bem  nad)  Skrebelung 
ftrebenben  9Hcnfd)en  ju.  „(Srfeune  2)id)  fclbft!"  So  ruft  bie  ßnt* 
wtcfelungelcf)rc  nid)t  allein  bem  einzelnen  menfd)lid)en  "Jnbittibuum, 
fonbem  bcr  gangen  s)Henfd)f)eit  $u.  Unb  wie  bie  fortfd)reitcnbe  Selbft= 
erfenntnifj  für  [eben  einzelnen  Wcnfdjen  bcr  mädjtigfte  £ebel  $ur 
fittlid)eu  5kroollfommnung  wirb,  fo  wirb  aud)  bie  9)icnfd)t)cit  a\* 
©aityc*  burd)  bic  (Srfenntnif?  ifjrcS  wahren  UrfprungS  unb  ifjrer 
mirflidjcu  Stellung  in  bcr  3iatur  auf  eine  t)öl)cre  53al)n  ber  morali^ 
fd)eu  ^oHenbuug  geleitet  werben.  3Me  eiufad)c  ^aturreligion,  weld)e 
fid)  auf  ba£  flare  SBiffen  üon  ber  Statur  unb  it)ren  unerfd)öpflid)cn 
CffenbaruugSjdjal*  grünbet,  wirb  ^ufünftig  in  weit  IjÖfjercm  9)?afie 
uerebelnb  unb  oeroollfommucnb  auf  beu  6ntmitfelung$gang  bcr 
9Jienfd)f)eit  einwirfen,  als  bie  mannigfaltigen  &ird)cnreligionen  bcr 
ücrjdjiebcnen  Golfer,  wcld)e  auf  bem  blinbeu  (Glauben  an  bic  bun- 
fein  ©efjeimniffc  einer  ^riefterfafte  unb  Upc  mntfjologifdjen  £)ffen= 
barungen  berufen. 
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£)ie  tnoniftifd)e  9iaturreltgion,  bie  mir  bemnad)  für  bte 
maf)re  „Religion  bcr  ßuhinft"  galten  muffen,  ftef)t  md)t,  mie  alle 
Äird)en=töeltgionen,  in  SBiberfprud) ,  fonbcrn  in  (Sinflang  mit  ber 
öerniiuftigeu  s)iatur=(5rfenntnifj.  SBärjrenb  icnc  lefcteren  fämintlid)  auf 
£äufd)ung  unb  Aberglauben  hinauslaufen,  grünbet  ftd)  bie  erftere 
auf  35Ja!)rf)cit  unb  SBiffen.  2öie  menig  aber  bie  Unterwerfung  ber 
menfd)lid)en  Vernunft  unter  bas  3od)  be£  Aberglaubens  unb  bie 
@ntfrembung  »on  ber  9Jatur  im  Staube  ift,  bie  9Renfd)cn  beffer  unb 
glücflidjer  $u  madjen,  baS  geigt  bem  Unbefangenen  bie  ©efd)id)tc 
aller  Äirä^en- Religionen.  SDic  fogenannte  33lütr>e^ett  beS  TOittcl- 
altcrs,  in  roeldjer  baS  (5l)riftentf)um  feine  2BelNperrfd)aft  entfaltete, 
mar  bie  ßeit  ber  gröbften  Unmiffenljeit ,  ber  miberlid)ften  Roheit, 
ber  tiefften  Unftttlichfeit.  $ie  $l)ilofopl)ie,  bie  ftürftin  unter  ben 
SMffenfdjaften,  bie  fdjon  ein  halbes  3af)rtaufenb  öor  (ShriftuS  in 
l^aleö  unb  Anarimanber,  in  .fterafltt,  GmpebocleS  unb  SDemofrit 
bie  .Reime  gur  heutigen  (£ntnn(felungSlehre  gelegt  hatte,  mar  burO) 
bie  Ausbreitung  ber  ratholifd)cn  SDogmen  unb  bie  (Scheiterhaufen 
ihrer  3nqmption  jum  blinben  SBerfgeug  beS  tfird)englaubens  ge* 
roorben.  <5rft  bie  mächtige  ©ntmirfelung  ber  SGaturmiffenfchaft 
im  legten  ^ahrfmnbert,  r)at  ber  oerirrten  unb  fyerabgefommenen 
^r)ilofopr)ie  mieber  ben  verlorenen  2Beg  jur  Sßahrheit  gegeigt,  unb 
i^rc  ©runblage  mirb  oon  iejjt  an  bie  moniftifdje  (JnttmcfelungSlehre 
bleiben.  Äommcnbe  3ahrhun^rte  merben  unferc  3«t,  melier  mit 
ber  miffenfa)aftli(hen  SBegrünbung  ber  @ntnric!elungSlehre  ber  r)öd)ftc 
s^reiö  menfd)lia)er  (Srfenntnife  befdjiebcn  mar,  als  ben  ßeitpunft 
feiern,  mit  meinem  ein  neues  fegenSreidjeS  Beitaltcr  ber  mcnfa> 
Udjen  (^ntmicfeluug  beginnt,  djarafterifirt  burd)  ben  Sieg  beS  freien 
erfennenbeu  ©eifteS  über  bie  ©emaltt)errfd)aft  ber  Autorität  unb 
bur$  ben  mäd)tig  oercbelnbcn  einflufe  ber  moniftifd)en  "Jtyilofoplne. 


Digitized  by  Google 


D  e  r )  c  t  d)  n  t  (i 

ber  im  Seyte  mit  3*ffs™  angeführten  Schriften, 

bereit  ©tut tum  beut  ?efer  ju  empfehlen  ift. 


1.  Charles  Darwin,  On  the  Origin  of  Species  by  means  of  uatural 
selection  (or  tho  preservation  of  favoured  races  in  the  struggle  for  Ufr).  London 
1859.  (VI  Edition:  1872.)  3n$  Xeutfcbe  überfetit  von  £.  @.  «Bronn  unter  bem 
2itel:  (5r)<uled  Düttoin,  übet  bie  (gntftebung  ber  Arten  im  Jbier-  unb 
q3fhn$en*9teid)  bur<b  natürlidje  3ücbtung,  ot>er  Grbattung  ber  üervoüfommneten 
Staffen  im  Äompfe  um'ä  Bafeln.  £futtgart  1800  (V.  Auflage  burebgefeben  unb 
bertdjtigt  »on  «Bieter  Garu3:  1872). 

2.  Jean  Lamarck,  Philosophie  zoologique;  ou  expositiou  des 
considerations  relatives  ü  l'histoire  naturelle  des  animaux;  ü  la  diversite  de  leur 
Organisation  et  des  facultas,  (ju'ils  en  obtiennent;  aux  causes  phvsiques,  qui 
niaintiennent  en  eux  la  vie  et  donnent  lieu  aux  tuouvemens ,  qu'ils  exeeutent; 
entin,  ä  celles  qui  produisent,  les  unes  le  sentinient,  et  les  autres  l'intelligeuce 
de  ceux  qui  en  sont  duues.  2  Tomes.  Paris  1809.  Nouvelle  edition,  revue  et 
preeedee  d  une  iutruduetion  biographique  par  Charles  Martins.   Paris  1873. 

3.  SBelfgang  ©oetbe,  3ur  Morphologie:  '.Pilbuug  unb  Umbil» 
bttng  organifcher  Naturen.  Die  9Wetnmorpbofe  ber  «Bflanjen  (1790).  Cfleo* 
logie  (1780).  Vorträge  über  bie  brei  erfien  (5apitel  be*  (Suinnufe  einer  allgemeinen 
Einleitung  in  bie  v»erglei<r)enbe  Anatomie,  au*gehenb  bon  ber  Cjieologie  (1780). 
3ur  ^atutroi|Ten(d)aft  im  Allgemeine»  (1780—1832). 

4.  (Srnft  ftaetfel,  ©  e  n  ereile  9Rorpbo(oa.ie  ber  Crganiämen:  WBß 
gemeine  ©runbjüge  ber  organtfeben  ftormenroifienfchaft,  med)ünifch  begrünbet  burcr) 
bie  ton  Gbarleä  fcanvin  reformirte  Eefcenbenjtbeorie.  I.  ©anb:  Allgemeine  Ana. 
tomic  ber  Organismen  ober  2öiffenfd>aft  von  ben  entuucfclten  organi|d)cn  formen. 


Digitized  by  Google 


GS4 


Cerjeidjmfj  tci  im  lerte  mit  3*fftIn  oiiflffiibrrtii  ccljriften. 


IL  !Pnnb:  Allgemeine  ^utroiaMung*gefd)ict)te  ber  Organismen  ober  2Biffenf<baft 
»on  ben  entfrebcnben  urganifd)en  formen,   »erlin  1806.   (»ergriffen ) 

5.  Gort  ©egenbaur,  Ohunbrip  ber  vergleid?enben  Anatomie.  Setpjig 
isr»i»  (Ii.  umgearbeitete  Auflage  1*77). 

0.  Augufl  £d)leicber,  Die  Earttnn'fdie  Ibeotie  unb  bie  epradjroiffen* 
fetpaft.   ffleimar  18»I3.    II.  Aufl.  1873. 

7.  5W.  3.  «bleiben,  Tie  Vjfanj«  unb  ibr  Gebert.  VT.  Aufl.  Seipjig  1804. 

8.  granj  Unger,  ©erfud)  einer  (^efcftiAte  ber  "iPftanjentveit.  2Bien  1852. 

9.  6.  Jfalifdnr,  ©oetbe'e  Statyättnif  jut  9Jaturn>iffenfcf?aft.  »erlitt  1878. 

10.  i?ouie  »udjnet,  Äraft  unb  £toff.  Urmpitifcr) ■  naturpbilofopbifd)« 
£tubien  in  allgemein  oerflanblicbcr  SNitfiellung.  ßtanffurt  1855  (III.  "Auflage). 
1807  (IX.  Auflage). 

11.  Charles  Lyell,  Prineiples  of  Geology.  London  1830.  (X.  E<Iit. 
1868.)   Xeutjd)  i?on  ».  (5  otta. 

12.  Ulbert  Sange,  i9efd)i<r)le  bcö  Ü)lalerialt*mu*  unb  itittif  feiner  5öebeu* 
tung  in  ber  O)egenroart.    3ferlobn  II.  Aufl.  1H73. 

13.  tfbarled  Karmin,  3idturn)iffenfd)a[tlid?e  Weifen.  Deutfdj  t>on  örnfl 
Tief fen bad?.   2  2ble.    ©rauitfc^rwig,  1844. 

lt.  Charles  Darwin,  The  Variation  of  animals  and  plant*  under  do- 
mesticatic.n.  2.  V..II.  London  ls;8.  3n$  EeutfdK  überfefct  t»on  5Mct  or  Garuä 
unter  bem  Xitel :  Ta«  Botiiren  ber  Ibierc  unb  '^flanjen  im  3ufhinbe  bet  £0* 
meftWation.   2  töbe.    Stuttgart  1808. 

15.  tfrnj!  £aeefel,  ©iotogifdw  ^tubien:  L  £eft:  etubien  über  bie  St* 
neren  unb  aubere  $roHfltlt«  nebft  einer  Hebe  über  ftntn>icfeliing*gang  unb  Auf* 
gäbe  ber  Zoologie,  l'ctpjia,  1870.  IL  $eft:  etubien  $ur  Bafftäa  *  Sfceorie. 
3ena  1877. 

16.  Stift  Wüttcr,  ftur  Dortoin.   geipjig  1804. 

17.  Xbomaä  £urlep,  lieber  unfere  Äenutnifc  non  ben  Urfact)en  ber  <Sr- 
fduinungen  in  ber  organiftyftl  Bat«.  £erf)«  »orlefungen  für  tfaien.  Ucbetfefct 
»on  Sari  Sogt,   ©raunfefcroeig  1*65. 

18.  Jtip  ecbultje,  lieber  bad  Herbrtltniü  ber  griertifeben  «dtutpbilofopbie 
|ttl  mobeinen  Haturwiffertfefafi.   3m  „Äoomoa",  m.  III.  1872. 

19.  @.  »tonn,  Ulüerfuchungen  über  bie  tfutmicfelungflgefetje  ber  orga-- 
nifenen  Welt  nvibrenb  ber  iöilbung*}eit  unferer  (Srboberfläcbe.    «Stuttgart  1858. 

20.  15. »ul  (5  ruft  »der,  lieber  (Sntmi<felung*gcfd)id)te  ber  Ibtere.  iBeob» 
ttd)tung  unb  Meflerion.    2  «bc.  1*28—18.57. 

21.  Louis  Agassiz,  An  essay  on  Classification.  -  Contributions  to  the 
natural  history  of  the  united  states.    Boston.    Vol.  I.  18*>7. 


Digitized  by  Google 


33fTjfi*nip  ber  im  Inte  mit  3'ffern  angefühlten  £duiften  ßsf) 

22.  Immanuel  flaut,  Allgemeine  Äaturgefd)id>te  unb  Jbeorie  be*  £im» 
met*,  ober  $erfuä)  uon  ber  Verfaffung  itnb  bem  meebaniftfen  Urfprunge  be«  ganjeu 
Seltgebäube*  nach  «ewtonfeben  Orunbfäben  abgebanbelt.   .nönig*berg  1755. 

23  tfrnft  £aerfel,  Die  Habiolarten.  Sine  Monographie.  Mit  einem  «IIa« 
oon  &r>  tfupfertafeln.   {Berlin  18«>2. 

24.  Auguft  BBeiintann,  6tubien  jur  SMcenbenj-'Ibeorie.  t'eipjig  1876. 

25.  h  f  in  i'  •)  ^eitfduift  für  einbeittiebe  3öeltanfd>auung  auf  iftumb  ber 
ttntn)itfelung*lebre.  Unter  Mitroirfung  i*on  Charte*  Darwin  unb  (Srnft 
•fcaedel  herausgegeben  von  Grrnfi  Äraufe.    23anb  I— V.  1877—187!». 

2t».  tfaru*  Sterne  ((*rnft  Äraufe),  ©erben  unb  ©ergeben.  (*ine  ffnt» 
roitfelung*gefcbidite  be*  Waturganjen  In  gemeinuerfranblicber  fripTung  Berlin 
1870. 

27.  Xbomae  £urle»,  3f"gn'fK  f"r  bie  Stellung  be*  Menfdien  in  ber 
Statut.  Drei  Abhanblungen :  Ueber  bie  Statu  rgefduebte  ber  menfebenabnlidun 
'Äffen.  Ueber  bie  Begebungen  be*  Menfcben  ju  ben  niutflnieberen  Ibieren. 
Ueber  einige  foffile  menfcblicbe  Ueberrefle.    SkaunfAtoefg  18»;:». 

2H.  ftriebrieb  JRolle,  Der  SHenfd),  feine  Abflammuug  unb  (SMittuug  im 
Siebte  ber  Damnnfdien  l'ebre  von  ber  Art  tfntftebung  unb  auf  Wrunb  ber  neueren 
geotogifchen  (»ntbeefungen  bargefleOt.    granffurt  a./W.  18M. 

21».  tfrnft  £ärfel,  Siele  unb  2i?ege  ber  beutigen  (*ntmirfelung*gefd)id)te. 
oena  1876. 

30  (M)arlee  tfnell,  Daä  Alter  be*  Mcnf<bengefd)led)t*  auf  ber  tfrbe  unb 
ber  Urfprung  ber  Arten  burd)  Abauberung,  nebft  einer  9kfa)reibung  ber  C*i**eit. 
Ueberfefct  mit  3"fa>»        Couid  «Büchner,    tfeipjig  18<>4. 

31.  «crnbaib  Cotta,  Die  «eologie  ber  Oegenmart.  Veipjig  1866. 
(IV.  umgearbeitete  Auflage.  1S74.) 

:52.  .Karl  Sittel,  Au«  ber  Urjcit.  Silber  au«  ber  €d)öpfung«gefd)id>te. 
Wöndjen  1872.    II.  Aufl.  1*75.    Mit  jablreirten  £oljfd)nitteu. 

33.  6.  Stäben  bau  feit,  3fiö.  Der  Menfch  unb  bie  5öelt.  4  9?be.  £am« 
borg  186a  (II.  Auflage  1*71.)  DfirU.  ffieltgefebc  in  ber  tfrbgefcbidjte.  3  «be. 
Hamburg  1*74. 

34.  Auguft  Schleicher,  Ueber  bie  Bedeutung  ber  Sprache  für  bie  Statur* 
gefdiichjc  be*  Menfcbeu.    Weimar  1805. 

35.  2öilbtlm$Meef,  Ueber  ben  Urfprung  ber  Sprache,  herausgegeben 
mit  einem  Borroort  »on  (irnft  fjaetfel.   Weimar  isßs. 

30.  Alfreb  Stuffel  Wallace,  Der  malapifcbe  Archipel.  Deutfty  von 
A.  33.  Meto  er.   2  33be.    S^raunfcbmeig  1*09. 

37.    Crnfl  £aetfel,  Arabifcbe  Korallen,  I5in  Ausflug  nad)  ben  Äo« 


Digitized  by  Google 


OSO        ^evjeidmip  ber  im  lerte  mit  Ziffern  <iit<|rfü^tten  ©dniften. 

rallenbänfcn  beä  reiben  *D?ecred  unb  ein  «piitf  in  ba*  tfeben  ber  Äerallentbiere. 
ÜIÜ  5  ftarbenbrudtafeln  unb  »ielen  £oljfd)nitten.   »erlin  187G. 

38.  Hermann  £el  mb  ol  populäre  miffenfchaftliche  ©ertrage.  93raun* 
fdnoeig.   L — III.  £eft.  1871—1878. 

31».   iMleyanber  fcumbolbt,  «Hnfitfeten  ber  «Ratur.   ©tuttgart  1826. 

40.  qsaut  fiilienfelb,  ®ebanr>n  über  bie  ©ocialroiffenfdjaft  ber  3ufunft. 
3  Sbe.   Witau  1H77. 

41.  Grnfl  £äcfel,  Dad  «Protifrenreiä.  eine  populäre  Ueberftdrt  über  ba* 
gormengebiet  ber  nieberften  Sebewefen.   «Wit  58  £oljfd)nitten.   Seipjig  1878. 

42.  ftriebrid)  «Müller,  Allgemeine  etbnograpbie.   2Bien  1873. 

43.  flubroig  5Büd)ner,  Der  SWenfch  unb  feine  Stellung  in  ber  Matur,  in 
«Bergangenbeit,  (»egenwart  unb  3ufunft.    II.  Aufl.   Ceipjig  1872. 

44.  Sohn  ßubboef,  Die  oorgefd)io>tlid>e  Seit;  erläutert  burd)  bie  lieber* 
refle  be*  «Itertbum*  unb  bie  ©itten  unb  ©ebräudje  ber  jetzigen  Silben.  Deutfd) 
von  91.  Raffen».   3ena  1874. 

45.  ftriebrid)  £ellroalb,  Gulturgefd)id)te  in  ibrer  natürlichen  entroiefe- 
lung  Imo  jur  ©egenroart.   Augsburg  1875.   II.  Aufl.  1877. 

46.  Utiilbelm  2öunbt,  SJorlefungen  über  bie  *Wenfd)en«  unb  Ibierfeele. 
l'eipjig  1803. 

47.  ftrih  6d)uljje,  Äant  unb  Darrein.  (Sin  Beitrag  jur  ©efd)id)te  ber 
öntmirfelungelebre.  1875. 

4S.  Charles  Darwin,  The  descent  of  man,  and  selection  in  relation 
to  sex.  2  Voll.  London  1871.  3nä  Deutfd?e  überfeßt  oon  Victor  Oaruä 
unter  bem  Ittel:  „Die  Abflammung  bed  ÜHenfchen  unb  bie  gefAledttlidje  3"<ttt* 
mahl".   2  $be.   ©tuttgart  1871. 

4I>.  Charles  Darwin,  The  expression  of  the  emotions  in  man  and  ani- 
mals.  London  1872.  Deutfd)  Pen  ©.  (Jaru«  unter  bem  Ittel:  Der  fluSbrud 
ber  ©emütb«beroegungen  bei  ben  ÜJlenfdjen  unb  ben  Ibieien.   ©tuttgart  1872. 

50.  (nnü  $aecfel,  Äalffd)roämme  (@alcifpongien  ober  ©rantien). 
ßine  «Wonograpbic  in  jwei  3?änben  Sert  unb  einem  fltlad  mit  60  Safein  lfr< 
bilbungen.  I.  ©anb  (Genereller  Ibeil).  ©iologie  ber  Äalffcfcmämme.  II.  95anb 
(©pecieller  Ibeil).  ©»(lern  ber  Äalffchroamme.  III.  93anb  (SÜuflratiocr  Ibeil). 
fltla*  ber  flalffa>ämme.    «Berlin  1872. 

51.  Grnft  £ä<fel,  ftreie  Söiffenfcfcaft  unb  freie  Cebre.  Cine  Entgegnung 
auf  Diubolf  «Kirchen?«  Diebe  über  „Die  $reit;cit  ber  ffliffenfdjaft  im  mobernen 
Staate."   ©tuttgart  D>78. 

52.  Hermann  ÜJlü Her,  Die  ©efnubtung  ber  «lumen  burd)  Jnfecten. 
ßeipjig  1873. 


Digitized  by  Google 


8fTjti$nii  ber  im  Serte  mit  fttftxn  Angeführten  Schriften.  GK7 


53.  ftriebrich  36llner(  lieber  bie  Matur  bei  Äometen.  Beiträge  jur  »e« 
febichte  nnb  Iheorie  ber  ©rfenntnifc.    Öeipjig  1872. 

54.  tfubroig  Koire,  Die  2Belt  aU  Gntvoicfelung  bes  ©eifie*.  «oufleine 
ju  einer  monifiifcben  Beltanfrfjauung.   *?eipjig  1874. 

55.  Datubftriebrirf)@traufe,  Der  alte  unb  ber  neue  Glaube.  (Sin 
Eefenntnife.  Borr,  VI.  Auflage  1874.  (Sefammeltc  ©rtriften.  12  9?änbe.  1878. 

56.  Prüft  £ae<fel,  flntbropogenie  ober  &ntroicfelung$gefd>icbte  be*  9Wen- 
fchen.  ©emeinoerftanblirfje  roiffenfcbaftlicbe  Vorträge  über  bie  Wrunbjüge  ber 
menfrf)licben  Jfeimeä*  unb  €tamme«gefrf)irf>te.  2Wit  12  Safein,  210  ^oljfcbnitten 
unb  .36  genetifchen  labellen.    ßeipjig  1874. 

57.  tfubroig  »üchner,  Vitt  bem  ©einleben  ber  Ibiere.  II.  Kuß. 
«erlin  1877. 

58.  Sboma«  £urleö,  Weben  unb  fluffäjje.  Ueberfefct  Don  ftrijj  ©Aul^c. 
«erliu  1877. 

59.  ftmfl  £aecfel,  (Sefammelte  populäre  Vorträge  aui  bem  ©ebiete  ber 
l?ntroicfelung*lebre.   »onn.   I.  £eft  1W&   II.  £eft  187U. 

60.  l'ubroig  £aller,  Ueberjeugungätreue;  beutfehe  'Bearbeitung  be«  Pffaö 
„On  eompromise"  Don  Jobn  «JWorleö.    Hannover  1879. 

61.  ^ermann  «Diüller,  bie  £ppotbefe  in  ber  6rf»ile.   Bonn  1879. 

62.  *.  ßarneri,  6ittlicbfeit  unb  DartDinidmu*.  Drei  «Bücher  (Stbif. 
Sien  1871.  -  Der  Wenfcb  al*  eelbfarDecf.   ©ien  1878. 

6.3.  3obn  tfubbocf,  Die  tfntftebung  ber  üivififation  unb  ber  Urjuflanb 
beä  Ehnfchengefchlecht*,  erläutert  burch  ba*  innere  unb  äufeere  ßeben  ber  Silben. 
Deutfrf)  Don  91.  «BaffotD.   3ena  1«75. 

64.  3or)n  «Hibbot,  Die  Grblichfeit.  ftine  pfochologifcbe  Unterfudjung 
ibrer  <Srfrf)einungen,  ©efefre,  Urfachen  unb  folgen.  Deutfrf)  Don  0.  £o|*en. 
Veipjig  1876. 

65.  Herbert  Spencer,  Softem  ber  fontbetifchen  «Bmlofopbie.  Deutfrf)  »on 
».  «Better.   6tuttgart  1876 

66.  öbarled  Darn>in,  ©efammelfe  SBcife.  Ueberfe^t  von  «Bictor  daru*. 
12  5ßänbe.    Stuttgart  1878. 


Digitized  by  Google 


S  l  f  ft  » |« 

(Erklärung  ber  &afcln. 

$afe(  T  fturifdptt  8.  168  unb  169). 

**ebcnegefd)id)rc  eine*  einfad)ften  ©ra,ani*rmi*,  eine*  Woncre*  (Prot©- 
mjnxa  auranüaca).   (Scigt.  8.  165  unb  8  371».) 

$afcl  I  ifJ  finc  oerfleincrte  @c|>ie  ber  ?[[»bitbim^cn ,  welche  ich  in  mein« 
„Sonographie  ber  Soneren"  (2Mologifcbe  6tubien,  I.  #eft,  1870;  laf.  I)  oon 
ber  (*ntwirfelung«gcfdiicbte  ber  Protomyxa  aurantiaoa  gegeben  habe.  2>ort  fin* 
bet  ficb  aud)  bie  ausführliche  SJcfdueibung  biefe«  merfwürbigen  Sonere«  (5  11 
bi«  30).  3*  habe  tiefen  einfacbfien  CrganiSmu«  im  Jonu«  1867  wäbrenb  meine* 
^Aufenthalte«  auf  ber  canarifchen  3nfel  i'anjerotc  entbedt;  unb  jwar  fanb  ich  tbn 
feftft&enb  ober  umberfriedienb  auf  ben  weipen  Äalffdjalen  eine«  f leinen  (Fepbalo* 
poben  (6.  48f>),  ber  Spirnla  lVronii,  welche  bafelbfr  maffenhaft  auf  ber  Seere*» 
Oberfläche  fehwimmen  unb  an  ben  Stranb  geworfen  werben.  Protomyxa  auran- 
tiaia  jeiebnet  ficb  oor  ben  übrigen  Soneren  butch  bie  fd>önc  unb  lebhafte  orange^ 
rotbe  ftarbe  ihre«  ganj  einfachen  Äörper«  aud,  ber  lebiglicb  au«  Urfcbleim  ober 
Protoplasma  beflebt.  $a$  vollfommcn  entmidelte  Soner  ifl  in  ftig.  11  unb  12 
flarf  vergrößert  bargcfiellt.  SGBenn  baffelbe  hungert  (Jfig.  11),  prahlen  oon  ber 
Oberfläche  be«  fugeligen  edilcimrorpcrchcn«  ringsum  Waffen  oon  baumförmig  oer^ 
äflelten  beweglichen  6ehleimfäbcn  (6cbeinfü&cbcn  ober  «Pfeubopobicn)  au«,  welche 
ftch  nicht  nehförmig  oerbinben.  5Öenn  aber  ba«  Soner  frifct  (gig.  12),  treten 
biefe  ©ebleimfäben  vielfach  mit  einanber  in  2*erbiubung,  bilben  oeränberlicbe  iRebc 
unb  umfpinnen  bie  JUI  Wahrung  bienenben  fremben  Äörpercben,  welche  pe  nachher 
in  bie  Sitte  be«  tyrotomnra  ^Körper*  bineinjiehen.  6o  wirb  eben  in  ftig.  12 
(oben  recht«)  ein  fiefelfehaliger  bewimperter  ©eipelfcbwärmer  (Peridinium,  6.  384) 
t>on  ben  ausgeftredten  6d)Ieimfäben  gefangen  unb  nad)  ber  Sitte  be#  ©cbleim* 
fügelcben«  hingezogen,  in  welchem  bereit«  mehrere  balboerbaute  fiefelfchalige  3»i< 
fuforien  (linlinuoiben)  unb  Diatomeen  (3flbmien,  6.  387)  liegen.    2öenn  nun 
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bie  «Protomora  genug  gefreffen  bat  unb  gemäßen  ijl,  jiebt  fic  ibre  Scr)lcimfäben 
oCIe  ein  ($ig.  15)  unb  jiefjt  ftd)  fugelig  jtifammmen  (ftig.  16  unb  ftig.  1).  3n 
biefem  JHubejujranbe  fcbwifct  bie  Äugel  eine  gallertige  fhucturlofe  £üHe  au«  (ftig.  2) 
unb  jerfäOt  nad)  einiger  3cit  in  eine  grojje  «njabl  fleiner  6cr)leimfügel<ben  (Jig.  3). 
Diefe  fangen  balb  an,  ftd)  ju  bewegen,  nehmen  ©irnform  an  ($ig.  4),  burd>bre<f>en 
bie  gemeinfame  £ülle  (ftig.  5)  unb  fötoimmen  nun  mittelfi  eine«  haarfeinen,  geipel^ 
förmigen  ftortfa&e*  frei  im  ÜJleere  umber,  wie  @ei§elfd^rüärmer  ober  ftlageflaten 
(6.382,  11).  2Benn  fte  nun  eine  Sptrula*@cr)ale  ober  einen  anberen  paffen* 
ben  ©egenftanb  antreffen,  laffen  fic  fid)  auf  biefem  nieber,  jieben  ibre  ®eijjel  ein 
unb  frieden  mittelfi  formmedjfelnber  ftottfäfcc  langfam  auf  bemfelben  umber 
C5»9-  <>,  7,  8),  mie  ^rotamoeben  (6.  1G7,  37»).  Diefe  fleinen  Sdjlcimförpercben 
nebmen  Plabruug  auf  (Jig.  9,  10)  unb  geben  entroeber  burtr)  einfadjeä  fflaebätbum 
ober,  inbem  mehrere  ju  einem  größeren  Scbleimförper  (<pla*mobium)  uerfrfuneljen 
(,fig.  13,  14),  in  bie  ermacr)fene  ftorm  über  (ftig.  11,  12). 

Xafet  II  unb  III  fatoifäen  @.  272  unb  273). 

Äcimc  ober  <£mbrt)onen  »on  irier  »erfdjicbcncn  Sßirbettl)ieren. 

6cbilbfröte  (A  unb  E),  £ut)n  (B  unb  F),  £unb  (C  unb  G),  <D?enfct) 
*(D  unb  H).  3ig.  A— D  ftellt  ein  frübere«,  <$ig.  E-— H  ein  fpätereä  €tabium  ber 
öntroitfelung  bar.  %üt  arf)t  Gmbruonen  finb  t>ou  ber  rechten  Seite  gefeben,  ben 
gewölbten  Würfen  nad)  Hilft  gemenbet.  ftig.  A  unb  B  finb  fiebenmal,  ftig.  C 
unb  D  fünfmal,  $ig.  K— H  viermal  vergrößert.  £af.  II  erläutert  bie  ganj  nat)e 
95lut«t»erroanbtf(^aft  ber  Reptilien  unb  $ögel,  Xaf.  III  bagegen  biejenige  bcäüJfen* 
(eben  unb  ber  übrigen  Säugctbicre  (oergl.  auet)  Vortrag  22  u.  f.  ro).  tfinc  ge* 
nauere  $arfieöung  ber  (Smbrponen  von  ad)t  wfebiebenen  üöirbeltbiercn  (Jif*. 
©alamanber,  Scr)ilbfröte,  $ubn,  ©d)H>ein,  ÜHinb,  Äanindjcn,  SWenfd)) —  auf  brei 
t>erf(i)iebenen  Stufen  ber  WuSbilbung  —  enthält  meine  „flntbropogenie"  (III.  ^Infl. 
1877,  p.  2<K),  £af.  VI.  VII). 

Stafel  IV  ($nüfcf)en  @.  362  unb  363). 
#anb  ober  «orberfuft  oon  neun  »erfduebenen  ^dufietrjterem 

$>iefe  lafel  foO  bie  »ebeutung  ber  t»ergleict)enben  Anatomie  für  bie 
^bologenie  erläutern,  inbem  fte  nadnoeifl,  roie  ftrf)  bie  innere  Sfeletform  ber 
©liebmafjcn  buret)  Vererbung  bejiänbig  erbält,  trofcbem  bie  äußere  ftorm  burdi 
Wnpaffung  aufcerorbentlid)  üeränbert  roirb.  I)ic  Änocben  be«  £anb?Sfelcte  finb 

%atdt\,  «atiirl.  edjcpfuna«d«j<b.       Wu?l.  44 
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roei§  in  ba«  braune  ^leifct)  unb  bie  £aut  eingezeichnet,  »on  benen  fie  umfcblofien 
roerben.  Sltle  neun  £änbe  ftnb  genau  in  berfelben  tfage  bargefleHt,  nämlicb,  bie 
$anbn»uiftet  (an  toeltbe  ftcb  oben  bei  ?lnn  anfefcen  roürbe)  nacb  oben  gerietet,  bie 
gingerfpifcen  ober  3ebcnfpifccn  nacb  unten.  2>ct  Baumen  ober  bie  erfle  (grofje) 
Sorberjebe  ijt  in  jeber  3tgui  linf«,  bei  flehte  Ringer  ober  bie  fünfte  3ebe  bagegen 
lecbt«  am  SRanbe  bei  $anb  ftcbtbar.  3ebe  £anb  befielt  au«  brei  Xbeilen,  näm* 
lieb  I.  ber  £anbrourjel  (Carpus),  roelcbe  au«  jroei  Guerreiben  uon  furjen  Äno« 
eben  jufammcngefefct  i|l  (am  oberen  SRanbe  ber  $anb);  Ii.  bei  Wittel banb 
(Metacarpus),  roelcbe  au«  fünf  langen  unb  flaifen  Änodben  jufammengefe&t  ifl 
(in  ber  Witte  ber  $anb,  burct)  bie  3ifferu  1  —  5  bejeicbnct);  unb  DL  ben  fünf 
Singern  ober  <Bo  i  bei  j  eben  (Digiti),  oon  benen  jebe  roiebei  au«  mehreren 
(meifl  2  —  3)  3eb, engliebern  (Phalanges)  beliebt.  $ie  £anb  be«  aHenfcbcn 
(gig.  1)  ftebt  ibrer  ganjen  $ilbung  nacb  in  ber  ÜÄitte  jroifcben  berjenigen  ber  bei* 
ben  näehfloerroanbten  grofjcn  üJtenfcbenaffen ,  nämlicb  be«  ©orilla  (Jig.  2)  unb 
be«  Drang  (5ig.  3).  2öeiter  entfernt  ftct)  baoon  fdjon  bie  Sorberpfote  be«  £un* 
be«  (gig.  4)  unb  nocb  oiel  mebr  bie  £anb  ober  bie  ©rufrpoffc  be«  6ecbunbe« 
(ftifl-  «r>).  Woct)  oollftänbtgei  al«  bei  teuerem  roirb  bie  ttnpaffung  ber  £anb  an 
bie  6cbroimm*38eroegung  unb  ibie  Umbilbung  §ur  5Ruberflof|c  beim  3>elpbin 
(Ziphius,  $ig.  6).  3Bät)renb  bjer  bie  in  ber  Scbroimmbaut  ganj  oerflecften  Singer 
unb  9Wittelbanbfnocben  tur^  unb  ftarf  bleiben,  roerben  fte  bagegen  aufjeiorbentlicb 
lang  unb  bünn  bei  ber  ftlcbcrmau«  ($ig.  7),  roo  ftct)  bie  £anb  jum  $tüget  au«-* 
bilbet.  £en  äu§erften  ©egenfafc  baju  bilbet  bic  #anb  be«  TOaulrourf«  (gig.  *). 
roelcbe  ficb  in  eine  fräftige  @rnbfd)oufcl  umgeroanbclt  bat,  mit  au&crorbentlicb 
oerfürjten  unb  vertieften  gingern.  2Mel  ähnlicher  al«  biefe  lederen  formen 
(5$ig.  f>-  8)  ifl  ber  mcnfcbUcben  £anb  bie  Sorberpfote  be«  niebrigflen  unb  unooD* 
rommenflen  aller  Säugetbicrc»  be«  auflralifchcn  €cbnabcltbie  r«  (Ornithorhyn- 
ohus,  ftig.  9),  welche«  in  feinem  gan$en  $au  unter  allen  befannten  Säugetbieren 
ber  gemeinfamen  auägefterbenen  Stammform  biefer  Glaffe  am  nächflen  fleht,  G« 
bat  ftct)  alfo  ber  *D?*nfcf>  in  ber  Umbilbung  feiner  £anb  burct)  Wnpaffung  weniger 
»on  biefer  gemeinfamen  ©tammform  entfernt,  al«  bie  .jlcbermau«,  bei  Waulrourf, 
ber  fcelpbin,  ber  Secbunb  unb  oiele  anbere  ©äugetbiere. 


^Tafel  V  (stüifd>cii  6.  432  unb  433). 
<*mftätnmia,cr  ober  monoplwlettfäer  Stammbaum  beö  ^flönaenreie^«, 

barfltUenb  bie  £ppotbefc  oon  ber  gemeinfamen  «Mbfiammung  aller  «Pflanjen,  unb 
bie  gerichtliche  Untroicfelung  ber  i<flan$engruppen  mäbrenb  ber  paläontologifc^en 
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«Perioben  ber  (Srbgefcbiebte.  $urd)  bie  borfjontalen  Linien  fmb  bic  »erfdjiebencn 
(auf  6.  344  angeführten)  Heineren  unb  größeren  (tferioben  ber  organtfcben  erb* 
gefaxte  angebeutet,  roäbrenb  beren  fid?  bie  »erfieinerung«fübrenben  <5rbfd?icr)ten 
ablagerten.  fcurcb  bie  wtitalen  Cinien  fmb  bie  uerföiebenen  £auptclaffen  unb 
(Haffen  be«  «pflanjenreicr)«  t»on  einanber  getrennt.  2>ie  baumformig  t>erjtveigten 
Cinien  geben  ungefähr  ben  ©rab  ber  (Sntroicfelung  an,  ben  jebe  Glaffe  in  jcber 
geologifdjen  ^eriobe  öermutblidi  erreicht  batte  (oergl.  S.  408  unb  409) 

£afel  VI  (steiften  ©.  45G  unb  457). 

einftammigcr  ober  monopb^letifc^cr  etammbaum  be*  a^ierreif^e, 

barfredenb  ba«  gefcbicbtliebe  2Bad)«tbum  ber  feeb«  Ibierftämme  in  ben 
paläontologi|d>en  ^erioben  ber  ergangen  (Srbge^icbte.  fcurd)  bie  borijontalen 
«inien  gh,  ik,  Im  unb  no  fmb  bic  fünf  großen  3eitaltcr  ber  organifeben  ©rb< 
gefcbid)te  t>on  einanber  getrennt.  25a«  Selb  gabh  umfaßt  ben  ard)olitbifcben, 
ba«  &elb  ighk  ben  paläolitbifeben,  ba«  falb  Ii  km  ben  mcfolitbifäen  unb  ba« 
Selb  nlmo  ben  caenolitbifdpen  3eitraum.  Der  furje  antbropolit&ifcr)e  Beitraum 
ifl  bureb  bie  Cinic  no  angebeutet  (oergl.  6.  344).  SDie  ^öbe  ber  einzelnen  falber 
entfpridjt  ber  Telatinen  Cänge  ber  babureb  bezeichneten  3eiträume,  Nie  fie  ficr)  im« 
gefabr  au«  bem  Dirfenmbältnig  ber  injmfföen  abgelagerten  neptunifeben  Richten 
abflauen  lägt  (oergl.  6.  352).  Der  arcbolitbifcbe  unb  primorbiale  Heitraum, 
mäbrenb  beffen  bie  laurcntifcr)en,  cambrifeben  unb  fUuriften  gebieten  abgelagert 
mürben,  n>ar  fermutblid?  aüein  für  fidi  bebeutenb  länger,  al«  bie  »ier  folgenben 
3eiträume  jufammengenommen  (nergl.  ©.  341.  350).  «Her  aBabrfdjeinlidjfcit  nad) 
erreichten  bie  beiben  Stämme  ber  ©ürmer  unb  flftanjentbiere  ibre  ©lütbejeil  fd,on 
roäbrenb  ber  mittleren  «Primorbialjeit  (in  ber  cambrifeben  qjeriobe  ').  bie  Stern* 
tbiere  unb  ffieiefetbiere  Pielleid;t  etwa«  fpätcr,  roäbrcnb  bie  ©liebertbicre  unb  ffiitbcl. 
tbiere  bi«  jur  ©egentoart  an  SDiannicftfaltigfcit  unb  2k>afommenbcit  junebmen. 

£afel  VII  (attrifdjen  @.  464  unb  465). 

Gine  ©ruwe  uon  ÜWeffeityercn  (Acalephae  ober  Cnidariae)  aud  ben 

3Htttclmccrc. 

3n  ber  oberen  Hälfte  ber  lafel  jeigt  fid)  ein  Sd)n>arm  uon  febtoimmenben 
Webufen  unb  Gtenopboren,  in  ber  unteren  Hälfte  einige  ©üfdjc  Don  itoraüen  unb 
£öbropolopen,  auf  bem  »oben  be«  SWeere«  fcfrgen>ad>fen.  (<Dergl.  ba«  Softem  ber 
SReffeltbiert,  6.  466,  unb  gegenüber  ben  Stammbaum  berfclben,  6.  4«J7.) 

44* 
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Unter  ben  fefifi&enben  «Pflanientbieren  auf  bem  9Weere«boben  tritt  redjt«  unten 
ein  großer  ÄoraUenfrotf  berw  (1),  reeller  ber  rotten  (Jbelforalle  (Eucorallhim) 
nabe  uerwanbt  ift  unb  gleid)  biefet  jur  ©ruppe  ber  ad)tjäbligen  Ninbenforaflen 
(Octocoralla  Gorgonida)  gebort;  bie  einzelnen  3nbtr>ibuen  (ober  Q3erfonen)  be« 
»erjmeigten  ©toefe«  baben  bie  ftorm  eine«  ad)tffrabligen  Stern«,  gebilbet  au«  ad)t 
Sangarmen,  bie  ben  OJiunb  umgeben  (Octocoralla,  ©.  4G3).  Unmittelbar  barunter 
unb  baoor  ftfct  (ganj  red)t«  unten)  ein  fleiner  SBufd)  t»on  £öbropolnpen  (2) 
au«  ber  ©ruppe  ber  ©loefcnpolppen  ober  Gampanarien.  Gin  größerer  €to<f 
ber  £öbropolppen  (3),  au«  ber  ©ruppe  ber  ttöprenpotnpen  ober  lubularien, 
erbebt  fid)  mit  feinen  langen  bünnen  3meigen  linf«  gegenüber,  «n  feiner  33afi« 
breitet  fid)  ein  Stocf  t»on  Sanbforallcn  au«  (Zoanthus,  4)  mit  flumpfen  fingen 
förmigen  heften.  Dabintcr  fifct,  linf«  unten  (f>),  eine  febr  grope  Seerofe  (Actinia), 
eine  einjelne  Q3erfon  au«  ber  fcbtbeilung  ber  fed)«jäbligen  Äorallen  (Hexacoralla, 
6.  463).  3br  niebriger  cölinbrifd)er  Äörper  trägt  eine  Ärone  von  febr  jablreid)en 
unb  großen,  blattförmigen  $angarmcn.  Unten  in  ber  SWitte  be«  93oben«  (6)  fifct 
eine  Seeanemone  (Cereanthus) ,  au«  ber  ©ruppe  ber  t>ierjäbtigen  Äorallen 
(Tetracoralla).  Gnblid)  ergebt  fid)  auf  einem  Meinen  £ügel  be«  9Weere«boben«, 
red)t«  oberhalb  ber  Äoralle  (1)  eine  fejifijjcnbe  33ed)erqualle  (Lucernaria),  al«  JRe* 
präfentant  ber  £ßftquaflen  ober  €cppt)omebufen,  €>.  46G).  3br  becherförmiger,  ge- 
flieltcr  Äörper  (7)  trägt  am  9tanbe  ad)t  fugelige  $üfd)el  t>on  fleinen,  gefnöpften 
ftangarmen. 

Unter  ben  fd)n>imm enben  ^tflan jentfyieren,  weld)e  bie  obere  #älfte 
ber  lafel  VII  einnehmen,  ftnb  oorjüglid)  bie  fdjöncn  SWcbufen  megen  ibre«  ©c» 
neration«n>ed)fel«  bemerfcn«mertb  (vevgl.  S.  1H;"»).  Unmittelbar  über  ber  flucer^ 
naria  (7)  fd)nrimmt  eine  f leine  331  umenqu alle  (Tiara),  beren  glocfenförmiger 
Äörper  einen  fuppelartigen  Wuffap  von  ber  ftorm  einer  päpfllid)en  liara  trägt  (H). 
23on  ber  ©locfenmünbung  bängt  unten  ein  Äranj  von  febr  feinen  unb  langen 
ftangfäben  berab.  X>iefe  liara  entmicfclt  fid)  au«  'Jtöhrenpolüpen,  roeldje  ber  linf« 
unten  fifcenben  lubularia  (3)  gleiten.  £inf«  neben  biefer  Unteren  fd)n>immt  eine 
gtofje,  aber  febr  jarte  £aarqualle  (Aequorea).  3br  fd)eibenförmiger,  flad>  ge*  • 
mölbter  Äörper  jiebt  fid)  jufammen  unb  preßt  Söaffer  au«  ber  unten  befinN 
liefen  Scpirmböble  au«  (i>).  Die  feljr  jablreid)en,  langen  unb  feinen,  baatäbm 
liefen  ftangfäben,  meld)e  vorn  Wanbe  be«  €*irm«  berabbängen,  werben  burcr)  ba« 
au«geflo§ene  fflaffer  in  einen  fcgelförmigen  S3ufa)  jufammengebrängt,  ber  fid)  un* 
gefär)r  in  ber  «Witte  fragenartig  nad)  oben  umbiegt  unb  faltet.  Oben  in  ber  «Witte 
ber  6d)irmr;ör;le  bängt  ber  «Wagen  berab,  beffen  SWunböffnung  t>on  üier  «Wunb* 
läppen  umgeben  iji.  fciefe  «Jlequorea  flammt  non  einem  fleinen  ©lorfenpolnpen 
ob,  meldjer  ber  (lampanaria  (2)  gleist.   Son  einem  äbnlidjen  ©lotfenpolppen 
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flammt  aud;  t>ie  ftetne,  flad)  gewölbte  SDlüfcenqualle  (Eaeope)  ab,  welche  oben 
in  bet  ÜWitte  fchmimmt  (10).  3n  biefen  brci  ftäüen  (*,  9,  10),  wie  bei  bet  2Jtcbr= 
jabl  bei  Webufen,  beflebj  bei  ®eneration«mechfel  barin,  bafj  bie  frei  fdbwimmen« 
ben  ÜJlebufen  (H,  0,  10)  burd)  Änoäpenbilbuug  (alfo  buref)  ungefct)lecbtliche  3«u* 
gung,  6.  172),  au«  feflftjjenben  £ubtopolüpen  (2,  3)  entfielen.  $>iefe  leiteten 
abet  entfielen  auä  ben  befruchteten  (£ietn  bet  ÜKebufcn  (alfo  buicb  gefcblecbttiche 
3eugung,  6.  175).  6$  wtcbfelt  mitbin  tegelmäfcig  bie  un^efcr)tecr)tlict)e,  feflfrfcenbe 
^Polüpen<©eneration  (I,  III,  V  u.  f.  w.)  mit  bei  gefchledjrlichen,  frei  fchwimmcnben 
3Jlebufen*©cnevation  ab  (II,  IV,  VI  u.  f.  w.).  Auer;  biefet  ©emrationewectofel  ifl 
nur  bureb  bie  Defcenbenjtbcorie  erflärbar.  5öci  anberen  SHebufen  hingegen  ifl  bie 
(Sntwidelung  eine  birecte,  inbem  aue  ben  (£icrn  betfelben  wieber  ÜWebufen  entflebcn ; 
fo  bei  ben  tHüffelquoflen  ober  ©erooniben  (Carmarina,  ftig.  11)  unb  bei  ben  Stivcn« 
quaflen  obet  «Äeginiben  (Cutiina,  ^ig.  12).  » 

Wocb  intereffanter  unb  lehrreicher,  al«  biefe  merfwiirbtgcn  «BeibältnifTe,  ftnb 
bie  eebensetfebeinungen  bet  Staat *q  uallen  obet  6  ipb.cn  ophote  n,  beten 
wunbetbaten  «Polomotpbidmu«  ich  febon  mebtmal«  erwähnt  unb  in  meinem  *Bot- 
trage  übet  JHrbeitttbeilung  in  Matur  unb  «Wenfchenleben"59)  gemeiiwerflänblicb 
bargefleüt  t)abe  (wgl.  6.  241  unb  462).  911«  ein  Eeifpicl  berfelben  ifl  auf 
lafel  VII  bie  feböne  Physophora  (13)  abgebilbet.  Diefet  febwimmenbe  «Webufen* 
fiorf  wirb  an  bet  Oberfläche  be«  «Dleere*  febwebenb  erhalten  butd)  eine  fleine,  mit 
Suft  gefüate  ©cbwimmblafe,  welche  in  bet  «Mbbilbung  übet  ben  Söafferfpiegel  not» 
ragt.  Unterhalb  berfelben  ifl  eine  Säule  von  oiet  «JJaat  Scbwimmgloden  fiebtbar, 
welche  «ffiaffer  au«f!open  unb  babureb  bie  ganje  Golonie  fortbewegen,  «m  un* 
teren  Gnbe  biefer  Scbwimmglodenfäulc  fifct  ein  fronenförmiger  Ätanj  von  ge* 
fiümmten  fpinbelfötmigen  Saflpolnpen,  ruelcbe  jugleicb  bie  fcedftüde  bilben,  unter 
beren  Scbufc  bie  übrigen  3nbiv»ibuen  be«  Stodee  (freffenbe,  fangenbe  unb  jeugenbe 
Uerfonen)  verftedt  Pub.  Die  Dntogenic  bet  Sipbonopboten  (unb  namentlich 
aneb  biefet  Physophora)  bflbe  ich  jnetfl  18»>6  auf  bei  canaiifd)en  3nfel  Canjetote 
beobachtet  unb  in  meinet  „Gntwidelungegefchicbte  bei  Sipbonopboten"  befd)tiebcn 
unb  butd)  14  lafeln  ?lbbilbungcn  ctläutett  (Uttecbt  1868).  Sie  ifl  reid)  an  intet* 
effanten  Ibfltfacben,  bie  ftcb  nur  bureb  bie  Defccnbenjtheorie  erflären  laffen. 

ebenfaüd  nur  butd?  bie  Bbflammungelebre  ja  uerfleben  ifl  ber  merfwürbige 
©enerationdwecbfel  bei  böseren  SWebufen,  ber  fiappenqua den  (Ascrapedae, 
S.  4ti6),  all  beren  9tepräfentant  oben  in  ber  SWitte  ber  lafel  VII  (etwaä  jurüd* 
tretenb)  eine  Pelagia  abgebilbet  ifl  (14).  Sud  bem  ©runbc  be«  flarf  gewölbten 
glodenförmigen  Schirme«,  beffen  ftanb  jierlict)  gejadt  ifl,  bangen  vier  febr  lange 
unb  flatfe  ?(rme  berab.  Die  ungefct)led;tti(f)en  ^olnpen,  Don  benen  biefe  €d)eiben; 
quaüen  abflammen,  ftnb  böd)fl  einfache  Urpolrjpen,  von  bem  gewöhnlichen  6ü§» 
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rvaffcrpolnpen  (Hydra)  nur  wenig  wfd)ieben.  Wuct)  ben  @eneration«r»ed)fel  biefer 
Di«comebufen  babe  id)  in  meinem  Vortrage  über  «rbeit«tbeilung  befdjrieben  unb 
burd)  ba«  33eifpiel  ber  Wurelia  erläutert.49) 

(Snblid)  ift  aud)  bie  lebte  Glaffe  ber  «Pfianjentbiere,  bie  Qkuppe  ber  Äamm* 
quälten  (Ctenophora,  6.  463)  auf  lofel  VII  burd)  jroei  SRepräfentanten  Vertreten. 
Sinf«  in  ber  Witte,  jmifAcn  ber  «equorea  (9),  ber  «pimfopbora  (13)  unb  ber 
Gunina  (12)  minbet  fid)  fd)langenartig  ein  breite«,  lange«  unb  bünne«  $anb,  roie 
ein  Gürtel  (15).  Da«  ifl  ber  i>errltd^c  grofee  2Jenu«gürtel  be«  SWitteimeere« 
(Cestum),  ber  in  allen  töegenbogenfarben  fd)i0ert.  Der  eigentlidje,  in  ber  SRitte 
be«  langen  35anbe«  gelegene  ftörper  be«  Jbiere«  ift  nur  febr  flein,  unb  ebenfo  ge- 
baut,  wie  bie  2J?el  o  nen  qu  a  lle  (Cydippe),  roeldje  linf«  oben  fd)n>ebt  (16).  91  n 
biefer  fmb  bie  ad)t  d)arafterifiifd)en  ©imperrippen  ober  ftlimmerfämme  ber  üteno» 
pboren  fidjtbar,  forme  jmei  lange  ftangfäben. 

tafel  VIII  unb  IX  (fttoiföen  6.  492  unb  493). 

(*ntu)icfelungegef(i)icf)te  ber  2tenu!uerc  (Echinoderma  ober  Estreil»). 

Die  beiben  lafeln  erläutern  ben  @eneration«h>ed)fel  ber  6terntbtere  an  einem 
33eifpielc  au«  »ier  uerfdjiebenen  (Stoffen.  Die  6eefterne  (Asterida)  flnb  burd) 
Uraster  (A),  bie  ©eelilien  (Crinoida)  burd)  Comatula  (B),  bie  6 eeigel  (Echi- 
uida)  burd)  Echinus  (C)  unb  bie  ©eegurfen  (Holothuriae)  burd)  Synapta  (D) 
vertreten  (nergl.  6.488  —  491).  Die  auf  einanber  folgenben  etabien  ber  Gnt* 
Mittelung  ftnb  burd)  bie  3iffern  1—6  bejeidjnet. 

laf.  VIII  fletlt  bie  inbifibuelle  öntmidelung  ber  erflen.  ungefd)lect)t liefen  ®e- 
neration  ber  6terntbiere  bar  ober  ber  «mmen  ober  Xitbenen  (geroöbnlid)  unrichtig 
„harten"  genannt).  Diefe  flmmen  baben  ben  ftormroertb  einer  einfad)en,  un* 
geglieberten  Surmperfon.  ftig.  t  jeigt  ba«  6t  ber  tner  eterntbiere,  ba«  in  allen 
wefentlidjen  Q3ejiebungen  mit  bem  Qi  be«  2Renfd)en  unb  ber  anberen  Xbiere  über» 
einfiimmt  (vergl.  6.  266,  ftig.  5).  2Bie  beim  OJlenfdien  ift  ba«  <Protopla«ma  ber 
eijelle  (ber  Dotter)  t»on  einer  birfen,  fhucturlofen  SWembran  (Zona  pellucida)  um« 
.  fdjloffen,  unb  enthält  einen  gla«beüen,  Tugeligen  Sellenfern  (Nucleus),  bet  einen 
«Rurleolu«  umfd)liefit.  flu«  bem  befristeten  Qi  ber  €terntf)iere  (ftig.  1)  entroicfelt 
fid)  junädjft  burd)  wieberfjolte  3eQeutt)eilung  ein  fugeliger  Raufen  t>on  gleichartigen 
3cüen  (3ig.  6,  €.266),  unb  biefer  oerwanbelt  fid)  in  eine  febr  einfache  Wmme. 
roeld)e  ungefähr  bie  ©eftalt  eine«  einfachen  #oljpantoffel«  bat  (ftig.  A2  — D2). 
Der  Jtanb  ber  {Pantoffelöffnung  ift  oon  einer  fimmernben  SBimperfdjnur  umfaumt, 
burd)  beren  Simperbemegung  bie  mifroffopifd)  f leine,  burd)fid)tige  Qlmme  im  DJleere 
frei  umberfd)rvimmt.  Diefe  2öimperfd>nur  ifl  in  Jig.  2—4  auf  laf.  VI  burd)  ben 
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fdjmalen,  abwedjfelnb  beu"  unb  bunfel  gefheiften  Saum  angebeutet.  $te  %mmt 
bilbet  ficf>  nun  junädjft  einen  ganj  einfachen  fcarmcanal  jur  (Srnäbrung,  mit 
tWunb  (o),  Wagen  (m)  unb  ^ttx  (a)-  epäterb,in  »erben  bie  Sffiinbungen  bet 
2Bimperfd;nur  complicirter  unb  ee  entfteben  armartige  <$ottfäfre  (ftig.  A3  bi*  D3). 
»ei  ben  Seefternen  (A4)  unb  ben  Seeigeln  (C4)  werben  biefc  armartigen,  »on  bet 
SSimperfdjnur  umfäumten  ftortfäfee  fdjliefclid;  febr  lang,  »ei  ben  Seelilien  ba* 
gegen  (B3)  unb  ben  Seeroaljen  (D4)  oerroanbelt  ftct)  flatt  beffen  bie  gefc^toffene' 
anfange  in  ft<t)  felbft  ringförmig  jurürflaufenbe  JBimpeifdjnur  in  eine  (Reibe  oon 
(4—5)  hinter  einanber  gelegenen,  getrennten  2Bimpergürteln. 

3m  3nneren  biefer  fonberbaren  Qlmme  nun  entwitfelt  fid)  burd;  einen  un* 
gefdjlecbtlidjen  3eugungeproce§,  näratidp  burd)  innere  Änodpenbilbung  ober  Äeim« 
fnodpenbilbung  (ring*  um  ben  «Wagen  rjerum),  bie  jweite  ©eneration  ber  Stern* 
tbiere,  meldje  fpäterbin  gef(t)led)t*reif  wirb.  3>iefe  jweite  ©eneration,  weldje  in 
entwitfeltem  3ujianbe  auf  laf.  IX  abgebilbet  ift,  entfielt  urfprünglid)  al«  ein 
Storf  (Cormus)  oon  fünf,  fternförmig  mit  einem  Gnbe  oerbunbenen  üßürmern, 
wie  am  flarften  bei  ben  Seefternen,  ber  älteften  unb  urfprünglidjfien  ftorm  ber 
Sterntbitre,  ;u  erfennen  ift.  Die  jweite  (Generation  eignet  fid)  Don  ber  erften, 
auf  beren  Sofien  fte  Wäct)fr,  nur  ben  Wagen  unb  einen  Meinen  I heil  ber  übrigen 
Organe  an,  wäbjrenb  Wunb  unb  After  neu  ftd;  bilben.  Die  fflimperfönur  unb 
ber  Otefi  beä  ammenförper«  gelten  fpäterbin  v  erloren.  Wnfanglicf)  ift  bie  jweite 
©eneration  (A5— D5)  fleiner,  barauf  nid)t  Diel  größer  alä  bie  Wmme,  mäbrenb  fte 
fpäterbin  burd)  5Bad)*tbum  met)r  alö  hunbertmal  ober  felbft  taufenbmal  größer 
wirb.  Sffienn  man  bie  Ontogenie  ber  tppifd^en  IRepräfentanten  ber  oier  Sterntbier* 
Staffen  mit  einanber  oergleidjt,  fo  wirb  man  leidet  gewabr,  ba§  fid;  bie  urfprüng* 
lidje  Art  ber  (Sntwidelung  bei  ben  Seefternen  (A)  unb  Seeigeln  (C)  am  beften 
bur*  ©ererbung  conferoirt  bat,  wabrenb  fie  bagegen  bei  ben  Seelilien  (B)  unb 
Seegurfen  (D)  nad>  bem  ©efefre  ber  abgefürjten  »ererbung  (S.  190)  fiarf  jufanv 
mengejogen  morben  tfL 

laf.  IX  jeigt  bie  entwideltcn  unb  gefd>ledjt*reifen  Ibiere  ber  jweiten  ©ene* 
ration  twn  ber  Wunbfeite,  weldje  in  natürlicher  Stellung  ber  Sterntbiere  (wenn 
fie  auf  bem  Weereeboben  frieden)  bei  ben  Seefternen  (A6)  unb  Seeigeln  (C6) 
nadj  unten,  bei  ben  Seelilien  (Bti)  nad)  oben,  unb  bei  ben  Seegurfen  (D6)  nad) 
oorn  gerietet  ift.  3n  ber  Witte  gewabrt  man  bei  allen  oier  Sterntbjeren  bie 
fiernförmige,  fünfftrablig«  Wunböffnung.  »ei  ben  Seefternen  (A6)  get)t  oon  beren 
ßtfen  eine  mebrfad)e  JReibe  oon  Saugfü&d)en  in  ber  Witte  ber  Unterfeite  jebee 
Mime«  bi«  jur  Spifce  bin.  »ei  ben  Seelilien  (BG)  ift  jeber  %xm  oon  ber  »afi« 
an  gefpalten  unb  gefiebert,  »ei  ben  Seeigeln  (C6)  finb  bie  fünf  Oteir)tn  ber 
Saugfüfedjen  burd)  breitere  ftelbet  oon  Stapeln  getrennt,   »ei  ben  Seegurfen 
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cnblid;  (D<5)  finb  äuperlid)  an  bem  fd>einbar  murmäbnlidjen  Äörper  balb  bie  fünf 
ftüjjdjenreiben,  balb  nur  bie  ben  «Kunb  umgebenben  5—15  (bier  10)  gefieberten 
OTunbarmc  ftdjtbar. 

Xafel  X  unb  XI  (*tmfd)en  @.  502  unb  503). 
(?ntwi<fcluncjdflcf4id)tc  bcr  Ärebett)icrc  (CrustaceA). 

3Me  bcibcn  lafeln  erläutern  bic  ©ntmicfelung  ber  wfdjiebenen  Gruftaceen 
au«  ber  gemeinfamcn  Stammform  be«  iRaupliu«.  9(uf  lof.  XI  finb  fed)«  Sixtb** 
tfucre  au*  fed)«  öerfdjiebenen  Crbnungen  in  t»ollfommen  entmicfeltcm  Snfianbe 
bargcfiellt,  ruabrenb  auf  laf.  X  bie  naupliu«artigen  3ugcnbformen  berfelben  ab* 
gebilbet  finb.  «Hu«  ber  mefentlidjen  llebereinfiimmung  biefer  festeren  läfjt  ft<b  mit 
voller  3ict)erbeit  auf  ©runb  bei  biogenetifcbcn  ©runbgefefce«  (S.  361)  bie  Hb* 
frammung  aller  »erfdjicbenen  (Srufiacecn  von  einer  einigen  gemeinfamen  ©tamm* 
form,  einem  langft  au«gefiorbcncn  Dtaupliu«  behaupten,  roie  juerfr  3ri&  SRfilttt") 
in  feiner  rouiiglitfeu  Ed)rift  „^itr  X>armin"  bargetban  bat. 

$af.  X  jeigt  bic  9f  <tut>llu$«3uge nbformen  oon  ber  ^audjfeite,  fo  ba§ 
bie  brei  93cinpaare  beutlid?  hervortreten,  mcldje  an  bem  fiirjen  einfachen  Rumpfe 
nnftfeen.  ra«  erfie  von  biefen  93cinpaaren  ifl  einfad)  unb  ungcfpalten,  rväbrenb 
bat)  jroeite  unb  brittc  93einpaar  gabelfpaltig  ftnb.  91  üe  brei  «Paare  ftnb  mit  fieifen 
93orfien  bcfejjt,  meldje  bei  ber  3hiberbervegung  ber  93eine  al«  6d)rvimmrverf$eug,e 
bienen.  3n  ber  SWitte  be«  Körper*  ifl  ber  aanj  einfadjc,  gerabe  SDarmcanal  ficbtbar. 
meldjer  vorn  einen  SWunb,  hinten  eine  9lftcröffnung  befifct.  93orn  über  bem  ütfunbe 
ftyt  ein  einfad)e«  unpaare«  9luge.  3n  allen  biefen  mefentlidjen  <Sigenfd>aften  ber 
Crganifation  frimmen  bie  fed>«  SWaupliu«»3ormen  ganj  überein,  mäbrenb  bie  fed)« 
juget)örigen  au«gcbilbctcn  Äreb«formen  (laf.  IX)  äufrerfr  verfdjicbenartig  organifut 
'  finb.  $ic  Unterfdjiebe  ber  fed)«  ^aupliui^ormen  befd)ränfen  fid)  auf  ganj  unter» 
georbnete  unb  unroefcntlid)e  93erbältnif[e  in  ber  Äörpergrö§e  unb  ber  93ilbung  bei 
$autbecfe.  9Uenn  man  biefelben  in  gefd)led)t«reifem  3uflanbe  in  biefet  ftorm  im 
ÜHeerc  antreffen  mürbe,  fo  mürbe  jefcer  3«>ologe  fte  al«  fed)«  verfdjiebene  €pecie« 
eine«  ©enu«  betrachten  (vergl.  <5.  501—  505). 

Saf.  XI  fiellt  bie  au«gebitbeten  unb  gefd)led)t«rcifen  tfreb«formen,  bie  ftd)  au« 
jenen  fed}«  9Jaupliu«»9lrtcn  ontogenetifd)  —  unb  ebenfo  pbblogenetifd)!  —  ent* 
mitfclt  baben,  von  ber  regten  «Seite  gefeben  bar.  ftig.  Ac  jeigt  einen  frei 
fdjroimmenben  6üfcrvaffcrfreb«  (Liranetis  braehyura)  au«  ber  Drbnung  bei  93latt» 
fiifcer  (Phyllopoda)  fdjnmd;  wgröpert.  Unter  allen  je^t  nod)  lebenben  Grufta« 
teen  fiebt  biefe  Drbnung,  meld;e  jiir  Cegion  ber  ä i einen füfj er  (Branchiopoda) 
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gebort,  ber  ursprünglichen  gemeinfamen  Stammform  be«  SHaupliu«  am  nädjften. 
Vit  Simneti«  ifl  in  eine  jroetflappigc  Schale  (wie  eine  «DJufcftel)  cingefch>ffcn.  3« 
nnferer  ftigur  (rveldie  nad)  ®rube  copirt  ift),  ftebt  man  ben  Äörpet  eine«  rveib; 
lieben  Xbiere«  in  ber  linfen  Schale  liegenb;  bic  redete  €d)alenbälfte  ift  rvcggcnom* 
men.  5*orn  hinter  bem  fluge  ftebt  man  bie  jroci  ftühlbörner  (Antennen)  unb  ba* 
hinter  bie  jroölf  blattartigcn  ftüfje  ber  rechten  Äörperfeite,  Ritten  auf  bem  Miefen 
(unter  ber  ©d)ale)  bie  Gier.  «Born  oben  ift  ba«  Ibier  mit  ber  €(fcale  vertvachfen. 

ftig.  Bc  frellt  einen  gemeinen,  frei  febnummenben  6ü§maf[erfreb«  (Cvclops 
quadricornis)  au«  ber  Orbnung  ber  Ütuberfrebfc  (Eucopepoda)  jrarf  vergrößert 
bar.  SJorn  unter  bem  ftuge  ftebt  man  bie  beiben  ^übtborner  ?a  rccr)icn  ^clIC< 
von  benen  ba«  votbere  viel  länger  al«  ba«  hintere  ift.  Dahinter  folgen  bie  Ätefer, 
unb  bann  bie  vier  ftuberbeine  ber  rechten  Seite,  roelche  gabelfpaltig  ftnb.  hinter 
biefen  ftnb  bic  beiben  großen  Gierfärfe  am  Qhunbe  be«  .f>intcrleibc«  fic^tbar. 

ftig.  Cc  ifl  ein  fcbmarofcenber  Muberfreb«  (Lernaeoccra  esocina)  au«  ber 
Crbnung  ber  ^ifcbläufe  (Siphonostoma).  Diefe  fonberbaren  Ärcbfe,  welche  man 
fuiber  für  SHJürmer  hielt,  finb  burd)  Qlnpaffung  an  bae  Sebmarojjerlcben  au«  ben 
frei  fd)h)immenben  Üluberfrebfen  (Eucopepoda)  entjtanben  unb  geboren  mit  ihnen 
ju  berfelben  Segion  (Copepoda,  6.  4J;8).  %\\Um  P«  fld)  an  ben  ftiemen  ober  ber 
•ftaut  von  3ifd)en  ober  an  anbern  Ärcbfen  feftfefeten  unb  von  beren  ÄÖrpetfaft 
ernährten,  büften  fie  ihre  flugen,  ©eine  unb  xtnbere  Crgane  ein,  unb  touebfen 
|u  unförmlichen  ungegliebetten  Särfen  au«,  in  benen  man  bei  äufecrer  ©etraeb* 
tung  faum  no<t)  ein  Xbter  vetmutbet.  Mur  bie  legten  Ucberbleibfcl  ber  fafl  ganj 
verloren  gegangenen  93eine  erhalten  ftcb  noch  auf  ber  33aud)feite  in  ftotm  von 
furjen  fpifcen  ©orften.  ßroei  von  biefen  vier  rubimentäen  Eeinpaaren  (ba«  britte 
unb  vierte)  ftnb  in  unfeter  ftigur  (recht*)  ftcbtbar.  Oben  am  Äopf  fiebt  man 
biefe,  unförmliche  Bnbäuge,  von  benen  bic  unteren  gefpalten  finb.  3n  ber  Glitte 
be«  Äöper«  ficht  man  ben  Earmcanal  burdjfd)immern,  ber  von  einer  bunfeln  Jett*  ^ 
büDe  umgeben  ift.  «Reben  feinem  binteren  Gnbc  ficht  man  ben  (Stieltet  unb  bie 
Äittbrüfcu  be«  weiblichen  ®efd)lecbt«apparat«.  flcufeetlicb,  hängen  bie  beiben  großen 
(Sietfäcfe  (wie  bei  Cvclops,  $ig.  B).  Unfere  Sernaeocera  ifi  halb  vom  «Rüden,  halb 
von  ber  rechten  Seite  gefeben  unb  fcf)mad)  vergrößert. 

ftig.  De  jeigt  eine  feflftfeenbe  fogenannte  „entenmufchel"  (Lepas  anatifera), 
au«  ber  Crbnung  ber  JRanfen  freb  fe  (Cirripedia).  Diefe  Ärebfe,  über  weld)e 
Earwin  eine  bödjfr  forgfältige  Sonographie  geliefert  hat,  ftnb  in  eine  |WcU 
flappigc  Äalffcr)ale,  gleid)  ben  SWufdjeln,  eingefd)loffen,  unb  würben  baher  früher 
allgemein  (fogar  noch  von  duvicr)  für  mufd)elartige  2Beid)tbiere  ober  ÜJloüuefcit 
gehalten.  (Jrfl  burch  bie  Äenntnifj  ihrer  Ontogenie  unb  ihrer  9laupliu«*3ugcnbform 
(Dn,  2af.  VIII)  würbe  ihre  GruflaceeiuWatur  feftgefleüt.  Unfere  0igur  jeigt  eine 
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„Gntenmufcbel"  in  natürlidjer  ©röfce,  von  ber  redeten  Seite.  Die  recfrte  £älfte 
ber  jmeiflappigen  Schale  ifi  entfernt,  fo  ba§  man  ben  Körper  in  ber  linfen  ©djalen. 
bälfte  ließen  fielet.  «Bon  bem  rubimentaren  Äopfe  ber  ßepa«  gebt  ein  langer 
fleißiger  Stiel  au«  (in  unferer  ftigur  nad>  oben  gcfrümmt),  mittelfl  beffen  ber 
JRanfenfreb«  an  ftelfen,  ©Riffen  u.  f.  m.  feflgemacbfen  ifi.  Auf  ber  Saudjfette 
fi&en  fecb«  ftufcpaare.  3eber  tfufc  ifi  gabelig  in  jWei  lange,  mit  Sorfien  befefcte, 
gefrümmte  ober  aufgerollte  „Hänfen"  gefpalten.  Oberhalb  be«  legten  ftu&paare« 
ragt  nad)  binten  ber  bünne,  (ötinbrifd)e  ednnanj  t>or. 

ftig.  Ec  fleflt  einen  febmarofcenben  6atffreb«  (Sacculina  purpurea)  au«  ber 
Drbnung  ber  fflurjelfrebfe  (Rhizocephala)  bar.  Diefe  «Paraftten  haben  fid) 
bureb  Wnpaffung  an  ba«  ©djmarofeerleben  in  äbnlicber  20eife  au«  ben  Stanfen* 
frebfen  (ftig.  De)  entroitfelt,  wie  bie  ^ifcbläufe  (Cc)  aue  ben  frei  febwimmenben 
Stuberfrebfen  (Bc).  3eboct)  ifi  bie  Serfümmerung  buret)  bie  fdjmarofcenbe  Sehen*» 
weife  unb  bie  baburcr)  bebingte  iHüdbilbung  aller  Organe  tu c i  nodj  viel  weiter  ge* 
gangen,  al«  bei  ben  meiflen  ftifdjläufen.  91ue  bem  geglieberten,  mit  Seinen,  Darm 
unb  fluge  »erfebenen  flrebfe,  ber  in  feiner  3"8*nb  al«  SRaupliu«  (En,  Xaf.  VIII) 
munter  umberfdjmamm,  ifi  ein  unförmlicher  ungeglieberter  5  ad,  eine  rotbe  IBurfi 
gemorben,  melche  nur  nod)  Q)efd)led)t«organe  (Gier  unb  €perma)  unb  ein  Darm* 
rubiment  enthält.  Die  Seine  unb  bae  91ugc  ftnb  röflig  verloren  gegangen.  91m 
hinteren  (Snbe  t fk  bie  ©efd)led)t«öffnung  (bie  ÜWünbung  ber  SBrurböblO-  9lue 
bem  Wunbe  aber  ifi  ein  bichtee  Süfcbel  r»on  jablreidjen,  baumförmig  öerjmeigten 
©urjelfafern  betoorgemadjfen.  Diefe  breiten  fid)  (roie  bie  2Burjeln  einer  (ßflanje 
im  Chbboben)  in  bem  meiden  £interleibe  be«  ßinfieblerfrebfe«  (Paguru*)  aue,  an 
bem  ber  2Burjelfreb«  febmarofeenb  feflfifet,  unb  aue  welchem  «  feine  Mabrung 
faugt.  Unfere  5$igur(Ec),  eine  (Sopie  nad;  ftrife  2Rüller,  ifi  fdjmacb  »ergröpert 
unb  jeigt  ben  ganzen  wurftförmigen  Sadfreb«  mit  allen  ©urjelfafern.  bie  au« 
^  bem  ?eibe  be«  fflobnUnere«  berau«gejogen  finb. 

$ig.  Fe  ifi  eine  ©arneele  (Peneus  Mülleri)  aue  ber  Drbnung  ber  3ebn» 
füfjer  (Deoapoda).  ju  welcher  auch,  unfer  ftlufcfreb«  unb  fein  näcbfier  ©erwanbter, 
ber  Rümmer,  fowie  bie  fur$fcbwänj|igen  Ärabben  geboren.  Diefe  Drbnung  enthält 
bie  größten  unb  gaflronomifcb  wid)tigflen  Ärebfe,  unb  gebort  fammt  ben  3J?aul» 
füfcern  unb  6paltfüfjern  jur  fiegion  ber  fiieläugigen  <Panjerfrebfe  (Podophthalma). 
Unfere  ©arneele  geigt,  ebenfo  mie  unfer  ftlufefreb«,  auf  jeber  Seite  unterhalb  be« 
9luge«  *orn  jwei  lange  ßüblbörner  (ba«  erfle  »iel  fürjer  mie  ba«  jweite),  bann 
brei  .Hiefer  unb  brei  tficfcrfü&e,  bann  fünf  febr  lange  Seine  (»on  benen  bei  Pe- 
neus bie  brei  Dorberen  mit  Speeren  »erfeben  unb  ba«  britte  ba«  längfle  ifi). 
(Snblid)  fifcen  an  ben  5  erfien  ©liebern  be«  £interleibe«  nod)  5  $aar  »fterfü|e. 
«ud)  biefe  ©atncele,  melcbe  ju  ben  bb<bfl  entwirfelten  unb  »ollfommenfien  Ärebfen 
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gebärt,  entftebt  nad)  ftrifc  SWütler'e  micbtiger  Gntbetfung  au«  einem  Kaupüufl 
(Fn,  laf.  VIII)  unb  bemeifl  fomit,  bafc  aucr)  Die  böbeten  (huftaceen  fi<^  «u«  ber* 
felben  Stfliipliuev^orm  n>ie  bie  nieberen  entwidelt  haben  (oergl.  6.  502). 

Stafet  XII  utlb  XIII  (itcifdjcn  6.  526  unb  527). 

$ie  ©lutdocrttonbtf^aft  ber  SBirbeUluere  unb  ber  fBirbellofen. 

(•Bergl.  6.  475  unb  520.) 

Diefe  ©tammwwanbtfdjaft  wirb  befinitiü  begrünbet  burd>  Äomaiemefn  « 
midjtige,  oon  Äupffer  betätigte  (Jntberfung,  bafc  bie  Ontogenie  be*  nieberflen 
JÖirbeltbiere«,  bed  fianjettbiereä  ober  Ampbioyu«,  in  ihren  mefentlicr)en  Ühunb* 
jügen  oöüig  übereinflimmt  mit  beteiligen  ber  roirbellofen  €eefcr)eiben  ober  flenbien 
au$  ber  Glaffe  ber  «JRanteltbiere  ober  Xunicaten.  «Muf  unfern  beiben  Jafeln  ijt  bie 
«iUcibie  mit  A,  ber  Ampbtojue  mit  B  bejeidjnet.  Xaf.  XIII  fiellt  biefe  beiben  febr 
»erfdjiebenen  Ibierformen  oöllig  entwirf elt  bar,  unb  jmar  t»on  ber  linfen 
€eite  gefeljtn,  ba«  SRunbenbe  nacr)  oben,  baä  entgegengefefcte  (5nbe  nadj  unten 
gerichtet.  Daher  ifi  in  beiben  ftiguren  bie  iftürfenfeite  nad>  red)t*,  bie  9aud?feite 
nad)  linfä  geroenbet.  SBeibe  Figuren  finb  fdjmadj  vergrößert,  unb  bie  innere  Dr* 
ganifation  ber  Ibiere  ift  burd;  bie  burdjficfctige  £aut  binburd)  beutlicr)  ftd}tbar. 
Die  ern?arf)fene  €eefd)eibe  (ftig.  A6)  ftjjt  unbemeglidj  auf  ben  <Dieereeboben  feft» 
geroaefefen  auf  unb  flammert  ftd)  an  Steinen  unb  bergt,  mittelfi  befonberer  28ur* 
jeln  (w)  an,  roie  eine  ^flanje.  Der  erroadjfene  Mmptnorue  bagegen  (ftig.  B6) 
febmimmt  frei  umher,  mie  ein  ru'cbdjen.  Die  93ud)ftaben  bebeuten  in  beiben 
Figuren  baffelbe,  unb  ov  n  i .  a  Wunböffnung.  b  i'eibeeöffnung  ober  $orue  ab- 
bominalid.  c  Mürfenfhang  ober  (Sborba  borfalie.  d  Darm,  e  Gierftorf.  f  <£u 
leiter  (»ereinigt  mit  bem  Samenleiter),  g  Äürfenmarf.  h  #er$.  i  ©linbbarm.  # 
k  Äiemenforb  (ittbemböble).  i  geibeeböble.  m  OJtuefeln.  n  Seflifel  (bei  ber  6ee« 
fd)eibe  mit  bem  (Sierflotf  ju  einer  3">itterbrüfe  »ereinigt),  o  Alfter,  p  ©efcbled}t«» 
Öffnung,  q  iReife  entwidelte  Gmbrponen  in  ber  ßeibeäböble  ber  Weabie.  r  Stoffen» 
flrabten  ber  «Rütfenfloffe  »on  «Hmpbioyu«.  s  6d)wanjfloffe  bed  Sanjettbiere«. 
w  fflurjeln  ber  QUcibie. 

laf.  XII  fteüt  bie  CntogenefU  ober  bie  inbi»ibueüe  Öntmirfetung  ber 
9 de i bie  (A)  unb  beä  mpbioruä  (B)  in  fünf  t>erfd)iebenen  6tabien  bar  (1—5). 
0ig.  1  ifi  ba*  ei,  eine  einfadje  3eüe  mie  bae  <£i  bee  SWenfdjen  unb  aüer  anberen 
Ibiere  Qig.  AI  ba«  (Si  ber  ©eefebeibe,  Jig.  Bl  bae  (Si  bee  ganjettbieree).  Die 
eigentlidje  3eüfubfiann  ober  ba*  «Protoplasma  ber  Gijetle  (/.),  ber  fogenannte  Qu 
botter,  ijl  Pon  einer  ^iilte  (3<Umembran  ober  Dotterbaut)  umgeben,  unb  fd>lie£t 
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einen  fugeligen  3ellfern  ober  SWucleu*  (y),  biefer  mieberum  ein  Äernförperdjcn 
ober  9tucleolu*  (x)  ein.  ffienn  ftd)  ba«  <5i  ju  entroitfeln  beginnt,  gerfaQt  bie  <5i* 
jeHe  junädjfi  in  jwei  3eUen.  3nbem  fid)  biefe  roieberum  tbeilen,  entfleben  ju* 
nad)fi  oier  3enen  (tfig.  A2,  B2),  unb  au«  biefen  burd)  mieberbolte  Xbeilung  o*t 
Sellen  (ftig.  A3,  B3).  3ulefet  entflebt  fo  au«  bem  einfachen  <Si  ein  fugeliger 
£aufe  »on  3eÜen  (6.  170,  ftig.  4C,  D).  3nbem  fid)  im  3nneren  beffelben 
ftlüfftgfeit  anfammelt,  enthebt  eine  rugelige,  fon  einer  3eHenfd)id)t  umfdjloffene 
tölafe.  «n  einer  Stelle  ibrer  Cberfläcbe  fhllpt  per;  biefe  SBlflfe  tafd)enförmig  ein 
(ftig.  A4,  B4).  Diefe  (Eittßfilpung  ifl  bie  Anlage  be*  Darm«,  beffen  f>öble  (dl) 
fid)  burd)  ben  proütforif<^fn  ?art»enmunb  (d4)  nad)  aufjen  öffnet.  Die  Darmmanb, 
reeld)e  jugleid)  Äörpetroanb  ifl,  befielt  jefct  au«  jroei  3«Henfd)id)tcn  („Äeimblät« 
tern").  9tun  mädjfl  bie  fugelige  Sarve  („©afftula",  6. 443)  in  bie  Sänge,  ftig.  A5 
jeigt  bie  Saroc  ber  9l«cibie,  gig.  B5  biejenige  be«  Hmpbioru«,  oon  ber  linfen 
«Seite  gefefcen,  in  etwa«  weiterer  Gntmitfelung.  Die  Darmböble  (dl)  bot  ftrf)  gt* 
fcbloffen.  Die  IRüdenwanb  be*  Darm«  (d2)  ifl  concat»,  bie  S3aud>wanb  (d3) 
conoer  gefrümmt.  Cberbalb  be*  Darmrobr«,  auf  beffen  JRücfenfeite,  bat  fid)  ba* 
WebullarsMobr  (gl),  bie  Anlage  be«  Sxücfenmarf«,  gebilbet,  beffen  Hohlraum  je|t 
nod)  Dorn  nad)  aufien  münbet  (g2).  3rcifd)en  JRütfenmarf  unb  Darm  ijl  ber 
Dtücfenflrang  ober  bie  Gb^rba  borfali«  (c)  entflanben,  bie  Wre  be«  inneren  Sfelet*. 
©ei  ber  Sarve  ber  9l«cibie  fefet  fid?  biefe  ü-borba  (e)  in  ben  langen  9iuberfd)wan$ 
fort,  ein  Saroenorgan,  weldje*  fpäter  bei  ber  $crwanblung  abgeworfen  wirb.  3e* 
bod)  giebt  t«  aud)  jejjt  nod)  einige  febr  Heine  ^«ribien  (Appendicularia),  welche 
fid;  nieftt  oermanbeln  unb  feflfefeen,  foubern  jeitleben«  mittelft  ihre«  Siubcrfdjwanje« 
frei  im  OJleere  umberfebwimmen.   (Eergl.  6.  526.) 

Die  ontogenetifd)en  Ü^atfactjcn,  weldje  auf  laf.  Xll  fdjematifd)  bargefleüt  finb, 
unb  weldje  erfl  1867  berannt  mürben,  beanfprud)en  bie  allergrößte  »ebeutung  unb 
,  fönnen  in  ber  Ibat  nicht  bod)  genug  gefebäfet  werben.  Sie  füllen  bie  tiefe  Äluft 
aue,  welche  in  ber  9(nfd)auu»g  ber  bi«berigen  3oologie  jwtftben  ben  ffiirbeltbieren 
unb  ben  fogenannten  „Söirbetlofen"  beflanb.  Diefe  Äluft  mürbe  allgemein  für  fo 
bebeutenb  unb  für  fo  unau«fütlbar  gehalten,  bap  fogar  angefebtne  unb  ber  (int> 
mirfeluugetbeorie  nicht  abgeneigte  3oologen  barin  eine«  ber  größten  $inberniffe  für 
biefelbe  erblirften.  3"bem  nun  bie  Cntogenie  be*  «mpbioyu«  unb  ber  ««iibie 
biefe«  £inberui§  gänjlid)  au*  bem  fflege  räumt,  mad)t  fte  e*  un*  jum  erflen 
ORale  möglid),  ben  Stammbaum  be«  3Wenfd)en  unter  ben  flmpbioru«  binab  in 
ben  ineloerjroeigten  €tamm  ber  „mirbellofen"  fflürmer  ju  oerfolgen,  au«  melcbem 
aud)  bie  übrigen  höheren  Sbicrflämme  entfprungen  ftnb.   (93ergl.  6.  475.) 
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Zafel  XIV  (jtttföen  @.  544  unb  545). 

<£inftammiger  ober  monop^tjlcttjifdjcr  Ztammbau  ber  •fiMrbeltfjtere. 

Darftellenb  bie  £öpott>efe  von  ber  gemeinfamen  Wbframnmng  aller  ffiirbel* 
tbiere  unb  bie  gefäic&tli*e  Gntmicfelung  tf>r«r  wrfcfciebenen  (Haffen  roübrenb  ber 
paläontologifäen  «Perioben  ber  <$rbgefcr)icr)te  (wgt.  ben  XX.  Vortrag,  6. 528,  529). 
Durct)  bie  borijontalen  Sinien  flnb  bie  (auf  6.  344  angeführten)  Venoben  ber  or« 
ganifcf>en  lhbgefd)i*te  angebeutet,  roäbrenb  beren  \\<f)  bie  wfieinerungafübrenben 
(*rbfd)icf)ten  ablagerten.  Durd>  bie  oerticalen  Linien  fwb  bie  Glaffen  unb  Untere 
rtaffeu  ber  2öirbeltbiere  non  einanber  getrennt.  Die  baumförmig  »erjn?eigten  Linien 
geben  burd)  ibre  größere  ober  geringere  3rtbl  unb  Didjtigfett  ungefäbr  ben  größeren 
ober  geringeren  ©rab  ber  (Snrroirfclung,  ber  Wannidjfaltigfeit  unb  «BoÜfommen* 
beit  an,  ben  jebe  (Slaffe  in  jeber  geologifdjen  periobe  oermutblid)  erreidjt  r)atte. 
Söei  benjenigen  (5(a|Ten,  roelcbe  wegen  ber  weisen  33efct)affenbeit  ibre«  Äörper* 
feine  ferflcinerten  Wefie  b'nterlaffen  fonnten  (namentlich  bei  ben  $rod)orbaten, 
Geranien,  SDionorbinen  unb  Dipneuften)  ift  ber  Sauf  ber  Gnttuitfclung  böpotbetifct) 
angebeutet  auf  ©runb  berjentgen  ?kjiebungcn,  roelcr)e  jn>ifcr)en  ben  brei  6ct)öpfunge« 
urfunben  ber  t>ergleicr)enben  Anatomie,  Ontogenie  unb  Paläontologie  erifliren. 
Die  tt>id)tigfien  Wnbaltäpunfte  an  bppotbctifcr}en  (irgänjung  ber  palaontologifct)en 
Surfen  liefert  bier,  tote  überall,  ba*  biogenetifdj  e  ©runbgefejj,  Neldje«  fid> 
auf  ben  innigen  (Saufalneruä  jn>ifcr)en  ber  Dntogenie  nnb  «JJhplogenie 
flüjjt  (»ergl.  ©.  276  unb  34J1,  fotuie  Xaf.  VIII— XIII).  Ueberatl  müfien  mir  bie 
inbiotbueUe  Gntroicfelung  a(«  eine  furje  unb  fcbneUe  (bureb,  bie  ©efefcc  ber  $er* 
erbung  t>erurfact)te,  burd)  bie  Wefefce  ber  Wnpaffung  aber  abgeänberte)  JBieberbolung 
ber  paläontologifdjen  ©tamrneäentnnrfelung  betrauten.  Diefer  Sab  W  »Ce- 
terum  censeo"  unferer  Ginrn)irfclung«lebre. 

Die  Angaben  über  bafl  erfie  <*rf<t)einen  ober  ben  ffntfiebungdjeitraum  ber  ein* 
jclnen  (Staffen  unb  Unterclaffen  ber  Söirbeltbicre  frnb  auf  laf.  XIV  (abgefeben 
ton  ben  angefübrten  bppotbetifdjen  <£rgänjungen)  möglicr)fl  flreng  ben  paläonto^ 
logif(t)en  Jbatfadjen  entnommen.  Sebort)  ift  ju  bemerfen,  ba&  in  Söirflidjfeit  bie 
ttntftebung  ber  meiflen  ©ruppen  roabrfcpeinli*  um  eine  ober  einige  Venoben  früber 
fallt,  ati  un*  beute  bie  »erfteinerungen  anjeigen.  3d)  ftiinme  bierin  mit  ben 
9lnfid)ten  £urleö«  überein,  fyabt  jebod)  auf  laf.  V  unb  XIV  bicroon  abgefeben, 
um  midj  nid)t  $u  febr  »on  ben  palaontologifcf?en  Ibatfacpen  ju  entfernen. 

Die  3ablen  baben  folgenbe  ©ebeutung  (oergl.  ba*u  ben  XX.  »ortrag  unb 
6.52»,  529)  1.  Ibierifrie  ÜRoneren.  2.  Ibierifcpe  «Hmoeben.  .'}.  flinoebengemein« 
ben  (Moraea).    4.  ^limmcrfdjroärmer  (Blastaea)     5.  Urbarmtbiere  (Gastraea). 
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6.  Urmürmer  (Archelminthes).'  7.  3Rantcltbierc  (Tunicata).  8.  ßanjettbier  (Am- 
phioxus).    9.  3nger  (Myxinoida).    10.  ßampreten  (Petromyzontia).    11.  Unbe* 
fanntc  Ucbergangdformen  ton  ben  Unpaarnafen  ju  ben  Urfifd)en.  12.  6üurifa>e 
Urp|d)e  (Oiuhus  etc.).  13.  ßebenbe  Urftid)e  (£aijifd)e,  Dioden,  Gbimären).  14.  «et* 
tcflc  (ftlurifd)e)  6rf>meljfifd)e  ( Pteraspis).     16.  ©djilbfrötenfifdje  (Pamphracti). 
16.  6törfifd)e  (Sturiones).  17.  öcffdmppigc  €d)metjftfd)e  (Rhombiferi).  18.  Äno* 
d)enbed)t  (Lepidosteas).  19.  ftlbffelbedjt  (Polypterus).  20.  £obtgrätenftfd)e  (Coe- 
loscolopes).  21.  $icb^grätenftfd)e  (Pycnoscolopes).  22.  Äaljlbcd^t  (Amia).  23.  Ur« 
fnod)enfrfd)e  (Thrissopida).   24.  Änod)enfifd)e  mit  fiuftgang  ber  €d)roimmblafe 
(Physostomi).  25.  Änod)enfifd)e  obne  ttuftgang  ber  ©d)n)immblafc  (Physoclisti). 
20.  Unbefannte  3mif*fnformen  jtt>ifd)en  Urfifdjen  unb  fiurdjfifdjen.  27.  Cerato» 
dus.  27  a.  'Äuägeftorbener  (Seratobuä  bei  Zxxai.   27  b.  fiebenber  aufrralifdjtr  6t« 
ratobuä.   28.  Äfrifanifdb,er  Curdwfd)  (Protopterus)  unb  ^mcrtfanifdjtr  ?urd}pfd> 
(Lepidosiren).  29.  Unbefannte  3roifd)enformen  jwifdjen  Ut nuten  unb  «mpbibien. 
30.  ©dmieljföpfe  (Ganocephala).  31.  Söitfeljäbner  (Labyrinthodonta).  32.  ©Unb« 
hniblen  (Caeciliae).    33.  Äietnenlurd)e  (Sozobranchia).    34.  6d)n>anjlurd>c  (So- 
zura).    35.  ftrofdjlurdje  (Anura).    3G.  6tammrepti(ien  ober  lofofaurier  (Pro- 
terosaurus).  37.  Unbefannte  3n)ifd)enformen  $roifd)en  Wmpbibien  nnb  Urotamnien. 
38.  <Protamnien  (gemeinfamc  Stammform  aOer  «mniontbiere).  39.  6äugerreptilien 
(Therosauria),  fpater  €tammfäugcr  (Promamraalia).  40.  Urfd)teid)er  (Proreptilia). 
41.  ftadjjäbner  (Thecodontia).    42.  Urbrad)en  (Simosauria).    43.  Sdjlangen- 
brad)en  (Plesiosauria).  44.  ftifd)brad)en  (Ichthyosanria).  45.  Xeleofaurier  (Am- 
phicoela).    46.  »Steneofaurier  (Opisthocoela).    47.  Alligatoren  (Prosdiocoela). 
48.  gleifdjfreffenbe  Dinofaurier  (Harpagosauria).    49.  »JJflanjenfrejTfnbe  £>ino« 
faurier  (Titanosauria).  50.  *Diofeleibed)fen  (Mosasauria).  51.  ©emeinfame  (ctamnw 
form  ber  ©drangen  (Ophidia).  52.  ^unbäjälmige  Scfmabeleibecfifen  (Cynodontia). 
53.  Babnlofe  ©djnabeleibed)feu  (Cryptodontia).  54.  8angfd)roän$ige  ^luQeibedjfen 
(Rhamphorhynchi).  55.  Änrjfdjtoänjige  #lugeibcd)fen  (Pterodactyli).  56.  SanN 
fdjilbfröten  (Chersita).  57.  »ogelfd)leid)er  (Tocornithes),  3roifcbcnformen  jmifdjen 
{Reptilien  unb  Sögeln.    58.  Urvogel  (Arcbaeopteryx).   59.  2öa{ferfd)nabelt&ier 
(Ornithorhynchus).  60.  £anbf<f>nabeltbier  (Echidna).   61.  Unbefannte  3mifd)en* 
formen  jmifeben  ©abeltbieren  unb  tfeuteltbteren.  62.  Unbefannte  3mifd>enformen 
jmifdjen  ©euteltbieren  unb  <fllacentaltbieren.   63.  3oticnp!acentner  (Villiplacen- 
talia).    64.  ©ürtelplacentner  (Zonoplacentalia).    65.  €d)eibenplacentner  (Disco« 
placcntalia).  66.  Der  OKenfd)  (Homo  pithecogenes,  l>on  Sinne  irrtbümli*  Homo 
.sapiens  genannt). 
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Safel  XV  (am  (Snbe  beS  SudjeS). 

v»\)pott>otifrf>c  &ft&<  beä  monopljttlettfdjcn  ttrfpruncje  unb  bcr  ^icrbrettunq 
ber  jtoölf  9Renfd)en*®i>ccied  non  ficmurtcn  aue  über  bic  Chrbe. 

Selbfiüerjränblid)  beanfpruct)t  bie  bier  grapbiftt)  ffijjirte  fcöpotbefe  nur 
einen  ganj  proöifonfd)en  ffiertb  unb  bat  lebiglicb  ben  3mccf,  ,$u  jeigen,  wie 
man  ftcb  bei  bem  gegenwärtigen  unoollfommenen  3ujtanbe  unferer  antbropologi* 
feben  Äenntniffe  bie  Audfhablung  bet  2Renf(benarten  von  einet  einjigen  Urbeimatb 
au«  ungefäbr  benfen  fann.  Aid  wabrf<beinli*e  Urbeimatb  ober  „<J)arabied"  ifl 
bier  Öemurieu  angenommen,  ein  gegenwärtig  unter  bem  Spiegel  bed  inbifct)en 
Cceand  »erfunfener  tropifäer  kontinent,  beffen  frübere  (Sriftenj  in  ber  Sertiärjeit 
burtb  jablrcidje  Ibatfact)en  ber  Sbier*  unb  ^flanjengeograpbie  febr  roabrfAeinlitf) 
gemalt  wirb  (»ergl.  6.321  unb  042).  ^nbeffen  ifi  cd  aud)  febr  möglicf),  baf? 
bie  büpotbetifae  „ffiiegc  bed  2Henf<r)cngefcble<i)td"  weiter  öfilict)  (in  hinter*  ober 
2$orber*3nbicn)  ober  weiter  wefrlict)  (im  öfllicben  Afrifa)  lag.  künftige,  nament* 
lieb  »ergieicbenbsantbropotogiföe  unb  paläontologifd)e  ftorf<r)ungen  werben  und 
boffentlia^  in  ben  ©tanb  fefcen,  bie  oermutbU<be  Sage  ber  menfc$lict)en  Urbeimatb 
genauer  ju  befttmmen,  ald  cd  gegenwärtig  möglidj  ifl. 

Senn  man  unferer  monopbpIetifcr)tn  £üpotbefe  bic  potppbüietifcr)e  oorjiebt 
unb  annimmt,  bafj  bie  oerfdjiebenen  ÜJlenfcbenarten  aud  mebreren  üerfcr)iebenen 
antbropoiben  Affenarten  burcr)  aOmär)licr)e  ©erooClfommnung  entjranben  finb,  fo 
f<f)tint  unter  ben  vielen,  lu et  möglichen  £ppotbefen  am  mcifien  Vertrauen  bie* 
jenige  ju  oerbienen,  wclct)e  eine  jweifaebe  pitbeeoibe  2Burjel  bed  ÜW c  n - 
fdjengefcblecb  td  annimmt,  eine  ajiatifcbe  unb  eine  afrifanifd)e  Surjel.  (£d 
iß  nämlict)  eine  febr  bemerfendwertbe  tbatfatfje,  ba§  bie  afrifan ifct)en  «JWen« 
feben äffen  (Gorilla  unb  Sdjimpanfe)  nd>  bur$  eine  entfebieben  langföpfige  ober 
bol i cb oeepb ale  Sdjäbelform  auäjei<t)nen,  ebenfo  wie  bie  Afrifa  eigen« 
tbümtieben  üRcnfdunarten  (Hottentotten,  Äaffcrn,  Jteger,  kubier).  Auf  ber 
anberen  Seite  fiimmen  bic  afiatifd)en  Uten  febenaffen  (indbefonbere  ber 
f leine  unb  grofje  Drang)  burcr)  ibre  bcutlid)  furjföpfige  ober  i  >i  n  djpcepbale 
©cbäbelform  mit  ben  oorjugdmeife  für  Afien  be$eid>nenben  ÜJlenfcbenarten 
(ÜJlongolen  unb  SWalanen)  uberein.  «JJtan  föuntc  baber  wobl  oetfuebt  fein,  biefe 
lejjteren  (afiatif<t>e  3)lenfcr)enaffen  unb  Urmeufa^en)  »on  einer  gemeinfamen  braebu* 
cepbalen  Affenform,  bic  erßeren  bagegen  (afrifanifd)e  üHenfcbenaffeu  unb  Ulmen« 
feben)  oon  einer  gemeinfamen  bolldjocepbalen  Affenform  abzuleiten. 

Auf  jeben  ftaH  bleiben  bad  tropifcr)c  Afrifa  unb  bad  füblicbe  Afien  (unb  *wi* 
f$en  beiben  mögtia)erweife  bad  fte  früher  oerbinbenbt  ßemurien?)  biejenigen  Ibeile 
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ber  (Srbe,  welct)e  bei  bct  ftrage  »on  ber  Urbeimatb  be$  ÜWenfebengefcble<bta  vor 
allen  anbeten  in  Vetradit  fommen.  (fcntfcbieben  au«gef<bloffen  fmb  bei  biefer  ftrage 
bagegen  Amerifa  unb  Aufrralien.  Aud?  (Suropa  (welche«  übrigen*  nur  eine  be» 
gümligte  wefilicbe  £albinfel  »on  Aften  ifl)  bejijjt  f^merlicr)  für  bie  „Varabie«= 
ftrage"  »ebeutung. 

Daß  bie  Jöanberungen  ber  verriebenen  üflenfcbenarten  Don  i^rer  Urbeimatb 
au«  unb  ibre  geograpbifcrjc  Verbreitung  auf  unferer  laf.  XV  nur  ganj  im  Allge* 
meinen  unb  in  ben  gröbfren  3ügeu  angebeutet  werben  fonnten,  oerftebt  ftd)  von 
fefbft.  Die  jablreicben  Streu}«  unb  Duerroanberungen  ber  vielen  3ftti$t  unb 
Stämme,  fowie  ihre  oft  febr  einflußreieben  JRücfwanberungen  mußten  babei  gänjUd) 
unbcrücffid)tigt  bleiben.  Um  biefe  einigermaßen  flar  barjufieüen,  müßten  erfiend 
unfere  Äenntniffe  viel  vollfiänbiger  fein  unb  ^weiten«  ein  ganjer  Atlaä  mit  vielen 
verfduebenen  OTigrationcf*lafeln  angeroenbet  werben.  Unfere  laf.  XV  beanfprucbt 
weiter  Wißt«,  ald  ganj  im  Allgemeinen  bie  ungefähre  geograpbifdje  Verbreitung 
ber  12  ÜJtenfdjenarten  fo  anjubeutcn,  wie  fte  im  fünfjebnten  3abrbunbert  (vor 
ber  allgemeinen  Ausbreitung  ber  inbogermanifdjen  9taffe)  beftanb,  unb  wie  fte  fid) 
ungcfäbr  mit  unferer  Defccnbenjbppotbefe  in  Ginflang  bringen  läßt.  Huf  bie  geo» 
grapbifdjen  Verbreitungäfebranfen  ((Mebirge.  JBüfren,  ftlüffe,  ÜHeerengen  u.  f.  w.) 
brauchte  bei  biefer  allgemeinen  UHigvationäffij^  im  (Sinjeluen  um  fo  weniger  ängf}' 
liebe  SRütfftcbt  genommen  ;u  werben,  aU  biefe  in  früberen  Venoben  ber  Chbge« 
fdwbto  ganj  anbere  Größen  unb  formen  hatten.  Senn  bie  alnnahlt.be  Umbil* 
bung  von  catarbinen  Affen  in  pitbecotbc  '.Vfcnnbcn  wäbrcnb  ber  lertiärjeit  wirf: 
lieb  in  bem  bPpotbetifd)en  l'emurien  fiattfanb,  fo  müffen  aud>  ui  jener  3eit  bie 
ftreujen  unb  formen  ber  beutigen  (kontinente  unb  SWeere  ganj  anbere  gewefen 
fein.  Au<b  ber  febr  mäcbtige  Einfluß  ber  (Siäjeit  wirb  für  bie  eborologifcben  ftxa* 
gen  von  ber  SOanberuug  unb  Verbreitung  ber  SWenfcbenarten  große  Vebeutung  be» 
anfprueben,  obwobl  er  fid)  im  (Sin)etnen  nodj  nicr)t  näber  beftimmen  laßt.  3$ 
oerwabre  mi<b  alfo  hier,  wie  bei  meinen  anbeten  dntwicfelungdbppotbefen,  auebrücf« 
lieb  9*9*"  i**e  bogmatifebe  Deutung;  fu  fin&  weiter  nid)t«  ald  erfre  Verfudu. 


Xafel  XVI  (^ifd)en  <S.  392  unb  H93). 

$teffee«9iabtoiarien  ber  brttifd)en  (SrjaUen8er«<*yt>ebirion. 

(Vergl.  6.  392  unb  394.) 

Die  3abl  ber  jierlicben  unb  böcbft  mannigfaltigen  ©eflalten  von  fiefelf<baligen 
Mabiolarien,  weldje  bie  bewunberungewütbige  britifdie  (5  ballenger«(5rpebi« 
tion  (1*7-2  —  1870)  unter  ber  Leitung  beo  berubmten  fdwttifcben  Zoologen  2\x 
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2öö»ille  $t)omfon  au«  ben  liefen  be«  äquatorialen  pacipfcben  Occan«  ju  läge 
geförbert  &at,  belauft  fi<fe  fcbon  jerjt  auf  me&r  al«  taufenb,  moljl  unterfcbicbenc, 
neue  Arten.  Die  ©efcbreibung  unb  Abbilbung  berfelben  (auf  bunbert  Safein),  an 
bet  id)  fd)on  feit  einigen  Sauren  arbeite,  wirb  in  2—3  3at;ren  »eröffentliebt  teer» 
ben.  (J«  ergiebt  ftcr)  barau«  in  biefer  rounberbaren  «Protifienflaffe  ein  Biel  größerer 
9rei(t)tbum  an  »erfebiebenen  unb  mannigfaltigen  ©runbfor nun,  al«  in  irgenb 
einer  anberen  Älaffe  be«  «Protiftcnreid)«,  «Pflanjenreicb«  ober  I&ierreict)«  ju  finben  ift. 
Die  12  arten,  reelle  auf  laf.  XVI  abgebilbet  ftnb,  geben  einige  ber  micbtigfren 
töpifeben  formen  roieber  (Cergl.  au(t)  mein  „<Protifienrei$",  1878,  unb  meine 
„flRonograpbie  ber  JRabiolarien",  1862,  mit  Atla«  »on  35  lafeln).  Alle  bjer 
abgebilbeten  formen  ftnb  bem  bloßen  Auge  unjtd)tbar  unb  flarf  tergröjjert. 

gig.  1.  Procyttarium  primordiale,  H.  (Orbnung  ber  ßollibeen).  Sine 
fugelige  jcüe  (Gentralfapfel)  mit  centraler  Delfugel  ift  umgeben  bon  mehreren 
fleinen  „gelben  Stn*0"  un&  ftrablt  Diele  feine  gäben  au«  (^feubopobicn). 

gig.  2.  Hezancistra  quadricuspis,  H.  (Orbnung  ber  @pb.  acr  ibeen).  (xine 
©ittcrfugel  (SRinbenfdjalc)  mit  centraler  äugel  (2Rnrffd)ale).  6  6tad)eln  (jcber 
mit  4  ©ptyen)  ftcben  in  brei  auf  einanber  fenfrecbten  2Weribian«(Sbenen. 

gig.  3.  Satunmlus  planeta,  H.  (Orbnung  ber  ®pt)a  er  ibeen).  Gcine  ©ittcr« 
fugel  (9iinbcnfd)ale)  mit  centraler  Äugel  (*Dlaif fetale),  fting«  um  biefelbe  ein  aqua* 
torialer  ßiefelring,  (mit  ir)r  »erbunben  burd)  jmei,  in  einer  Are  liegenbe  ©tabe), 
ä&nliet;  mie  um  ben  planeren  6aturn  ein  äquatorialer  Siebelring. 

gig.  4.  Heliocladus  furcatue,  H.  (Orbnung  ber  Di «eibcen).  (Sine  linfen« 
förmige  ©itterfebale  (ötinbenfcbale)  mit  einer  centralen  Äugel  (9Jlarffd;ale).  23om 
Aequator  ober  öom  IRanbe  ber  biconöeyen  Sinfe  ftrabjen  ja&lreicbc  fliefclflacbeln 
au«,  bie  gabelförmig  geteilt  (mb. 

gig.  5.  Tricranastmm  Wyvillei,  H.  (Orbnung  ber  Di«cibeen).  ©on  einer 
centralen  freierunben  €d)eibe  ge&en  oie.r,  ein  platte«  redjtwinflige«  tfreuj  bilbenbe 
Arme  ab,  beren  jeber  am  Gnbe  in  brei  SacTen  gefpalten  ift.  Seine  gäben  OJJftubo* 
pobien)  Arabien  überall  oon  ber  ßentralfapfel  au«. 

gig.  6.  Coelodendrum  Challengeri,  H.  (Orbnung  ber  (Sann ibeen).  Die 
fugelige  GcntraUÄapfel  ift  non  jroei  gegenjlänbigen  (unuerbunbenen)  £albfugcln 
eingefcbloffen,  beren  febe  brei  baumförmig  »eräftelte  boble  Äiefelröbren  trägt.  Au« 
ber  ftbroarjbrauncn  «pigmentmaffe,  meldte  bie  (£entral»Äapfel  umfüllt,  jlrat)len  jabl* 
reiefje  feine  gäben  au«  OPfeubopobien). 

gig.  7.  Acanthostephanus  corona,  H.  (Orbnung  ber  (5  ri  Co  ibeen).  Drei 
fiacbclige  Äiefelreifen,  melcbc  in  brei  auf  einanber  fenfrecbten  ebenen  fielen,  finb 
in  ber  SBeifc  »erbunben,  bap  fie  eine  Dornenfrone  bilben. 

gig.  8.  Cinclopyramis  Murrayaua,  H.  (Orbnung  ber  G  ort  ibeen).  Ginc 
$ae<fel,  Katurl.  ®$cvfuna*Jff4>-   7.  tttfl.  45 
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neunfeitige  <pnramibe,  btrtn  neun  Äanten  burcb  oiele  bori^ontate  Cuerfläbe  per* 
bunben  finb.  <5in  außen!  feine«  ©itterwerf  füllt  bie  vierecfigen  ÜRafcben  au*, 
welche  burch  jene  gebilbet  werben. 

V.  Eucerrvphalu«  Huxleyi,  H.  (Crbnung  ber  Gprtibeen).  (Sine  flache  fegel* 
förmige  ©itterfcbale  mit  fopfchenföimigem  ^luffa0  unb  »ielen  langen  äiefelftacheln. 

10.  Dictyopodium  Moseleyi,  H.  (Crbnung  bet  (iprtibeen).  ftine  bebe 
egelförmige  ©itterfcbale  mit  3  ©liebern,  ©tpfelflachel  unb  3  langen  frechen,  bie 
am  tfcnbe  gitterförmig  burcbbrodjen  finb. 

11.  Diploconns  Saturni,  H.  (Orbnung  ber  <Panacantben).  Gin  Doppel* 
fegel,  gleich  einer  Sanbubr,  bellen  2re  ein  fiarfer,  »ierfantiger,  an  beiben  Gnben 
porragenber  unb  jugefpi&ter  Stachel  bilbet;  von  ber  TOitte  gelten  Heinere  Stacheln  ab. 

12.  Lithoptera  Darwinii,  H.  (Orbnung  ber  «Panacan tben).  3n  ber  OTitte 
eine  freujförmige  Gentralfapfel  mit  vier  Sappen.  Da«  Äiefelffelet  beflebt  au*  20, 
nach  »luller«  ©efefc  verteilten  Stacheln,  16  Heineren  unb  4  größeren;  lefctere 
liegen  in  ber  flequatoriaUGbene  unb  tragen  am  Gnbe  4  ©itterplatten,  gleich  ffiinN 
müblen«3lügeln. 

Safel  XVII  (auriften  @.  424  unb  425). 

^arnwalb  ber  Stcmrohlenictt. 

Diefe  bnpotbetifcbe  Sfijje  au«  ber  Sanbfchaft  einer  längfl  versoffenen  <Petiobe 
ber  Grbgefchicbtc  ifl  au«  ben  zahlreichen  unb  wohl  erhaltenen  $erfreinerungen  ber- 
felben  in  ähnlicher  SBeife  combinirt  unb  refiaunrt,  wie  bie«  juerfr  ber  geniale  93o* 
tantfer  ftranj  Unger  in  feinen  fchönen  Silbern  jut  „Urwelt",  fpäter  Ddroalb 
£cer  in  feiner  „Urwelt  ber  Bchweij",  unb  viele  Änbere  getban  haben.  Die 
*Pflan jcti .  welche  biefen  Urwalb  ber  Steinfoblenjeit  jufammenfefcen,  finb  ganj  über« 
Wiegenb  Trotha lloten  au«  ber  #auptflaffe  ber  ftarne  (Filicinae,  S.  408,  423). 
91  u f  ber  linfen  Seite  be«  Silbchen«  im  33orbergrunbe  unten  erbeben  fich  bie 
gefrümmten,  armleuchterartig  getheilten  unb  bicht  mit  Scfmppenblättchen  bebecftrn 
SBüfcbe  einiger  SBärlappe  (Lycopodiaceae)  au«  ber  Älaffe  ber  Schuppenfarne 
(Selaffineae,  S.  427).  £och  barüber  empor  ragen  linf«  bie  riefigen,  blattlofen, 
(anneüirten  Säulen  mehrerer  nacfter  Scbaftbalme  (Kquisetaceae),  au«  ber  Älaffe 
bet  Schaft fatne  (Calamariae,  S.  42G);  oben  tragen  fie  einen  japfenäbnlicbcn 
Sporenbebälter.  «Recht«  babinter  ftnb  bie  jierlichen,  lärchenäbnlichen,  ju  berfelben 
Älaffe  gehörigen,  fchlanfen  Stamme  Pon  »iefenbalmen  (Calamiteae,  6.  426)  ficfat« 
bar,  welche  regelmäßig  jufammengefefcte  «RabeUOuirle  tragen,  ©egenüber  auf  ber 
rechten  Seite  be«  ©ilbchene  werben  alle  anberen  Wangen  von  ben  mächtigen. 
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gabelig  perjmeigten  unb  jierlid)  getäfelten  Stammen  ber  6d)  Uppen  bäume  (Lc- 
pidodendreac)  überragt,  einer  ber  mict)tigfien  unb  grofjartigflen  Öntroicfelung«* 
formen  ber  6  d)  Uppen farne  (Selagineae,  6.428).  $brc  ©abeläfte  tragen  pal» 
menäbnlidje  ©tätterfronen,  ibre  €d)uppenfiämmc  ftnb  tbeilweife  mit  fdmiaro&enben 
Caubfarnen  bebecft.  JRedjt«  unten  treten  t»erfd>iebene  ftarnfrautcr  mit  gefieberten 
ober  boppett  gefieberten  »lättern  in  ben  Sorbergrunb,  bie  jüngfren  23l<ittcr  in  ber 
«Witte  ber  ©üfdjc  ftnb  nod)  eingerollt.  6ie  »ertreten,  ebenfo  roie  bie  im  hinter* 
gtunbe  burcbjdjimmcrnben,  palmälmli<t)en  ftarnbäume,  bie  formenreidje  Wbtbci* 
lung  ber  fiaub farne  (Pterideae,  6.425).  Gnblid)  rotrb  bie  Älaffe  ber  JEÖof f et« 
farne  (Rhizocarpeae)  burd)  eine  Qlnjabl  fleinerer  ftilicinen  repräfentirt,  rocldje 
unten  am  SRanbe  beä  SBaffcrö  madjfen  ober  aud  bemfelben  6,eroorragen  (6.  427). 
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©eiftige  Gntnritfelung  658,  624. 
@eifjetfön>ärmet  383. 
©eifjter  383. 
©emmation  112. 
©enetationenie^fel  187,  462, 
©ernte  32. 

©eocentriföe  ©eltanfcbauung  35. 
©eoffron  6.  £ilaiie  77,  103* 
©ermanen  640,  642. 
©efcbledjtstrennung  126. 
©efialtungöfräfte  bO,  üULL 
©ibbon  592,  597. 
©lauben  H,  65L 
©Hebertbiere  495,  128. 
©liebfü&cr  426. 
©oetbe  (ffiolfgang)  13. 
©oetbe'«  flbftammungdlebre  02. 

—  ©ilbungdtrteb  82,  226. 

—  Biologie  80. 

—  Gntnürtelungelebre  82. 

—  ©otteeibee  64. 

—  9Wo.tertali«inue  24. 

—  Ofletamorpbofe  8L 

—  Katuranföauung  20. 

—  ÜRaturforfdjung  23. 

—  Staturpbüofopbte  23. 

—  'Dflanjenmetamorpbofe  24. 

—  «Specipcattonätrieb  8L 

—  Söitbeltbeorie  25. 


©oetbe'*  3n>if<benfieferfunb  16. 
©onodjotiömud  I7fi. 
©onodjotifhn  126. 
©oriHa  592,  526. 
©otteeoorfleüung  64. 
©tabjatmige  SDtenföen  625* 
©rant  106. 
©regarinen  377,  383. 
©riecfjen  640,  642. 
©ömnofpcrmen  408,  430. 

Halbaffen  560,  580. 
£alifaurtei  545.  548. 
£amofemiten  628,  639,  648. 
£afenfanind)en  131,  245. 
$audtbiere  122. 
$eIio§oen  377,  391. 
Herbert  106. 
£erebität  158* 
£ermapbrobitiemud  126. 
^eimap&robiten  176. 
£erfct)el'ä  Äoemogenie  285. 
£imategen  468,  414. 
£irnbtafen  be«  «Dienten  22L 
#olotburicn  490,  495. 
£oofer  106. 
Hottentotten  628,  ÜIML 
.ftüüeötocen  308. 
■vulUellcn  308. 

•fcuftbtere  £23,  528. 
J&urlct)  106,  130,  520. 
£nbribt«mu«  189,  245. 
prüfen  461,  466. 

3apanefen  635. 

3nbioibuelle  Gntwicfelung  26L 
3nbo(binefen  628,  635. 
3nbogermanen        640,,  642. 
3nbuetion  77,  67_L 
3nfufton«tbiere  385. 
3nfuforien  377,  385. 
3nopbpten  408,  412. 
3nfecten  5QSL  511. 
3nfectenfreffer  öJÜi  583. 
3npinct  658. 
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Oifgifier. 


3roner  640«  649, 
3uben  640,  64«. 
3ura*Spfitm  343«  345. 

Äaffern  628,  630, 
Äalffcproämme  460, 
Äammcrlinge  390. 
Äammquaüen  463,  466, 
Äampf  um'«  $)afein  143,  225, 
ßont  (Smmanuel)  90. 
Äanf«  flbftammung«le&re  22, 

—  (hbbilbungätbeorie  22. 

—  ßntn>icfelungötbeorie  285. 

—  tfritif  ber  UrtbtiUfraft  2L 

—  2Rcd)ani*mu*  34,  22. 

—  Haturppilofoppie  90. 

—  ©clectionätpeorie  151. 
Äaufafter  628,  632. 
Keimblätter  442. 
Äeimbaut  115. 
Äetmfnoepenbilbung  113. 
Ätiinjcllmbilbung  124, 
äiemcnbogcn  beö  flKcnfdjen  974 
Älimrt«9B<£pfd  323. 

MUuU'llthKK  560, 

Änocpenfifcpe  532, 
Änoäpenbilbung  112. 
Äoblcnfloff  293,  222. 
tfohlcnfrofftbeorie  228. 
Äopffü&ler  485, 
Äoraflen  463,  466, 
Äoreo^flpaner  62S,  635. 
.Koomogcnic  285, 
Äoemologifcpe  ©aätbeorit  282. 
Ärarfen  4R>,  485, 
Ätcbfe  498,  51LL 
Ärcibe»Spftcm  343,  345. 
ffruftaccen  498,  50_L 
Änifientbierc  49_s,  511L 
Äurjfopfe  626. 

eabprintbläufcr  382. 
l'abprintbulefit  377,  301. 
tfamartf  (3ton)  20. 
Vamotcf'ä  fcbfiammungältbre  100. 


ßamarcf«  Anthropologie  102^  582. 

—  Waturpbilofopgie  22. 
Camarcfiämuä  134. 
ßangföpfe  £25. 
ßanjettbiere  524,  528. 
ßaplace'ä  Äoämogtnie  285. 
ßnubfarne  408,  425. 
ßaubmofe  408,  422. 
6aurcntif$ed  6pfrem  340,  345. 
Sebcndfraft  20,  222. 
Ccbermofe  408,  422, 
Semurien  32J,  5*11 
ßeonnrbo  ba  «Bind  5L 
ßeptocarbter  524,  528. 
fieuconcn  460. 

ßicpcnen  408,  419. 

Sinne  ((Sari)  36. 

ßinnä'ä  Slrtenbenennung  3L 

—  «Pflanjendaffen  ÜiL 

—  6cpöpfung«gefcpicpte  40, 

—  €pecicdbfgtiff  32. 

—  6pficm  36. 

—  Ibicrclaffen  438. 
ßobofen  377,  380, 
ßotfcnbaarige  OHfnfdjen  626,  6TL 
fiuftrobrtbierc  506,  510. 

ßurcfcc  538. 

ßurcpfifcpe  536. 

i'pea  (G&arWd)  112. 

ßptlT*  6<pöpfung«gef<picpte  LLL 

SWagofppären  385. 

«Dtagpartn  635. 

«Dtalapen  628,  633, 

Waltbue'  33er»ölfcrungdtpeorie  143. 

SRammalicn  528,  562. 

ÜJlanteltpiere  424. 

ÜÄarfupialien  561,  56j6. 

2Ratertali«mu«  '±L 

OWateric  20,  624, 

ORaulbwfeim  444,  448. 

SWedjanifcpc  Urfa*en  31,  62. 

OJ<ecpanifd)e  2Beltanfd)ouung  16,  62. 

OJlMpanteinuä  34,  22. 

SWebufcn  462,  46iL 


{Regler. 


OHcnföenaffen  592,  SQL 
«JWenföenarten  624,  628.  641. 
flWenföenraffen  624,  628,  642. 
«Dtenföenfeele  65L 
gWenfcbenfpecie«  624,  642. 
SDcefolUbifäe«  3eitalter  344,  36(L 
«Dcetageneft«  lSü, 

OJletamorpf)i«mu*  bei  (Jrbfcf)id>ten  354. 
SWetamotpbofe  ÖL 
gRigrationägefefc  33L 
SWigrationätbeorie  ML 
Uli  ihm cn Ämtern  345,  346. 
flWUtelföpfe  625. 
«Kütellanber  628,  <m 
ORoltfe  m 

aj?oüu«fcn  478,  480. 
Moneren  165,  305,  318. 
Otonenilfl  443,  448, 
Mongolen  62»,  £34, 
Monüntu«  32. 

MonifHfcbe  ffieltanföauung  19,  62. 
STOonocotölen  408,  43JL 
ÜWonoglottonen  644,  647. 
Monogonie  164. 
Monopböleten  371,  622. 
Monopböletifcr)e$)efcenben$böpotbefe371. 
«Konorbinen  52L  528, 
Monofporogonie  174. 
Monotremen  560. 
Morphologie  21L 
Morula  444, 
0)1  oft  408,  422. 

Mofe«'  6cböpfungegef(t)irf)te  34. 
Moniere  468,  414, 
Mufaeln  480,  484. 
eWiiflcr  (ftri&)  4ö,  66,  5ÜL 
Müller  (3ob«nne«)  278,  512. 
Murinen  408,  422. 
Mnriapoben  507,  510. 
Möromoceten  377,  388. 

Wacftfamige  408,  430. 
ttabelböUer  408,  43L 
«Ragetbierc  566,  58L 


Watutpbltofop^ie  20.. 
Waupliu*  502. 
Heget  628,  63L 
Oletüenfpflem  465. 
«Reffeltbiere  460,  ML 
«Newton  23,  94. 
SRi^tjtoittet  126. 
«Rubi«  628,  63L 

Cecologie  668. 

Ofen  (Corenj)  8JL 

Ofen'*  <Sntroicfelung«gef(i)ic$te  262, 

—  3nfuforientbeorie  82. 

—  Waturpbilofopbie  86. 

—  Urf<bleimtbeorie  86. 
Dluntbu*  458. 
Dntogeneflä  26L 
Dntogenie  9,  3fiL 
Dpbiuren  490,  4ALL 
Drang  592,  522, 
Organe  5.. 

Organismen  5,  22L 

«Paarnafen  528,  5JKL 
«Palaolitbifcbf*  3c»talter  342,  344. 
Paläontologie  4iL 
«Pacboearbier  525,  528. 
«PalifTö  52. 

«Panber  (abrifiian)  262. 
«Papua  627,  628. 
tyarabie«  642, 

«Paralleltfmuä  ber  Gntmitfelung  222, 
«Partbenogeneft*  122. 
«Peripatu«  506,  51fl, 
«Peripatiben  506,  510. 
«Permifcbee  ©pflem  342,  345_. 
«Perrefatten  50, 
«Pferbe  574,  526, 
«Pflanjentbiere  452,  45JL 
«Pbanerogamen  408,  422, 
«Pbüofopbie  7_L  663. 
«Pbölogenic  10,  36L 
«Pbölogenefi«  2üL 
«Pbolum  320. 
Pbpfematien  457. 


Iii 


flegijier. 


qpbnfiolüQie  2a 
*PiIje  408.  411. 
•pitbefantbropu«  613,  620, 
Wibecoibentbeorie  669, 
'JMacentalien  566,  569- 
Wacentaiibiere  566,  569, 
qjlanäa  445. 
<pianula  1  l.Y 
«JHadma  166.  234. 
«Pladmogonie  3D2, 
Vlafiiben  308,  392. 
«ptajtibentbeorie  294,  309. 
«Plattnafige  flffen  592,  525. 
Vlattwücmer  468,  412, 
«Plalbtlmintbfn  468,  412. 
«Plarntlunen  592,  595. 
<pieifiocaen*6t)fiein  345,  MiL 
<niiocnen«@njiem  345.  3AiL 
qMarmenfcben  628,  635. 
«Poluglottonen  643,  642. 
^PolQfporogonie  123. 
♦polnpbnleten  37_L  622. 
^olöpbttlerifcbe  $cKenbenjt>öpotbcfe 
<«olönefier  628,  633, 
«Poppen  461,  166. 
«Poriferen  456,  458. 
«Primärjeit  342^  344. 
Primaten  566,  585,  590, 
«Primorbialjett  34Q,  344. 
«Promammalien  559.  565. 
$rofimien  566,  580» 
«Protaminen  543,  6Ü2. 
«protamoeben  167,  Iiis. 
«Protljaaopbttten  408,  420. 
»Protbaüuepflanjen  408,  420, 
«Protiflen  375,  322. 
«Protomüra  168,  322. 
Skotop&öten  408|  410, 
«Protoplasma  166.  224. 
«Protojoen  440,  441. 
«ProtraaVaten  506,  510, 

«Rabiaten  432. 
JHabiolarten  226»  329,  392. 
flabertbiere  468,  UlL 


Stoffen  24L 
iRaubtbiere  566,  584. 
JRecenUSöiiem  345. 
tteptilten  543.  548, 
Mbijopoben  377,  389. 
Wingeltbiere  498,  5<iL 
JHobentien  566,  58L 
Robben  566^  584. 
fRobtbftjcn  524,  528. 
Ronanen  (540,  649, 
«Rotatorien  468,  423, 
iRubimentare  Äugen  13,  255, 

—  Seine  13» 

—  ftlügel  256. 

—  ©riffel  14, 

—  Bungen  252. 

—  3Wil*brüfen  258, 

—  SRudfeln  12, 

—  9?t<fbaut  12. 

—  Organe  11,  255, 

—  ödjroänje  2ftK 

—  ©taubfäben  14. 

JRiirffdjIag  186,  44L 
JRunbmäuler  527,  528. 
Dtunbmütmer  468.  423, 

Säugetbiere  556,  567. 
Saurier  f>4tt. 
6d)aaffbaufen  98, 
©djäbeüofe  522.  528, 
Scbäbeltbiere  525,  528. 
6<6aftfarne  40X,  426. 
€cr)einbuftbiere  566,  582. 
6<6iefjäbnige  SWenfcben  625. 
6djilbrtöten  547.  548. 
6d)tlbtbiere  498,  5±LL 
6d)impanfe  592,  591. 
Sä)irmquaüen  462.  466. 
6d)langen  547,  548, 
6(6laucbtbiere  4.>7. 
©cfcleicfcer  529,  53-L 
etfcleitfcet  (Slugufr)  97.  fi2L  640, 
6d)leiben  (3-  2W )  92. 
ödjleimpilje  3HH. 


IRegijUr. 


6#li$lbaarige  SWenf^en  62^  04L 
©djmalnaftgc  «ffen  592,  525, 
©<$mclififc$e  632,  535. 
©djnabeltbiere  560. 
©e^necfen  480,  482. 
©djneibejäbnige  566,  580, 
©Töpfer  58,  (V4. 
©djöpfung  7. 

©$öpfung«mittelpunft  313. 

©djuppenfarne  408,  422. 

©<$roämme  456,  45ü 

©#wanj  be«  OHenföen  258,  214. 

©coleciben  472. 

©ecunbärjeit  344,  350. 

©cebralen  545,  548. 

©eegurfen  490,  495. 

©eeigel  490,  425. 

©eefnoäpen  490.  41LL 

©eele  64,  658,  674. 

©eelilien  490,  ÜLL 

©eetferne  490,  423, 

©eeflraljlen  490,  1LLL 

See  490,  49A 

©elad>ter  532,  534. 

©elbjltbeiiung  HL 

©emiten  640,  648. 

6cruald)ataftcre  188,  231 

©iluriföed  ©öflem  340,  345, 

6ipb>nopboren  462,  466, 

©lauen  040,  649, 

©onnlinge  32L 

©pede*  37,  244, 

©peciftfcfce  entroufelung  222. 

©pencer  (Herbert)  106. 

©pcrma  126, 

Spielarten  242. 

6pinnen  508,  510, 

©pongien  456,  458. 

©porenbilbung  174. 

©porogonie  124. 

©taatSquaflen  462,  466, 

©lamm  320, 

Stammbaum  btr 

—  «Hffcn  523. 

-  <Mfalepb>n  461. 


©tammbaum  bcr 

-  Wmpbibien  533, 

-  9lnamnien  533. 

-  Araber  648. 

-  Qlrad&niben  511. 

-  Slrier  625, 

-  »rticulaten  429, 

-  Gatarbtnen  593. 

-  (Soelenteraten  467. 

-  Cruflaceen  499,  505, 

-  6<&inobermen  491. 

-  ögöpter  648, 

-  (Sihetlen  4£»L 

-  &if*e  533, 

-  ©ermanen  049. 

-  ©liebertbiere  422, 

-  ©räcoromanen  649. 

-  $amiten  648. 

-  £elmintben  469, 

-  £uftbietc  522, 

-  3nbogermanen  649, 

-  3" fetten  5_1L 

-  3"ben  048, 

-  Ärebfe  505. 

-  fiuftroljrtbierc  506.  510, 

-  SRammolien  BfiL 

-  ÜHcnfc^enatten  622. 

-  OKenfdjengefdjle^t«  523, 

-  ÜRcnföenraffen  622. 

-  ORoflu«fen  48L 

-  fteffeltyiere  4iiL 

-  Drganidmuä  400.  401. 

-  Werbe  526, 

-  fpfltonjen  402. 

-  ^flanjentfnere  46L 

-  «piatnrfcinen  593, 

-  Reptilien  542. 

-  Mingeltbierc  422, 

-  ©äugetbjere  567. 

-  ©emiten  648. 

-  ©lat>en  642, 

-  ©Pinnen  508,  510. 

-  ©terntbiere  42L 

-  liiere  453, 
Iracfceatcn  611. 
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Stammbaum  bei 

—  Ungttlaten  57JL 

—  Scitebraten  522. 

—  Söget  521L 

—  ffieicfctbiere  4SL 

—  ffiirbclt&iere  522. 

—  ©ürmer  462. 

—  3oopböten  46Z. 
©tammfaugcr  559.  565. 
©tardinge  386. 
©teinfoblen*©öftem  342,  345. 
©terntbiere  486,  420. 
©tetniwürmet  468.  474. 
©totfflanjen  405,  406. 
©ttafjfoaarige  ÜJienfcben  626,  642. 
©trablinge  322. 

3  tvahlrhicre  422. 
©trubelnnitmer  47J. 
©pconen  460. 
©pnamoeben  445.  44!» 
©üflcm  bet 

—  Affen  522. 

—  Wfalepben  466. 

—  Qlradjniben  510. 

—  «rticulatcn  428. 

—  ©euteltbicte  565. 

—  Gatatbinen  522. 

—  Goelentetaten  456. 

—  Grufhueen  504. 

—  I>ibelpbien  5Ü5. 

—  Gcbjnobetmen  420, 

—  ötbfd)id>ten  345. 

—  ftiföe  532. 

—  ,UH11U1!UMUH  345. 

—  ©efcbidjtäpettoben  3JA* 

—  ©liebettbiete  428. 

—  vclmintben  468. 

—  fcuftbiete  518. 

—  3nfetten  510,  SIL 

—  Ätebfe  50L 

—  üJfammalien  565,  566. 

—  SWatfiipialien  565, 

—  OHenfcbenarten 

—  SWenfc^entaffen  628. 

—  2Renf<$(m>otfabren  üOü. 


itder. 

©öftem  bet 

—  SWonobelpbien  566, 

—  «WoHuäfen  480, 

—  Wefftltbiete  466. 

—  (Pflanzen  408. 

—  qjflanjentbiete  456. 

—  «piacentaltbiete  566. 

—  «piacentnet  56£. 

—  qplatötbinen  522. 

—  «Protifien  322* 

—  (Reptilien  548, 

—  ©äugetbiete  565.  566. 

—  ©(bleibet  54fl. 

—  ©pinnen  510. 

—  StemHnere  41HL 

—  X^ieie  152, 

—  £tad)eaten  51  o. 

—  Ungulatm  573,  518. 

—  Settebtaten  528. 

—  Sögel  556. 

—  2Bcid)tbtete  480. 

—  ©irbeltbiere  528. 

—  2öütmet  468. 

—  3«it^äume  344. 

—  3oopboten  45JL 
©pjlemattfdje  (Sntnricfelung  212. 

lange  40L  408. 
latatcn  635. 
laufenbfüBei  507,  51U. 
leleologie  89,  259. 
2eleologifd)c  ffleltanfdjauung  1J9,  61. 
Xettiatjeit  344,  346. 
Xbalamopboten  37JL  320. 
IbaOopbpien  405,  406. 
Iballudpflanjen  405,  406. 
Sbutfeele  658,  615. 
locogonic  lüL 
Xra^eaten  5JJ6,  510, 
Itandfotmiämud  L 
Itanämutationätbiete  4. 
Itetmanu«  83. 
Itta*«©9flem  343,  345. 
Itogontien  566.  580. 
luibellatien  412. 


föegifier. 
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Üunicaten  474. 

Uebergangdformen  26Q,  654, 
Umbilbungdlebre  4. 
Unger  (ftrarij)  28. 
Ungulaten  573,  528. 
Unpaarnafen  527,  528. 
Unjroecfmäüigfeit  ber  «RaturlÖ. 
Unjwetfmäjjigfeitdlebre  Ii.  662, 
Urolier  635. 
Uramnioten  543,  61ÜL 
Urcntoben  3QA- 
Urbarmtbiere  455,  45G. 
Urfifdje  532,  531 
Urgefatcbte  bed  SHenföen  Ü1& 
Urluftröbrer  506,  510. 
Urmenfefjen  643, 
Urpflanjen  4n*  410. 
Urfprung  ber  6pra$e  621,  640. 
Urtange  41Q. 
Urtbiere  440.  441. 
Urroefen  325. 
Umnirmer  4G8,  412, 
Urteilen  308, 
Urzeugung  301,  362. 

fBariabilität  19L 
Variation  122. 
Varietäten  217. 
Veränberlicbfeit  12L 
Vererbung  157,  182_. 

—  obgefürjte  12£L 

—  ampbigone  188. 

—  angepaßte  121 

—  befefligte  IM. 

—  bciberfeitige  18, 

—  conferoatioe  UsL 

—  conflituirte  124, 

—  continuirli^e  1H4. 

—  er&altenbe  183. 

—  erworbene  121 

—  fortfdjreitenbe  HL 

—  gemifdjte  lfiö. 

—  gefölecbtli<$e  lfiL 

—  gletdbörtlic$e  iüü 


Vererbung,  glei*jeitli(^c  134. 

—  bomoc^ronc  194- 

—  fcomotope  195. 

—  latente  181 

—  progrefifre  191 

—  feyueae  182. 

—  unterbrochene  184. 

—  ununterbrochene  184. 

—  oereinfacfcte  120. 
VererbungSgefefce  182. 
Vermenföltdjung  17^  qq. 
Verfeinerungen  5Q. 
Vertebraten  521,  528. 
VerooHfommnung  247,  253. 
Vtel^eitlicbe  «bflammungdbppotbefe  312, 
Vitatiftifebe  SBettanföauung  16,  67, 
Vlie&baarige  SHenföcn  626,  642. 
Vögel  552,  556, 

Vorfabren  bed  «Wenföen  600,  615. 

ffiagner  (Vtorifc)  328. 
Sagner  (flnbrcaä)  123. 
fflaüace  («Ifreb)  12LL 
SBauace'd  Gborotogie  321,  332. 
fflaüaee'«  6election*tbeorie  I9Q. 
VJaltbiere  566,  525. 
Söanberungen  ber  «Wenfcbenarten  &1L 
fflanberungen  ber  Organismen  3J4, 
SBafferfarnc  408,  487. 
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